EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS Y DE SUS APLICACIONES

REVISTA SEMANAL '
Direccion y Administracion Observatorio del Ebro

(El Observatorio estd en el término municipal de Roquetas, ciudad préxima a Tortosa.)
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LA TRAVESIA DEL ATLANTICO EN AERO-YATE

En Savannah (E. U.) se estd construyendo, rodeado de cierto misterio, un nuevo aparato aviador de doce alas,
cuya terminacion espera su inventor, Mr. Mattheu A. Batson, capitin de caballerfa del-ejército de los Estados
Unidos, para intentar en €l la travesia del Atlantico, que confia realizar felizmente, pues cree haber resuelto con su
aparato el problema de los vuelos a larga distancia.

Este aparato no es un aeroplano sino un hidravion, pudiendo, segin su inventor, alcanzar una velocidad de
45 a 60 millas por hora en el agua y un centenar en el aire. Tiene de largo 21 metros, y pesard, cuando esté com-
pletamente terminado, unos 4.000 kgs. Sobre el agua necesitard el empleo de sus tres motores, y de uno solo
en cl aire. Mr. Batson realizard primero un vuelo de ensayo entre Savannah y Nueva York, y luego intentard la

travesia del Atlantico.
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CRONICA CIENTIFICA
Espafia

Aviacion militar. -— Con singular satisfaccion damos cuenta a
nuestros lectores de que el 14 de este mes los capitanes de ingenieros
Sres. Herrera y Ortiz Echagiie, fueron portadores en aeroplano de
un despacho del general Marina para el Rey. Hicieron el viaje de
Tetuan a Sevilla en dos horas y media, siendo la primera vez que
nuestros aviadores pasan sobre el Estrecho de Gibraltar

Es esta una de las manifestaciones de lo bien que se trabaja en el
Cuerpo de aviacion militar.

Observaciones aerologicas. — El Observatorio Central Meteo-
rolégico de Madrid empezo el jueves 5 del corriente, y continuard
durante todos los jueves y algunos otros dias que se juzgue oportuno,
a lanzar globos-sondas, que elevan unas cestitas de mimbre en cuyo
interior van aparatos registradores destinados a explorar las altas
regiones de la atmésfera, estudio que

El aluminio empleado en esta fibrica viene de Alemania, en lin-

- gotes de treinta kilogramos préximamente, de cada uno de los cuales

salen cuatro chapas de ocho metros de longitud por uno de anchura,
las que pasan a unas maquinas cortadoras, y de alli a las laminadoras
que las convierten en papel.

El papel de aluminio tiene ya grandes aplicaciones en la indus-
tria, para envolver chocolates, embutidos, frutas, etc, pues es mdas
limpio, higiénico y consistente que el de plomo.

La fijacion del Nitrégeno.— Como ampliacién de la noticia que
con este titulo publicamos en nuestroiltimo niimero, nos comunica
uno de nuestros lectores que la Sociedad Noruega del Nitrégeno,
que citibamos en aquella noticia, tiene cedida la patente para Espafia a
la Sociedad Ibérica del Azoe, cuyo capital ha sido aportado en gran
parte por el Banco de Castilla (Madrid). La Compaiifa espaiiola estd
levantando en las cercanias de Lérida, bajo la direccién de ingenieros
de la.casa noruega, una importante fibrica parala produccién de ni-
trato de cal, suministrandole la energia eléctrica necesaria, hasta el

efectiian simultineamente muchos Obser- "
vatorios Meteorolégicos de Europa.

Dichos globos son de goma, de unos
dos metros de diadmetro, y estdn inflados
con hidrégeno. Al llegar a las capas su-
periores de la atmésfera se rasga su envol-
tura eldstica, y descienden, sirviendo de
paracaidas un glebo de menor didmetro y
de  tejido mas resistente, que sirve tam-
bién de sefial para que se le encuentre
més facilmente en el sitio donde haya ido
a parar.

{ También en Barcelona se verifican

Momento de soltar el globo

experiencias analogas, por la seccién Meteorolégica del Observa-
torio Fabra, organizadas por el Doctor Fontseré, con la eficaz co-
laboracion del Dr. Jardi y bajo el patronato del Institut d’Estudis
Catalans. Durante los dias del 2 al 7 del corriente, se lanzaron desde
la estacion aerol6gica auxiliar de la Plaza de Urquin'aona, 15 globos-
sondas, observandose altitudes hasta de 12.000 metros, y pudiéndose
determinar con toda precisién la direccién y velocidad de los vientos
superiores. i ’

Fébrica espafiola de aluminio.—La fabricacién de papel de
aluminio est4 hoy limitada en Espafia a la fabrica San Gonzalo, si-
tuada cerca de Linares, en la provincia de Huelva.

Dirige este establecimiento, modelo de organizacién, D. Emilio
Garcia Otero, y ocupa unos cien obreros, niimero que habrd de au-
mentarse el dia en que, ademds de la fabricacién de papel, a que hoy
se dedica exclusivamente, pueda emprender la de otros objetos de
aluminio, como cubiertos, bateria de cocina, etc.

Operacién de llenar el globo y determinar su fuerza ascensional

maximum de 75.000 caballos contratados, la Sociedad Riegosy Fuerza
del Ebro. )

Esta cesién de patente nos dicen que es la tnica queha hecho
hasta ahora en Europa la Sociedad Noruega, la cual dentro de poco
utilizar4 cerca de 500.000 caballos de fuerza para su industria.

La Constructora Naval.—Segtin noticias, que publica la Revista
Bilbao, la Sociedad Espaiiola de Construccion Naval se propone
realizar importantes proyectos que han de favorecer la industriay
comercio espafioles. :

Existe el propdsito de construir un astillero en Bilbao, en relacion
y de acuerdo con los Altos Hornos de Vizcaya, y de adquirir la
factoria naval que en Matagorda (Cadiz), posee la Compaiiia Trasat-
lantica. Esta encargara a dicha sociedad la construccién del material
que necesita durante su contrato con el Estado. Segiin cdlculo apro-
ximado, las nuevas construcciones de la Trasatlintica comprenderan
un minimum de 20 vapores, con un valor total de 72 millones de pe-
setas..En los Altos Hornos de Vizcaya hard también la-Construccién
Naval un convenio que tendrd por objeto el arrendamicnto de terre-
nos y suministro de materiales y de energia eléctrica.

Fabricacion de relojes eléctrlcos.‘— Con gﬁstobhemos hojeado
el interesante catilogo de la Manufactura de relojes eléctricos que
posee en Vitoria D. Ignacio Tolosana. Los grabados, que representan
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modelos de distintos tamafios y precios, dan idea de la importancia
del establecimiento, que dice mucho en favor del progreso industrial
«de nuestra nacién.

Nuevas Sociedades Espaiiolas. — Durante el pasado afio de
1917 se han constituido en Espafia 89 nuevas Sociedades Anénimas,
que representan un capital de muchos millones de pesetas.

De estas 89 sociedades, 7 son Bancarias, 4 Agricolas, 11 Mineras,
1 Metalirgica, 5 de Electridad y Gas, 5 de Transportes terrestres,
1 Naviera, 3 de Aguas, Canales y Pantanos, 3 Cooperativas, 2 de Se-
-guros, y las 47 restantes dedicadas a diversos fines.

Ferrocarril eléctrico de Balaguer a Puigcerdd. — Dicen de
Paris que se ha constituido en aquella capital una sociedad, a cuyo
frente esta el ex-presidente de la Camara de Diputados, Mr. Paul Dou-
mer, para la construccién del ferrocarril eléctrico Balaguer-Puigcerda.
También serd objeto de la misma :
Sociedad la explotacion de un
salto de agua en los pueblos de la
Cerdaiia leridana, para suminis-
trar fuerza al ferrocarril de Ax-
Ripoll.

Giro Postal Internacional,

Unade las reformas en el servicio
que se ‘propone llevar a la prac-
tica el Sr. Ortufio, Director Ge-
neral de Correos y Telégrafos, es
la .implantacion del Giro Postal
Internacional.
i Creemos que nadie dejara de
convenir en que esta reforma se
impone, no sélo por decoro nacio-
nal, sino también por el eficaz
auxilio - que ha de prestar al pro-
greso en todos los ramos de la
vida hispana. Para la fdcil comu-
nicacién de-ideasylo que pode-
mos llamar la importacién -y ex-
portacion de los adelantos cien-
tificos, nada mds conducente que
la facilidad que este medio pro-
porciona para adquirir obras y
ﬁublicnciones extranjeras y para
que”los extranjeros adquieran las
de nuestra nacionalidad.

Por esta razén mo dudamos
de que los planes del Sr. Ortufio
serdn apoyados por cuantos se
interesen por el progreso de nues-
tra Patria.

Faro eléctrico de Cadiz. —
Publicamos en esta pagina un
grabado que representa el faro
cléctrico de Cadiz, situado en el
islote de San Sebastidn, y que puede considerarse como el mejor de
Espaiia. El proyecto fué debidoa D. Rafael de la Cerda.

Su régimen normal de potencia eléctrica ‘es 90 amperes y 45 vol-
tios; su alcance, 35 millas; la altura del plano focal 40’44 metrosy la
apariencia, grupos de dos destellos-relampagos de luz blanca cada diez

segundos.

Granja “La Ricarda’”.—En la notable revista La Hacienda, que
se publica en Buffalo (E. U.) yen el nmimero correspondiente al pa-
sado mes de enero, hemos visto una informacién, hecha en términos
sumamente laudatorios e ilustrada con hermosos grabados, de la
importanté Granja Modelo «La Ricarda»; que cerca de El ’rat, ala
izquierda del rio Llobregat (Barcelona), posec D. Eusebio Bertrand y
Serra.

En esta extensa finca hay 16 pozos artesianos que suministran
agua abundante para el riego de los terrenos, que estan perfectamente
cultivados. Posee dos grandiosos establos, instalados con todos los
adelantos modernos, que albergan 132 vacas Snizas, 20 vacas Jerseys,

Faro eléctrico de Cadiz

4 toros y 26 hecerros. La produccién anual de leche se acerca a 500
mil litros.

Los edificios estin todos alumbrados por medio de la electricidad;
la limpieza de los envases se hace escrupulosamente por medio del
vapor, y es muy digna de elogio la sala de envase y filtracién de la
leche, en la cual se practican todas las reglas de higiene.

Puede, pues, afirmarse que en su clase es este establecimiento,
uno de los principales de Europa y América.

La produccién olivarera en 1913.—Segiin el avance estadistico
formado con los datos recogidos por los Ingenieros-Jefes de las sec-
ciones agronémicas, la produccién total de aceite en Espafia, enla
tltima cosecha, asciende a 26.207,81 quintales métricos, 19.907,69 mis
que en la cosecha del afio anterior.

De esta cantidad corresponden 200,000 quintales a la provincia de
Tarragona.

Nuestros aceites en la Ar-
gentina.—Con gusto hemos leido
en el Boletin del Centro de Infor-
macion Comercial, del M.” de Fo-
mento, que los aceites de nue.tros
compatriotas y comarcanos sefio-
res Bau y Vaca han adquirido
gran popularidad en la Argentina,
gracias no séloala bondad del
articulo sino a la seriedad con que
estos exportadores han introdu-
cido alli su importante comercio.

Canarias. Movimiento ma-
ritimo.—Durante el pasado afio
visitaron el puerto de Santa Cruz
de Tenerife un conjunto de 3.564
vapores que desplazaban 9.636.850
toneladas, sin contar con los nu-
merosos barcos de vela entrados.
Estas cifras muestran la importan-
cia creciente de dicho puerto, que
cada vez es mads. visitado por los
vapores que de uno a otro conti-
nente cruzan el Atlantico.®

Las Exposiciones de Bar-
celona y Sevilla.—Seguramente
saben nuestros lectores que ‘en
Barcelona se proyecta celebrar
una  Exposicion de Industrias
Eléctricas, que promete revestir
los caracteres de un grandioso
acontecimiento, Una Comisién
catalana, formada por el Alcalde
de aquella ciudad y varios miem-
bros del Comité del futuro certa-
men, ha visitado estos dias en
Sevilla a S. M. el Rey, quien
ha acogido con entusiasmo la idea y prometido su alto apoyo
para que resulte digna de su objeto y de la capital donde ha de reali-
zarse, afiadiendo que no se contentaba con ser sélo presidente honora-
rio, pues se consideraba miembro activo del Comité. También visita-
ron los Comisionados al jefe del Gobierno, que les prometi6 asimismio
cooperar eficazmente al feliz éxito del proyecto. Por iltimo, dichos.
comisionados, puestos de acuerdo coa el Comité de la Exposicion
Hispano-Americana que ha de celebrarse en Sevilla, convinieron em
que ésta se inaugure en 1.° de enero de 1916 y la de Barcelona
en 1917.

Oportunamente nos ocuparemos con mas extension de estos pro-
yectos, pues por su importancia son merecedores de que les dedique-~
mos el mayor espacio posible en nuestras columnas.

ooo
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Colocacion de una de las turbinas del <Aquitania»

América latina

Repiiblica Argentina.—El presupuesto municipal de la ciudad
de Buenos Aires para 1914 calcula los ingresos en 51.720.900 pesos, y
los gastos en 50.210.865, lo que arroja un superavit de 1.510.035 pesos.

El valor total de la produccién nacional en ‘el afio 1912 ascendi6 a
+2.601.432.000 pesos.

Colombia.—Segiin un informe del Director General de Estadis-
tica, el total del Comercio exterior de la Repiiblica durante 1912 as-
ciende a 56.186.369 pesos oro, de los que corresponden 23.964.623 a la
importacién y 32.221.746 a la exportacién. Comparando estos resulta-
dos con los del afio anterior, se observa para 1914 un aumento de
5.855.759 pesos en la importacién y 9.845.846 en la exportacién.

Cuba.—Se han hecho los trabajos preliminares para la electrifi-
cacién de todas las lineas de ferrocarriles de la Habana a Rincon,
que es el pnnto de distribucién de las lineas de la United States
Railway Co, y de la Western Railvay Co. La Havana Terminal Co
ha pedido carruajes eléctricos del sistema de acumuladores para la
comunicacién con Artemisa, Guira de Melena, Bejucal, San Antonio
de los Bafios y otros lugares de la provincia de la Habana.

Chile.— El valor total del Comercio exterior de esta Repiiblica en
el afio 1912 fué de 717.682.728 pesos oro, correspondiendo 334.454.779
a la importacién y los restantes a la exportacién. Si se comparan es-
tos resultados con los de 1011, se encuentra una disminucién de
14.535.585 pesos en la importacién y un aumento de 43 818.586' en la
exportacion. :
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LAS CHIMENEAS DEL «AQUITANIA»

La primera de las cuatro que se ven en la fotografia es la que se coloc6 después que las otras para permitir la instalazién de las turbinas. Para
. hacerse cargo del enorme tamafio de estas chimeneas, basta compararlo con el de los hombres que hay al lado de una de-ellas. .

Guatemala.—En la ciudad de Guatemala se ha constituido una..

Sociedad litera:ia formada por intelectuales del Centro-América, bajo
el nombre de Ateneo Batres-Montifar.—Enla misma capital se ce-
lebr6 a tiltimos del afio pasado un Congreso de Farmacia.

México.—La industria tabacalera ha llegado a adquirir. tal im-

portancia en Méjico que en 1912 habia en la Repiiblica 440 fabricas”

para la elaboracion de tabacos, distribuidas- en todos los Estados-y
Territorios con excepcion de la Baja California. Estas fabricas consu-

mieron durante dicho afio 10.137.940 kilogramos de materia prima y

elaboraron en junto 570,352.851 cajetillas de cigarros; 81.279.352 pu-

ros; 224 paquetes de rapé, 447.928 paquetes de tabaco picado y cerni- -

do y 26.042 paquetes de tabaco negro.—Segiin un informe consular
britanico, el capital invertido en la region petrolifera de México, as-
ciende a 350.000.000 millones de pesos mexicanos, distribuidos en esta
forma: capital americano, 193.000 090; capital inglés 150.090.000, y ca-
pital mexicano 5.000.000. '

Montevideo.—En la revista La Construccion, de Montevideo,
encontramos interesantes noticias respecto al considerable desarrollo
que va adquiriendo la aplicacion del motor Diessel, de que hablamos
en otro lugar de este mimero. Después de algunas generalidades re-
lativas a este motor, dice la citada Revista:

<El buque explorador Fram, primer representante de dicho siste-
ma de maquinas en nuestro puerto, ha navegado, segiin consta en su
libro de navegacion, en su 1iltimo viaje bajo el mando de Amundsen,
explorador del Polo Sur, 180 dias sin tocar en puerto alguno, habien-
do de este modo trabajado el motor 2.800 horas consecutivas, sin pa-

rar. Otro representante entre nosotros del motor Diessel es el vapor
Hermann Krabb, de la-matricula’de Montevideo, que hace la carrera
hasta 1d Asuncién del Paraguay>.

Honduras. —La Revista'de la Universidad de Tegucigalpa,
aboga calurosamente en un articulo publicado.en uno de sus tltimos
niimeros, por la construccion del Ferrocarril Inter-ocednico, pues
unidos los dos Océanos por medio de una via de comuuicacién rapi-
day cémoda, los terrenos feracisimos situados al paso de la linea se
convertirian de seguro en centros de trabajo, donde la agricultura, la
industria y el comercio tendrian un desarrollo maximo, trayendo como
consecue .cia el engrandecimiento de aquella Repiiblica.

ooo

El vapor mas grande de Inglaterra.—En los astille-
ros de Clydebank (Escocia) se ha terminado la coloca-
ci6n-de las enormes turbinas del vapor «Aquitania», el
mds grande de la Compaiifa Cunard.

No ha sido tarea ficil esta colocacién, ya que dichas
turbinas alcanzan un peso de 1.400 toneladas, siendo
las mayores que se han construido hasta hoy. Las
planchas qne las forman (de un espesor desde 1y 1/,
hasta 20 pulgadas), puestas una a continuacién de otra,
cubririan una longitud de 140 millas. Dentro de cada
turbina, cabria cémodamente un automoévil de viaje.
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Para su instalacién, fué preciso no colocar en su
sitio, hasta después de terminado el montaje de las tur-
binas, una de las cuatro chimeneas del «Aquitania».

Este vapor que hard el servicio entre Liverpool y
Nueva York, podra probablemente empezar sus viajes en
el préximo verano.

Soldadura eléctrica.— La soldadura eléctrica es mds

antigua que Ja obtenida por mezcla gaseosa, pero sus
aplicaciones précticas datan de la aparicion de la solda-
dura oxhidrica o acetilénica. Actualmente se verifica de
dos maneras diferentes como principio y como aplica-
cion: por aproximacion o incandescencia'y por arco.

Soldadura por aproximacion.—Consiste este proce-
dimiento en poner en contacto las piezas que han de
soldarse y colocarlas en un circuito de suficiente inten-
sidad para conseguir que el metal pase al estado pas-
toso, y la presion ejercida entonces sobre las piezas pro-
duce su soldadura.” La intensidad de la corriente varia
con la naturaleza y tamafio de las piezas, asi como los
litiles empleados para ejercer la presiéon varian también
con las formas de dichas piezas. El metal debe estar
exento de fésforo y silice, pero ha de contener manga-
neso. Al principio se empleaban algunos fundentes, como
el bérax, pero luego se ha reconocido su empleo como
inttil.

Soldadura por arco. — El arco eléctrico producido
entre dos barras de carbén, y aplicado al alumbrado
con el nombre de arco voltaico, es suficientemente cono-
cido, por 1o que nos dispensamos de explicarlo. Si en
lugar de carbdn, las barras son de metal, el arco se pro-
duce del mismo. modo, pero la alta temperatura. desa-
rrollada provoca la fusion del metal; esta propiedad
térmica del arco. voltaico es la quese ha aplicado a la
soldadura. G A Coh 2T '

El procedimiento es bastante sencillo. Consiste en
colocar las piezas que han de soldarse, en un circuito
eléctrico, que se-cierra sobre .aquellas piezas por medio
de una varilla metélica o de carbdn, la cual mantenida a
distancia conveniente,
produce el arco que
funde el metal.

Soplete oxiacetiléni-
co de seguridad.—LI4-
mase asi un soplete
ingeniosamente ideado
para evitar las explosio-
nes a que la mezcla del
oxigeno'y del acetileno
puede dar lugar, y del
que han hablado ya al-
gunas Revistas.

El' mechero tiene for-
ma de pera, dividida en
dos compartimientos:
en el exterior termina el
tubo, del oxigeno O, a
poca distancia del orifi-
cio de salida,yen el inte-

rior desemboca el tubo del acetileno A. Ambos se hallan
separados por un tabique espeso en el cual se han prac-
ticados varios orificios, cuya superficie total es la justa
y suficiente para el paso del volumen de acetileno
necesario. Esta disposicién asegura una mezcla intima y
evita que la explosion que pudiera producirse en la divi-
sién exterior se comunique a la interior, dada la estre-
chez y longitud de los orificios, en los cuales se enfrian
los gases lo suficiente para que se apaguen. El tubo O
derivado del O, sirve cuando se utiliza el soplete para
cortar los metales, suniinistrando el oxigeno necesario
para el efecto.

Maquinas de combustién interna — EIl motor Diesel.
—En obscquio de nuestros lectores, especialmente de
algunos que nos han manife:tido deseos de conocer las
maquinas de combustiéon interna, publicamos la si-
guiente descripcién elemental de la teoria de una de
ellas, ¢l motor Diesel — de cuya invencién acaba de ce-
lebrarse el v.gésimo aniversario, — que alcanzi cada dia
nuevos perfeccionamientos, por lo cual no es de extranar
que se vaya generalizando su empleo. i

Cuando en Fisica se dice que un cuerpo recorre un
ciclo, se quiere significar que sufre varias modificacio+
nes: el ciclo serd cerrado si después de hiber pasado el
cuerpo por los diversos cstados producidos en él por
dichas modificaciones, vuelve al estado primitivo, inicial;
en caso countrario, el ciclo -es abierto. El ciclo se llama
reversible si, sncediéndose los cambios en un orden
determinado, hubieran podido verificarse en orden in-
Verso. !

Muy en particular se aplican estos conceptos a las
maquinas térmicas. En la maquina de vapor el agua estd
en la caldera en estado liquido: se la calienta y se vapo-
riza; adquiriendo con esto gran tension, empuja el ém-
bolo perdiendo temperatura; pasa al refrigerante donde
adquiere el estado inicial, liquido. Ha recorrido un ciclo
cerrado. '

~ Francisco Sadi Carnot, que estudié muy a fondo los

ciclos en las mdaquinas térmicas, dedujo que no todos
son de igual rendimiento, o como él decia, no son todos
de igual potcncia motriz, y sefialé como el mdas perfecto,
o de méximo rendimiento, el que lieva su nombre. Es
ciclo reversible con dos cambios isotérmicos, alternados
con otros dos adiabaticos. :

Entiéndese por cambio isotérmico aquel que tiene
lugar en el cuerpo conservando li misma temperatura;
por tanto, sérd necesario calentar ¢l cuerpo, si sujeto al
cambio, se enfria; o enfriarlo si al recibir la modificacién,
se calienta. En'los cambios adiabéticos no se da ni quita
al cuerpo nada de calor: de aqui que a veces sc enfria y
otras se calient, segtin sea 11 transformacién que sufre.
Sabido es que no es lo mismo temperatura que calor.
Temperatura es cl calor scnsible al tacto y se mide por
medio del termémetro, en grados; calor es una cualidad
que reside cn el cuerpo, y suponen los fisicos moder-
nos, que es agitaciéon mol'ccular y se manifiesta de muy
distintas maneras, midiéndose en calorias.

El ciclo reversible de Carnot consta de las cuatro
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fases s'guientes: 1.* se dilata el gas o vapor empujando
el émbolo, lo cual produce un enfriamiento en el gas;
para que se haga isotérmicamente se le calienta, conser-
vandolo a la misma temperatura. 2.* se le deja dilatar
mas sin calentarlo; y por tanto se enfria: cambio adia-
batico. 3.2 se le comprime; y como con ello se calentaria,
se le enfria para que permanezca a la misma temperatura:
cambio isotérmico. 4.* se le comp:ime mds, dejandolo
calentar hasta llegar a la temperatura del comienzo o
inicial: cambio adiabético que cierra el ciclo.

De entre todos los motores inventados. hasta hoy, el
que parece se ha acercado més al ciclo de Carnot es el
del doctor bavaro Rodolfo .Diesel, por lo que no es de
extrafiar obtenga los notables rendimientos que prego-
nan los técnicos.

Se diferencia de las miquinas de vapor en que per-
teneciendo al tipo de combustion inferna, no necesita
caldera ni hogar fuera del cuerpo de bomba;y de los

“motores de explosién en que en éstos la combustién del
gas en el oxigeno del aire se hace repentinamente, y en
el-de Diesel sucesivamente, inyectando el liquido, pul-
verizado en gotas muy. pequefias, en una atmosfera de
aire muy caliente, donde se combina con el oxigeno del
aire a medida que va penetrando en ella.

A través del Atlantico.—La noticia hecha piiblica
por el Aero Club de América, de que en breve, proba-
blemente en el préximo Junio, se intentard la travesia
del Atlantico en acroplano, ha despertado vivisimo inte-
rés. Segin Mr. Glenn H. Curtiss, el fabricante a quien
Mr. Rodman Wanamaker, autor del proyecto, ha encar-
gado la construccién del aparato, la travesia sobre el
Atlantico, desde Terranova a las costas de Irlanda, en
una distancia de 1.600 millas, se efectuard desde el
amanecer a la puesta del sol de un mismo dfa, eligién-
dose uno en que sople viento favorable.

El aparato. tendrd una anchura de 24 metros des-
de un extremo a otro de sus alas, y montard un mo-
tor de 200 caballos, instalado en un bote de forma
torpedo, colocado entre dichas alas. Dos aviadores, uno
de los cuales serd probablemente el teniente Porte,
dirigiran el aparato, que llevara una cantidad de petro-
leo suficiente para un vuelo de 30 horas. En caso de
accidente, puede ser echado en pocos momentos al
mar el bote, construido de modo que pueda soportar
el mas agitado oleaje. Una instalacion de telegrafia sin
hilos pondrd a los tripulantes en comunicacién con
varios barcos, que en todo momento podran sefialarles
la ruta. El Aero Club opina que no serd el vuelo muy
arriesgado, teniendo en cuenta el perfeccionamiento que
han alcanzado los aparatos; y en cuanto a la distancia
que hay que recorrer, casi fué igualada en Octubre
tltimo por el aviador aleméan Victor Stoffler, que cubrio
en un solo vuelo 1.300 millas.

Mr. Wanamaker, en carta dirigida al Aero Club,
dice que pretende realizar el proyecto de la travesia del
Atlantico en aeroplano, para conmemorar con un hecho
notable el centenario de la paz anglo-americana. Afiade
que una vez realizado el primer vuelo, . podrd repetirse

con regularidad, y no es un utépico ensuefio el creer
que en breve serd posible salir de Nueva York en vier-
nes, por ejemplo, llegar a Londres en sibado y regresar-
a Nueva York el lunes siguiente.

No es este proyecto, del que da cuenta The Times,
el tinico de que se habla actualmente para la travesia
del Atlantico. En la portada de este ntimero damos la
fotografia y una breve descripciéon del hidroplano de
A. Batson, en el cual su inventor se propone tambien
realizar semejante viaje.

Los globos dirigibles no quedan tampoco olvidados,
pues no falta quien estudia el modo de cruzar el Atlan-
tico en aparatos mdas ligeros que el aire. Leemos en
Vida Maritima que el ingeniero espafiol D. Enrique
Sanchis, en una conferencia dada recientemente enla
Unidn Ibero-Americano, de Madrid, expuso su proyecto
de recorrer en dirigible el trayecto de Europa a Amé-
rica. El aparato tendria una capacidad de 20 mil a 24 mil
metros ctibicos, y en 57 horas calcula el Sr. Sanchis que
podria irse desde Cadiz al Cabo San Roque (Brasil),
con escalas en Canarias, Cabo Verde y San Pablo.

Conferencias de aviacién.—Existe en Berlin una aso-
ciacién de jévenes amigos de la aviacion, titulada «Die
Jugend-Flugwehr».Sus miembros pertenecen adiferentes

carreras o profesiones. Forman grupos o cursos, presidi-
dos por especialistas de mérito que se encargan de dar a
los socios lecciones tedrico-précticas de técnica aviatoria.

Astronomia y Fisica del Globo

Cambio en el crater lunar Eimmart.— El profesor
Pickering, de la Estacion Astronémica Harvard en Man-
deville (Jamaica), publica en el Astronomische Nachrich-
ten, de Kiel, algunas de sus observaciones sobre el cam- °
bio experimentado por el criter Eimmart, tan notable,
segtin él, que es digno de llamar la atencién de los astro-
nomos en general, y especialmente de los selenégrafos.

Este criter estd situado al noroeste del borde del
Mare Crisium, a 295° de longitud y + 24° de latitud, y
tiene unos 40 kiloémetros de didmetro.

El cambio observado por aquel astrénomo es el si-
guiente: Hace algiin tiempo, en cada lunacién el criter
parecia estar lleno de una materia blanca que desborda-
ba de él, y cuyo origen estaba en un punto del pie de la
vertiente interior del norte, lo cual no ocurre en la ac-
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tualidad, y la tiltima erupcion observada, si vale hablar
asi, fué en enero del pasado afio. Sélo se observd una
vez en febrero y marzo y se noté menos actividad; y
durante abril y mayo el fendmeno apenas fué perceptible.

El citado profesor opina que debe ser fijado el si-
guiente punto, por quienes se dedican a los estudios
lunares: «Antes, cuando la luna estaba en el cuarto cre-
ciente, Eimmart ofrecia un brillo superior al de los
puntos vecinos de areas andlogas, situados entre ély
el borde, y ahora deja de observarse tal fenémeno.:
gOéurriré otra vez esta circunstancia?».

Una aplicacién del Cinematégrafo. — En la expedi-
cién efectuada el afio tiltimo a Bossekop por el Profesor
de la Universidad de Crivstiania,v Carlos Stormer, con
objeto de estudiar las auroras boreales, recibi6 el Cine-
matografo una nueva y 1til aplicacion. El citado profesor
consiguié obtener algunas peliculas que dan idea del
desarrollo y circunstancias del fenémeno.

Si bien en algunos casos los resultados dejaron que
desear, en cambio, en otros, cuando la aurora boreal era
muy intensa, se pudieron impresionar cintas con cerca
de un segundo de exposicién para cada imagen y un
intervalo de dos segundos entre dos fotografias sucesi-
vas, resultando dos o .tres series que bastan. para dar a
comprender la importancia del procedimiento.

Donde se originan los cambios de tiempo. — En la
Asamblea general celebrada a tiltimos del pasado enero
por la Royal Meteorological Society de Londres, su pre-
sidente, Mr. Cave, al dar cuenta de los trabajos realizados
por la Sociedad durante el afio anterior, se fijo especial-
mente en los que han tenido por objeto estudiar las
capas superiores de la atmosfera.

Estos estudios pueden efectuarse por medio de glo-
bos tripulados; de globos sin tripulacién, pero provistos
de aparatos registradores; y por medio de cometas. La
Comisién Internacional de areonéutica cientifica, se en-
carg6 de dirigir las experiencias y se sefialaron dias es-
peciales para la elevacién de globos y cometas en mu-
chas estaciones situadas en diversos
puntos dela superficie de nuestro pla-
neta.- El primer resultado de estas ex-
periencias ha sido el descubrimiento
de que la atmdsfera estd dividida en
dos regiones: la Troposfera, donde
las. capas de aire se hallan en con-
tinuo movimiento, horizontal y ver-
ticalmente; y la Estratosfera, en que
parecen’ cesar tales perturbaciones. La
Estratosfera empieza en estas latitu-
des a una altura de 7 millas y media.

Aunque este método’ de investiga-
cién es reciente,-han: empezado ya a
reunirse datos y observaciones,y de
ellas parece resultar que los cambios
de tiempo no tienen su origen en las
capas inferiores de la atmdsfera, sino
donde empieza la Estratosfera.
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El por tantos conceptos benemérito Instituto Geol6-
gico de Espaiia, ha inaugurado una nueva serie de publi-
caciones referentes a los criaderos de hierro de nuestra
Peninsula. El primer tomo estudia los criaderos de la
provincia de Murcia: forma un grueso volumen de 544
pdginas con numerosos grabados y. magnificos mapasy
planos de minas. Después de una docta Introduccién por
el distinguido Director de la Comisién permanente del
Instituto, Ilmo. Sr. D. Luis de Adaro, se sucedén varios
importantes trabajos sobre los diferentes distritos ferri-
feros de Murcia, redactados por Ingenieros tan compe-
tentes como D. Fernando B. Villasante: el escrito de este
activo Ingeniero ocupa mds de la mitad del volumen. De
todas estas resefias estin tomados los datos que ofrecc—
mos a continuacion.

Lo que més llama la qtenmon al leer esta obra es el
que la provincia de Murcia, mucho mds conocida y cele-:
brada por sus galenas argentiferas, por sus calaminas y
blendas, aparezca como una de las que mds contingente:
aportan a la produccién total de minerales de hierro en
Espafia. En 1907 su produccjén alcanzé el 10,43 por 100:
de la produccién total espafiola, proporcién que no se
considerard despreciable, corno muy bien observa elsefior
- Sanchez Lozano, si se atiende al crecido contingente con
que contribuyen las provincias de Vizcaya y Santander.

Desde el punto de vista fde produccion total, corres-
ponde a Murcia el tercer lugar entre las provincias espa-
fiolas: Vizcaya en los 50 tiltimos afios ha extraido de sus
minas 138 millones de toneladas de minerales de hierro,
Santander 19 millones y Murcia 18 millones en-el mismo
periodo de tiempo. En cuanto a la produccién anual de
estos tltimos afios, figura Murcia en cuarta linea, siendo
Vizcaya la primera, Santander la segunda y Almeria la
tercera.

En 1911 export6 810,658 toneladas de minerales de
hierro, y en 1907, en que llego a su méximo, 1.033,022
toneladas.
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Por explotar cuenta Murcia con unos 8 millones de
toneladas de minerales ferriferos cubicados, sin incluir
otras muchas reservas de criaderos no bien conocidos
hasta el presente. Queda todavia en las minas gran can-
tidad de minerales abandonados por contar con una ley
inferior a 40 por 100 de hierro. Las reservas mas consi-
derables se encuentran en los distritos mineros de Cehe-
gin, La Unidn y Cartagena.

La mineria Murciana del hierro, sobre todo la Carta-
genera, atraviesa en la actualidad por una verdadera cri-
sis: el estar entregadas las minas a pobres partidarios,
la falta de plan de la explotacién—Io que ocasiona repe-
tidos hundimientos que impiden la extraccion ulterior
de mineral—, lo caro y dificultoso del transporte a los
puertos de embarque, son otras tantas causas que pre-
paran la ruina completa de la antes tan floreciente mine-
ria Cartagenera.

El porvenir brillante de la decaida mineria lo pone el
Sr. -Villasante en la agrupacién; en una gran Sociedad
de todos- los propietarios independientes, que obrase
seglin-un-plan general bien estudiado; en el estableci-
miento de nuevas vias de comunicacion, y sobre todo en
la metalurgia del hierro convenientemente instalada en
el pais: por estos caminos se podriautilizar la gran copia
de minerales con ufia riqueza de 30 a-40-por 100" de hie-
rro, que hasta el presente ha sido preciso dejar abando-
nados por no resultar econdémica su exportacion al
extranjero.

IaNAcio Pulg, S. J.

Profesor de Quimica e Historia Natural
en el Colegio de Sto. Domingo (Orihuela)

Enero, 1914.
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El Observatotio de Nantucket

Nantucket es el nombre de una pequefia isla situada al
Sud del estado de Massachusets (E.U.), puerto de refugio
de pescadores de ballenas en tiempos antiguos, ahora si-
tio.de recreo y pasatiempo veraniego, El dia 1.° de agos-
to de 1818, en la casa conocida con el nombre de Memo-
rial House, en la calle Vestal, de esta isla, naci6 Maria
Mitchell, cuyas ulteriores aficiones estin claramente ex-
presadas-en estas lineas: «Fuera de mi familia y parientes,
recuerdo con placer y gratitud a tres personas que ace-
leraron notablemente mis adelantos cientificos: la mujer
que me hizo cobrar aficién a los libros, el hombre que
me envié los 100 primeros doélares que posei para
comprar libros, y la mujer por cuyos generosos esfuer-
zos logré poseer un telescopio.» Durante el eclipse anu-
lar de Sol, en 1831, Maria Mitchell, a la saz6n nifia de 13
afios, actué de asistente de su padre y ambos determina-
ron la longitud de la casita de la calle Vestal, con el ob-
jeto de arreglar y corregir los crondmetros de los pesca-
dores de ballenas. El dia 1.° de octubre de 1847, Maria
Mitchell descubrié un cometa telescopico, que fué visto
el 3 del mismo mes, en Roma, por el P. de Vico, de la
Compaiifa de Jesiis; el 7, alas 920 de la noche, en Cam-
den Lodge, Inglaterra, por W. R. Dawes; y el 11, por

la Sra. Riimker, esposa del Director del Observatorio
de Hamburg, Alemania. La prioridad del descubri-
miento del cometa vali6 a Marfa Mitchell la meda-
lla de oro, fundada el 17 de diciembre de 1831 por
Federico VI, Rey de Dinamarca, a insinuacién del pro-
fesor Schumacher, de Altona. La Academia Americana
de Ciencias y Artes admitié en su seno a Marfa Mitchell,
en 1848. Dos visitas de Mitchell a los observatorios prin-
cipales de Europa abrieron nuevos horizontes a la astro-
noma norte-americana. '

En 1865 recibié el nombramiento de Profesora de
Astronomia y Directora del Colegio Vassar, en Pough-
keepsie, N. Y., donde trabajé con constdncia y celo ad-
mirable hasta poco antes de la muerte que le sobrevino
en Lynn, Massachussets, el 28 de junio de 1889.

Las alumnas del Colegio Vassar, deseosas de perpe-
tuar la memoria de Marfa Mitchell fundaron en 1902 una
Asociacién denominada «The Nantucket Marfa Mitchell
Association», cuyo fin era comprar la casa donde naci6
Maria y convertirla en Museo cientifico y Observatorio
astronémico. En 1908 el observatorio estaba terminado:
el 15 de Julio del mismo afio se celebré la instalacion
de la ecuatorial de 5 pulgadas, regalada a Marfa Mitchell
por las Sefioras Norte-americanas.

Pensése més adelante en recaudar un fondo de 25.000
dolares, con cuya renta pudiese la Asociacion sufragar
los gastos de un astronomo, a quien se impusieran las
siguientes condiciones: 1.%) pasar la mitad del aflo en el
Observatorio de la isla de Nantucket, haciendo observa-
ciones astronémicas y dando conferencias cientificas a
los islefios: 2.%) emplear la 2.* mitad del afio en investi-
gaciones astronémicas en alguno de los principales Ob-
servatorios de los Estados Unidos o de Europa. En el
periodo mas activo de la recaudacién de fondos por:
medio de circulares y visitas sociales, el millonario An-
drés Carnegie escribi6 a la Doctora Carolina E. Furness,
del Colegio de Vassar, «que se ofrece a dar 10.000 do-
lares con tal que la Asociacién procure los restantes
15.000.» Naturalmente los comités redoblaron los esfuer-
zos: el 31 de enero de 1911 se recogia el tltimo ddlar
que se necesitaba para la suma de 15.000: el 14 de mar-
zo siguiente, Andrés Carnegie enviaba generosamente
los 10.000 d6lares prometidos. E1 7 de marzo de 1911,
la Sra. Margarita Harwood, que di6 muestras de espe-
cial aptitud para investigaciones astrondmicas en cuatro
afios de estudio en el Observatorio de Harvard, fué ele-
gida primer «Astronomical Fellow» de la Asociacion.
He oido de labios de M. Harwood, que con auxilio de
lentes Cooke, de 7,5 pulgadas, y placas fotogréficas
prestadas por el Observatorio de Harvard, estudiard la
variacion de luz de estrellas variables, examinard placas
fotograficas en busca de asteroides y sistematizaré el es-
tudio de la intensidad de la luz zodiacal. Aunque los ins-
trumentos son pocos y de pequefias dimensiones, el celo
y constancia del observador pueden contribuir notable-
mente al estudio de la Fotometria Estelar.

MIGUEL SELGA S. ].
Observatorio de Harvard, Cambridge, Mass.

3 de diciembre de 1913
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EL CALOR Y LA LUZ DE LAS ESTRELLAS

Si tomamos en su sentido literal la frase del Real
Profeta «Coeli enarrant gloriam Dei», los cielos pro-
claman la gloria de Dios, no podemos dejar de recono-
cer la grandeza del Supremo Hacedor, al contemplar la
magnificencia de esa. inmensa boveda tachonada de es-
trellas, y nuestra admiracién crece de punto si conside-
ramos que cada una de ellas es otro sol, mds o menos
semejante al nuestro,
muchas veces mayor
todavia que clastro
benéfico de.cuyo ca-
lor, luz y otras in-
fluencias (1) depen-
de la vida material
en nuestro planeta,
atomo .insignificante
perdido cn las in-
mensidades del Uni-
Verso.

El astrénomo con .
sus potentes medios
de investigacion, y
més en particular
con .el micrémetro,
la placa fotografica y
el prisma, averigua
las - distancias que
nos separan de las
estrellas, los movi-
mientos de -las mis-
mas, ya de las unas
con relacién a las
otras, ya respecto a
la Tierra; su compo-
sicién quimica, esta-
do enque se encuen-
tran los. elementos
que las integran, .
temperatura proba-
ble, etc., deduciendo
de todo esto a gran-
des rasgos su histo-
ria evolutiva. Mids
alin, puede apreciar
hasta el calor que irradian a la tierra al través de los
helados espacios interplanetarios. |

Vamos a ocuparnos en este articulo exclusivamente
de los trabajos méds recientes que se han realizado para
resolver un problema que parece paraddjico: apreciar
con alguna certeza cambios de temperatura que muchas
veces no llegan ni aun a millonésimas de grado centigra-
do, con aparatos colocados en un medio donde los cam-
bios de alguna centésima y aun décima de grado son muy
probables durante el tiempo que dure la experiencia.

(1) Objeto especial del Observatorio del Ebro. .

La Via Lactea — Regi6n de Sagitario

Tres medios de investigacion se emplean actualmente
con este objeto, siendo tales las ventajas del terceroy
mds reciente, que es probable destierre a los demds, o
al menos reduzca notablemente sus aplicaciones; todos
se fundan en hacer desviar el rayo de luz reflejado sobre
el espejo de un galvandémetro, ya por medio de una
corriente producida al calentar el foco (estrella, etc.) la
soldadura de un par
termo -eléctrico, ya
gracias a las variacio-
nes producidas en la
resistencia.de un fila-
mento de selenio
cristalizado, o bien
de -una pila fofo-
eléctrica, también
sometida al calor de
la dicha estrella, etc.

El primero de  los
procedimientos in-
dicados lo ensayo6 el
profesor E. F. Ni-
chols, y describié en
su importante me-
moria «Calor de las
Estrellas» publicada
en 1901. El profesor
A. H. Pfund en 1913
ha repetido los expe-
rimentos con medios
mucho mas podero-
sos: el  telescopio
Cassegrain de 76 cm.
de didmetro y 1220
de distancia focal
equivalente, del Ob-
servatorio de Alle-
gheny (E. U.), asi
como un galvanéme-
tro de Arsonval, tan
sensible que produ-
cfa una desviacion
de 1 mm., estando
. la escala a cinco
metros de distancia, para una diferencia de potencial
de 6 X 1075 de voltio. La pila termoeléctrica empleada
era de una aleacién de bismuto y estafio y de bis-
muto y antimonio, cuya soldadura en forma de disco
y..recubierta de negro de humo, media 1,1 milimetro
cuadrado, existiendo al lado y a muy escasa distancia,
otro par idéntico, para servir de compensador para
los cambios de la temperatura ambiente, reducidos
considerablemente gracias a encontrarse la dicha pila
termo-eléctrica dentro de un recipiente . hermética-
mente cerrado con discos de cristal y de fluorita (esta
tiltima sustancia absorbe mucho menos los rayos calo-
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rificos), y ademds en comunicacién con una ampolla de
vidrio medio llena de carbdén de fibras de coco, emi-
nente absorbente de la humedad y de los gases, y en la
cual se habifa hecho el vacio.

Se hacia coincidir la imagen focal de la estrella con
el centro de uno de los discos, valiéndose para ello de
los movimientos ‘convenientes dados al telescopio, para
lo que servia de gufa un ocular apropiado, y al mismo

tiempo un ayudante observaba las deflexiones produci-

das en el rayo luminoso, y después se hacfa lo mismo

con el otro disco, repitiéndose la maniobra muchas:

veces, bien que las discrepancias apenas llegaban a un
20 °/,, hallandose, por supuesto, el cielo perfectamente
despejado. : - :

Una de las soldaduras, expuesta simplemente a 5
metros de una bujia Hefner, producia una desviacion
de 96 milimetros, de lo que deduce Pfund que la misma
bujia situada a 13 kilémetros del telescopio, convenien-
temente afocado sobre el disco-soldadura de uno de los
pares termo-eléctricos, produciria una: desviacién de T
milimetro. En las mismas condiciones de sensibilidad, y
en la noche del 23 de septiembre -de 1913, Wega
(@ Lyree) la producia de 7,5 milimetros y Altair (o Aquilee)
de 2. El calor que desde la primera de las dos estrellas
citadas llega hasta nosotros -corresponde, pues, al que
darfa una de las dichas bujias-tipos -situada a 4,7 kil6-
metros de distancia, y el de la-segunda, 31/, veces menos
brillante, al de la misma bujia situada.a un poco menos
de 9 kilometros. e

Mas interesante todavia que medir el calor que reci-
bimos de las estrellas, es el estudio de sus intensidades
luminosas, para deducir sus dimensiones y sobre todo
para apreciar sus cambios, los que son- en ellas tan fre-
cuentes, que sélo por respcto.a‘una costumbre - invete-
rada se les afiade el epiteto de fijas, dado que no lo son
con relacién al espacio, porque se mueven, ya unas al-
rededor de otras, (estrellas dobles, triples etc.), ya (y esto
lo hacen también las simples, esto es, las que no forman
parte de ningtn sistema, binario efc.), acercandose;
alejandose o marchando con igual ‘velocidad-y direccién
que nuestro sistema solar, ni tampoco ‘son fijas (inmu-
tables), con relacion al tiempo, ‘pues recorren lo.que
pudiéramos llamar su vida -sidérea, formdndose y desa-
rrollandose, hasta llegar a su apogeo, para decrecer,
hasta apagarse, muriendo asi en cierto modo; ni aun
siquiera recorren este ciclo con toda regularidad, sino
que presentan sus maximos y minimos de energia ra-
diante, cual acaece con nuestro sol, segtin se halle mds
o menos cubierto de manchas y de flocculi.

El profesor de la Universidad de Illinois (E. U.) Joel
Stebbins, valiéndose de los cambios de resistencia eléc-
trica de un filamento de selenio cristalizado, (pila de
selenio), cuando varfan las condiciones de su ilumina-
cion (2), ha obtenido mejores resultados que Pfund, con

(2) Los PP. T. Wulfy J. D. Lucas S J. la utilizaron con éxito en
el Observatorio del Ebro, para determinar con precision el principio

B =

medios mas modestos. Una pila de selenio, un acumu-
lador, un galvandmetro extra-sensible, y un telescopio
newtoniano de soélos 30,5 centimetros de didmetro, le
han permitido apreciar diferencias de intensidad lumi-
nosa efitre estrellas de 1.2 y 2. magnitud, con error pro-
bable de & 0,01 de magnitud.

Estos resultados, brillantisimos por cierto, acaban de
verse sobrepujados por la conveniente aplicacién de un
genial descubrimiento de Elster'y Geitel: la pila fofo-
eléctrica. Si-dentro de un tubo de cristal, provisto de
sus convenientes terminales de platino, s¢ deposita una
capa de un metal alcalino, (potasio, sodio; litio etc.); de
modo que quede un -espacio anular sin recubrir, y se
llena el tubo*de un gas enrarecido, la resistencia que
ofrezca al paso de una corriente determinada aumenta-
r4 o disminuird considerablemente segiin sea mas o me-
nos intenso-el foco que ilumine al tubo, el que no de-
jard pasar la-dicha corriente; si se coloca en una obscu-
ridad absoluta. El' par, como pudiéramos llamarle, si-
gtiiendo el nombre aleman, (aunque quizds le cuadrara
mejor el nombre de defector foto-eléctrico), mas sensi-
ble, de los muchos ensayados- por el Profesor Kemp de
lllinois, es el de hidrégeno y potasio, y su sensibilidad
es, segiin el mismo, 200 veces mayor que el de las mejo- -
res pilas de selenio (Ruhmer, Giltay).
~ Valiéndose de una de estas pilas foto-eléctricas y de
un anteojo de 13 centimetros de abertura (de simple
aficionado) han podido Meyer y Rosenberg en el Obser-
vatorio de Oesterberg (Tubinga) determinar magnitudes
estelares de estrellas hasta 1a 5. magnitud, con-un error
probable de =+ 0,003 magnitud en solos dos minutos,
cuando Stebbins gastaba una hora con estrellas al menos
16 veces mas brillantes y con un error-medio 3 veces
mayor. Guilthich, en el Observatorio recientemente fun-
dado eii el Neti-Babelsberg cerca de Potsdam, ha obte-
nido tan excelentes resultados como los ya citados de

; Meyer y Rosenberg, y un astronomo tan eminente y a la

vez tan prdctico en las miltiples acepciones de esta fra=
se, y que por tanto no se deja alucinar, ni le gusta gastar
el tiempo en lo que promete poco, como lo es el Direc-
tor del célebre Observatorio Lick (E. U.), Profesor Doc-
tor 'W.. W. Campbell, no - vacila en afirmar que la pila
foto-eléctrica-ha de ser para los estudios astrales un me-
dio de investigacién no menos importante que la placa
fotografica y el espectroscopio.

MANUEL M.? S. NAVARRO NEUMANN, S. J.
Director del Observatorio Astronémico de Cartuja (Granada)

Febrero 1914.

y fin de la totalidad, cuando el eclipse de Sol del 30. de Agosto de
1905. Cuando nuestros medios lo permitan, pensamos ensayarla para
obtener medias de las intensidades de las diversas regiones de la
Via Lictea etc., y también en Sismologia, para lo que tenemos estu-
diado un péndulo que aumentard varios millares de veces con masa
muy pequefia.
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DE AVIACION

Atraviesa la humanidad actualmente una época que,
sin dejarse arrastrar excesivamente por la imaginacion,
cabe considerar como de momento decisivo para la di-
reccion de sus futuros destinos. Y, como casi invaria-
blemente ha ocurrido con los grandes movimientos his-
toricos,—cuya enorme amplitud -los ha hecho, cual si
de un inmenso péndulo se tratase, sumamente lentos,—
es bien seguro que a la mayorfa de quienes, en si o en
sus descendientes, han de recibir acaso influjos decisivos
de lo que a su alrededor empieza a desarrollarse, les
pasa inadvertido si no lo que ocurre, lo que eso puede
acarrear. También, a fines de la Edad Antigua, creia el
pueblo romano que meramente continuaban, algo més
encarnizadas y adversas; las campaflas interminables que
casi desde los tiltimos afios de la Reptiblica habian de
sostener sus legiones con-los vecinos de sus fronteras,
que antonomdsticamentellamaban barbaros,mientras nos-
otros, suficientemente alejados de aquellos hechos para
dominar su perspectiva histérica, hemos agrupado aquel
difuso conjunto de luchas en un movimiento homogé-
neo, de consecuencias-bien definidas, y de tal magnitud,
que lo hemos convertido en frontera de dos edades de
la Historia.

Una serie de progresos, en todas las ramas de la ac-
tividad humana,—realmente admirables dada la época
en que se los realizd, y atendidos los materiales de que
para ello se disponia,—cerro la Edad que inaugurara la
doble inundacién con que los- pueblos germdanicos por
un lado y mas adelante el islamismo por otro anegaran
la esplendorosa... pero acaso no muy sélida civilizacién
greco-romana. No fueron las conquistas de la espada,
sino las de la Ciencia, mal o bien encaminada, pero bien

intencionada siempre, las que imprimieron a la humani- .

dad rumbos tan seguros, que parece no haber ya de
salir de ellos en su desenvolvimiento futuro, en el cual
casi no se conciben ya hitos formados, como los de Atti-
la o Bayaceto, de cabezas cortadas, sino sefialados por
tumbas, como la de Newton en Westminster, que ten-
gan por toda inscripcion una féormula matemdtica.

Tal vez, como quienes vivian en el siglo VI o en el
siglo XV, llevemos, sin darnos de ello cuenta, largos de-
cenios envueltos por el movimiento que para las edades
futuras ha de ser clara y definida frontera que separe de
la Edad Moderna la siguiente, que nuestros descendien-
tes denominardn como ma4s les venga en gana. Lo que
la humanidad ha conseguido en menos de un siglo para
facilitar y activar la traslacién y transmision de ideas y
cuerpos; el desarrollo y aplicacién de energias antafio
no imaginadas; lo que tal vez esté llegando en el domi-
nio inmensurable de la constitucién intima de la- mate-
ria, y lo que en los opuestos sentidos de su disociacion
y de su sintesis acaso estd al caer, pueden establecer en-
tre lo que era la humanidad a mediados del siglo XVIII
y lo que puede llegar a ser a mediados del XX antino-
mias y diferencias tales, que esté ain mds justificado
que después de las convulsiones y de los descubrimien-

tos que fueron hitos de otras edades, el que lo sea de
las nuestras lo ya hecho y lo que como consecuencia de
ello hace y haré la Ciencia, :

De cada grupo de hechos ha tomado la Historia uno
como culminante, para localizar en él lo que realmente
era obra colectiva de todos los del mismo periodo, y es
l6gico que mds adelante suceda otro tanto con el nues-
tro. Y acaso, lo que la toma de Roma y el descubrimien-
to de la primera tierra americana fueron en pasadas fases
histéricas, lo sea en la nuestra el logro de la navegacion
aérea... si a ella se llega.

No se tome tal opinién como ‘lirismo—Ilos ingenie-
ros somos un poco propensos a ellos—de quien estd
encarifiado con el problema acaso mds importante, y de
seguro el més fascinador de cuantos la Ingenierfa mo-
derna plantea a sus adeptos. El mas frio y mesurado
andlisis no puede, en mi concepto, negar las posibilida-
des que a la humanidad abre lo que fué tomado como
sintoma de insania,desde los tiempos de Icaro hasta que
el alemdn Daimler nos proporciond, con el motor de ga-
solina, el medio de desarrollar durante una hora la ener-
gia suficiente para elevar en ese tiempo un peso de 270
kilos a un kilémetro de altura, sin haber de emplear
para ello elementos de mds de 1500 gramos de peso
total, entre. motor y combustible. Ese invento, y las se-
cuelas innumerables de é1 derivadas, nos han dado el
automovilismo y la traccién mecdnica, primero, y la
aviacion después. En cuestiéon de comunicaciones por
transporte de cuerpos pesados, es de creer que 10 haya
més all4, y cuando se haya llegado a lo definitivo en
asunto de tal importancia para la humanidad, bien pue-
de creerse llegada la ocasion de, como suele decirse,
echar la raya, y creer que la humanidad ha llegado a un
recodo de su existencia. Han sido tales las consecuen-
cias de quintuplicar, mediante la midquina de vapor, la
velocidad de los antiguos viajes, que asusta pensar en
las consecuencias que puede acarrear el quintuplicar
nuevamente las velocidades actuales de los viajes terres-
tres, y como consecuencia, cruzar los mares en la doza-
va parte del tiempo que ahora requiere la nevegacién en
los vapores mas rapidos.

Si enormes parece que han de ser las consecuencias
econdmicas de la navegacion aérea, mayores atin pueden
ser sus consecuencias sociales. No faltan autores, como
Wells, que ven en la facilidad que esto puede dar para
delinquir y huir, el disolvente de todos los lazos mora-
les y politicos, y la retrogresiéon de la humanidad a la
barbarie. Error craso, a mi jucio, tan craso como el de
Thiers al vaticinar, hace 80 afios, qne los ferrocarriles no
serfan nunca mas que «juguetes carosy fragiles», sin
importancia practica alguna. No es ficil que los gober-
nantes se dejen sorprender, ni que dejen de reglamentar
la adquisicién y el uso de los aeroplanos en forma que
evite las consecuencias vaticinadas por Wells en su «War
in the Air».

Descartado ese peligro, quedard como elemento im-
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pulsor del progreso en forma de que es dificil darse
idea completa; el hecho de poder viajar—y creo que no
.se ha de tardar en conseguirlo—, a cosa de 500 kil6-
metros por hora. Téngase presente, para no calificar de
absurda esa cifra, que se ha llegado a 200, viajando en
las capas inferiores de la atmdsfera, y que la resistencia
al avance, limitadora de la velocidad, es inversamente
proporcional a la densidad del aire. El hecho de que la
potencia propulsora necesaria crece con el cubo de la
velocidad; mientras la sustentacion no crece sino segtn
el cuadrado, no tiene importancia, pues cabe prever
aparatos enormemente mayores que los actuales, y en
ellos el empleo de potencias por metro cuadrado de su-
perficie sustentadora y de superficie resistente muy su-
periores a lo ahora empleado. Y el poder ir en 5 horas
de Madrid a Constantinopla y en 10 .de Europa a la
América del Norte; significa para el desenvolvimiento de
las relaciones humanas algo cuyo mas moderado vati-
cinio podria parecer, mientras no llegue, augurio de des-
equilibrados.

Es, pues, para todo pensador, problema de transcen-
dencia suma cuanto se relacione con la navegacion
aérea, cuyas probables consecuencias a todos han de
afectarnos.

Al contrario de lo que en otras cuestiones cientificas
ocurre, no es de necesidad empezar la exposicion de
ésta ab ovo Ledee. Lo reciente de su orto, la publicidad
que los resultados obtenidos han ido recibiendo, por
todos los activisimos medios de la publicidad moderna,
y lo sencillo y obvio de los muy contados principios
cientificos en que descansa, hacen que en esta cuestion
los lectores, aun los no dedicados a estudio alguno que
directamente guarde conexién con éste, posean una
preparacién que ahorra los esfuerzos que requiere; en
la divulgacion de otros asuntos, el poner a la generalidad
de los lectores en disposicién de comprender cuanto el
expositor, aun sin descender a minucias impropias de
una Revista, inevitablemente debe desarrollar. En Avia-
cion, prescindiendo de decirles lo que en general saber,
cabe ir derechamente a donde en otros estudios habria
que llegar mediante largas exposiciones previas, a decir-
les, no por donde se ha ido, sino donde se esta.

Cosa tanto mds facil de discernir, cuanto que esa
situacion se definié casi desde los primeros momentos,
y de ella no se ha salido ya. Hace cerca de dos afos, y
en una serie de articulos publicados sobre este asunto
en otra Revista cientifica, me permiti titular uno de ellos
«Al pie de una pared», titulo calificado por muchos de
excesiva y prematuramente pesimista. Y ahora basta
hojear revistas de aviacion, hasta francesas, es decir, sobre
todo francesas, para hallar en una buena mitad de los
comentarios relativos al estado actual de ella, explicita o
implicitamente, la consabida frase.

No pretendo atribuirme méritos de augur, pues harto
ala vista de quien desapasionadamente estudiase la si-
tuacion, estaba ésta. Una de las mas recomendables cua-
lidades de la aviacion es la claridad y escasa discutibili-
dad de sus fundamentos, y basta el sentido comin—
cuyo ejercicio constante es, segtin algunos, la caracteris-

tica de la ingenieria—para saber en cada momento la si-
tuacién exacta de lo que a la aviacién concierne. Verdad
es, también que; por raro que ello parezca, mas que es-
tudio de ingenieros, fuéy principalmente en sus co-
mienzos, que le imprimieron su actual cardcter, arte de
sportmen y de vividores. Para cada Liliental y cada Pil-
cher hay docenas de Santos Dumont y de Védrines. Asi
empezo... y asi anda ello.

Casi es pleonasmo el decir que la pared, por muchos
antafio y por todos hogafio vista y lamentada, es la
picara inseguridad, que, digan lo que quieran ciertos ter-
moémetros, ha caracterizado y caracteriza lo ‘que, por
obra de ella, no es mds que un remotisimo remedo y
caricatura del vuelo de las aves, programa que ab initio
nos planted el Sumo Hacedor a quienes con el tiempo
habiamos de ocuparnos en esas andanzas, y en cuyo
desarrollo hasta las presentes tan solo han sido otorga-
das sendas notas de suspenso.

Claro es que mientras subsista la actual proporcién
de «Muertes: kilémetros recorridos :: 1 : 15.000», no
habr4, como hasta ahora, mds que dos categorias de
aviadores: los que lo mismo que tripulan un aeroplano
asaltarian una trinchera, por ser caracteristica de su pro-
fesion el sacrificio implicito de su existencia, y los-que
luchan exponiéndose a toda clase de riesgos por el
honor y para atender a las exigencias de la vida.

Algunos de esos articulos pesimistas lo son menos
que otros, y dicen meramente que la aviacién «se trouve
dans une impasse». Eso ya es otra cosa, més conforme
con la verdad que la muralia de la China que en con-
cepto de algunos, latinamente impresionables, se ha
alzado bruscamente en lo que hace dos o tres aflos pin-
taban como florida carrera de triunfos. Un callejon sin
salida es cosa muy distinta; en Sevilla, por ejemplo,
abundan, lo cual no impide que se vaya de una a otra
parte. Todo se reduce, de haberse por error metido en
uno de ellos, a desandar parte de lo andado.

Parte nada mds, pues no es poco lo que, dentro de
un error indiscutible de principio, se ha progresado en
conocimientos de detalle. Nada més claro que la demos-
tracion que de ello da el visitar sucesivamente las expo-
siciones aeronauticas que anualmente tienen lugar en
Paris. Para quien va a estudiar lo fundamental es aqué-
llo un desierto; ni con microscopio cabe discernir algo
que a una idea nueva se asemeje. En cambio, en detalles
de construcciéon cabe espigar abundantemente, y cso, y
solamente eso, justifica el viaje.

La entrada a ese callejon ciego fué, como de costum-
bre, el defectuoso planteamiento del problema, o mejor,
el optimismo que hizo tomar por solucién definitiva lo
que solo examinado muy superficialmente podia pasar
por tal. La adopcién de la cometa y no del ave como pro-
totipo de los aparatos voladores, el encauzamiento,la po-
larizacion de lasideas en csa direccion defectuosa, ha
sido y es la impasse que al cabo se deciden a confesar
que han seguido los pontifices de la aviacion.

La entrada del callején ciego estaba, ciertamente, mds
amano que la del verdadero camino: la ofrecia, como
solucion aparente del problema perseguido, la cometa
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que los chinos inventaron en cuanto hubieron inventado
el papel. Pero el camino verdadero también estaba no
poco a la vista, desde mucho antes, desde que el Creador
hubo inventado las aves. Parecié mds ficil, y lo era, per-
feccionar la obra humana que remedar la divina, y la
tendencia humana hacia la linea de menor resistencia
buscd, —en cuanto el motor ligero permitié reemplazar
el viento por la velocidad propia y la cuerda por la hé-
lice— el alabeo, y los medios a él equivalentes, para
combatir los efectos de las perturbaciones atmosféricas...
y después dijo: jEureka!.

El problema quedé con ello planteado, y pésima-
mente planteado, y la historia de la aviacién no es més
que la de los esfuerzos, inevitablemente infructuosos,
hechos para resolverlo. Todo lo que sea, como ahora,
esperar a que se produzcan las desnivelaciones del
aparato como sintoma de las perturbaciones que el
aparato no va a sufrir ni estd sufriendo, sino ha sufrido,
es, como vulgarmente se dice, buscar tres pies al gato.
Si tal hiceran las aves, se caerian como caen y seguirdn
cayendo los aeroplanos construidos dentro del consa-
bido callején. Y esto, lo mismo fiando a la pericia del
aviador la correccion de las perturbaciones que advierte,
como encomenddndola a elementos de funcionamiento
mdas o menos automdtico. El giréscopo, y el péndulo,
mas o menos disfrazado, de Ios aparatos Wright y Mo-
reau; la combinaciéon del anemoémetro con los efectos
de la inercia, como cn el aparato Doutre —el cual,
después de dos o tres avatares, ha concluido por brillar
en el dltimo Salon... por su ausencia—, y todo cuanto
se ha intentado para convertir en calle la impasse, es
agraviar al sentido comtn, que pide a voces, simple-
mente, que se salga de ella.

A guisa de recaida cn esos errores ha venido el pegu-
dismo, sobre el cual ya he manifestado mi opinién, a
parecer dar un asomo de razén a quicnes en la habili-
dad del piloto buscan la solucién del «probléme angois-
sant» de la seguridad del vuelo humano. Es justo reco-
nocer que aun los mismos que tal afirman, lo hacen
«con la boca chiquita», como por ahi solemos decir, sin
conviccién alguna de estar en lo cierto al sentar més por
«chauvinisme» que por otra cosa, ciertas ascveraciones.
No se les oculta que para salir de una situacién com-
prometida, el aparato desnivelado por una inesperada
perturbacién, necesita, al menos, hallarse a muchos cien-
tos de metros de altura, es decir, donde rara vez ocurren
perturbaciones; y en cambio, a pocos metros de altura,
al-hallarse en la verdadera zona peligrosa, de poco le
sirven esas habilidades funambulescas. El dia en que los
submarinos sc hayan perfeccionado lo bastante para
poder navegar ripida y econdmicamente a varios cente-
nares de metros-de profundidad, habran quedado con-
jurados todos los remotos riesgos que las tempestades
y los hielos flotantes ofrecen para la navegacién en alta
mar, pero subsistirin los realmente graves, los que
ofrece la cercania de la costa, a la cual inevitablemente
hay que aproximarse al terminar el viaje, y esos subma-
rinos, probablemente, correrdn en esos momentos ries-
gos mds graves que los actuales buques, lo mismo-que

el aeroplano «pegudizable» por su indispensable inesta-
bilidad propia correrd riesgos mayores de desnivelarse
al acercarse a tierra, costa llena de los invisibles arreci-
fes de la navegacion aérea.

Ademds, no veo, ni creo que los mas denodados
pegudistas vean, a los pasajeros de un aeroplano ama-
rrandose antes de salir concienzudamente por cintura y
hombros para no ganarse, al menos, unos <hichones
cuando el aparato tenga la comodidad de darse unas
volteretas por aquellas alturas. Y en cuanto a lo de ins-
talar, como en ciertos Zeppelines, un restaurant a bordo,
como no fuera para servir alimentos sélidos, solidamente
amarrados también, y a lo sumo tomar en biberén los
liquidos...

Hay, pues, que desandar. Bastante en el terreno cien-
tifico; y mucho, muchisimo, en la opinion piiblica, pues
es menester reconocer que la aviaciéon se ha ganado en
buena lid, por obra de sus descaminados iniciadores,
una deplorable reputacién que le va a costar trabajo
enorme sacudirse de encima lo bastante para que la
navegacion aérea, puesto que a su solucién racional y
completa se llegue, empiece a rendir sus frutos sociales
y econdmicos. Es casi seguro que muchos que todavia
son jévenes morirdn de viejos sin haberse atrevido a
hacer un viaje formal por los aires aun cuando no tarde
en llegar la solucion buscada; y que hasta que el servi-
cio de correos, v. gr., haya realizado sin percance milla-
res de réapidos y puntuales viajes aéreos, no empezarén
las gentes a hacer lo que, en realidad, ha de ser la solu-
cién econ6émica del problema, a formar cola en- los ven-
tanillos donde se despachen billetes para el Nuevo
Mundo, no, como ahora, para el otro mundo.

Resumiendo, que ya es hora. La situacién de la na-
vegacion aérea,—que conviene definir como punto de
partida para estudios sucesivos de lo que tanto merece
ser estudiado—, es la siguiente: Se ha progresado bas-
tante en el conocimiento de las leyes de la resistencia
del aire y de sus movimicntos, antes casi completamen-
te ignorados; bastante en la construccion de motores.
aparte de ciertos errores, también de polarizacion de
ideas, como, por ejemplo, el empleo de motores rotati-
vos con enfriamento por aire, Gnome & Co.; y se ha
progresado mucho en materiales y procedimientos de
construccién. Falta acometer, acaso por ver todavia su
necesidad muy remota, dos problemas: el de organiza-
ci6én de estaciones para lanzarse y posarse, y el de la
orientacion, hoy fiado a la observacion directa del terre-
no, como se navegaba antes del siglo XV sin perder de
vista la costa.

Y como base esencial para los esfuerzos, asi técnicos.
como econémicos, que estos tiltimos problemas requie--
ren, es menester resolver, como primordial y esencial,
el problema sin cuya solucién el de la navegacion aérea
marchard irremediablemente hacia atrds: el de viajar
cuando se quiera, hasta donde se quiera... y sin caerse..

CARLOS MENDIZABAL
Ingeniero

Diisseldorf 23 enero 1914.
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Un estudio muy importante, y que ha ocupado la
atencion. de eminentes astrénomos, es el de las estrellas
llamadas variables, a causa de los cambios que experi-
menta su brillo. En la actualidad pasa de un millar el
nimero de estrellas variables cuya variacién, de periodo
largo y mds o menos bien determinado, parece ser
debida a una causa de érden fisico, y asciende a mis de
doscientas—sin contar otras quinientas que pertenecen
exclusivamente a conjuntos estelares— el niimero de
aquéllas en las que la variacién, mds regular y mds
corta, se sabe que es producida por una causa meci-
nica.

Herschell primeramente, luego Argelander, y después
otros sabios que han continuado hasta nuestros dfas los
estudios sobre esta materia, han acumulado observacio-
nes y experiencias que representan una enorme labor, y
el trabajo dista todavia mucho de estar terminado. En su
estado actual, era preciso, para no perderse en el caos
de los innumerables trabajos diseminados en libros,
folletos, memorias, periédicos y otros documentos, que
alguien emprendiera una labor sintética para ordenarlos
desde el punto de vista histérico, técnico y préctico, y
que ademds pudiera enriquecer el conjunto con obser-
vaciones propias.

Quizd nadie tan indicado para realizar esta labor
como el antiguo Director del Observatorio de la Uni-
versidad de Georgetown y actual Director del Observa-
torio Vaticano, R. P. Hagen, S. J., pues a su autoridad y
competencia manifestadas en notabilisimas obras como
la Sindpsis de Matemdticas superiores, y las especiales
sobre Astronomia, Af/as de las estrellasvariables, Obser-
vaciones de estrellas variables y Colores de las estrellas,
une una constancia y actividad poco comunes. Por esto
su nueva obra acerca de las estrellas variables, fruto de
un plan madurado durante largos afios, era esperada
con vivisimo interés por el mundo sabio, y en verdad
que no defraudara las esperanzas que en ella se cifra-
ban, a juzgar por el fragmento que acaba de ver la luz.

La obra comprenderd dos partes, una historico-téc-
nica, de la cual estd encargado especialmente el
P. Hagen, y otra fisico-matematica, en la que se expon-
drén las teorias propuestas para explicar los fenome-
nos, cuya redacciéon se debe a su sabio colaborador
R. P. Stein, habiéndose publicado ahora el primer fasci-
culo de l0s cuatro de que consta la primera parte.

Fstos cuatro fasciculos tratardn respectivamente de:
Los instrumentos del Observador; Métodos de observa-
cion; Reduccion de las observaciones y Elementos de
variabilidad.

El primer fasciculo consta de una introduccién dedi-
cada a un resumen de los métodos de observacion de
las estrellas variables, hasta comprender el fotdmetro de
selenio, y cinco capitulos. El primero contiene una expo-
sicion histérica de las diversas maneras cémo_ha sido
emprendida la publicacién de las observaciones; el
segundo expone la clasificacion de las estrellas variables,
su nimero y distribucion; el tercero se refiere a los cata-
logos, nomenclatura y listas de variables; el cuarto se
ocupa en los instrumentos, cartas y atlas y efemérides, y
el tiltimo estd dedicado por entero a la eleccién de un
programa de observacion.

Por este resumen del plan, puede comprenderse la
importancia de la obra, que constard de unas mil pagi-
nas, extension que, dado lo especial de la materia, con-
duce a afirmar que serd verdaderamente completa, tal
como era de desear.

Para dar una idea del enorme trabajo gne representa,
basta indicar que su bibliografia llena ocho pdginas,—y
eso que no comprende mas que las Memorias—por lo
cual constituye una inestimable coleccién de fuentes
documentales, escogidas con escrupuloso cuidado.

N. R.
Tortosa, febrero 1914.

FUBLICACIONES PERIODICAS

Philosophical Magazine and Journal of Science. — London,
February 1914.

On the structure of the Atom, W Peddie—The theory of X—Ray
reflexion, C. G. Darwin.— On ionization and Wireless Telegraphy,
E. H. Barton.—On the relationship between the viscosity, density and
temperature of salt solutions, W. J. Wadker. — The electrifications at
liquid-gas surfaces, A. M. Taggart. — The theory of molecular volu-
mes, G. Le Bas.—On the deep water waves, /. R. Wilton.

The Astrophysical Journal.—Chicago, January, 1914.

Tertiary standards with the plane grating, the testing and selec-
tion of standards, Ch. St. Jhon and L. W Ware.—Wave-lengths in the
spectrum of the Calcium arc in vacuo, H. Crew and G. V. McCauley.
—Measures of variable radial velocities of stars, Oliver J. Lee.—The
first Deslandres’group of the positive band spectrum of nitrogen,
R. T. Birge.—Note on the relative intensity at different wave lengths
of the spectra of some stars having large and small proper motions,
W. 8. Adams.—Studies of the nocturnal radiation to space, A. Ang-
strom.

Monthly Notices of the Royal Astronomical Society. — Vol.
LXXIV, nim. 2, )

Retrograde satellite orbits, J. Jackson.—On the Kinetic Theory,
of star-cluster, /. H. Seans.—Distribution of Sun-spots in heliogra-
phic latitude, 1874-1913, E. W. Maunder. — The light curve of the
Andromeda Nebula, J. H. Reynolds.

Bolletin of the Seismological Society of America. — Stand-
ford Vol. 3, Number 4.

Seismic disturbances in the Philippins, S. Maso and D. Smith.—
Earthquakes in East Tennessee, H. Gordon. — The Marvin Strong-
Motion Seismograph, E. F. Davis.

SOCIEDADES

Academia de Ciencias de Paris.—(Sesion del 2 Febrero 1914).

Memorias, comunicaciones y correspondencia.—Un nuevo tipo de
anafilaxia. La anafilaxia indirecta; leucocitosa y cloroformo, Ch. Ri-
chet.—Sobre la fragilidad producida en los hierros y aceros por de-
formacion a diferentes temperaturas, G. Charpy.—Sobre la obtencién
de los espectros de los rayos de Rontgen por el simple paso de los
rayos incidentes a través de hojas-delgadas, M. de Broglia.—Influen-
cia de la agitacion sobre la disolucion del cobre en el 4cido nitrico,
M. Drapier.—La constitucion y la evolucién morfoldgica del cuerpo
en las plantas vasculares, G. Chauveaud.—Sobre un tipo nuevo de
crusticeo pardsito del Antértico sud-americano, Ch. Gravier.—A pro-
posito de la dosificacion del acido bérico en las substancias alimenr-
ticias u otras, M. Jay.—Observaciones acerca de la accion fisiolégica
del clima de gran altitud, H. Guillemard.—Las leyes de absorcion
del 6xido de carbono por la sangre in vivo, M. Nicloux.—Sobre el
poder de penetracion de los rayos violeta y ultra-violeta a través de
las hojas de las plantas, P. A. Dangeard.

Léense ademds otras memorias y comunicaciones sobre cuestio-
nes matemdticas, quimicas, zooldgicas, geoldgicas etc., de los seflores
Gumbier, Cartan, Crussard, Agulhon, Mlle. Th. Robert, Haug y
otros.
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Temperaturas extremas y lluvia del mes de Enero, 1914
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: Los niimerds ifiscritos en los circulos mdman los milimetros de lluvn del mes. Cnando la lluvm total pasa de 70 mm.; sélo fmura en el
mapa el signo convencional. Si. durante.el:mes .no.ha habido:llivia o ha'sido tan escasa qii¢ no ha llegado’ a registrarse; el cuculo queda en
blanco. A la 1zqulerda del circulo, va indicada la temperatura minima del mes, yala derecha, [d maxima.

<[ Lluvia "~~~ 7 7 : Lluvia

Dial 2R Localidad ﬁﬁ—ﬁ“f’ Localidad |Max.en Localidad | Dia &Z‘;’p Localidad |1mP  Localidad Mix.en Localidad

o i e e s T mm - : g % ©omn :

1] 7127 Malaga = | =13 Teruel "16" Bilbao “16| ~12° “Madlaga (1)* “ | “—19 Teruel - “| “11  Barcelona
“.21- 11 - Pontevedra - |15 * Teruel : 12~ Oviedo~’ ~-17.4 13- -Huelva . | —17 Teruel 18 Gerona

3| 14 - Mélaga - —19= Teruet-. . .. .| .23 ... Alicante . . 181 713 - Malaga(2),. . :|. —15 Teruel 12 Toledo

4| 16 Alicante (1) — 9 Avila 14 Gijén 19 17 - ‘Huelva .. — 9 Albacete (3) 8  Badajoz

5| 16 Alicante (2) —15 Teruel 1 Gijon (3) .20 17" -Mélaga (4) — 7 Ledn 37 Finisierre

6| 17 Murcia (4) — 8 Lebn 16 S.Sebastidn 21 [* ©19:" Murcia — 5 Huesca © 22 Oviedo.

7| 16 - Castellén — 6 Avila (5) 20 - Bilbao 22 17 - Almeria (5) — 3:Gerona 28  Gijon

8| 16 Huelva —12° Teruel ~ 8 Santiago 23 16 Malaga — 4 Gerona 26 Gijon

9| 18 Murcia — 5 Burgos (6) 12 Lugo - "24| 19 'Huelva — 4 Le6n 3 Tarifa

10| 20. Gerona — 5 Cuenca (7) - 1 .. Pamplona (8) 25 18 S.'Sébastian — 6 Leén - 35 . Murcia

11| 21  Murcia — 5 Lebn 6  Toledo (9). .26 19 - Huelva — 4 Ledn . 10. Tarifa

12| 19  Alicante (10) | — 4 Le6n 22 S.Sebastian 27 18 Huelva — 3 Salaanca 3 - Cijén

13| 20 - Midlaga —-4 Huesca 11 © Bilbao 28 19 Huelva — 3 Salamanca (6) 8 PuntaGalea

14| 15 Almeria —12 Teruel 15 - Jaén 29 17 Huelva — 4 Teruel 3 S. Sebastidn
~15| 15 Malaga , =13 Ternsl 17 Tarifa - 30 18 . Sevilla — 5-Burgos 12 Milaga

31 16 Murcia — 4 Burgos () 3 Tarifa

(1) y Castellén. (2) y Milaga. (3) y Santander. (4) y Valen- (1) Id. Sevilla y Tarifa (2) y Sevilla (3) y Salamanca (4) y
<ia. (5) y Teruel. (6) y Cuenca. (7) y Ledén. (8) y San Sebas- Murcia (5) y Malaga (6) id. Teruel y Valladolid. (7) id. Gero-
tidn. (9) y Valladolid. (10) id. Castellén, Malaga y Murcia. na, Salamanca, Soria y Valladolid.

Figuran en este estado las temperaturas extremas que se han ido observando cada dia del mes en Espafia y ademas las lluvias més copio-
sas en 24 horas (desde las 8 del dia anterior a las 8 del dia en que se indican).

0° signo para indicar que ha habido alguna lluvia, pero-inapreciable.

? significa que faltan los datos del dia.

Observacion general.—Del dia 1 al 5 y del 13 al 20, nevo en varios puntos de la Peninsula. Los sitios mas
favorecidos en lluvia durante el mes fueron: Gijén, 126 mm.; Finisterre, 96 mm.; Bilbao, 86 mm.; Oviedo, 78 mm.
¥y San Sebastian, 71 mm.

Los datos de esta pdgina han sido tomados del «Boletin del Observatorio Central Meteoroldgico de Madrid». Las temperaturas se
dan en grados centigradosy se refieren a la del aire libre y a la sombra.




