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EL PUERTO DE VALENCIA

Tl considerable y répido desarrollo que ha ido tomando la hermosa ciudad capital del antiguo ‘reino_valenciano, se ha
reflejado en el Puerto, que resultaba desde hace ailos del todo insuficiente para el importante trafico que en cl se realiza.

Por esto se ha hecho necesario practicar en el puerto de Valencia obras de seguridad y de ensanche, que lo van convir-
tiendo en uno de los mas notables de nuestra Peninsula y del Mediterraneo. En otro lugar de*esterntimero damos algunos
pormenores acerca de estas obras, y del floreciente movimiento comercial del puerto.

Tl grabado que ilustra esta portada representa uno de los seis vastos depésitos cubiertos para’ mercancias, terminados
unos, y otros cuya terminacion no estd lejana. Ta construccién de la parte metdlica de los depoésitos ntmeros 4,.4, 5y 6, fué
adjudicada mediante subasta, a La Maquinista Terrestrey Maritima de Barcelona, y la de los'2y 3.a] iedad Material para
ferrocarriles y construcciones, de la misma capital. B RS 9

El coste total de los depésitos numeros 1, 4,5y 6, hasido de 1.046.794°19 pesetas, y las obrasidesla parte metilica de
ios 2 y 3, en vias de construccién, fueron adjudicadas por subasta en 3006.42574 pesetas. ot

En cl primer total no estd incluido el coste del alumbrado eléctrico y de las obras de saneamiento de los depdsitos.
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Espafia

Un laboratorio para andlisis quimico-agricolas en Orihuela.
—Existe en Orihuela, desde 1904, una obra benéfico-social muy nota-
ble con el titulo de «Caja de Ahorros y Sacorros y Monte de Piedad
de nuestra Sefiora de Monserrate»>. Su fin es contribuir al mejora-
miento moral y material del pais.

Para ello, entre otros muchos beneficios, procura a los agricul-
torzs de la fértil vega del Segura semillas y abonos. Un dato que
permite apreciar la importancia de esta obraes, que durante los
nueve afi>s que lleva de fundada, ha proporcionado a los agri-
cultores més de 40.000 sacos de guano, a un precio mucho mads econé-
mico de como se obtenia antes esta sustancia, y ademds con la
garantia de completa legitimidad; y para que los agricultores puedan
hacerse cargo de los modernos métodos de cultivo, la Caja ha esta-
blecido seis campos de experimentacio .

Tiene ademas un Laboratorio quimico, en donde se analizan
las primeras materias que en ella se venden, y las de todos los agri-
cultores que deseen cerciorarse de la calidad de los abonos compra-
dos en otras partes.

El Laboratorio estd montado segtin las modernas exigencias de
los analisis quimico-agricolas: posee balanza de precisién, trompa az-
pirante para filtraciones al vacio, buretas graduadas para andlisis
volumétrico, hidrotimetro y calcimetro completos, aredémetros diver-
sos, servicio abundante de agua, instalacion particular de acetileno,
etcétera, etc. L

Recientemente, este mismo afio, ha perfeccionado sus métodos de
analisis con la adquisicién de nuevo material venido de Alemania:
merced a esto ha podido sustituir los largos procedimientos volumé-
tricos para la determinacién del nitrégeno de los nitratos y sales
amoniacales, por el método de Schloe sing-Grandeau-Wagner para
los primeros, y por el azotémetro de Knoop-Wagner para las segun-
das; la engorrosa determinacién de la potasa mediante el cloruro pla-
tinico, la verifica ahora por el elegante método de Schloessing que
utiliza el acido perclérico.

El Laboratorio, desde su fundacién, corre a cargo del Padre je-
suita que explica la Quimicaen el Colegio de Sto. Domingo de la
misma ciudad.

Ingenieros y obreros pensionados.—La junta del Patronato de
ingenieros y obreros pensionados en el extranjero, ha publicado las
memorias relativas al primer periodo de su gestion, que ha presentado
el Excmo. Sr. Ministro de Fomento.

Contienea en dos tomos, interesantes y variados estudios de inge-
nieros y obreros que formaron parte de la expedicién de 1911 a 1913,
y hacea ver claramente los grandes frutos que pueden reportar estas
expediciones.

Los obreros pensionados fueron en niimero de 69, correspondien-
tes a distintas especialidades y a diversas provincias espafiolas. Antes
de la marcha seles dié un curso preparatorio en Madrid, que duré
unos tres meses. J

Laboratorio quimico de Orihuela

En el extranjero fueron colocados en establecimientos apropiados
al ramo de cada uno, siendo en general excelentemente atendidos.

Idea clara de los resultados obtenidos por esta expedicidn, la da
el conjunto de memorias originales de varios obreros, sobre distin-
tos ramos, las cuales han sido publicadas casi sin correccién alguna,
habiéndolas dignas de llamar la atencién.

Los ingenieros pensionados fueron 23, que se distribuyeron por
los Estados Unidos, Francia, Inglaterra, Italia, Alemania, Bélgica,
Suiza y otras naciones. Entre las memorias publicadas por algunos de
estos ingenieros las hay verdaderamente notables.

Los tomos que las contienen, tanto a éstas como a las anteriores,
van ilustrados con numerosos grabados y liminas, que contribuyen
a hacer mas 1itil e interesante la publicacién.

Medida de la intensidad de la gravedad.—De las meritisimas
Memorias que publicael Instituto Geografico y Estadistico, hemos
recibido recientemente la que contiene las <Determinaciones relati-
vas de la Intensidad de la gravedad», por el teniente coronel de
Estado Mayor ilustrisimo sefior don Arturo Mifsut y Macon.

En ella se exponen detalladamente las observaciones y calculos
correspondientes a las estaciones de Huelva, Tarifa, San Fernan .o,
Llansa, Ripoll, Jaca, Tudela, Logrofio, Pamplona, Roncesvalles, Rei-
nosa, Burgos y Palencia.

Los valores de la intensidad de la gravedad en estas diferentes
estacionzs varian en cantidades muy pequeiias, correspondiendo el
menor « Tarifa, 979'748 centimetros, y el mayor a Llansi, 980431 cm.
Sabido es que este niimero representa la velocidad adquirida por un
cuerpo que cayese en el vacio, al terminar el primer segundo de
tiempo de la caida.

Va ilust ada esta Memoria, cuyo envio sinceramente agradece-
mos, con varias laminas que representan vistas e instalaciones de
las estaciones citadas.

Nuevas estaciones radiotelegraficas.—Se han practicado ante
la Comisién nombrada al efecto las pruebas de los nuevos aparatos
de telegrafia sin hilos, adquiridos mediante concurso abierto por la
Direccién general de Comunicaciones. N

Las nuevas estaciones han sido construidas en Paris, y pueden
ser transportadas a lomo por cuatro caballerias. La construccién es
s6lida, el montaje de las estaciines sencillisi no, y el alcance, garan-
tizado por la.Casa constructora, es de 90 kilometros en terreno acci-
dentado.

Las pruebas, verificadas entre los pueblos de Villaverde y Tem-
bleque, y entre los de Villalba y Labajos, de la provincia de Madrid,
dieron resultados muy satisfactorios.

La América espaifiola en la Exposicién de Barcelona.—La
Secretaria de Estado de la Repiiblica de Cuba ha dirigido a su Minis-
tro plenipotenciario en Espafia, una nota en la cual se le manifiesta
que el Gobierno cubano se excusa de concurrir a la Exposicion Inter-
nacional de Industrias Eléctricas, de Barcelona, por no existir atin en
aquel pafs ramos industriales de la especialidad eléctrica merecedores
de que se exhiban en un certamen de caricter universal; y en la mis-
ma situacién se encontrardn ihdudablemente casi todas las demds
naciones hispanoamericanas.

Podrian, empero, representar estas naciones en dicho cer-
tamen un importante papel, con tal que a los productos de los
paises iberoamericanos se les diese el caracter de espafioles
para los efectos de su exhibicidn en la gran Exposicién Cata-
lana, y ésta es la peticion, digna de tenerse en cuenta, que
leemos en la revista Cuba en Europa.

Con ello, ademds de que se contribuiria al mejor éxito de
la Exposicién, se daria a las naciones americanas, que fueron
un dia colonias espafiolas, una prueba de consideracién y cor-
dialidad.

Riegos en el Alto Aragon.— Por el Sindicato Agricola de
Riegos en el Alto Aragén se ha publicado un extracto de los
dictimenes emitidos sobre el proyecto de riegos en aquella
comarca (Sobrarbe, Somontano y Monegros).

Estos dictimenes, favorables al proyecto, han sido emiti-
dos por los sefiores don Alejandro Mendizabal, ingeniero jefe
de la Divisién Hidrdulica del Ebro; don Narciso Puig de la
Bellacasa, profesor de Geologia en la Escuela de Ingenieros de
caminos; don Pedro Navarro, ingenizro director de la Estacién
de estudio de aplicacién de riegos, de Binéfar; don Celedonio
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Rodrigaiiez y don Guillermo Quintanilla, ingenieros agrénomos;
don Carmelo Benaiges, Jefe del servicio agronémico de la provincia de
Huesca; del Consejo de Obras Pdblicas en pleno; de la seccién de
Agzuas y Puertos del mismo Consejo, y de otras importantes entidades.

Canales del Ebro.-~Hemos recibido un ejemplar de la Memoria
leida en la Junta General de accionistas de la Real Compaiiia de
Canalizacion y Riegos del” Ebro (Sindicato Agricola), celebrada en
Barcelona el dia 27 del pasado mayo, bajo la presidencia de don Jesé
Zulueta y Gomis, presidente del Consejo de Administracién.

De entre los interesantes datos que contiene, extractamos los
siguientes, que se refieren a los ingresos durante el afio 1912 y 1913,
correspondientes a los canales de la derecha e izquierda del Ebro:

1912 1913

230.962
35.573
8.918
1.000
4.487

Canon por arrozal.

Canon de hortalizas . N EE
Paso de barcos por la esclusa de Cherta
Suministro de agua . . . . . . .- &
Arriendo de terrenos, pastos y otros varios.

355.493 ptas.
48773 »
6.782 >
1.08f >
9.286 »

Totales generales. 280.940 421.418

El niimero de jornales re-

Chile.—La colonia espafiola de Chile—El presidente de la Aso-
ciacion espafiola en Santiago de Chile, don José Pastor, académico
correspondiente de la Real Academia de Ciencias y Artes de Cadiz,
comisiond al periodista espafiol, también residente en Santiago, don
Javier Fernandez Pesquero, para que levantase el censo de los espa-
fioles residentes en Chile, trabajo que ha conseguido finalizar des-
pués de mucho tiempo de improba labor.

De este censo resulta que a fines de 1913 la colonia espaiiola
en Chile se componia de 19.258 individuos, diseminados en todas
las provincias del Estado. La provinca en la que residen maés espa-
fioles es la de Santiago (8.377), y en la que menos, Llanquihué (14).

Entre los individuos de la colonia figuran sacerdotes, médicos,
ingenieros, arquitectos, abogados, farmacéuticos, artesanos, obreros
de! campo, etc.

Repiiblica Argentina. — Un «rascacielos» en Buenos Aires. -
De tal puede calificarse el soberbio edificio consiruido recientemente
en Buenos Aires, que si bien no alcanza la altwa de a'gunos de los
Estados Unidos, le supera sin embargo, de mucho en grandiosidad y
belleza.
Se levanta este edificio, que reproducim»as en el adjunto grabado,
en la esquina de las calles Corrientes y Pueyrredén.
Alcanza una altura ce 8250

gados en 1913 ha sid», en el
canal de la derecha, entre arro-
zales y hortalizas, 33.592; y en
el de la izquierda 17.355.

Los beneficios liquidos han
ascendido a 25856630 pesetas.

Noticias

Con el nombre de Depd-
sito de Carbon.s de Cddiz, se
ha constituido en Barcelona una
Sociedad Andnima con un capi-
tal de 1.000.000 de pesetas, para
dedicarse a la venta de c.rbo-
nes en esta tltima plaza; pero
especialmente para instalar un
depdsito de carbones en la
bahia de Cadiz, con el fin de
surtir de combustible a los bu-
ques de vapor.

ooo
América

Colombia. — Riqueza del
Departamento de Bolivar.—
Esta region de la Repiblica de
Colombia ha progresado nota-
blemente e¢n pocos aiios. La ciu-
dad de Monteria, capital de la
provincia del Alto Sind, que
hace diez afios tenia una pobla-

metros y cubre una superficie
de 3.516 m2 Sin contar el local
de las oficinas de la Caja Inter-
nacional de Pensiones, com-
prende ciento cincuenta depar-
tamentos y diecisiete tiendas
abiertas a la calle, con sus res-
pectivos s6tanos. En total, hay
en la casa mil cuatrocientos
noventa y siete aposentos, ocho
escaleras y dieciséis ascensores.
En el piso bajo se hallan las
instalaciones para electricidad,
fuerza motriz, gas, elevacién de
aguas, etc En conjunto, el as-
pecto del edificio es majestuoso
al par que elegante.

—Cultivo del algodén en
el Chaco. — Segiin el trabajo
que presenté al Ministerio de
Agricultura, el inspector de Tie-
rras y Colonias, don Juan S.
Attwell, acerca del cultivo del
algodén en el territorio del
Chaco, ofrece este cultivo muy
lisonjeras esperanzas en aquella-
region, y se va acrecentando
paulatinamente, ya que el Cha-
co, en opinién del agricultor
de los Estados Unidos sefior
J. Wing, que recorrié el pais,
«presenta la muy rara ventaja
de poseer un suelo y un clima
igualmente aptos para el cultivo

cién reducidisima, cuenta hoy
<con mas de diez mil habitantes,
y se han construido en ella no-
tables edificios piiblicos y par-
ticulares, templos, escuelas, fabrica de energia eléctrica, etc. La gana-
deria reviste gran importancia, existiendo propietario que tiene hasta
7.000 reses.

En los distritos vecinos, como Cereté, Ciénaga de Oro, Chini y
otros se ven hermosisimos potreros llenos de ganados. Cerca de
Cereté, en la hacienda denominada Berdstegui, pastan 15.000 novi-
1los de engorde; en el Municipio de San Marcos, las dos haciendas de
don Pedro Herazo, de 31 millones de metros cuadrados, estin tam-
bién convertidas en potreros donde pueden pastar 25.000 reses. En
algunas comarcas del Departamento hay grandes riquezas naturales,
pesca, minas de carbdn, de oro, etc.

Segtin La Epoca, de Cartagena, publicacion de donde tomamos
estos datos, de los calculos hechos por peritos, resulta que en Boli-
var hay un millén de reses, principalmente de ganado vacuno.

Un gran rascacielos en Buenos Aires

de la naranja y del algodén,
asi como de otros productos
valiososs.

Perit.—Explotacién de maderas.— Segiin datos de la Oficina de
informaciones del Gobierno del Pert en Europa, se ha constituido,
con el nombre de <Puritania Timber=», en el puerto peruano de Iquitos,
en el rio Amazonas, una empresa que se propone exportar maderas
peruanas en vasta escalaa Europa y a los Estados Unidos. La com-
paiiia ha adquirido ya varias maquinarias de aserrar, que ha insta-
lado en el lugar denominado Puritania, y ha dado comienzo a los tra-
bajos de explotacion. :

—Estudios de irrigacion.— Ha llegado a Lima, por cuenta de una
importante empresa de Nueva York, una comision de ingenieros norte-
americanos, con el objeto de estudiar algunas obras de irrigacién en
las grandes zonas de terrenos sin cultivos que existen en el Perd.

—Fntradas de Aduanas. — El presupuesto liquido de las solas
aduanas de primera clase de la costa del Perti, sin incluir las del Ama-
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zonas y Titicaca, ha sido en el primer trimestre de 1914, de 317.600

libras, contra 294.419 que produjeron en igual periodo de 1913, habiene-

do dado en consecuencia un mayor producto de 23.181 libras. Debe
observarse que la Aduana de Iquitos, en el Amazonas—cuyo producto
no estd comprendido en las cifras precedentes — es la segunda en
importancia después de la del Callao.

ooo

Crénica general

‘El mayor «rascacielos» del mundo.—Nuevo edificio
de la Equitativa.— El gigantesco edificio Woolworth, de
Nueva York, perderd dentro de poco el record mundial,
a que actualmente le da derecho su imponente masa,
con la terminacién del sky-scraper (rascacielos) que
construye la «<Equitable Life Assurance Company», en
el solar de su viejo edificio, destruido hace unos dos
afios por un incendio, y situado en el Broadway Infe-
rior, entre las calles Pine y Cedar, de aquella ciudad.

Apuntaremos algunos datos que expresan con elo-
cuencia la importancia de esta titinica construccion,
cuyo grabado acompafiamos. El coste de la obra se eleva
a 155 millones de pesetas, mientras que el Woolworth
no lleg6 a costar 37 millones. Los cimientos pesan
203.000 toneladas. El edificio forma un bloque hendido,
de 38 pisos, cuya superficie desarrollada alcanza unos
150.000 m?, o sea mucho mas del doble que el Wool-
worth’s Building, pues aunque este tltimo tenga 55
pisos, a partir del vigésimo sexto se eleva en forma de
torre. Aunque desde el punto de \ista artistico y arquitec-
tonico, constituye una monstruosa estanteriapara ordenar
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- Gigantesco rascacielos en Nueva York

oficinas, la parte técnica de la obra es sumamente intere-
sante y la instalacion interior, irreprochable. El conjunto
estd separado en cuatro partes. que comprenden, en
globo, 2.500 locales para oficinas. El importe del alqui-
ler se estima en 5 millones de ddlares. La enorme obra
constituye como una ciudad incrustada en un barrio,
pues tiene servicios propios de policia, incendios, sani-
dad, y ademds neveras, restaurants y tiendas para la co-
modidad de sus 15.000 habitantes; 48 ascensores cuidam
del transito vertical. Para la prevision de incendios se han
adoptado instalaciones ejemplares. Las cajas por donde:
circulan los ascensores son completamente incombusti-
bles; gruesas puertas de acero abren y cierran autométi-
camente y con ajuste impermeable, las entradas y sali-
das. Si, a causa de un accidente, se desploma un ascen-
sor, a los 20 metros de cafda se detiene suavemente, que-
dando sostenido por el cojin de aire que se comprime
dentro de la caja, pues en su caida actiia el ascensor como
un émbolo dentro de un cilindro. Vélvulas de escape re-
ducen entonces automaticamente la presién del aire, y
el ascensor desciende lentamente hasta la planta baja.

Fl armazé6n metalico, que constituye el esqueleto pro-
pio de este tipo de edificios, es de acero y pesa 35.000
toneladas: mas de cuatro veces el peso de la Torre Eiffel.
Los cimientos descansan sobre roca, profundizando
hasta 28 metros bajo el nivel de la calle. La altura del
edificio sobre el mismo nivel es de 164 metros.

Para el aprovisionamiento de agua existen seis gran-
des depositos: dos de 50.000 litros de capacidad situados
en el tejado; dos de 20.000 litros en el piso 20° y otros
dos de igual capacidad en el piso 16°. Los radiadores
para la calefaccién central estan alimentados por seis cal-
deras, que en los dias de invierno exigen un gasto diario
de 55 toneladas de hulla.

Con este nuevo edificio de la Equitativa, ya proximo
a terminar, han experimentado los edificios circunveci-
nos, por termino medio, una depreciacién de un 20 %,.

La enfermedad de los «rascacielos».—Los altisimos
edificios conocidos con el nombre de rascacielos, que
tuvieron su origen en algunas ciudades de América del
Norte, para compensar con su elevacion la relativa pe-
quefiez de la base, impuesta por el precio exorbitante
del terreno, y de uno de los cuales, construido reciente-
mente, nos ocupamos en la nota anterior, parecen desa-
fiar al tiempo con la solidez de su enorme esqueleto
de hierro, pero ¢son en realidad tan fuertes y duraderos
como podria deducirse de su aspecto?

Esta apariencia de duracién es muy engafiosa, a creer
el informe del arquitecto de Nueva York, Mr. George
T. Mortimer, que leemos en el Diario de Centro Amé-
rica, de Guatemala.

Lo mismo que los gusanos pueden perforar los cas-
cos de los veleros—dice este informe—Ilas corrientes
eléctricas llamadas vagabundas, desintegran los arma-
zones de acero que forman el esqueleto de los sky-scra-
pers; y pueden llegar a ser una fuente de peligros.
incalculable. Sabese perfectamente, que las corrientes
eléctricas provenientes de diversos origenes, se extravian
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en la masa de los in-
muebles y llegan a per-
forar los conductos de
agua o de gas. Varios
peritos llamados para
examinar un rascacielos
en Chicago, llegaron a
establecer que las co-
lumnas de acero de este
edificio, se desintegra-
ban a razén de una libra
por hora. Lo que suce-
de en Chicago debe

EL NUEVO TRASATLANTICO ALEMAN <«ZEPPELIN»

Detalle de las hélices

ocurrir  igualmente
en Nueva York, y en
otras partes. Varias
experiencias han pro-
bado bien claramen-
te que no es necesa-
rio un alto voltaje
para provocar esta
obra de destruccion,
pues una corriente
débil puede traer
también la desinte-
gracién del hierro y \
del acero. 5 %

Concluye el ar-
quitecto M. Mortimer
diciendo que la construcci6on de tales edificios reserva
terribles desengafios. :

Quiz4 peque esta opinion de pesimista, y no sea tan
grave la enfermedad de los rascacielos, pero, por la
razén citada y otras de orden también técnico, puede
preverse que esos gigantescos edificos no igualarén a los
de piedra en duracién, asi como no los igualan en ma-
jestad y belleza.

De este tema se ocupard de nuevo IBERICA en un
articulo que hemos recibido después de redactada esta
nota.

El nuevo trasatléantico aleman «Zeppelin».—El nom-
bre de Zeppelin, que hasta ahora iba unido solamente
al de los famosos globos dirigibles ideados por aquel
conocido aristécrata alemdn, acaba de aplicarse a un
magnifico trasatldntico, que la importante Compania
Norddeutscher Lloyd, de Bremen, ha botado al agua en
Vegesack, el dia 9 del pasado junio.

Esta Compaiiia, rindiendo merecido homenaje al
Conde de Zeppelin, con motivo del 75 aniversario de
su nacimiento, ha designado con este nombre uno de
los mejores barcos de su numerosa flota.

La ceremonia de la botadura se celebré felizmente
en dicho dia, en presencia del conde de Zeppelin y

numeroso piiblico, congregado por el interés y curio-
sidad que despiertan siempre esta clase de actos.

El nuevo buque, que viene a aumentar la ya larga se-
rie de los de la Compaiiia Norddeutscher Lloyd—algu-
nos de los cuales como el Columbus (42.000 toneladas de
desplazamiento) George Washington (36.500 toneladas
de desplazamiento), Kronprinzessin Cecilie (28.500 tone-
ladas de desplazamiento) Kaiser Wilhelm I, Kaiser W il-
helm der Grosse, Kronprinz Wilhelm, etc., se cuentan en-
tre los mejores de Alemania—tiene las siguientes medi-
das: Eslora, 173'54 metros. Manga, 204 m. Altura hasta
el puente principal, 146 m. Calado, 9'35 m. Capacidad,
15.200 toneladas brutas de registro, y 24.000 de despla-
zamiento.

Los camarotes,
que son casi todos
exteriores, y con
luz directa, pueden
albergar 400 pasa-
eros, para los cua-
les hay dos grandes
comedores, un sa-
16n exclusivo para
sefioras y otro para
fumadores, con jar-
dines de invierno,
hall, biblioteca,
sala de gimnasia,
taller para fotégra-
fia, saloncito para

El conde de Zeppeiin procediendo a la botadura

ninos, etc. Para
500 pasajeros de
tercera clase, hay
en la popa cama-
rotes de 2 a 4 li-
teras, pudiéndo-
se instalar en al-
gunos de estos
camarotes 6 lite-
ras para familias
numerosas. Ade-
mds, hay para los
pasajeros de esta
clase un come-
dor, un fumador, .

un salén reservado para sefloras y un gran puente de
paseo.

Las instalaciones para los 1.500 pasajeros de entre-
puente, se encuentran parte en la proay parte en la
popa del vapor, teniendo comunicacién por medio de
un pasillo, de manera que los pasajeros de las otras
clases quedan absolutamente separados. Para los pasa-
jeros de entrepuente, existe también un gran comedor
bien aireado, un fumador y un largo puente de paseo.

El casco del buque
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Posee ademas instalaciones especiales para grandes
transportes de tropas.

Las instalaciones y elementos interiores de salva-
mento y de seguridad con que cuenta este vapor, son
desde luego de los mas modernos que aconsejan la
arquitectura naval y la experiencia de muchos afos.
Aparte de un doble fondo, que se extiende por toda la
longitud del buque, estd el vapor dividido en compar-
timientos estancos, para localizar los efectos de una via
de agua, siendo el Zeppelin uno de los primeros vapo-
res cuyos compartimientos estin construidos segtin las
resoluciones de la reciente confe-
rencia de Londres, que fué creada
a consecuencia del naufragio del
vapor Titanic, y ala cual concu-
rrieron las principales naciones
maritimas. El vapor tiene ademas
un numero de botes y aparatos
salvavidas suficiente para todos
los pasajeros y tripulantes en con-
junto, asi como'telegrafia sin hilos,
aparatos de sciiales ssubmarinas,
de luces, aciisticos, etc. ctc.

Nuevo sistema de constraccion de.hangars
ficilmente desmontables -

Para el servicio de todos los. pasajeros hay cuartos
de .bafio, farmacia, hospital. La iluminacién del barco
$e'compone de 3.500 lamparas eléctricas.

La tripulacién consta de 360 hombres.

El Zeppelin hard la carrera desde Bremen a los prin-
cipales pucrtos de América.

Publicamos algunas interesantes fotografias de la
botadura y detalles del casco, que debemos a la amabi-
lidad del sefior Oscar Brian, como asimismo alguno de
los anteriores informes. )

Aviacién.—La travesia del Atldntico.— El Aeroclub
de los Estados Unidos ha dado aviso a los de Espaiia, In-
glaterra y Portugal, de la proxima salida hacia las islas
Azores, de dos aviadores americanos, para cstablecer
depdsitos de esencia destinados a los pilotos que inten-
ten la travesia del Atldntico en aeroplano.

Resulta de esta informacién que la ruta elegida pri-

meramente para efectuar esta travesia, ha sido modifi-
cada. El teniente Porte ha anunciado que efectuard
probablemente una tentativa hacia el 10 del corriente,
siguiendo el itinerario: Terranova Azores (1.935 km.);
Azores-Vigo (1.500 km.); Vigo-Plymouth (845 km.), o
sea un total de 4.280 kiloémetros.

«Raid» Londres-Paris-Londres.—EIl 11 del corriente
tendra lugar la carrera internacional Londres-Paris-
Londres, organizada por los Aeroclubs de Inglaterra y
de Francia, para la cual hay consignado un premio de
25.000 francos. La partida se efectuard desde ¢l aero-

dromo de Hendon, cerca de Londres, y los conturren-
tes seguirdn a la ida el itinerario Harrow, Epsom, Bou-
logne y Buc; y al regreso, Buc, Folkestone, Epsom,
Harrow y Hendon, con una detencién obligatoria de
una hora en el aerodromo de Buc, junto a Paris.

«Garages» para cirigibles.—Las grandes dimensio-
nes que alcanzan actualmente los globos dirigibles han
hecho precisa la construccién de enormes hangars,
donde puedan guarecerse los aparatos, terminados sus
viajes aéreos, y estar asi al abrigo de las fuertes corrien-
tes atmosféricas y de accidentes que comprometan su
seguridad. ‘

Con esta nota publicamos algunos grabados que re-
presentan varias de estas: construcciones, pertenecientes
a diversos Estados, para que nuestros lectores sc formen
idea de su estructura ¢ importancia.

Pero en muchas ocasiones se necesitan flangars en
sitios m4s o menos lejanos de la estacion donde suelen
resguardarse ordinariamente los dirigibles, y conviene
que sean ficilmente montables y transportables.

La Compaiifa alemana Luftschiffallen-Bau se dedi-
ca desde hace poco tiempo ala construccién de esta
clase de garages, de los que uno estd representado en
el adjunto grabado y es de un sistema tal que puede
montarse o desmontarse en diez minutos, debido al inge-
niero sefior Ermus.
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Todas sus partes son facilmente separables, por lo
cual su transporte no ofrece apenas inconvenientes.
Consisten esencialmente en dos pares de grandes mon-
tantes de hierro, reforz‘adoé con vigas de madera, que se
levantan uno enfrente de otro, y se unen luego con una
cubierta de lona. La altura maxima es de 26 metros y la
anchura puede hacerse variar a voluntad.

Nuestros grabados representan el cobertizo plegado

y luego colocado en pie, para lo cual se utiliza un mo-
tor a proposito.

Pantallas-de marmol.—Segtn un informe publicado
recientemente por el American Research Commitiee,
los rayos infrarrojos pueden ser tan perjudiciales a la
vista como las ultravioletas, con la particularidad de que
el vidrio no los absorbe como a éstos.

TIPOS DE CONSTRUCCIONES PARA RESGUARDO DE DIRIGIBLES

(La descripcién de los grabados estd en orden descendente)

LEIPZIG.—Hangar de cemento armado con dos puertas correde-
ras.—Vista interior del mismo.

DRESDE.—Sajonia Alemania. Edificio de hierro y madera con
dos puertas giratorias.

DUSSELDORF.—Alemania. Edificio de madera.

VIGNA DI VALLE.—Italia. Hall y cuarteles de la brigada especial.

En los dos pequerios grabados intercalados enla primeray se-
gunda columna: LUZK (Wolhynien) Rusia. Hangar de hierro y lona:
vista del armazén y de la construccién acabada.

FARNBOROUGH.—Aldershot. Inglaterra. Halls y construcciones
del Ejército y Marina y de la Royal Aircraft Factory.

FRANCIA.—Hangar del dirigible Le Temps; construccién de hie-
rro con puertas de madera. (A la derecha barracén de madera y
puertas-cortinas de lona).

LAMOTTE-BREUIL.— Francia. Hangar del Clement Bayard, cons-
truccion de hierro y puertas correderas.

HAMBURGO.—Fuhlsbiittel. Alemania. Construccién de piedray
hierro con puertas correderas.
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En experimentos realizados por el ale-
man W. Voege, haciendo pasar la luz a través
de placas de marmol, se ha comprobado
que éstas tienen la propiedad de absorber
los rayos infrarrojos, dando al mismo tiempo
una luz muy blanca, que no deslumbra y es
muy agradable para el trabajo.

H. Engel, de Hamburgo, ha conseguido
preparar placas de marmol cuyo espesor
varia de 3 a 20 milimetros, pulimentindolas
primero e impregnindolas luego de aceite
por un procedimiento especial, resultando
con ello tan transparentes, que sélo absor-
ben la quinta parte de la intensidad de un
foco luminoso eléctrico, mientras que el vi-
drio deslustrado absorbe doble cantidad.

El citado W. Voege ha encontrado tam-
bién que todo foco de luz artificial es mds
rico en rayos infrarrojos que la luz natural,
y que el mejor medio para absorber estos
rayos consiste en el uso de placas de madr-
mol, preparadas segtin el indicado procedimiento.

Astronomia y Fisica del Globo

Algo mas sobre el eclipse total de sol del 21 agosto
1914.—El Rdo. P. Luis Rodés, S. ]., intimamente rela-
cionado con nuestro Observatorio, nos comunica desde
Valkenburg (Holanda), que formara parte de la expedi-
cion cientifica del P. Wulf, a la que se uniran los ingle-
ses PP. Cortie y O’Connor, que por ciertas dificultades
no pueden ir a Rusia, como habifamos anunciado, para
la observacién del préximo eclipse total de sol del 21
agosto. El lugar iltimamente escogido para las obser-
vaciones es la pequeiia ciudad de Herndsand en Suecia,
a los 63° 38’ de latitud, que les ofrece muy buenas con-
diciones.

Los P. P. Wulfy Rodés, abrigan el proyecto de obte-
ner fotografias de la corona solar, determinar el tiempo
exacto de los contactos por medio de las células de Po-
tasio (Kalium-zellen) y el electrémetro, y por tltimo, el
influjo que el paso de la luz a la sombra y viceversa
puede ejercer en las ondas de telegrafia sin hilos.

Obras del puerto de Valencia: Colocacién de grandes monolitos

Obras del puerto de Valencia: Notable puente griia

Lluvias abundantes. — En uno de los boletines que
publica la Monthly Weather Review, se encuentran los
siguientes notables datos, referentes a las cantidades de
lluvia observadas en la estacién meteoroldgica de Okla-
homa (E. U.) en 31 de julio del aiio 1ltimo:

De 4h 25m a 4h 30m, . . 32 milimetros
» Bh1sm g shoQm. . . . 660 »
» 60 05m a 6" 10m, 106’4 »

Esta tiltima intensidad, de 21’3 mm. por minuto pa-

rece ser la mayor observada hasta el presente.

ooo
El puerto de Valencia

En la Memoria sobre el estado y progresos de las
obras del puerto de Valencia durante el afio 1913, publi-
cada recientemente por el Ingeniero director de ellas don
José M.® Fuster, a cuyos esfuerzos y competencia se
debe el haberse vencido no pocas dificultades, se con-
tienen muy interesantes detalles, de los cuales vamos a
extractar algunos, que serviran para dar idea de la im-
portancia de estas obras.

En 1.° de mayo del pasado afio se inauguraron par-
cialmente las obras de los diques exteriores y nuevos
muelles comerciales; y en su totalidad el 5 de agosto,
por el Excmo. Sr. Ministro de Marina, en representacién
del Gobierno de S. M., viniendo este hecho a restable-

" cer el curso de los grandes trabajos interrumpidos en

febrero de 1901.

El largo periodo de 12 afios, transcurrido desde que
cesaron las prim tivas obras, ha sido perjudicial para los
intereses del Puerto, pues el comercio se ha duplicado
durante este periodo, mientras que ni las superficies de
flotacién, ni la linea de atraque, ni la extensién de los
muelles han variado en sus proporciones, no siguiendo
la marcha paralela a las cxigencias del trafico, pero con
la reanudacién de las obras se remediardn estos incon-
venientes, ya que podr4 disponerse en breve plazo de
otras ddrsenas y muelles comerciales. -
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Ademas de reanudarse estas obras exteriores, en las
de reforma interior se ha terminado durante el pasado
afio la instalacion de grilas y alumbrado, asi como la
construccién de cuatro® grandes depésitos cubiertos
para mercancias, de que hablamos en la portada del pre-
sente niimero; estando otros dos préximos a terminarse.
Con esto, y con la conclusién del cerramiento del puerto,
ha cambiado por completo el aspecto de los muelles,
que hoy ya tienen semejanzas con los de los grandes
puertos europeos.

Obras exteriores. — Construccion de monolitos.—
Los repetidos ensayos de construccién realizados en el
dique norte del puerto de Valencia, han demostrado la
eficacia del sistema de grandes monolitos confecciona-
dos in sifu, por ser el procedimiento de mayor rapidez,
seguridad y economfia.

Los inconvenientes que ofrecen los diques con para-
mentos verticales, han querido remediarse unas veces
empleando sacos de hormigén y otras colocando blo-
ques de 40 a 100 toneladas por medio de cabrias flotan-
tes o grandes grilas titanes instaladas sobre el mismo
dique, pero algunos fracasos experimentados por estos
procedimientos, - determinaron tiempo ha, su abandono.
El sistema empleado en Valencia, cuya primera idea y
desarrollo se deben al sefior Elio, ofrece dos particula-
" ridades: la utilizacién repetida de un’ solo molde para la
confeccién de varios monolitds, lo cual evita el enorme
coste de metal gite ha tenido que gastarse en otros puer-
tos; y la'separacion del fondo, que se deja en obra entre
el basamento de escollera y el monolito de hormigén.

Por. este procedimiento, el coste -del metro lineal
de dique construido es de 6.078'35 ptas., inferior al de
obras andlogas realizadas en otros puertos.
Asi, ‘en ‘Génova el coste del metro lineal fué
de 11.500 ptas., en Marsella 10.000, en Cher-
burgo 19.000, en Plymonth 26.000, en Barce-
lona 8.000 y en Bilbao, 7.253.

La construccion de las obras de los diques
exteriores y nuevos muelles comerciales, fué
adjiidicada mediante contrata en 12 de marzo
de 1913, a don Miguel Zapata,
por la -cantidad de 19.346.110'88
pesetas; y las obras empezaron,
seglin hemos dicho, en 1.° de
mayo del mismo afio.

Gastos de conser-
vacion. — Los gastos
generales de conser- /N
vacion del puerto, du-
rante el afio 1913,
han ascendido a
689.278'28 pese-
tas. :

- Trdfico mer-
cantil. — Conti-
niia en propor-

cién ascendente -
el aumento del §
trifico -mercantil

Puerto de Valencia: Detalle de los depdsitos de mercancias

del puerto de Valencia, en tales términos, que durante
el tiltimo decenio ha venido a crecer en la proporcién
del 60 por 100. Y si se comprenden en la estadistica del
movimiento del puerto los datos a partir del afio 1877,
se nota que el movimiento es hoy seis veces mayor que
en aquella fecha. El adjunto grafico permite formarse
idea clara de este.aumento, desde 1877 hasta el fin de
1913. .

Ocupan lugar preferente en la exportacién los frutos
del pais (arroz, naranja, cebolla, etc.) que absorben mas
de la mitad; y en la importacion, los carbones minerales,
abonos y primeras materias.

El ndmero de toneladas de arroz embarcadas en 1913
fué de 44.032; el de frutas y hortalizas, 450.431; el de
loza y azulejos, 10.585; minerales, 31.558; vinos, 152.398.
Fl de abonos entrados, 116.736 toneladas; el de carbén
mineral, 270.703; coloniales y conservas, 9.802; drogas,
0.727; el de hierro y acero, 32.627, y el de madera, 74.271.
En resumen, el movimiento de expoitacion del puerto
durante el citado afio, fué de 875.254 toneladas, y el de
importacién, 733.308; o sea un movimiento total de
1.508.562 toneladas.

El movimiento de buques mercantes en el mismo
periodo fué el siguiente:

Nacionales

De vapor . . . . 1874
De vela. . . . . . . . 441

Extranjeros

De vapor A v
De vela. . . . . . . . 44

Total general. 3.538

que comprenden 3.014.320 toneladas.

De los anteriores datos, que hemos extractado breve-
mente de la completa Memoria antes indicada, puede
deducirse el progresivo desarrollo que ha ido alcanzan-
do la ciudad de Valencia, fruto de las iniciativas y del
trabajo de sus actives e inteligentes habitantes.

Doo
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INTRODUCCION A LA GEOLOGIA

La Geologia, en el estado actual de su desenvolvi-
miento, tiene por objeto el estudio descriptivo, cientifico
¢ histérico de los materiales de que estd- compuesto el
globo terrestre. El objeto primero, inmediato, de esta
ciencia lo constituyen los materiales mismos, la compo-
sicidn, la disposicién y la situacién de ellos; en segundo
lugar, se propone conocer el origen, formacion y causas
.que han dado nacimiento a esos materiales, y, por tlti-
mo, reconstruir histéricamente los diversos episodios de
las transformaciones sufridas por nuestro globo desde
su origen. Estudio de orden préctico, de orden teérico
y de orden historico. Tal es el triple caracter de la Geo-
logia. Asi pues, considerandola sucesivamente desde cada
uno de cstos tres puntos de vista, vamos a dar una idea
bastante exacta, aunque somera, de los principales pun-
tos que son objeto de estos estudios.

I. Geologia descriptivé

Hemos dicho que el objeto primero e inmediato de
1a Geologia es hoy, como lo ha sido siempre, el estudio
de las masas minerales que constituyen el globo terres-
tre, su composicién, su estructura, su disposicion, y las
relaciones mutuas que presentan.

Una observacién, aunque sea superficial, nos de-
muestra al punto que la composicién de tales masas
minerales varia de un lugar a otro, y que en un mismo
lugar varia con la profundidad. En los cortes del terreno
hechos para la explanacién de las vias férreas y de las
carreteras, y en los acantilados de las costas se ven suce-
derse, a lo largo o de arriba abajo, calizas, arcillas, aspe-
rones, arenisca, granito, gneiss, minerales metdlicos, etc.

Una observaciéon més atenta demuestra pronto, que
tales rocas no ofrezen todas el mismo aspecto, la misma
disposicion, ni la misma estructura.

Fig. 1. Furgglenfirst y Kreuzberge

Unas, como las arcillas, las margas, los asperones, la
mayor parte de las calcdreas, los esquistos pizarrosos,
etcétera, estédn dispuestas en estratos o capas paralelas,
de mé4s o menos espesor,y regularmente superpuestas.
Por esta razon se les ha dado el nombre de rocas estra-

Fig. 2° Esquistos contorneados con venas de cuarzo. Muchals
Caves (Condado de Kincardi)

tificadas. La direccién de los planos de estratificacion
varfa mucho para cada region. En los paises llanos se
encuentran con bastante frecuencia capas dispuestas
horizontalmente En los terrenos quebrados se presen- .
tan casi siempre inclinadas, a veces verticales (fig. 1.%) o
plegadas (fig. 2.%). En ciertas montafias, la forma plegada
parece ser la disposicion general de los estratos. Los
pliegues se presentan a.veces derechos, como en el Jura,
constituyendo una serie regular de colinas y de valles
(anticlinales y sinclinales), otras veces inclinados y tum-
bados los unos sobre los otros y en algunos casos super-
puestos, como ocurre en el Cervino o Matterhorn. No es
raro encontrar, sobre todo en estas agitadas regiones,
grandes cortaduras acompafiadas -de un desnivelamien-
to respectivo de las capas.-Parece que los .estratos
hayan experimentado un hundimiento por un lado de la
cortadura o un levantamiento por el otro (fig. 3.). Tal
es el fendmeno que se designa con el nombre de falla.
Las rocas estratificadas, ademds de su disposicién espe-
cial, estdn casi siempre caracterizadas por la presencia
de fosiles (nombre dado a ciertas impresiones o a los
restos de vegetales o de animales encontrados. en aque-
llas rocas) y por la ausencia de estructura cristalina.
Otras rocas, como los granitos, pdrfidos, dioritas,
sienitas, ofitas, etc., tienen la forma de verdaderos maci-
zos sin apariencia alguna de estratificaciéon regular, y en
ellas nunca se encuentran fésiles. Los elementos que las
constituyen estdn casi todos cristalizados; de lo cual pro-
viene el nombre de rocas cristalinas que se les da, ala
vez que el de rocas macizas. Las formas cristalinas pue-
den distinguirse en muchas ocasiones, aun a simple vista;
no obstante, hay rocas en que, para distinguirlas, se re-
quiere el auxilio de una lente o del microscopio. Desde
que se ha aplicado a este estudio la técnica micrografica
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-y el microscopio polarizante, se ha comprobado que gran
miimero de rocas, que jamds se pudo sospechar que tuvie-
ran estructura cristalina, eran en realidad un agregado de
.cristales. Estos elementos cristalinos presentan a veces
casi el mismo desarrollo, como ocurre en los granitos,
granulitos, etc. Se dice de estas rocas que tienen fextura
granitoide. Otras veces, unos cristales han adquirido un
desarrollo mucho mds considerable que los otros, como
en diversos porfidos, y de estas rocas se dice que tienen
textura porfiroide. Esta textura se manifiesta sobre
‘todo después de haber pulimentado la roca; porgiie en-
‘tonces se ven desprenderse grandes cristales en medio
de un enredo de cristales mucho més pequefios. Seme-
jante contraste, unido a la variedad de colores del con-
junto, da mucho valor a estas rocas para la ornamenta-
«cién.

- Por tltimo, otras rocas parece que retdnen los carac-
teres de los dos grupos precedentes; estin formadas de
elementos cristalinos como las rocas macizas; pero dis-
‘puestos en capas paralelas que recuerdan la disposicion
de las rocas estratificadas. No obstante, estas capas son
extremadamente delgadas y parecen hojas. Para indicar
este doble caricter, se les ha dado el nombre de esquis-
tos cristalinos, o bien, el de rocas cristalofilicas, como
son los gneiss, los micasquistos, etc.

Si de la composicién, de la disposiciéon general y de

Falla en el calcireo de la costa de Angoulins (Cha-
rente-inferior)

Fig. 3.

1a estiuctura de las rocas pasamos a examinar la posi-
cion respectiva de ellas, ¢l estudio se hace mis dificil.
Tal relacion de posicion no se observa en cualquier lu-
gar; para descubrirla es preciso muchas veces buscarla.
Prescindamos de las dificultades que presentan estas
investigaciones y veamos los resultados de las observa-
ciones hechas.

En lo que afecta a las rocas estratificadas, se ha com-

probado que los estratos superpuestos no son siempre
paralelos entre si, fenémeno que puede observarse fre-
cuentemente en las regiones en que las capas cstin in-
clinadas o plegadas. Vense aqui estratos horizontales
superpuestos a estratos plegados o inclinados; formando
con ecllos un 4ngulo mayor o menor. La serie su-
perior descansa en la inferior en discordancia de direc-
ci6n. El conjunto de estratos paralclos entre si forma
una serie de rocas en concordancia. Las rocas que for-
maun entre si un dngulo cualquiera, constituyen dos se-
ries en discordancia.

El'mismo fenémeno de concordancia y de discordan-
cia vuelve a encontrarse entre las rocas estratificadas y
las rocas cristalofilicas. Estas, en efecto, se encuentran
a veces intercaladas en concordancia entre dos estratos
parale!os; si bicn esto es bastante raro. Por lo comin se
encuentran en la base de las rocas estratificadas, y pare-
ce que forman un substrato general, sobre el cual deben
descansar, casi siempre en discordancia, todos los estra-
tos no cristalinos.

Las relaciones de las rocas cristalinas con los otios
dos grupos de rocas son mucho més variadas. En cier-
tos sitios parecen servir de substrato aun alos esquistos
cristalinos mismos. En otras partes soportan directamen-
te las rocas estratificadas, y en otras regiones atraviesan
toda la serie de rocas cristalofilicas y sedimentarias y
llenan inmensas chimeneas, practicadas como con saca-
bocados a través de esta serie. Tal es el aspecto que re-
presenta la porfirita cuarcifera, explotada en Quenart
(Bélgica). A veces llenan fisuras hechas en las otras ro-
c1s, y constituyen sencillas venas o verdaderos filones la-
pideos o metaliferos. Otras veces la roca maciza estd in-
tercalada entre dos rocas estratificadas, pudiendo comn-
fundirse con ellas, si un examen mas atento no viniese a
denunciar su cardcter cristalino.

Por esta rapida exposicién del objeto inmediato de
los estudios geolégicos, se puede entrever que el cono-
cimiento de las diversas rocas puede prestar grandes
servicios al hombre para subvenir a las necesidades
précticas de la construccion y de la industria. Y aun es
permitido afirmar que la Geologia ha debido su origen
y sus primeros progresos a cste cardcter utilitario. En
tanto no ha mirado mds ‘alto, sus adelantos han sido
lentos, y nunca ha prestado tantos servicios practicos
hasta el momento en que a su caracter puramente des-
criptivo se agregd un caracter cientifico.

(Continuard)

JUAN GRANIER, S.].

Profesor de Geologia.

Maison d'Etudes, Gemert, (Holanda) 25 marzo de 1914
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ESPECTROS DE

La aplicacion del andlisis espectral a los estudios as-
tronémicos es uno de los medios mas fecundos de in-
vestigacion de que dispone la ciencia en nuestros dias.
El P. Secchi, a quien se debe la primera clasificacion de
las estrellas en relacién con sus espectros, vid ya con
claridad que los espectros estelares podian conducir a
resultados de importancia en el conocimiento del estado
fisico de las estrellas. Posteriormente al P. Secchi, los as-
tronomos han cultivado siempre con verdadero empefio
esta rama de la investigacion, utilizando nuevos medios
auxiliares, especialmente la fotografia, que en estos tra-
bajos es de una eficacia no igualada hoy por ningtin otro
procedimiento. Como consecuencia de estos estudios, se
han propuesto nuevas clasificaciones, que en general
son la misma del P. Secchi ampliada o completada con
los datos nuevos, que ha ido proporcionando el estudio
atento y no interrumpido de los espectros estelares.

No es nuestro propoésito hacer aqui la historia de
estos trabajos, sino tan s6lo dar una idea sucinta del es-
tado actual de la cuestién. Se ha visto, comparando los
miles de espectrogramas obtenidos por los observado-
res, que, a pesar de ser tan numerosos dichos espectros,
todos ellos son distintos entre si, de tal modo que no
hay dos idénticos. Sin embargo, no obstante tan asom-
brosa diversidad, todos pueden colocarse en una sola
serie, pudiendo llegar de un término a otro cualquiera
de ella por grados insensibles. Los espectros se diferen-
cian unos de otros por el niimero de sus rayas, por la
intensidad de las que proceden de la misma substancia,
por la uniformidad o no uniformidad del espectro con-
tinuo, por la extensién, por la situacién normal o anor-
mal de las rayas, por ser éstas brillantes u oscuras y
por otros detalles menos importantes.

Examinadas y discutidas detenidamente estas diferen-
cias, no se ha encontrado motivo suficiente para atri-
buirlas a diferencia de naturaleza, o de composicién en
las estrellas de que proceden, sino a diversidad de fase
en lo que pudiéramos llamar la vida de la estrella. Admi-
tiendo por muy poderosas razones que las estrellas son
el resultado de la condensacién de las nebulosas, y sa-
biendo que todas ellas son soles andlogos al nuestro, la
fisica solar de una parte, los fenémenos que resultan de
la condensacién de los gases por otra, y en fin los resul-
tados obtenidos en los laboratorios en.los mas variados
estudios espectrograficos, nos proporcionan los elemen-
tos que tenemos que poner en juego para la interpreta-
ci6on de los espectros estelares y su clasificacién consi-
guiente.

El estudio de la condensacién de los gases nos de-
muestra que, so6lo por el hecho de la condensacién, la
temperatura de la masa crece constantemente, mientras
no se llegue a un cambio de estado, al paso al estado
liquido. Por consiguiente, la masa de la nebulosa, de que
ha de formarse una estrella, tiene en la extensa separa-
<ién de sus particulas una cantidad enorme de energia

LAS ESTRELLAS

potencial, que, al pasar al estado de energia actual por
la condensacion, puede producir y produce sin duda
las cantidades inmensas de calor, que ponen candente la
masa de la estrella y sostienen, durante el largo ciclo de
su vida, la radiacién térmica y luminosa del astro en el
espacio.

La fisica solar nos ensefia, entre otras muchas cosas,
que el espectro continuo procede de la fotosfera, y el es-
pectro de absorcién se forma cuando la luz blanca de
la fotosfera atraviesa la masa gaseosa y mds fria de la.
cromosfera; nos dice también, dato importantisimo, que
la ausencia de una raya en un espectro estelar no ha de
atribuirse a la ausencia de la sustancia quimica de que
la raya procede, puesto que el helio, por ejemplo, que
no esta representado por ninguna raya de absorcion en
el espectro ordinario del sol, presenta un magnifico es-
pectro brillante cuando se aisla la cromosfera y se obser-
va el espectro de ésta con independencia del procedente
de la fotosfera. También nos ensefia la fisica solar que
en las inmediaciones de las manchas, de las faculas, de
los fléculos y en la masa de las protuberancias, las rayas
espectrales snfren modificaciones importantes, es decir,
que las agitaciones violentas en vario grado de la masa
solar en las citadas regiones, bastan para producir modi-
ficaciones en la naturaleza, forma y coloracion de las ra-
yas, indicando asf un origen posible de las modificacio-
nes andlogas que se observan en los espectros estelares.

En los laboratorios se ha logrado producir en las
rayas de los espectros alteraciones andlogas a las nota-
das en los espectros de las estrellas. Sirviéndose para
producir Ia luz de procedimientos variados, empleando
la llama, la chispa eléctrica, los tubos de Geissler, el arco
voltaico y el horno eléctrico, se han obtenido muiltiples y
variadas modificaciones en los espectros, llegindose,
entre otras muy importantes consecuencias, a la muy
instructiva para nosotros, a saber, que los cambios de
temperatura y de densidad en la materia de que procede
la luz, son las causas mdas generales y eficaces en las
modificaciones de los espectros.

Partiendo de estas bases, estudiando lo que debe
ocurrir en la masa de una estrella a medida que-avanza
su condensacién y comparando unos con otros los dis-
tintos espectros en tan considerable niimero obtenidos,
se ha llegado a la actual clasificacion de los mismos, en
la cual, como ya queda indicado, todos los espectros
constituyen una serie tinica, revelando los distintos tér-
minos de la serie diferencias de fase en las estrellas de
que proceden, pero no diferencia de constitucion.

Esas diferencias de fase se refieren a lo que pode-
mos considerar como diferencias de edad en las estre-
llas, expresando la palabra edad, no el tiempo que la
estrella cuenta de existencia, sino las relaciones entre su
energfa potencial y su energfa actual. Al principio el
gasto de energia por radiacién es muy inferior al aumen-
to debido a la condensacion, y la estrella crece entonces
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en temperatura y gana también en densidad, quizds no
muy rapidamente; la estrella estd asi en su infancia. Pre-
dominando siempre en la fase siguiente la energfa actua-
da por la condensacién, sobre la pérdida por radiacion,
la estrella va ganando en brillo y en densidad y se
acerca a su méaxima energfa actual o radiacién méxima,
fase que constituye la juventud de la estrella. Estos
grupos constituyen las estrellas blancas del P. Secchi.
Viene después la fase solar de las estrellas, en la cual
llegan éstas a su méxima actividad, constituyendo la
edad adulta y conservan después mas o menos tiempo
la igualdad entre la energfa ganada por la condensacion

y la perdida por radiacién, constituyendo este periodo
la edad de la madurez de la estrella. A estas fases corres=
ponden las estrellas amarillas de la clasificacion de Secchi,
En fin tenemos ya el tiltimo periodo, en el cual las estre-
llas pierden mds energia por radiacién que la ganada
por condensacién; las estrellas decaen mds o menos y
se hallan en la edad de la decrepitud; a tal estado corres-
ponden las estrellas rojas, constituyendo la fase 1ltima
de este periodo, la edad senil, las ecstrellas rojas varia=
bles, cuyos cambios espectrales son verdaderas altera-
ciones de luz correspondientes a los tiltimos estremeci=
mientos de la vida.
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Todas esas fases de la vida estelar van manifestin-
dose en sus espectros, tomando como caracteres repre-
sentativos de ellas los espectros de rayas brillantes
propios de comienzo de la vida estelar; la aparicién y
sucesiva desaparicién de las rayas del helio; el creci-
miento primero y la disminucién después en la intensi-
dad de las rayas del hidrégeno; la aparicién, desarrollo
y multiplicacién de las rayas metdlicas y muy en particu-
lar el ensanchamiento de las H y K del calcio; la unifor-
midad primero y creciente intensidad del espectro con-
tinuo, y su divisién después en secciones de intensidad
relativa distinta; la debilitacién sucesiva del extremo vio-
lado, con la aparicion de bandas de absorcién en las re-
giones azul y amarilla; la presencia en fin de rayas bri-
llantes, cuya condicién no-es igual a la correspondiente a
los espectros brillantes de las estrellas de reciente for-
macién. Con estos caracteres se han formado los grupos
de la clasificacién y dentro de cada grupo los grados
distintos por los que insensiblemente se pasa de uno a
otro grupo.

Los astrénomos estan conformes en lo fundamental
de esta clasificacién, pero hay diversidad de opiniones
en los detalles, especialmente en la extensién de los
grupos, por lo cual en el tltimo Congreso de Astrono-
mia fisica se acord6é conservarla provisionalmente y tra-
bajar para perfeccionarla y completarla.

Esta clasificacién distribuye todos los espectros en
siete grupos principales, designados en orden sucesivo
por las letras O, B, A, F, G, K y M. Posteriormente se
han afiadido otros grupos, N, R, de menor importancia.
En cada grupo o clase principal, se forman después
varias clases intermedias para pasar de él al siguiente:
estas clases se denominan generalmente con un nimero
unido a la letra caracteristica del grupo; ese nimcro
indica en décimas la posicién del espectro que designa,
en el espacio que media entre los dos tipos consccutivos;
asi, por ejemplo, B8 A, o simplemente B 8, significa un
espectro del tipo B en las ocho décimas partes del espa-
cio entre B y A. Las subclases del tipo O se designan
con letras mintisculas unidas a la O desde a a e.

La clase O se constituye por estrellas cuyos espec-
tros tienen rayas brillantes; estas rayas pertenecen al
hidrégeno, al helio y con éstas van las propias de las
nebulosas, indicando asi el parentesco con éstas de las
estrellas a que tales espectros corresponden. Las prime-
ras subclases del grupo se diferencian entre si por la
anchura de las rayas y bandas brillantes que las forman
y por la presencia de algunas queé no se parecen en todas
las subdivisiones. Las tltimas van teniendo rayas de
absorcién y en la tiltima de todas ya no hay rayas bri-
llantes. .

La clase B tiene bien manifiestas las rayas de absor-
cion del hidrégeno y del helio, con. alguna otra muy
débil. Avanzando en las subclases del grupo aumentan

2

primero en intensidad las rayas del helio y decrecem
despues hasta desaparecer casi por completo. Se pre-
sentan algunas lineas muy débiles de los metales, entre
ellas la raya K del calcio.

La estrella = Orionis es el tipo de esta clase: las
de Bellatrix y Rigel son ejemplos de las subclases.
B2A y B8A.

La clase A sc caracteriza especialmente por la gran
intensidad d. las rayas del hidrégeno, que alcanzan su
mayor intensidad en el grupo A2F, disminuyendo gra-
dualmente en las subclases siguientés. Aparecen tam-
bién rayas muy finas de los metales y es muy percepti-
ble desde Iuego la raya K. No existen ya las rayas de
absorcién del helio. Los espectros de Vega, Sirioy «
del Cisne son de cste grupo.

En liclase F abundan ya las rayas metdlicas, y las
rayas H y K superan en intensidad a las del hidrégeno.
El espectro de Procidn es un ejemplo, ya avanzado en el
grupo, siendo de la clase F3G.

La clase G tiene su espectro como el del sol. Las ra-
yas del hidrégeno son de intensidad andloga ala de
otras muchas rayas metélicas; éstas abundan «n toda la
extension del espectro. Las rayas H y K son muy inten-
sas. Capella es un buen cjemplo de esta clase.

La designada con la letra lelra K, de la cual es un
buen ejemplo el espectro de Artuiro, presenta, ademas
de la gran abundancia de rayas metélicas, muy acentuada
la banda G; el espectro continuo tiene secciones de dis-
tinta intensidad y la region violada se acorta, indicando
descenso en la temperatura.

La clase M, tiene més débil atin la extremidad viola-
da y en el espectro aparecen bandas de absorci6n, in-
dicando que ya la temperatura es suficientemente baja y
que son posibles las combinaciones quimicas. Como
ejemplo de este tipo tenemos cl espectro de Betelgeuse.

Sz ve que en efec.o las variaciones de los espectros
corresponden a los fenémenos que deben ir presentan-
dose en la estrella, a medida que la condensacién avanza
y va formindose una envoltura gascosa cada vez mas
densay de temperatura menos elevada, sobre la region
donde se produce el espectro continuo. Los gases meta-
licos, que forman esta envoltura van adquiriendo las
condiciones de temperatura y presién necesarias para
producir la absorcién de los rayos luminosos que les
son propios, y en los espectros van apareciendo sucesi-
vamente las rayas correspondientes.

Tales son, a grandes rasgos descritos, los caracteres
principales de los espectros estelares y los fundamentos
en que se apoya su clasificacion.

FrRANCISCO INIGUEZ,
Director del Observatorio de Madrid.

Madrid, 19 mayo 1914.
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DATOS ASTRONOMICOS PARA AGOSTO DE 1914 (1)

Horas del meridiano de Greenwich (de 0 a 24, empezando a media noche)
N. B. Las horas de salida, puesta y paso por el meridiano son de tiempo local.
(E): dato referente particularmente a Espafia; (A): id.id.a la América del Sud.

. EFEMERIDES SOL - LUNA

Espaiia

América del S.

Salida Paso por el Puesta

Paso por el Puesta

Salida
meridiano

meridiano
de Greenwich Latitud N

Hora local|D2.lin | 36° 40°

Latitud N
40°
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°
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©

60° W. Greenwich
Hora local|Declin | 10°

Latitud S. Latitud S.
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sep.

22 44
156

—16 18
~26 40,
—8 5
419 30
426 44
— 0 40
—27 26
—15 53

17 28
2220
138
53
922
13 42
18 13
22 49

1220
18 12
20 25
22 3
16
728
14 5
17 50

12 12
17 54
20 22
2216
124
728
13 48
17 40

12 4
17 39
2020
2227
139
728
13 33
17 32

julio
agosto

*

X DD et
O D UL— 0D

wWar N

IO WO L=

Hora del dia siguiente.

Sol en Virgo el 24 a 0h 30™ (longitud = 150°).
Fases de la luna.

L. LL: dia 6, a Oh 41" — C. M.: dia 14, a O 56" — L. N.: dia 21, a 12k 27" C. C.: dia 28, a 4h 537,

(1) Véanse Nofas explicativas, en el N.° 1, pag. 16, y N.° 7, pag. 111.
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1. PLANETAS

MERCURIO. Alcanza su ma-
xima elongacion W. el dia 5.
Visible por tanto al amanecer.
La distancia angular entre el
planeta y ¢l sol es tan solo de
19° 10’: esta elongacion es,
pues, poco favorable, princi-
palmente para el hemisferio S.
‘Conjuncién superior al dia 30.

VENUS. La magnitud este-
lar va aumentando lentamente:
el dia 15 es — 3,7y la parte
iluminada del disco es de 64
<centésimas. Notable su con-
juncién con_Marte (véase con-
Junciones).

MARTE. Pasa por el meri-
diano a 14h 32m el dia 15, y se
pone (E) a 20 1/,. Su didme-
tro aparente va disminuyendo "
atn: el dia 15 corresponde a
una distancia de 339 millones -

Aspecto del cielo a 30°

de lat. S.

de kilémetros.

JUPITER. . En oposicién con
el sol el dia 10: visible por tan-
to toda la noche. Su magnitud
€s — 2,4. Pasa por el meridia-
no a 23h 43m el dia 15. '

SATURNO. Es bien visible
'y1 como estrella matutina,prin-
cipalmente en el hemisferio N.
Posicién el dia 15: 5h 56m y _
+22° 19", 0 sea en el limite de las constelaciones de
‘Tauro y Géminis.

URANO. En oposicién el dia 2. Visible por tanto
«como Jiipiter en excelentes condiciones. Coordenadas el
dia 15, 20h 47m y — 18° 38

Inobservable.

III ESTRELLAS

NEPTUNO.

Grupos estelares y nebulosas. M. 21. SAGITA-
RIO: 181 Om y — 220 31, Apretado clusfer de estrellas
telescopicas.

M. 17. Escupo: 18h.16my — 16° 14". Nebulosa en
forma de herradura: irresoluble: extension 6.

M. 28. SAGITARIO: 18h 19m y — 24° 55’. Compacto
grupo de pequefiisimas estrellas: buen objeto para pro-
bar el poder resolutivo de un anteojo:

M. 11: AGuILA: 18h 46m y — 6° 20". Gran ciimulo,
justamente visible a simple Vista.

M. 11. ANTINOO: 181 47m y — 6° 22'. Espléndido
.cluster, semejante por su forma a una ave volando: com-
puesto de muy pequeflas estrellas, con una mas brillan-
te de 8.2 en el centro. :

Dia 5, a 22b 7" — Dia 15, a 21h 28" — Dia 25, a 20 49

Las posiciones de los p?anetas se refieren al dia 15

M. 57. LirA: 18h 51my 4 32° 55'. Notable nebu-
losa anular, entre 8 y 1. Su forma puede ser apreciada
con anteojo de 8 cms.

M. 56. LIRA: -10h 13m y
lar, distante 5°, 5 al SE. de 8

Estrellas dobles y variables. o LIRA (Vega):
18h 34m y 4 38° 40'. Es considerada por muchos como
la segunda en brillo. Tiene una compatfiera de 10* a 52”,
dificilmente visible: con otras més distantes.

g y s LIRA: 18h 42my 4 39° 30'. Estrella doble-
mente doble. A simple vista aparece alargada: ¢ tiene
dos componentes de 4 1/, y 6 /5, ¢ 3": las de &, son de
5y 5,2; dist. 2,3". Otras tres estrellas entre el par.

€ LirA: 18h 42m y  37° 31'. Mag. 5y 5 1/,; colora-
cién topacio y verde: dist. 45"

R Escupo: 18h 43m y — 5° 48'. Variable de la
5.2 ala 7. Brilla como tn carbdn encendido en un admi-
rable campo de estrellas.

B LirAa: 18h 47m y 4 33° 16’. Forma con sus -com-
pafieras un sistema cuddruple. Mag. 3, 8, 13 1/, ¥y 9: co-
loraciones variadas.

-+ 30° 2. Cimulo globu-
y en direccién de § Cisne.

(Se continuard).




