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EL PUERTO DE VALENCIA 

El considerable y ràpida desarrollo que ha i do tomando la hermosa ciudad capital -~i~l antiguo · rèi!íP~-·yalenc iano , se ha 
reflejado en el Puerto, que resu lta ba desde hace años del todo insuficiente para el importante trafico _ qU:.é"~;;-"ê)- se real iza. 

Por esto se ha hecho necesario practicar en el puer:to de Valencia obras de seguridad y de ensanehe, q~e lo van convir= 
tiendo en uno de los màs notables de nuestra Penínsu la y del Mediterraneo. En òtro lugai- de~este~{,mero damas algunos 
pormenores acerca de estas obras, y del floreciente movimiento comercial del puerto . _ · 

E l grabado que ilustra esta portada representa uno de los seis vastos depósiiòs.cubiertos para · mercancias, terminados 
un os, y otros cuya terminación no està lejana. La construcción de la parte metalica de los. depósitos númeÏ:~s '\;.~ , 5 y 6; fué 
adjudicada mediante subasta, a La Jllfaquinista Terrestrey ilfar:tima de Barcelona, y la de los·2 ·y } ,&la Soci.e§'ac},:ií:Z:ateria! pam 
ferrot:arrÚf:.~· y con.slrucdoncs, de la 1n istna capital. · - ~~~~ ':._ ; . ; _ -~~--"'-~~;. - -, _ - . -

E l coste total de los depósitos números 1, 4, 5 y 6, ha sid o de 1.046.794'19 pesetas, y las abrà~_;q~:')a parte mèialica de 
los 2 y 3, en vias de construcción, fue ron adjuclicaclas por subasta en 306.425'74 pesetas. '

0 ~"':/'-
En .el pr in~er total no estú incluiclo el coste del alumbrado eléctrico y de las obras de saneamicnto de los clepósitos. 
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Cróníca iberoamericana · ====== 
España 

Un laboratorlo para analisis quimico-agricolas en Orlhuela. 
- Existe en Orihuela, desde 1904, una obra benèfica-social muy nota
ble con el titulo de •Caja de Ahorros y SJcvrros y Monte de Piedad 
de nuestra Seíiora de Monserrate•. Su tin es contribuir al mejor&
miento moral y material del país. 

Para ello, entre otros muchos beneficios, procura a los agricul
tor'" de la fèrtil vega del Segura semi llas y abonos . Un dato que 
permite apreciar la importancia de esta obra es, que durlnte los 
nueve aii )S que lleva de fundada, ha prop3rcionado a los agri
cultores mas de 40.000 s:1cos de guano, a un precio mucho nHís econó
mico de como se obtenía antes est.t sustancil, y ademas con la 
garantia de completa legitimidad; y para qne los agricultores pnedan 
hacerse cargo de los modernos mètodos de cuiti vo, I~ Ca ja h.t esta
blecido seis campos de experimentació·t. 

Tiene ademàs un Laboratorio química, en donde se analizan 
las primeras materias que en ella se venden, y las de todos los agri
cultores que deseen cerciorarse de la caliJad de los a bo nos compra
dos en otras partes. 

El Laboratorio esta montado según las modernas exigencias de 
los an3.lisis químico-agrícolas: posee balanza de precisión, trompa a:
pirante para filtraciones al vacío, buretas grdduadas para analisis 
volumétrico, hidrotímetro y calcímetro completos, areómelr.:>s diver
sos, servicio abundante de agua, instalación p3.rticular de a~etileno, 

etcètera, etc: 
Recientemente, este mismo año, ha perfeccionad0 sus métodos de 

analisis con la adquisición de nuevo material venido de Alemania: 
merced a esto ha podido sustituir los largos prvcedimientos volumè
tricos para la determinación del nitrógeno de los nitra tos y sales 
amoniacales, por el mètodo de Schh>e· sing-Urandeau-Wagner para 
los. primeros, y por el azotómetro de Knoop- Wagner para las segun
das; la engorrosa determinación de la pota;amei:Iiante el cloruro pla
tínica, la verifica ahora por el elegante mètodo de Schloessing que 
utiliza el acido perclórico. 

El Laboratorio, desde su fundación, corre a C1t;?;O del Padre je
suita que explica la Química en el Colegio de S to. Domingo die. la 
misma ciudad. 

Ingenieros y obreros pensionado·s.-La junta del Patrona to de 
ingenieros y obrero; pensionados en el extranjero, ha publicada las 
memori as relati vas al primer periodo de s u gestión, que ha presentada 
el Excmo. SrJ Ministro de Fomento. · 

Contienea en dos to:JJ03, interesantes y variados estudios de inge
ni eros y obreros que formaran parle de la expedición de 1911 a 1913, 
y hacen ver claramente los grandes frutos que pueden reportar estas 
expediciones. · 

Los obreros pensionados fueron en número de 69, correspondien
tes a di;tinta; especialidad.es y a diversas provincias españolas. Antes 
de la marcha se les dió un curso preparatori o en Madrid, que duró 
un os tres meses. 

Lab:ltatorio químico de Orihuela 

En el .extranjero fueron colocados en establecimientos apropiados 
al ramo de cada uno, siendo en general excelentemente atendidos. 

Idea clara de los resultados obienidos por esta expedición, la da 
el conjunto de memorias originales de varios obreros, sobre distin
tos ramos, las cuales han sido publicadas casi sin corrección alguna, 
habièndolas dignas de llamar la atención. 

Los ingenieros pensionados fueron 23, que se distribuyeron por 
los Estados Unidos, Francia," lnglaterra, Italia, Alemania, Bèlgica, 
Suiza y otras naciones. Entre las memorias publicadas por algunos de 
estos ingenieros las hay verdaderamente notables. 

Los to.nos que las contienen, tan ta a éstas como a las anteriores,. 
van ilustrados con numerosos grabados y Iaminas, que contribuyen 
a hacer mas útil e interesante la publicación. 

Medida de la lntensidad de la gravedad.-De las meritísimas 
Memorias que publica el Instituta OeogrMico y Estadística, hemos 
recibido recientemente la que contiene las <Determinaciones relati
vas de la lntensiddd de la gravedad >, por el tenien te coronel de 
Estado Mayvr ilustrisimv seiior don Arturo Mifsu t y Macón. 

En ella se exponen detalladamente las observaciones y càlculo; 
correspondientes a las estaciones de Huelva, Tarifa, San Fernan .:o, 
Llansa, Ripoll, jaca, Tudela, Logroño, Pamplona, Roncesvall es, Rei
nosJ, Burgos y Palencia. 

Los valores de la intensidad de la gravedad en estas diferentes 
estacion~s varían en cantidade.s muy pequeñas, correspondi endo el 
menor'' Tarifa, 979'748 centímetros, y el mayor a Llansa, 980'431 cm. 
Sabido es que este número representa la velocidad adquirida por un 
cuerpo que cayese en el vacío, al terminar el primer segundo de 
tiempo de la caída. 

Va ilust ada esta Me moria, cuyo envio sinceramente agradece
mos, con varias l<imin:1s que representan vistas e instalaciones de 
las estaciunes citadas. 

Nuevas estacione; radiotelegraflcas.-Se han practicada ante 
la Comisión numbrada al ere~to las pruebas de los nuevos aparatos 
de telegrafia sin hi los, adquiridos m·ediante concurso abiert o por la 
Dirección general de Comunicaciones. 

Las nue vas estaciones han sid o construí das en Pari;, y pueden 
ser transportadasa lomo por-cua tro caballerias. La construcción es 
só i ida, el mo.ntaje de la> e;taci >nes sencillisi.no, y el alcance, garan
.tizado por ll .Casa construct >ra·, es de 90 kilómetros en terreno acci
dentada. 

Las pruebas, verificadas entre los pueblos de Villaverde y Tem
bleque, y entre los de Villalba y Labajos, de la provincia de Madrid, 
dieron resultados muy satisfactorios. 

La Amérlca española en la Exposlclón de ·Barcelona.- La 
Secretaria de Estado de la República de Cuba ha didgido a su Minis
tro plenipotenciario en España, una nota en la cua! se le manifiesta 
que el Oobierno cubano se excusa de concurrir a la Exposición Inter
nacional de Industrias Eièctricas, de Barcelona, por no existir aún en 
aquel país ramos industriales de-la especialidad elèctrica merecedores 
de que se exhiban ~n· u·m. certamen de caràcter universal; y en la mis
ma situación se encontran\n fududab lemente casi todas las demas 
naciones h : spanoamer~canas . 

Podrían, emp.ero, ·representar estas naciones en dic ho ·cer
tamen un importante pape!, con tal que a los productos de los 
paises iberoamericanos se les dies e el caracter de españoles 
para los efectos de su exhibició n en la gran Exposición Cata
lana, y èsta es la petición, digna de tenerse en cuenta, que 
leemos en la revista Cuba en Europa. 

Con ell o, ademas de que se contribuiria al mejor éxito de 
la Exposición, se daría a las naciones americanas, que fueron 
un dia colonias espaiiolas, una prueba de consideración y cor
dial!dad. 

Riegos en el Alto Aragón.- Por el Si ndicato Agrícola de 
Riegos en el Alto Aragón se ha publicada un extracto de los 
dictaiiJenes emitidos sobre el proyecto de riegos en aquella 
comarca (Sobrarbe, Somontano y Monegros). 

Estos dictamenes, favorab les al proyecto, han sido emiti
dos por los señore; don AleJandi·o . M~ndizabal, ingen iero jefe 
de la División Hidraulica del Etiro; don l'<arciso Puig de la 
Bellacasa, profesor de .Geologia en la Escue la de Ingenieros de 
caminos; don Pedm Navarro, ingeniero director de la Estación 
de estudio de aplicación de ri egos, . de Bi nèfar; don Celedonio 
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Rodrigàñez y don Guillermo Quinta~illa, ingenieros agrónomos; 
<!on Carme lo Benaiges, jefe del se.rvicio agronómico de la provincia de 
Huesca; del Consejo de Obras Públicas en pleno; de la sección de 
Aguas y Puertos del mismo Consejo, y de otras importantes entidades. 

Canales del Ebro.--Hemos recibido un ej•mplar de la Memoria 
leída en la junta General de accionistas de la Real Compañía de 
Canalización y Riegos del · Ebro (Sind icato Agrícola), celebrada en 
Barcelona el día 27 del pasado mayo, ba jo la presidencia de don josé 
Zulueta y Gom is, presidente del Consejo de Adminislr.ción. 

De entre los interesantes datos que contiene, extractamos los 
siguiente., que se refieren a los ingresos durante el año 1912 y 1913, 
correspondientes a los canales de la derech• e izquierd" del Ebro: 

Can on por arrozal. . . . . . . . . 
Canon de hortalizas . . . . . . . . 
Paso de barcos por la esclusa de Cherta · 
Suministro de agua . . . . . . • . 
Arriendo de terrenos, pas tas y o tros vari os. 

Totales generales. 
El número de jornales re

¡;ados en 1913 ha sid •,- en el 
c1nal de la derecha, entre arro
zale; y hort dizas, 33.592; y en 
el de la izqnierda 17.355. 

Los beneficios líquidos han 
ascendida a 258.5ó6'30 pesetas. 

Noticias 

Con el nombre de Depó
sito de Carb7n. s de Cddiz, se 
ha constituído en Barcelona una 
SociedaJ Anónima con un capi
ü l de 1.000.000 de pesetas, para 
<ledicarse a la venta de e .rbo
nes en esta última plaza; pera 
especialmente para instalar un 
d'pósito de carbones en la 
blhía de Cadiz, con el !in de 
surtir de combustible a los bu
ques de vapor. 

000 

América 

1912 1913 

230.962 353.493 ptas . 
31.573 48.773 
8.918 6.782 
1.000 1.081 
4.487 9.286 

280.940 42 1.418 

Chile.-La colo nia española de Clzile.-EI presidente de la Aso. 
_çiación esp~ ñola en Santiago de Chile, don josé Pastor, académico 
correspondiente de la Real Academia de Cien ci as y Arles de Oidiz, 
comisionó al periodista español, también resiJente en Santiago, don 
javier Fernàndez Pesquem, para que levantase el censo de los espa· 
ñole; residentes en Chile, trabajo que ha conseguido finalizar des
pué; de mucho tiempo de im proba labor. 

De este censJ resulta que a fines de 1913 la colonia española 
en Chile se componia de 19.258 indiviJuos, diseminados e~ tod as 
las provin cias del Estada. La pr.>vinc:a en la que residen triàs espa
ñoles es la de Santiago (8.377), y en la que menos, Llanquihué (14). 

Entre los individuos de la colonia figuran sacerdotes, médicos, 
ing~nieros, arquitectes, abogados, farmacéuticOs, artesanes, obreros 
de: campo, etc. 

República Argentina.- Un «rascacielos» en Buenos Aires. -
De tal puede ca!ificarse el soberbio edifici·J conslruído recientemente 
en Buenos Aires, que si bien no alcanza Ja alttn a de a'gunos de los 
Estados U ni dos, Je supera sin embargo, de mucho en grandiosidad y 
belleza. 

Se levanta cste edificio, que reproducim1s en el adjunto grabado, 
en 1<\ esquina de Jas calles Corrien tes y Pu.eyrredón. 

Alcanza una altut a ce 82'50 
melros y cubre una superficie 
de 3.5ló m2• Sin contar el local 
de las ofici nas de la Caja Inter
na.ciunal dt! Pensiones, com
prencle cien to cincuenta depar
tamentos y diecisiete tiendas 
abiertas a Ja calle, con sus res
pecti vos sótanos. En total, hay 
en la casa mil cuatrocientos 
noventa y siete aposen tos, ocho 
escale ras y dieciséis ascensores, 
En el piso bajo se hallan las 
instalaciones pat a elcctricidad, 
fuerza motriz, ga~, elevación de 
aguas, etc En conjunto, el as
pecto del edificio es majestuosa 
al par que elegante. 

Colombia. - Riq<leza del 
Departamenlo de Bollvar.
Esta región de la República de 
Colombia ha progresado nota
blemente ~ n p3cos años. La ciu
dad de Montería, capital de Ja 
provincia del Alto Sinú. que 
hace diez atios tenia una pobla
ción reducid ísima, cuenta hoy 
con màs de diez mil habitantes, 
y se han construído en ella no
tab les edificios públicos y par

Un gran rascacielos en Buenos Aires 

-Cultivo del algodón e,q 
el Clzaco. - Según el trabajo 
que presentó al Ministerio de 
Agricultura, el inspector de Tie
rras y Colonias, don juan S. 
Atlwe!l, acerca del cultivo del 
algodón en el territorio del 
Chaco, ofrece este cultivo muy 
lisonjeras esperanzas en aquella. 
rr.gión, y se va acrecentando 
paulatinamente, ya que el Cha
co, en op inión del ogricultor 
de los Estados Unidos señor 
j. Wing, que recorrió el país, 
cpresenta la muy rara ventaja 
de poseer un sue!o y un clima 
igualmente ap tos para el cultivo 
de la nar•nja y del algodón, 
así como de otros productos 

ticulares, templos, escuelas, fabrica de energía eléctrica, etc. La gana
dería reviste gran importancia, existiendo propietario que tiene hasta 
7.000 reses. 

En los distritos vecinos, como Cereté, Ciénaga de Oro, Chinú y 
<>tros se ven hennosísimos pot re ros llenns . de ganados. Cerca de 
Cereté, en la hacienda denominada Berastegui, pastan 15.000 novi
llos de engorde; en el Municipio de San Marcos, las dos haciendas de 
don Pedra Herazo, de 31 millones de metros cuadrados, estan tam
bién convertidas en polreros donde pueden pastar 25.000 reses. En 
.algunas comarcas del Departamento hay grandes riquezas naturales, 
,pesca, mi nas de carbón, de oro, etc. 

Según La Epoca, de Cartagena, publicación de dond e tomamos 
estos datos, de los calculos hechos por peritos, resulta que en Bolí
var hay un millón de reses, principalmente de ganado vacuno. 

VoilÏOSOS». 

Perú.-Exp/otación de maderas.- Segúu datos de la G.fidna de 
informaciones del Oob"ierno del Perú en Europa, se ha constituído, 
con el nombre de •Puritania Timber•, en el puerto peruana de !quilos, 
en el río Amazonas, una empresa que se propone exportar maderas 
pe rua nas en vasta escala a Europa y a los Estados Unidos. La com
paiiía ha adquirida ya varias maquinarias de aserrar, que ha insta
lacto en ellugar denominada Puritania, y ha dado comienzo a los Ira
bajas de explotación. 

- Estudi os de irrigación. - Ha llegada a Lima, por cuenta de una 
importante empresa de Nueva York, una comisión de ingenieros norte
amcricanos, con el objeto de estudiar algunas obras de irrigación ·en 
las grandes zonas de terrenos s in cnltivos que existen en el Perú~· 

-Fntradas de Aduanas.- El presupuesto líquida de Jas sol as 
aduanas de primera clase de la costa del Perit , s in induir Jas del Am:1-
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zonas y Titicaca, ha si do en el primer trimestre de 1914, de 317.600 
libras, contra 294.419 que produjeron en igual período de 1913, habien-
do dado en consecuencia un mayor producto de 23.181 libras. Debe 
observarse que la Aduana de Jquitos,.en el Amazonas-cuyo producto 
no esta comprendido en las cifras precedentes - es la segunda en 
importancia después de la del Callao. 

cec 

Cróníca general 

El mayor «rascacielos ,;· dèl mundo.-Nuèvo últficio 
de la Equitativa.- El gigant¡;:sco edificio Woolworth, de 
Nueva York, perdera dentro de poco el record mundial, 
a que actualmente !e da derecho su imponente masa, 
con la terminación del sky-scraper (rascacielos) que 
construye la «Equitable Life Assurance Company», en 
el solar de su viejo edificio, destruído hace unos dos 
años por un incendio, y situada en el Broadway Infe
rior, entre las ca11es Pine y Cedar; de aque1la ciudad. 

Apuntaremos algunos datos que expresan con elo
cuencia la importancia de esta titanica construcción, 
cuyo grabado acompañamos. El coste de la obra se eleva 
a 155 _millones de pesetas, mientras que el Woolworth 
no llegó a costar 37 millones. Los cimientos pesan 
203.000 toneladas. El ediftcio forma un bloque hendido, 
de 38 pisos, cuya superficie desarrollada alcanza unos 
150.000 m2, o sea mucho mas del doble que el Wool
worth's Building, pues aunque este última tenga 55 
pisos,' a partir del vigésimo sexta se eleva en forma de 
torre: Aunque desde el punto de\ ista artística y arquitec
tónico,constituye una monstruosa estanteríapara ordenar 

- Oigantesco tascacielos en Nueva York 

ofici nas, la parte técnica de la obra es sumamente lntere
sante y la instalación interior, irreprochable. El conjunto 
esta separada en cuatro partes- que comprenden, ert 
globo, 2.500 !acales para oficinas. El importe del alqui
ler se estima en 5 millones de dólares. La enonne obra 
constituye como una ciudad incrustada en un barrio, 
pues tiene servicios propios de policia, incendios, sani
dad, y ademas neveras, restaural'its y tiendas para la co
modidad de sus Í5.000 h~bitat~t~s; . 48. ~sc~~~or~.s ~~i dam -
del tramito vertical. Para la previsión de incendios se han, 
adoptada instalaciones-ejemplares. Las cajas por donde
circulan los ascensores son completamente incombusti
bles; gruesas puertas de acero _ abn~n y cierrat1 automati
camente y con ajuste impermeable, las entradas y sali
das. Si, a causa de un accidente, se desploma un ascen
sor, a los 20 metros _de èaída se detlene suavemente, que:.. 
dando sostenido por el cojín de aire que se comprime 
dentro de la ca ja, pues en su caída actúa el ascensor como 
un émbolo dentro de un cilindro. V{tlvulas de escape re
ducen entonces automaticamente la presión del aire, y 
el ascensor desciende lentamente hasta la planta baja. 

El armazón metalico, que constituye el esqueleto pro
pia de este tipo de edificios, és de acero y pesa 35.000 
toncladas: mas de cuatro veces el peso de la Torre Eiffel. 
Los cimicntos descansan sobre roca, profundizando 
hasta 28 metros bajo el nivel de la ca1le. La altura del 
edificio sÒbre -el mismo nivcl es de 164 metros. 

Para el aprovisionamiento de agua existen scis gran
des depósitos: dosde 50.000 litros de capacidad situados 
en el tejado; dos dc 20.000 litros ert el piso 26°, y otros 
dos de igual capacidad en el piso 16°. Los radiadores 
para la calefacción central estan alimentades por seis cal-
deras, que en los días de invierno ex i gen un gasto diari o 
de 55 toneladas de hu1la. 

Con estc nuevo edificio de la Equitativa, ya próximo 
a terminar, hJn txperimentado los edificios circunveci
nos, por termino media, una depreciación de un 2Q %· 

La enfermedad de los «rascacielos »,-Los altísimos 
edificios conocidos con el nombre de rascacie!os, que 
tuvieron su origen en alguna> ciudades de América del, 
Norte, para compensar con su elevación la relativa pè-
queñez de la base, impuesta por el precio exorbitante
del terrena, y de uno de los cuales, construído reciente
mente, nos ocupamos en la nota anterior, parecen desa
fiar a] tiempo con la s(Ïlidez . de SU enorme esqueleto
de· hi erro, pero ¿son en realidad tan fuerte~ y duraderos. 
como podría deducirse de su aspecto? 

Esta apariencia de duración es muy engañosa, a creer 
el informe del arquitecta de Nueva York, Mr. George 
T. Mortimer, que leemos en el Diario de Centro Amé
rica, de Guatemala. 

Lo mismo que los gusanos pueden perforar los cas
cos de los veleros-dice este informe-las corrientes 
eléctricas llamadas vagabundas, desintegran los arma
zones de acero que forman el esqueleto de los sky-scra
pers; y pueden llegar a ser una fuente de peligros. 
incalculable. Sabese perfectamenü;, que las corrlentes 
eléctrkas provenientes de diversos orígenes, se extravían 



.N.0 27 IBER! CA 5 

en la masa de los in
muebles y llegan a per
forar los conductos de 
agua o de gas. Varios 
peritos llamados para 
examinar un rascacielos 
en Chicago, llegaran a 
establecer que las co · 
lumnas de acero de este 
edificio, se desintegra
ban a razón de una libra 
por hora. Lo que suce
de en Chicago debe 

numeroso pública, congregada por el interés y curio
sidad que despiertan si empre esta clase de actos. 

El nuevo buque, que vien e a aum2ntar la ya larga se
rie de los de la Comp.1ñía Norddeutscher Lloyd-algu
nos de los cuales como el Columbus (42.000 toneladas de 
desplazamiento) George Washington (36.500 toneladas 
de desplazamiento), Kronprinzessin Cecilie (28.500 tone
ladas de desplazamiento) Kaiser Wilhelmll, KaiserWil
helm der Grosse,KronprinzWilhelm, etc., se cuentan en
tre los mejores de Alemania-tiene Jas siguientes medi
das: Eslora, 173'54 metros. Manga, 20'4 m. Altura hasta 
el puente principal, 14'6 m. Calada, 9'35 m. Capacidad, 
15.200 toneladas brutas de registro, y 24.000 de despla

EL NUEVO TRASATLÀNTICO ALEMÀN •ZEPPELÍN> zamiento. 

ocurrir igualmenté 
en Nueva York, y en 
otras partes. Varias 
experiencias han pro
bado bien claramen
te que no es necesa
rio un alto voltaje 
para provocar esta 
obra de destrucción, 
pues una corriente 
débil p u e de traer 
también ll desinte
gración del hierro y 
dèl acero. 

Los camarotes,c 
que son casi todos 
exteriores, y con 
luz directa, pueden 
albergar 400 pasa
eros, para los cua~ 

les haydos grandes 
comedores, un sa
lón exclusiva para 
señoras y o tro para 
fumadores, con ]ar
dines de invierno, 
hal!, biblioteca, 
sala de gimnasia, 
taller para fotógra
fía, saloncito para 

Concluye el ar
quitecta M. Mortimer 

Ef conde de Zeppelin procedien·jo a la botadura 

diciendo que la construcción de tales edificios reserva 
terribles desengaños. 

Quiza peque esta opinión de pesimista, y no sea tan 
grave la enjermedad de los rascacielos, pera, por la 
razón citada y otras de orden también técnico, puede 
preverse que esos gigantescos edificos no igualaràn a los 
de piedra en duración, así como no los igualan en ma
jestad y belleza. · 

De este tema se ocuparà de nuevo IBÈRICA en un 
artículo que hemos recibido después de redactada esta 
nota. 

El nuevo trasatlantico aleman << Zeppelin».-El nom
bre de Zeppelin, que hasta ahora iba unida solamente 
al de los famosos globos dirigibles ideados por aquel 
_conocido aristócrata alemún, acaba de aplicarse a un 
magnífica trasath1ntico, que la importante Compañía 
Norddeutsclzer Lloyd, de Bremen, ha botada al agua en 
Vegesack, el día 9 del pasado junio. 

Esta Compañía, rindiendo merecido homenaje al 
Conde de Zeppelin, con motivo del 75 aniversario de 
su nacimiento, ha designada con este nombre uno de 
los mejores barcos de su rmmerosa flota. 

La ceremonia de la botadura se celebró felizmente 
en dicho día, en presencia del conde de Zeppelin y 

niños, etc. Para 
500 pasajeros de 
tercera clase, ha y 
en la popa cama
rotes de 2 a 4 li
teras, pudiéndo
se instalar en al
gunos de estos 
camarotes 6 lite
ras para familias 
numerosas. Ade
màs, hay para los 
pasajeros de esta 
clase un came-
dar, un fumador, 

El casco del buque 

un salón reservada para señoras y un gran puente de 
paseo. 

Las instalaciones para los 1.500 pasajeros de entre
puente, se encuentran parte en la proa y parle en la 
popa del vapor, teniendo comunicación por media de 
un pasillo, de manera que los pasajeros de las otras 
clases quedan absolutamente separados. Para los pasa
jeros de entrepuente, existe .también un gran comedor 
bien aireado, un fumador y un largo puente de paseo. 
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Posee ademas instalaciones especiales para grandes 
transportes de tropas. 

L<ts instalaciones y elementos interiores de salva
mento y de seguridad con que cuenta este vapor, son 
desde luego de los mas modernos que aconsejan la 
arquitectura naval y la experiencia de muchos años. 
Aparte de un doble fondo, que se extiende por toda la 
longitud del buque, esta el vapor dividida en compar
timientos estancos, para localizar los efectos de una vía 
de agua, siendo el Zeppelin uno de los primeros vapo
res cuyos compartimientos estítn construídos según las 
resolucioncs de la reciente confe-
rencia dc Londres, que fué creada 
a consecuencia del naufragio .del 
vapor Titanic, y a la cua! concu-
rrieron las principaks nacion es 
marítimas. El vapor tiene ademas 
un número de botes y aparatos 
salvavidas suficiente para todos 
los pasajeros y tripulantes en con
junto, así como'lelcg rafía sin hilos, 
a para to s de scñales oS ubmarinas, 
de Iuces, acústicos, etc. etc. 

i':uevo si stema de constrLJcdón de .h.Jngars 
f tcilmente desmontables 

Para el serv(cio de to dos los . pasajeros hay cuartos 
de .baño, farmacia, hospital. La iluminación del barco 
§lfompone de 3.500 lamparas eléctricas. 

La tripulación consta de 360 hombres. 
El Zeppelin hJrú la càrrera des de Bremen· a los prin

èipales puatos de América. 
Publicamos algnnas interesantes fotografías de la 

botadura y detalle• del casc(l, que debemos a la amabi
lidad del señor Ü3C:1r Brian, como asimismo alguna de 
lo; anteriores informes. 

Aviación.-La travesía del Atldntico. - El Aeroclub 
de los E~tados Unidos ha dado aviso a los de España, In
glaterra y Portugal, de la próxima salida hacia las islas 
.Azores, de dos aviadores americanos, para establecer 
depósitos d.: esencia destinados a los pilotos que inten
ten Ja travesía del At1<íntico en aeroplano. 

Resulta de esta información que Ja ruta elegida pri-

meramente para efectuar esta travesía, ha sido modifi
cada . El teniente Porte ha anunciada que efectuarà 
probablemente una tentativa hacia el 10 del corrientc, 
siguiendo el itinerario: Terranova Azores (1.935 km.); 
Azores-Vigo (1.500 km.); Vigo- Piymouth (845 km.), o 
sea un total de 4.280 kilómetros. 

•Raid• Londres-París-Londres.-E! I I del corriente 
tendra Jugar la carrera internacional Londres-París
Londres, organizada por los Aeroclubs de Inglaterra y 
de Francia, para la cua! hay consignada un premio dc 
25.000 francos. La partida se efectuara desde el aero-

. ...... --

dromo de Hendbn, cerca de Londres, y los con : urren
tes seguiran a la ida el itinerario Harrow; Epsom, Bou
logne y Buc; y al regreso, Buc, Folkestone, Epsom, 
Harrow y Hendon, con una . detcnción obligatoria de 
una hora en el aerodromo de. BtJc, junto a Parí<. 

«Garages• para éirigibÚs. - Las grandes dimensio
nes qué alcanian actualmente los globos dirigiblrs han 
hecho precisa la construcción de enorme·; hangars, 
donde puedan guarecerse los aparatos, terminados sus 
viajes aéreos, y estar así al abrigo de las fuertcs corrien
tes atmosféricas y de accid entes que comprometan sn 

seguridad. 
Con esta nota publicamos algunos grabados que re

presentart varias dc· esta s · construcciones, pertenecientes 
a diversos Estados, para que nues!I'os lectores sc formen 
idea de su estructura e importancia. 

Pero en muchas ocasiones se necesitan hangars en 
sitios mas o menos lejanos de Ja cstación dondc suelen 
resguardarse ordinariamente los dirigibles, y convienc 
que ~ea.n f{tci!mente montables y transportables. 

La Compañía alemana LujtschLfja/len-Bau se dedi
ca desde hace poco tiempo a la construcción dc esta 
clase de garages, de los que uno esta represent ada en 
el adjunto grabado y es de 1111 sistema tal que puede 
montarse o desmontarsc en diez minutos, debido al inge
niero señor Ermus. 
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Todas sus partes son facilmente separables, por lo 
cual su transporte no ofrece apenas inconvenientes. 
Consisten esencialmente en dos pares de grandes mon
tantes de hierro, reforz~·dos con,vigas de madera, que se 
levantan uno enfrenté"cte ot~o, y se unen luego con una 
cub i erta de lona. La altura maxima es· de 26 metros y la 
anchura puede hacerse variar a voluntad. 

Nuestros grabados representan el cobertizo plegado 

y luego colocado en pie, para lo cua! se utiliza un mo
tor a propósito. 

Pantallas-de marmol.-Según un informe publicada 
recientemente por el American Research Committee, 
lo~ rayos infrarrojos pueden ser tan perjudiciales a la 
vista como las ultravioletas, con la particularidad de que 
el vidrio no los absorbe como a éstos. 

TIPOS DE CONSTRUCCIONES PARA RESGUARDO DE DIRIGIBLES 
(La descripción de los grabados esta en o rd en descendente) 

LEI PZ ICi. -Hangarde cemento armada con dos puertas correde
ras.-Vista interior del mismo. 

DRESDE.-Sajonia Alemania. Edificio de hierro y madera con 
dos puertas g iratorias. 

DÜSSELDORF.- Alemania. Edificio de madera. 

VIGNA DI VALLE.-Italia. Hal/ y cuarteles de la brigada especiaL 

En los dos pequeTïos grabados intercalados en la primera y se-
gunda columna: LUZK (Wolh ynieu) Rusia. Hangar de hierro y lona: 
vista del armazón y de la construcción acabada. 

fARNBORO UG ii.-Aldershot. lnglaterra. Halis y" construcciones 
del Ejército y Marina y de la Royal A ircraf/ Factory. 

fRA';I CIA.-Hangar del dirigible Le Temps; construcción de hie
rro con puertas de madera . (A la derecha barracón de madera y 
puertas-cortinas de lona) . 

LMIOTTE-BREU IL.- f ran cia. Hangar del Clement Bayard, cons
trucción de hierro y puertas correderas. 

HAMB RGO.-fuhlsbiittel. Alemania. Construcción de piedra y 

hierro con puertas correderas. 
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En experimentes realizados por el ale
mfm W. Voege, haciendo pasar la luz a través 
de placas de marmol, se ha comprobado 
que :éstas tienen la propiedad de absorbcr 
I ós ray os infrarrojo3, dando almismo tiempo 
una luz muy blanca, que no deslun:bra y es 
muy agradable para el trabajo. 

H. Engel, de Iiamburgo, ha conseguido 
preparar placas de marmol cuyo espcsor 
varía de 3 a 20 milímetros, pulimentandolas 
primera e impregnandolas luego de aceite 
por un procedimiento especial, resultando 
con ello tan transparen tes, que sólo absor
ben la quinta parte de la intensidad de un 
foco _luminoso eléctrico, mientras que el vi
drio deslustrado absorbe doble cantidad. 

El citado W. Voegc ha encontrada tam
bién que todo foco de luz artificial es mas 
rico en rayos infrarrojos que la luz natural, 
y que el mejor medio para absorber estos · 
rayos consiste en el uso de placas de mar-
mol, preparadas según el indicada procedimiento._ 

Astronomía y Física del Globo 

Alga mas sobre el eclipse total de sol del 21 agosto 
1914.-El Rdo. P. Luis Rodés, S. ]., íntimamente rela
cionada con nuestro Observatorio, nos comunica desde 
Valkenburg (Holanda), que formara parte de la expedi
ción científica del P. Wulf, a la que se uniran los ingle
ses PP. Cortie y O 'Connor, que por ciertas dificultades 
no pueden ira Rusia, como habíamos anunciada, para 
la observación del próximo eclipse total de sol del 21 
agosto. El Jugar últi~amente escogido para las obser
vacio[les es la pequeña ciudad de Hernèisand en Suecia, _ 
a los 63° 38' de latitud, que les ofr~ce muy bÚenas con
diciones. 

Los P. P. Wulf y Rodés, abrigan el proyecto de obte
ner fotografías de la corona solar, determinar el tiempo 
exacto de los contactes por medio de las células de Po
tasio (Kalium-zellen) y el electrómetro, y por última, el 
influjo que el paso de la luz a la sombra y viceversa 
puede ejercer en las ondas de telegrafía sin hiios._ 

Obras del puerlo de-Valencia: Colocación de grandes mon oli tos 

Obras del puerto de Valencia: Notable puente grúa 

Lluvias abundantes. - En uno de los boletines que 
publica la Monthly Weather Review, se encuentran los 
siguientes notables datos, referentes a las cantidades de 
lluvia observadas en la estación meteorológica de Okla
homa (E. U.) en 31 de julio del año última: 

De 411 25111 a 411 30111 • 32 milímetros 
» 511 15111 a 511 20111 • 66'6 
, 6h 05111 a 6h 10m. . 106'4 

Esta última intensidad, de 21'3 mm. por minuto pa
rece ser la mayor observada h:lsta el p-resente. 

000 

El puerto de V alenda 

En la Memoria sobre el estada y progresos de las 
obras del puerto de Valencia durante el año 1913, publi
cada recientemente por el Ingeniero director de elias don 
José M."' Fuster, a cuyos esfuerzos y competencia se 
debe el haberse vencido no pocas dificultades, se con
tienen muy interesantes detalles, de los cuales vamos a 
extractar algunos, que serviran para dar idea de la im
portancia de estas obras. 

En 1.0 de mayo del pasado año se inauguraran par
cialmenle las obras de los diques exteriores y nuevos 
muelles comerciales¡ y en su totalidad el 5 de agosto, 
por el Excmo. Sr. Ministro de Marin?; en representación 
del Gobierno de S. M., viniend"a esté hecho a restable
cer el curso de los grandes -trabajós interrumpidos en 
febrero de 1901. 

El largo período de 12 años, transcurrido desde que 
cesaron las prim"tivas obras, ha sido perjudicial para los 
intereses del Puerto, pues el comercio se ha duplicada 
durante es~e Deriodo, mientras que ni las superfícies de 
flotación, ni la línea de atraque, ni la extensión de los 
muell es han variada en sus proporciones, no siguiendo 
la marcha paralela a las rxigencias del trafico, pero con 
la reanudación de las obras se remediarún estos incon
venientes, ya que podrii disponerse en breve plazo de 
otras darsenas y muellcs comerciales. -
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Ademas de reanudarse estas obras exteriores, en las 
de reforma interior se ha terminada durante el pasado 
año la instalación de grúas y alumbrado, así corno la 
construcción de cuatro · grahdes depósitos cubiertos 
para mercancías, de que hablamos·en la portada "del pre
sent-e número; estando otros dos próximos a terrhinarse. 
Con esto, y con la conclusión del cerramiento del puerto, 
ha carribiado por completo el aspecto de los muelles, 
que hoy ya tienen semejanzas con los de los grandes 
puertos euro¡:ieos. 

Obras exteriores. - Construccíón de monolitos.
Los repetidos ensayos de construcclón realizados en el 
dique norté. del 1merto de Valencia, han demostrada la 
eficacia del sistema de grandes monolitos confecciona
dosinsitu, por ser el procedimiento de mayor rapidez, 
seguridad y economía. 

Los inconvenientes que ofrecen los digues con para
mentos· verticales, han querido remediarsè unas veces 
empleai1do sacos de hormigón y otras colocando blo-
4ues de 40 a 100 toneladas por medio de cabrias flotan
tes o grandes grúas titanes instaladas sobre el mismo 
dique, pero algunos fracasos experimentados por estos 
procedimientos, determinaran tiempo ha, su abandono. 
El sistema empleado en Valencia, cuya primera idea y 
desarrollo se deben al señor Elío, ofrece dos particula
tidades: la utilización rèpetfda de un. solo moide para là 
tonfecdón de varios monolitós, lo 'tual evita el enorme 
coste de Ii1etal qúe lia teilidò. que gastarse e·n ofros puer
tos; Y' Ja ·separación del fondo, que se deja ert obra entrè 
el'basamento de escollera y el n1onolito de horÍnigórt. 
. Pcir. est e procedimiertto, ·el coste ·del' metro lineal 

de dique·construído es· de 6.07S'35 ptas., inferior al de 
òbras ailalogas · realizadas en o tros puertos. · · 
't'l.sí, en ·Oénova el coste del metro lineal fué 
de I 1:500 ptas., en Marsella 10.000, en Cher-
burgo 19.000, en Plymonth 26.000, en Barce-
lona 8,000 y en Bilbao, 7.253. 

· La construcción de las obras de los digues · 
exteriores y nuevos muelles comer.ciales, fué 
·adjudicada medianté contrata en 12 de marzo 
de 19!'3; a don Miguel Zapata, 
por la cantidad de 19.346.1 10'88 
pesetas; y las obras empezaron, 
según heinos dicho, en 1.0 de 
mayo del mismo año. 

Gastos de conset-. 
vación. - Los gastos 
generales de conser
vación del puer to, du
rante el año 1913, 
han ascendidó a 
689.278'28 pese-
tas. 

Trdfico mer
cantil. - Conti
núa en propor-
ción ascendcnte 
el aum.ento del 
tràfico ·mercantil . .... A jou• ~lllllllnr~ •••.• , ..•. ~ 

Puerto de Valencia: Detalle de los depósitos de mercancías 

del puerto de Valertcia, en tales términos, que duranté 
el último decenio ha venido a crecer en la proporción 
del 60 por 100. V si se comprenden en Ía estadística del 
movimiento del puerto los datos a partir del año 1877, 
se nota que el movimiento es hoy seis veces mayor que 
en aquella fecha. El adjunto grafico permite formarse 
idea clara de este .aumento, desde 1877 hasta el.fin de 
1913. 

Ocupan Jugar preferente en la exportación los frutos 
del país (arroz, naranja, cebolla, etc.) que absorben mas 
de la mitad; y en la importación, los carbones mirterales, 
abonos y primeras materias. 

El número de toneladas de arroz embarcadas en 1913 
fué de 44.032; el de fru tas y hortalizas; 450.431; el de 
loza y azulejos, 10.585; minerales, 31.558; vinos, 152.398. 
EI de abonos entrados, 116.736 toneladas; el de carbón 
mineral, 270.703; co1oniales y conservas, 9.802; drogas, 
9.727; el de hierro y acero, 32.627, y el de madera, 74.271. 
En resum en, el movimiento de expo1 tación del puertG 
durante el citado año, fué de 875.254 toneladas, y el de 
importación, 733.308; o sea un movimiento total de 
1.508.562 toneladas. 

El movimiento de buques mercantes en el mismo 
período fué el siguiente: 

Nacional es 

De vapor 
De vela. 

Extranjeros 

1.874 
441 

De vapor 1.179 
De vela . 44 

Total general. 3.538 

que comprenden 3.014.320 toneladas. 
De los anteriores datos, que hemos extrac_tado breve

mente de la completa Memoria antes indicada, puede 
deducirse el progresivo desarrollo que ha ido alcanzan
do la ciudad de Valencia, fruto de las iniciativas y del 
trabajo de sus activos e inteligentes habitantes. 

DDD 
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INTRODUCCIÓN A LA GEOLOGÍA 

La Geologia, en el estado actual de su desenvolvi
miento, tiene por objeto el estudio descriptiva, científica 
e histórico d.: los materiales de que esta- compuesto el 
globo terrestre. EI objeto primero, inmediato, de esta 
ciencia lo constituyen los materiales mismos, la compo
sición, la disposición y la situación de elias; en segundo 
Jugar, se propone conocer el origen, formación y causas 
que han dado nacimiento a esos materiales, y, por últi
mo.~ reconstruir históricamente los diversos episodies de 
1~s transforma_cione> sufridas por nuestro globo desde 
su origen. Estudio de orden practico, de orden teórico 
y de orden histórico. Tal es el triple caracter de la Geo
logia. As i pues, considerandola sucesivamente desde cada 
uno dc estos tres puntos de vista, vamos a dar una idea 
bastante exacta, aunque somera, de los principalcs pun
ios que son objeto de estos estudios. 

I. Geología descriptiva 

Hemos dicho que el objeto primero e inmediato de 
1a Geologia es hoy, como lo ha sido siempre, el estudio 
de las masas minerales que constituyen el globo terres
tre, su composición, su estructura, su disposición, y las 
-relaciones mutuas que presentan. 

Una observación, aunque sea superficial, nos de
muestra al punto què la composición de tales masas 
minerales varía de un Jugar a otro, y que en un mismo 
Jugar varía con la profundidad. En los cortes del terreno 
hechos para la explanación de las vías férreas y de las 
-carreteras, y en los acantilados a e las costas se ven suce-
-derse, a lo largo 'o de arriba abajo, calizas, arcillas,·aspe-
rones, arenisca, granito, gneiss, minerales mctalicos, etc. 

Una observación mas atenta dèmuestra pronto, que 
tales rocas no ofre:en todas el mismo aspecto, la misma 
<lisposición, ni la misma estructura. 

fig. 1.' furgglenfirst y Kreuzberge 

Unas, como las arcillas, las margas, los asperones, la 
mayor part e de las calcar e as, . los esquistos pizarrosos, 
etcétera, estan dispuestas en estratos o capas paralelas, 
de mas o menos espesor, y regularmente superpuestas. 
Por esta razón se les ha dado el nombre de rocas estra-

fig. 2.' Esquistos contornead.os con venas de cuarzo. Muchals 
Caves (Condado de Kincardi) 

tijicadas. La dirección de los pianos de estratificación 
varía mucho para cada región. En los países llanos se 
encuentran con bastante frecuencia capas dispuestas 
horizontalmente En los terrenos quebrados se presen
tan casi siempre inclinadas, a veces vertical es (fig. I.") o 
plegadas (fig. 2."'). En ciertas montañas, la forma plegada 
pare ce ser la disposición general de los estrat os. Los 
pliègues se presentan a -veces derechos, como en el Jura, 
èon'stituyenç!Ó una serie regular de colinas y de valies 
(anticlinales y sinclinales), otras veces inclinades y tum
bados los .u nos sobre los otros y en algun os casos super
pu'estos, como ocurre en e!Cervinoo Matterhorn.No es 
raro encontrar, sobre todo en estas agitadas rçgiones, 
gran des cortaduras acompañadas de . un desnivelamien
to respectiva de las capas. Parece que los estratos 
hayan experimentada un hundimiento por un lado de la 
cortadura o un levantamiento por el otro (fig. 3."'). Tal 
es el fenómeno que se designa con el nombre de falla. 
Las rocas estratificadas, ademas de su disposición espe
cial, estan casi siempre caracterizadas por la presencia 
de fósiles (nombre dado a ciertas impresiones o a los 
restos de vegetales o de animales encontrades . en aque
llas rocas) y por la ausencia de estructura cristalina. 

Otras rocas, como los granitos, pórfidos, dioritas, 
sienitas, ·ofitas, etc., tienen la forma de verdaderes maci
zos sin apariencia alguna de estratificación regular, y en 
:elias nunca se encuentran fósiles. Los elementos que las 
constituyen estan casi todos cristalizados; de lo cua! pro
vien e el nombre de rocas cristalinas que se les da, a la 
vez que el de rocas macizas. Las f01·mas cristalinas puc
den distinguirse en muchas ocasiones, a un a simple vista; 
no obstante, hay rocas en que, para distinguirlas, se .. re
quiere el auxilio de una lente o del microscopio. Desde 
que se ha aplicada a este estudio la técnica micrografica 
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y el microscopi o polarizant~, se ha comprobado que gran 
~número de rocas, que ja mas se pudo sospechar que tu vi e
ran estructura cristalina, cran en realidad un agregado de 
-cristales. Estos elementos cristalinos presentan a veces 
casi el mismo desarrollo, como ocurre en los granitos, 
granulitos, etc. Se dice de estas rocas que tienen textura 

.granitoide. Otras veces, u nos cristales han adquirido un 
desarrollo mucho mas considerable que los otros, como 
en diversos pórfidos, y de estas rocas se dice que tienen 
.textura porjiroide. Esta textura sc manifiesta sobre 
·todo después de haber pu1ili1e1;tado la roca; ' p01·qiie en
'tonces se ven desprenderse grahdes cristat·es en ·mcdio 
dc uh enredo de cristales mu cho rr-ias pequeños. Seme
jante contraste, unido a la variedad de colores del con
jun~o, da mucho valor a es tas rocas para la ornamenta
·ción: · 

Por último, otras rocas parece que reúnen los e<i rac
teres de los dos grupos precedentes; estan formadas de 
·etementos cristalinos como las rocas macizas; pero· dis
·puestos en capas paralelas que recuerdan la disposición 
·de las rocas estratificadas. No obstante, esta; capas ·son 
extremadamente delgadas y parecen hojas. P.~ra indicàr 
estc doble caracter, se les ha dado el nombre dc esquis
ios cristalinos, o bien, el de rocas cristalojílicas, como 
son los gneiss, los micasquistos, etc. 

Si de la composición, de la disposición general y dc 

fig. 3.' falla en el calcà reo de la costa de Angoulins (Cha
rente-inferior) 

la estructura de las rocas pasamos a examinar la posi
<:ión respectiva de ellas, t1 estudio se hace m:1s difícil. 
.Tal relación de posición no se observa en cualquier Iu
gar; para descubrirla es preciso much as veces buscaria. 
Prescindamos dc las dificultades que presentan estas 
investigaciones y wamos los resultados de las observa
dones hechas. 

En lo que afecta a las rocas estratificadas, sc ha com-

probado que los estratos superpucstos no son siempre 
paralelos entre sí, fenómeno que puede observarse fre
cuentemente en las regiones en que las capas estan in
clinadas o plegadas. Vense aquí estratos horizontales 
superpuestos a estratos plegados o inclinados; formando 
con cllos un angulo mayor o menor. La serie su
perior descansa en la inferior en discordancia de direc:
ción. El conjunto de estratos paralclos entre sí forma 
una serie de rocas en concordancia. Las rocas que for
man entre sí un angulo cualquiera, constituyen dos se
ries en discordancia. 

El mismo feüómeno dc còncordancia y de discordan
cia vuelve a encontrarse entre las rocas estratificadas y 
Lis rocds cristalofílicas. Estas, en efecto, se encuentran 
a veces intercalada; en ·concordancia entre dos estratos 
parale:os; si bicn csto es bastante raro. Por lo común se 
encucntran en la base dc las rocas estratificadas, y pare
ce que f~rman .Ull substrato ge.ncral, SObr~ el CUa! deben 
descan>ar, casi sierripre en discordaücia; todos los estra
tos no cristalinos. 

Las relaciones de las ro cas cristalinas con los oti os 
dos grupos dc rocas son mucho mas variadas. En cicr
tos sitios parecen servir de substrato aun a los esquistos 
cristalinos mismos. En otras partes soportan directamen
te las rocas estratificadas, y en otras regiones atraviesan 
toda la serie de rocas cristalofílicas y sedimentarias y 
llenan inmensas chimcneas, practicadas como con saca
bocades a través de esta serie. Tal es el aspecto que re
presenta la porfirita cuarcífera, explotada en Quenart 
(Bélgka). A veces llenan fisuras hechas en las c.tras ro
c :s , y constituyen sencillas venas o verdaderes filones la
pídeos o metalíferos. Otras veces la roca maciza esta in
tercalada entre dos rocas estratificadds, pudiendo con
fundirse con elias, si un examen mas aten to no viniese a 
denunciar su c,mícter cristalino. 

Por esta rapida exposición del objeto inmediato de 
los estudios gcológicos, se ¡mede entrever que el cono
cimiento de las diversas rocas puede prestar grandes 
servicios al hombre para subvenir a las necesidades 
prúcticas de la construcción y de la industria. Y aun es 
permitido afirmar que la O eulogía ha debido su origen 
y sus primeros progresos a cste canícter utilitario. En 
tanto no ha mirad·O mas alto, SliS adeJantos han sido 
tentos', y nunca ha prestada tantos servicios practicos 
hasta el m01nento en qu e a su caràcter puramente des
criptiva se agregó un caràcter científica . 

(Continua rd) 
jUAN ÜH ANIER, S.]. 

Profesor de Geologia. 

11'\aison d'Etudes, Oemert, (Holanda) 25 marzo de 1914 
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ESDECTROS DE LAS ESTRELLAS 

La aplicación del amílisis espectral a los estudios as
rronómicos es uno de los medios mas fecundos de in
vestigación de que dispone la ciencia en nuestros días. 
El P. Secchi, a quien se debe la primera clasificación de 
las estrellas en relación con sus espectros, vió ya con 
claridad que los cspectros estelares podian conducir a 
resultados de importancia en el conocimiento del estado 
fisico de las estrellas. Posteriormente al P. Secchi, los as
trónomos han cultivada siempre con verdadera empeño 
esta rama de la investigación, utilizando nuevos medios 
auxiliares, especialmente la fotografia, que en estos tra
bajos es de umi eficacia no igualada lioy por ningún otro 
procedimiento. Como consecuencia de estos estudios, se 
han propuesto nuevas clasificaciones, que en general 
son la misrha del P. Secchi ampliada o completada con 
los datos nuevos, que ha ido proporcionando el estudio 
atento y no interrumpido de los espectros estelares. 

No es nuestro propósito hacer aquí la historia de 
estos trabajos, sino tan sólo dar una idea sucinta del es
tado actual de la cuestión. Se ha visto, comparando los 
miles de espectrogramas obtenidos por !eis · observado
res, que, a pesar de ser tan numerosos dichos espectros, 
todos ellos son distintos entre sí, de tal modo que no 
hay dos idénticos. Sin embargo, no obstante tan asom
brosa diversidad, todos pueden colocarse en una sola 
serie, pudiendo llegar dè un término ·a otro ctialquiera 
de ella por grados insensibles. Los espectros se diferen
cian unos de otros por el número de sus rayas, por la 
intensidad de las que proceden de la misma substancia, 
por la uniformidad o no uniformidad del espectro con
tinuo, por la extensión, por la situación nonnal o anor
mal de las rayas, por ser éstas brillantes u oscuras y 
por otros detalles menos importantes. 

Examinadas y discutidas dètenidamente estas diferen
cias, no se ha encontrada motivo suficiente para atri~ 
buirlas a diferencia de naturaleza, o de co'mposición en 

.las estrellas de que proceden, sino a diversidad de fase 
en lo que pudiéramos llamar la vida de la estrella. Admi
tiendo por' muy poderosas razones que las estrella; son 
el resultada de la condens1ción de las nebtilos.as, y sa
_biendo que todas elias son soles analogos al nuestro, la 
física solar de una parte, los fenómenos que resu_ltan ciè 
la condensación 'de los gases por otra, y en fin los resul
tados obtenidos en los laboratorios en.los mas variados 
estudios espectrograficos, nos proporcionau los elemen
tos que tenemos que poner en juego para la interpreta
ción de los espectros estelares y su clasificación consi
guiente. 

El estudio de la condensación de los gases nos de
muestra que, sólo por el hecho de la condensación, la 
temperatura de la masa crece constantemente, mientras 
no se llegue a un cambio de estado, al paso al estado 
líquida. Por consiguiente, la masa de la nebulosa, de que 
ha de formarse una estrella, tiene en la extensa separa
dón de sus partículas una cantidad enorme de energía 

potencial, que, al pasar al estado de energía actual por 
la condensación, puede producir y produce sin duda; 
las cantidades inmensas de calor, que ppnen candente la 
masa de la estrella y sostienen, durante el largo ciclo de· 
su vida, la radfación térinica y luminosa del astro en el 

espacio. 
La física solar nos enseña, entre otras muchas cosas,. 

que el espectro continuo p·rocede de la fotosfera, y el es-· 
pectro de absorción se forma cuando la luz blanca de 
la fotosfera atraviesa Út masa gaseosa y mas fría de la 
cromosfera; nos dice también, dato importantisimo, que· 
la ausencia de una raya en un espectro es telar no ha de 
atribuirse a la ausencia de la sustancia q¡.timica dè qu~ 
la raya procede, puesto que · el heli o; por ejemplo, que 
no esta representada por ninguna raya de absorción en 
el espectro ordinario del sol, presenta un magnifico es
pectro brillante cuando se a is la la cromosfera y se obser~ 
va el espectro de ésta con independencia del procedente 
de la fotosfera. También nos enseña la tísica solar que 
en las inmediaciones de las manchas, de las faculas, de 
los flóculos y en la masa de las protuberancias, las rayas. 
espectrales snfren niodificaciones importantes, es decir, 
que las agitaciones violentas en vario grado de la masa 
solar en las citadas regiones, bastan para producir modi
ficaciones en la naturaleza, forma y coloración de las ra
yas, indicando así un origen posible de ias modificacio
nes analogas que se observan en los espectros estelares. 

En los laboratorios se ha logrado producir en las. 
rayas de los espectros alteraciones amllogas a las nota
das en los espectros de las estrellas. Sirviéndose para 
producir la luz de procedimientos variados, empleando 
la llama, la chispa eléctrica, los tubos de Oeissler, el arco 
voltaico y el horno eléctrico, se han obtenido múltiples y 
variadas modificaciones en los espèctros, llegandose, 
entre otras muy importantes consecuencias, a la muy 
instructiva para nosotros, a saber, que los cambios de 
temperatura y de densidad en la materia de que procede 
la i].lz, son las causas mas generales y eficaces en las 

modificaciones de los espectros. 
Partiendo de estas bases, estudiando lo que debe 

ocurrir en la masa de una estrella a medida que · avanza 
su condensación y co~parando unos con otros los dis
tintos espectros en tan considerable número obtenidos, 
se ha llegado a la actual clasificaciéin de los mismos, en 
la cua!, como ya queda indicado, todo; los espectros 
constituyen una serie única, revelando los distintos tér
minos de la serie diferencias de fase en las estrellas de 
-que proceden, pero no diferencia de constitución. 

Esas diferencias de fase se refieren a lo que pode
mos considerar como diferencias de edad en las estre
llas, expresando la palabra edad, no el tiempo que la 
estrella cuenta de existencia, sino las relaciones entre su 
energia potencial y su energia actual. Al principio el 
gasto de energia por radiación es muy inferior al aumen
to debido a la condensación, y la estrella crece entonces 
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en temperatura y gana también en densidad , quizas no 
muy ràpidamente; la estrella esta así en su infancia. Pre
dominando si empre en la fase sigui en te la energia actua
da por la condensación, sobre la pérdida por radiación, 
la estrella va ganando en brillo y en densidad y sc 
acerca a su maxima energia actual o n1.diación maxirna, 
fase que constituye la juventud de la estrella. Estos 
grupos constituyen las estrellas blancas del P. Secchi. 
Viene después la fase solar de las estrellas, en la cua! 
llegan éstas a su múxima actividad, constituyendo la 
edad adulta y conservan después mas o menos tiempo 
la igualdad entre la energia ganada por la condensación 

y la perdida por radi ación, constituyendo este pcrfoúo 
la edad de la madurez de la estrella. A estas fases corres
ponden las estrellas amari llas de Ja clas ificaci6n deSecchi, 
En fin tenemos ya el último pcríodo, en el cual las estre
llas pierdcn mús energia por rad iación que Ja gnnada 
por condensación; las cstrellas dccacn màs o Ill encs y 
se hallan en la edad de la decrepi tud; a tal estaç!o corres
ponden las estrellas rojas, constituycndo la fase úl tim n 
de este període , la edad senil, las cstrcllas rojas v;u·ia8 

bles, cuyos cambios espectmles SOll verdadems altcra
ciones de luz correspondientes a los últirnos cstrc mcci
mientos de la vida. 
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Todas esas fases de Ja vida estelar van manifeshín
dose en sus espectros, tomando como caracteres repre
sentativos dc eJias los espectros de rayas briiiantes 
propios de comienzo de Ja vida estelar; Ja aparición y 
sucesiva desaparición dc las rayas del helio; el creci
miento primero y Ja disminución después en la intensi
dad de las rayas del hidrógeno; la aparición, desarroiio 
y multiplicación de las rayas met<ílicas y mny en particu
lar el ensanrhamiento de Jas H y I( del calci o; Ja unifor
midad primero y creciente intensidad del espectro con
tinuo, y su división después en secciones de intensidad 
relativa distinta; la debilitación sucesiva del extremo vio
Jado, con la aparición de bandas de ab>orción en Jas rc
giones azul y amarilla; Ja presencia en fin de rayas bri
llantes, cuya condición nQ.es igual. a Ja wrrespondiente a 
los espectros brillantes dé-ías cstrcllas de recientc for
mación. Con estos caracteres ~e han formado los grupos 
de Ja clasificación y dentro dc cada grupo los grados 
distintos por los que insensiblemente se pasa de uno a 
olro grupo. 

Los astrónomos estan conformes en lo fundamental 
de esta clasificación, pero hay diversidad de opiniones 
en lo·s detalles, especialmcnte en Ja extensión de los 
grupos, por lo chal en el último Congreso de Astrono
mía física sc acordó conservaria provisionalmente y tra
bajar para perfeccionaria y completaria. 

Esta clasificación distribuye todos los espectros en 
siete grupos principales, dcsignados en orden sucesivo 
por las letras O, B, A, f, O, K y M. Posteriormente se 
han añadido otros grupos, N, R, de menor importancia. 
En cada grupo o clase principal, se forman después 
varias clascs intermedias para pasar de él al siguiente: 
es tas clascs· se denominan generalmente con un número 
un i do a la letra característica del grup o; ese núm, ro 
indica en décimas la posición del espectro qlil: des :gna, 
en el espacio que media entre los dos tipos conscculivos; 
así, por ejemplo, B 8 A, o·-sinÏplemente B 8, significa un 
espectro del tipo B en las. ocho décimas partes del espa
cio entre B y A. Las subclases del tipo O se designan 
con letras minúsculas unidas a la O desde a a e. 

La clasc O se constitilyé- ï'lbr' estrellas cuyos espet: 
tros tienen rayas brillantes; estas rayas pertenecen al 
hidrógeno, al helio y con éstas van las propias de Jas 
nebulosas, indicando así el parentesco con é:;tas de las 
estrellas a que tales espectros corresponden. Las prime
ras subclases del grupo se diferencian entre sí por la 
anchura de las rayas y bandas brillantes que las forman 
y por la presencia de iilgunas que no se parecen en todas 
las subdivisiones. Las últimas van teniendo rayas de 
absorción y en la última .de todas ya no hay rayas bri
llantes. 

La clase B tiene bien. manifiestas las rayas de àbsor
ción del hidrógeno .y del helio, con . alguna otra muy 
débil. Avanzando en. las subclases del grupo aumentan 

primero en intensidad las rayas del helio y decrecen1 
despucs hasta desaparecer casi por completo. Se pre
sentan algunas líneas muy débiles de los metales, entre. 
elias la raya I( del calcio. 

La estrella a Orionis es el tipo de esta clasc: las 
dc Bellatrix y Rigel son ejemplos de las subclases. 
B2A y B8A. 

La clasc A sc caractcriza especialmente por la gran 
intensidad d~ Jas rayas del hidrógeno, que alcanzan su 
mayor intensidad en el grupo A2f, disminuyendo gra
dualmente en las subclases siguient s. Aparecen tam
bién rayas muy finas de los mctalcs y es muy percepti
ble desde luego Ja raya K. No existen ya Jas rayas dc 
absorció n del helio. Los cspectros de Vega, Sirio y a. 
del Cisne son dc cstc grupo. 

En l.t clasc f abundan ya las rayas metítlica~, y las 
rayas H y I( supcran en intensidad a Jas del hidrógeno. 
El espectro de Proción es un ejemplo, ya avat17ado en el · 
grupo, siendo dc la clasc f50. 

La clasc O tiene su espectro como el del sol. Las ra
yas del hidrógeno son de intensidad analoga a la de 
otras muchas rayas metiilicas; éstas abundan tn toda la 
extensión del espectro. Las rayas H y I( son muy inten
sas. Capella es un buen cjemplo de esta clasc. 

La designada con la letra !cira K, de la cua! es un 
bucn ejemplo el cspectro dc i\rtiÍ"ro/ presenta, ademas 
de la gran abundancia dc rayas metalicas, muy acentuada 
la banda O; el espectro continuo tiene secciOI1cs de dis
tinta intensidad y la región violada se acorta, indicando 
descenso en la temperatura . 

La clasc M, ticne mas débil aún la extremidad viola
da y en el cspectro aparecen bandas de absorción, in
dicando que ya la temperatura es suficientemente baja y 
que son posiblcs Jas combinacione> químicas. Como 
ejemplo de este tipo tcnemos el cspcclro de Betelgeuse. 

S·~ ve que en efec.o las variacioncs de los espectros 
· corresponden a los fenómenos que deben ir presenléín
dose en Ja estrella, a medi da que la condensación avanza 
y va formandose una envo ltura gascosa cada vez mas 
densa y de temperatura .menos elevada, sobre la regió a 
dortde se produce el espectro continuo. Los gases meta
licos, que forman esta envoltura van adquiriendo las 
condiciones de temperatura y presión necesarias para 
producir Ja absorción de lo> rayos luminosos que les 
son propios, y en los espectros van apareciendo sucesi
vamente las rayas correspondientes. 

Tales son, a grandes rasgo> descritos, los caracteres 
principales .de los espectros es telares y los fundamentos 
en que se apoya su clasificación. 

Madrid, 19 mayo 1914. 

fRANCISCO IÑiOUEZ; 

Director del Observatorio de Madrid. 
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DATOS ASTRONÓMICOS PARA AGOSTO DE 1914 (1) 

Fecha 

o-1 29 juli o 
o 3 agosto 
(f) s 

13 

rs 23 
28 
2 sep. 

12j 
julio 
agosto 

~r¡ 
o-1 23 

28 
2 s ep. 

S alida 

Horas del meridiana de Greenwich (de O a 24, empezando a media noche) 
N. B. Las horas de sa/ida, puesta y paso por el meridiana son de tiempo local. 

(E): dato referen te particularmente a España; (A): i d. i d. a la América del Sud. 

I. EFEMÉRIDES SOL - LUNA 
España América del S. 

Poso por el P uesta 
meridiano - meridiana ~ '"' '" '' 1=2 Poo•ta 

Latitud N de Greenwich Latitud N Latitud S. 60" W. Greenwich Latitud S. 

~~ ~ Hora local Decl in. 100 ~~ ~ 36" 40" 44" Hora local,~ 36" I 40" I 44" 

h m tlñi h 111 h m . s o ' tlñi tlñi tlñi h m h m h ml h m s o ' h m¡ h m h m ' 

5 5 4 56 4 45 12 6 IS +IS 54 19 7 19 16 19 27 6 lS 6 32 6 49 12 6 lS +IS 52 17 54 17 40 17 23 

5 9 5 o 4 50 12 6 4 + 17 40 19 2 1911 11921 6 16 6 31 6 46 12 6 3 +17 3S 17 56 17 42 17 27 

5 13 5 5 4 56 12 5 34 !+16 19 lS SS 19 6 IQ 14 6 15 6 2S 6 42 12 5.33 +16 17 17 57 17 44 17 31 

517 5 10 5 2 12 4 50 +14 52 IS 52 lS 59 19 7 6 13 6 25 6 37 12 4 48 +14 49 17 57 17 45 17 33 

5 21 5 15 5 7 12 3 52 !13 lS lS 47 lS 52 19 o 6ll 6 22 6 32 12 3 50 +13 15 17 57 17 471 1736 ' 
5 25 5 20 5 13 12 2 42 11 39 IS 40 18 45 IS 51 6 9 6 IS 6 28 12 2 40 +¡¡ 36 17 57 17 49 17 39 ¡: 
5 29 5 24 5 19 12 1 21 9 56 lS 33 IS 38 IS 43 6 6 6 13 6 21 12 I 18 9 52 17 56 17 49 1741 ' 

5 33 5 29 5 24 li 59 50 + S 8 lS 27 lS 31 18 35 6 3 6 9 6 16 11 59 47 + 8 5 17 57 17 51 1744 

12 4 12 12 12 20 17 28 -16 IS 22 44 22 35 22 25 l li IS li 3 lO 49 17 37 -17 17 •.o I *J 15 •o 30 I 
17 39 17 54 lS 12 22 20 - 26 40 I 56 I 40 I 22 15 58 15 36 15 10 22 30 -26 16 4 3 4 27 4 55 

20 20 20 22 20 25 I 38 -S 5 7 27 7 23 7 20 120 12 20 9 20 6 . 1 45 -7 6 s I s 6 s 13 

22 27 22 16 22 3 5 3 +19 30 12 19 12 29 12 41 •o s •o 23 •o 44 5 li +20 14 li 6 lO 49 JO 30 ~ 
1 39 1 24 I 6 9 22 +26 44 16 59 l7 13 17 29 

1 3 43 
4 7 4 35 9 32 + 26 21 IS 22 IS O 

14 34 l 
7 28 7 28 7 28 ¡• 13 42 -- o 411 19 45 19 44 19 43 7 41 741. 7 42 13 51 - I 52 20 3 20 5 20 7 

13 33 13 48 14 5 IS 13 -27 26 22 51 22 36 22 18 11 51 li 28 11 2 IS 21 -27 44 ·o 56 o 15 o 39 

17 32 17 40 1750 2249 - 15 53 3 s 2 58 2 46 16 34 16 20 16 4 22 57 -15 o 4 35 4 51 5 9 

··, Hora del dia siguiente. 

Sol en Virgo el 24 a Oh 30": (longitud = 150"). 
Fases de la /una . L. U.: dia 6, a Oh 41"'- C. M.: dia 14, a O" 56'"- L. N.: dia 21, a 12h 27" C. C.: dia 28, a 4h 53". 

(I) Véanse Notas explicativas, en el N .0 1, pag. 16, y N.0 7, pag. 111. 
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Il. PLANETAS Aspecto del cielo ·a 30° de lat. S • 

. I\IIERCURIO. Alcanza s u ma
xima elongación W. èl día 5. 
Visible por tanta al amanecer. 
La distancia angular entre el 
planeta y el sol es 'tan solo de 
19° 10': esta elongación es, 
pues, poca favorable, princi
palmente para el hemisferio S. 
Conjunción superior al día 30. 

VENUS. La magnitud este-
lar va aumentando lentamente: 
-el día 15 es - 3,7 y Ja parte 
iluminada de~ disco es de 64 
-centésimas. Notable su con
junción con .Marte (véase con- w
junciones). · 

MARTE. , Pasa por el meri
diana a 14h 32m el día 15, y se 
pone (E) a 2011 1/ 2. Su di<íme
tro aparente va distninuyendo · 
.aÍln: el . día 15 corresponde a 
una distancia de 339 millones 
-de kilómetros. 

JúPITER . . En oposición con 
el sol el día 10: visible por tan
to tóda·la Iióche. Su magnitud 
·és .::.. 2;4'. Pasapor el me'ridia
no a 23h 43m el día 15. 

SATURNO. Es bien visible 

E 

N 

Yl como ~strella matutina,prin-
. -cipalme~te en el hemisferiÓ N. 
·Posición el día 15: 511 56m y 
+ 22° 19', o sea en el límite de 
Tauro y Oénzinis. 

Dia 5, a 22h 7"- Dia 15, .a 21h 28"- Dia 25, a 20h 49" 

Las po~iciones de los planetas se rejieren al dia 15 

las çonstelaciones de 

URANO. En oposición el día 2. Visible por tanta 
.coinojúpiter'en excelentes condíéiones~- Coórdenadas el 
día 15, 20h :nm y - 18° 38' 

NEPTUNÒ . . · Inobservable. 

IIl ESTRELLAS 

Grupos estelares y nebulosas. M. 21. SAGITA
tRIO: 1811 óm y:...., 22° 31'. Apretado cluster de estrellas 
telesêó¡)Ícas. 

.. M. 17 .. Escuoo: I8h16'n y _,. 16°.14', Nebulosa en 
forma de herradura: irresoluble: extensión 6'. 

M: 28. SAOl'fARIO: 18h ¡gm y- 24° 55'. Compacto 
g rupo de p~queñísimas estrellas: buen objeto para pro-
har el poder resolutiva de un anteojoc · 

M. i L AGUlLA·: 18h 46m y - 6° 20'. Gran cúinulo, 
justamente visib.le a simple vista; . . 

M. 11. ANTINOO: 18h 47m y- 6° 22'. Espléndido 
,cfuster, semejante por s u forma· a una a ve volando: com
puestó de muy pequeñas' estrellas, con una riuís brillan
te de 8.a en el centro. 

M. 57. LIRA: 1811 5tm y + 32° 55'. Notable nebÚ
losa anular, entre ~ y ¡. Su forma puede ser apreciada 
con anteojo de' 8 cms . . 

· M.56. LIRA: · J9hl3111 y+30°2'. C:úmulo globu
. lar, distante 5°, 5 al SE. de ~ y en dirección de ~ Cisne. 

Estrellas dobles y variables. a LIRA (Vega): 
· 18h 34m y + 38° 40'. Es considerada por muchos _como 
la segunda en brillo. Tiene una compañera de 10" a 52", 
difícilmente visible: con otras mas distantes. 

É1 y o2 LIRA: 18h 42m y + 39° 30'. Estrella doble
mente doble. A simple vista aparece alargada: o1 tiene 
dos componentes de 4 i/2 y 6 I j 2, et. 3": las de o2 son de 
5 y 5,2; dist. 2,3". Otras tres tstrellas entre el jJar. . 

t: LIRA: 18h 42111 y + 37° 31' . Mag. 5 y 5 I f 2; colora
ción topacio y verde: dist. 45". 

R EscuDo: 18h 43m y - 5° 48'. Variable de la 
5.a a la ·7,a B-rilla como t:n carbón encendido en un admi
rable campo de estrellas. 

~ LIRA: 18h 47m y + 33° 16'. forma con sus -COill

pañeras un sistema cuadruple. Mag. 3, 8, 13 I j 2 y 9: co
loraciones variadas. 

(Se continuara). 


