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REPRODUCCION DE LA VIDA SUBMARINA

Valiéndose simplemente de trozos de vidrio, alambres y cemento, unidos con notable habilidad por un obrero japonés, .
wra persona de Nueva York aficionada a los estudios cientificos, ha conseguido obtener una sorprendente imitacién de plantas
y animales pertenecientes a la flora y fauna maritimas.

Por la adjunta fotografia, que rcpresenta la seccién de un pilote de un muelle, cubierto de plantas y animales, pucde
iuzgarsc de cuén cuidadosamente imitadas estan las formas y colocacién habitual de aquellos seres.
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Cronica iberoamericana

Espafia

La Reina madre y la Astronomia. — La singular
fineza de la Reina Dofia Marfa Cristina, de regalar al
P. Cirera, Director del Observatorio del Ebro y de
esta Revista, las insignias de la Gran Cruz de la orden
de Alfonso XII—obsequio que agradece profunda-

mente esta Redaccién—nos mueve a dar a conocer a

los lectores de IsErica, no la proteccion que S. M. ha
dispensado siempre a la Ciencia Astronémica, que es
bien patente (1), sino sus conocimientos especiales en
este ramo del saber, cultivado por la Augusta Dama
desde su juventud.

En aquella época de su vida publicé con seudé-
nimo articulos verdaderamente interesantes en revis-
tas técnicas de lengua alemana, y tenemos entendido
de buen origen que por esta razén se la quiso inscri-
bir entre los miembros honorarios de una Sociedad
Cientifica, lo que por su mucha modestia, decliné de-
cididamente la Augusta Sefiora.

Puente colgado sobre el rio Ebro en Amposta (Tarragona).
—El ingeniero de Caminos don J. Eugznio Ribera ha publicado en la
Revista de Obras Piiblicas una detallada descripcién técnica de su
proyecto de puente en Amposta, importante ciudad agricola situada a
la derecha del rio Ebro, y a pocos kilometros de la desembocadura.

De esta descripcién tomamos los siguientes datos, con alguno de
los grabados que la acompaiian.

El examen del terreno y la gran profundidad que alcanza el cauce
del rio en este punto, hacen que la solucién que parecié mas indicaca,
fuese la de un puente colgado, pues aunque, segiin es sabido de todos
los ingenieros, esta clase de puentes han sido objeto de muchas pre-
ocupaciones y recelos, los perfeccionamientos que se han introducido
en la fabricacién de los cables y las disposiciones que hoy se adop'an
para aumentar la rigidez de los tramos, han hecho de:aparecer los
inconvenientes que ofrecian los puentes colgados construidos por el
sistema-antiguo.

El puente estard formado por un solo tramo de 130 metros de luz
alaaltura de apoyo del tablero, y de 134 eatre ejes de apoyo. Esta
longitud se divide en tres partes: una central, de 86 metros, sostenida
por los cables primarios o suspensores, en ntimero de seis por cada
lado del tabler.; y otras dos de 24 metros de largo cada una, sostenidas
por los cables oblicuos, también en niimero de seis por cada lado,
que con los que aseguran la rigidez del puente.

La rasante de éste se hallard a una altura de 596 metros sobre la
avenida del 23 de octubre de 1907, una de las maycres conocidas.

(1) Con esta ocasion recordaremos que la Reina Dofia Maria
Cuiistina concedié Grandes Cruces por méritos cientificos a los exce-
lentisimos sefiores don: Francisco [fiiguez, ilustre Director del Obser-
vatorio Astronémico de Madrid, y don José ]. Landerer, astrénomo
laureado, bien conocido por sus trabajos sobre los eclipses de s 1.

El tablero del puente se compone de una calzada, de 4,50 metros
de ancho, que permite el paso de dos carruajes a la vez, y dos andenes
laterales de 0,75 metros, y estara formada por un forjado de hormigén
armado de 0,12 me ros. de grueso, sobre el que se pondrin losas de
asfalto comprimido, de cuatro centimetros de grueso; los andenes
seran de chapas estriadas de 7 mm.

El presupuesto de contrata es de 875 157,15 pesetas, y en el caso
de sustitu’rse el muro de acompafiamiento de la margen izquierda
por tramos de hormigén armado, de 816 919,26 pesetas.

Semana agricola en Valladolid.—Se ha celebrado en Vallado-
lid la serie de conferencias llamadas Semana Agricola, que fué orga-
nizada por la Asociacién de Agricultores de Espaiia, con el concurso
de la Federacion Agraria de Castilla la Nueva.

Gran niimero de concurrentes, entre los que predominaban los
labradores de las provincias castellanas, han asistido a estas ir tere-
santes conferencias, desarrolladas por distinguidos oradores en los
amplios salones del Circulo Mercantil, de Valladolid.

Entre los temas tratados por los sefiores Gavilan, Garcia Izcara, Di-

rector de la Escuela de Veterinaria de Madrid; Romero, Director de la
Granja Agricola de Valladolid; Diaz del Corral, ingeniero de Montes;
G. Martin, Asesor de la Asociacion de Ganaderos del Reino; Marqués
de la Solana; sefior Alonso Castrillo; Vizconde de Eza (a cargo de
quien estuvo el discurso de clausura) y Garcia Romero, ingeniero
agronomo, figuran los siguien-
tes: «La fertilidad del suelo»,
<Valor de las vacunaciones en
la evitacion de las enferme-
dades infecciosas del gana-
do», «Conveniencia de dedi-
car ciertos terrenos al cultivo
forestal», «El problema vitico-
laen la provincia de Valla-
dolid», «Material para el cul-
tivo mecanico», «Ventajas de
aumentar la zona regable»,
«Practicas de dry-farming en
Espaiia» etc., todos de gran
interés practico, que es lo que
principalmente se procura en
estas semanas agricolas, cuya
frecuente celebracion ha de
reportar grandes beneficios a
la Agricultura nacional.

La temana Bioldgica
del Instituto Médico Valen-
ciano.— Esta importante enti-
dad de Valencia organizé con
el nombre de semana biold-
gica, una serie de conferen-
cias acerca del tema La Evolucién y la Vida, encargando de su des-
arrollo al Director del Laboratorio biolégico del Ebro P. Jaime Pu-
jiula, S. J.. quien durante los dias de ladltima semana ha llevado al
cabo brillantemente la tarea que se le encomendd.

Las conferencias han tenido lugar en el Paraninfo de la Universi-
dad; y segiin un importante diario valenciano, el local presentaba el
aspecto de las grandes solemnidades, como si en él se hubieran dado:
cita todos los que en Valencia se dedican a estudios cientificos.»

Puerta de entrada al puente

Puente colgado, sobre el Ebro, en Amposta
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Bosque tropical en Méjico (Fot. Unién Panamericana)

Entre los concurrenles se veian representaciones del Capitin Ge-
neral, Gobernador Civil, Audiencia provincial y otras entidades; al
sefior Rector del Distrito Universitari+, profesores, etc. y a casi
todos los socios del Instituto Médico.

Los asuntos de las conferencias, ilustradas algunas con proyec-
ciones, fueron: Rasgos caracteristicos de la vida.— La vida y las fuerzas
fisico-quimicas.—La materia viva y su teleolog'a.—El organismo y el
neovitalismo, — La exageracién y la verdad.— La evolucién y el
hombre.

Sin que pueda tachdrsenos de parcialidad, ya que sélo nos hace-
mos eco de los elogios que ha publicado la prensa, podemos afirmar
que estos actos han constituido un completo éxito para el conferen-
ciante, distinguido colaborador de esta revista, y para la sociedad que
tuvo el buen acuerdo de elegirle para desarrollar tan interesantes
temas.

Tan notables conferencias podran ser conocidas de todos, pues
su autor se propone reunirlas en un tomo y publicarlas en breve.

La Fiesta de la Raza.— La Unidn Ibe-o-Americana (Madrid)
.celebré con una solemne sesién, que presidié el sefior Ministro ce
Estado, la conmemoracién anual del descubrimiento de América. Leye-
ron patriéticos discursos los sefiores Marqués de Lema, Rodriguez
San Pedro, Marqués de Figueroa, Rodriguez Marin, Gutiérrez Sobral,
y otros, y s recibieron multitud de adhesiones de las repiiblicas his-
panoamericanas.

Gracias a los esfuerzos hechos, de algunos afios a esta parte, por
dicha Sociedad, la celebracién de tan fausto aniversario con el her-
moso nombre de Fiesta de la Raza, ha quedado instituida oficial-
mente y se festeja cada afio con mayor entusiasmo, no sélo enla Ma-
dre Patria, sino en casi todos los pueblos hermanos: Chile, Colombia,
México, Guatemala, Pert, Panamé, Salvador, Costa Rica, Honduras,
Cuba, Uruguay, Argentina, Santo Domingo, etc.

La revista Unidn Ibero-Americana, 6rgano de la misma entidad,
acaba de publicar un niimero extraordinario (Afio XXVIII, n.° 10, 1914,
Madrid) dedicado a esta patridtica fiesta de fraternidad hispano-
americana.

Noticia

—Se ha concedido la Gran Cruz de Alfonso XII al distinguido
catedratico de quimica, senador,y académico de la Real Academia
Espafiola, excelentisimo sefior don-José Rodriguez Carracido. Reciba
por ello nuestra felicitacién.

América espafiola

México.—Riqueza de la faunay de la flora debida a la varie-
dad de climas.—En algunas comarcas de Méjico, principalmente en
las comprendidas en las regiones de Veracruz y Tampico, hay tal va-
riedad de climas, debido a la diferencia de alturas entre el nivel del
mar en Veracruz y las nevadas cimas del Orizaba, a unos 5500 metros
sobre este nivel, que no es de extrafiar que la fauna y la flora presen-
ten sorprendentes cambios, encontrandose juntas o en una area muy
reducida, especies que en otras comarcas estin separadas por cente-
nares de kilémetros.

El Conservador de ornitologia del Museo de Historia Natural de
Washington, Mr. Chapman, en una excursion verificada recientemente
por dichas regiones, dice haber encontrado en ellas 88 especies dife-
rentes de aves, 36 propias de los paises tropicales. Habia entreestas
especies, grajos, ibis, garcetas azules, ariones, espatulas rosadasy
otras muy apreciadas por los naturalistas.

En algunos bosques de caracter tropical, los loros, tucanes y otras
aves dejan oir sus voces desde los arboles cubiertos de bejucos, y a
poca mayor altura divisanse bosques de pinos y abetos, donde los
piquituertos y verderones se cuentan entre las especies mas comunes.

Nuestros grabados representan esta diversidad de aspectos que
ofrecen las regiones mexicanas, formando un notable contraste los
bosques tropicales con los paisajes cubiertos de nieve.

Los ferrocarriles en Centro América.—La América Central,
cuyo territorio, de casi medio millén de kildmetros cuadrados, es de
una fertilidad extrema, parece llamada, con la apertura del Canal de
Panama, a alcanzar un desarrollo econémico considerable, en el cual
conseguiran }os ferrocarriles uno de los primeros puestos, ya que las
condiciones de los cinco Estados hacen que este sistema de comuni-
cacién pueda ser una fuente importantisima de riqueza.

La reparticién general de las lineas es hoy la siguiente, segiin los
datos que publica Revista Econémica de Honduras:

Longitud de las lineas

Sup. en km.? en km.

113000 830
505 590
150 000

Guatemala
Costa Rica
Nicaragua
El Salvador . 34126
Honduras . . . . 120000

Estimando la poblacién de Centro América en casi 5 millones de
habitantes, el promedio de kilometros de ferrocarriles explotados es
un poco menor de medio kilémetro por 1000 habitantes;y en rela-
cion al territorio hay unos 5 km. por cada 1000 km. cuadrados.

Vistas del Monte Orizaba, cerca de Cérdoba (México)
(Fot. Unién Panamericana)
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Electroiman gigantesco para el transporte (Fof. Boston Photo News, C.%)

Crénica general

Un electroiman gigantesco.—En la fibrica Dodge
hermanos, Detroit (Michigan, E. U.) puede admirarse el
utilisimo servicio que presta para el transporte de cier-
tos materiales metilicos, un gigantesco electroimén, que
levanta unos 1300 kg. de hierro, con la misma facilidad
que a un alfiler.

En los locales donde estan instaladas en dicha fabri-
ca las fraguas y maquinas de perforar, se produce una
cantidad considerable de residuos de hierro, cuyo trans-
porte exigirfa mucho tiempo y trabajo, pero el imén lo
consigue con suma presteza y facilidad, pues aproxi-
mado convenientemente al montén de residuos se le
envia la corriente eléctrica, y al cebarse atrae a siuna
gran cantidad, que retiene fuertemente hasta que, una
vez se ha transportado todo al sitio de descarga, se inte-
rrumpe la corriente y el electroimén suelta su presa.
Basta un hombre para accionarlo, pues va montado
sobre una griia, que corre a lo largo de un carril supe-
rior, de 125 metros de longitud, sobre la misma griia.

La posicién fortificada de Amberes.—Como entre
los técnicos y en la generalidad del piiblico ha sido ob-
jeto de diversos comentarios la rdpida caida de la plaza
de Amberes en poder de los alemanes, y con este moti-
vo ha llegado a afirmarse que habr4 de experimentar ra-
dicales transformaciones el arte de la fortificacion; ofre-
ce interés dar una idea de las defensas fijas-de aquella
importante ciudad belga, y para ello extractaremos algu-
nos datos que el Memorial de Artilleria toma del libro
Neutralité belge et invasion allemande, de Lecompte y
Lévi. -

La posicién fortificada de Amberes, destinada a ser-
vir de reducto nacional para la defensa del pais, empez6
a sufrir una completa transformacién en 1909, con la
construccién de una nueva linea de fuertes a la altura
de las antiguas avanzadas de Schooten, Lierre, Waelhem

y Rupelmonde, para formar un
cordén que quedaria distante del
centro de la plaza unos 15 a 20
km.; con el traslado del recinto
continuo sobre la linea de los
antiguos fuertes Merxem y nii-
meros 1 a7 que forma la segun-
da linea, y con el desmantela-
miento del antiguo recinto y de
las defensas de Termonde, po-
blacién situada a 30 km. de Am-
beres.

El presupuesto de la trans-
formaciéon importaba 97 millo-
nes de -francos, de ellos 65 para
la fortificacién (47 para la linea
avanzada y 18 para la 2. linea)
y 32 para el armamento. Los tra-
bajos de la 1.* linea, comenza-
dos en 1909, debian terminar en
1913, (a fines de este afio estd
escrito el citado libro); y el des-
mantelamiento del antiguo recinto dié principio en 1910.

La 1.* linea consta esencialmente de 19 fuertes, de
ellos 6 antiguos y 13 nuevos; y 15 fortines, 3 antiguos y
12 nuevos. En la orilla derecha del Escalda estan empla-
zados 16 fuertes y 13 fortines; y los restantes 3 fuertes y
2 fortines, en la orilla izquierda del mismo rio.

La 2. linea, o recinto continuo, comprende en la

\/

%

o

Posicion fortificada de Amberes
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Crucero aleman <Emdens

orilla derecha 9 fuertes y el reducto de Oorderen; y en
la izquierda 3 fuertes y un dique defensivo.

Varios fuertes de la 1.* linea—hace notar el libro a
que nos referimos—tienen su campo de tiro poco des-
pejado, pudiendo citarse alguno que estd enclavado
entre las construcciones civiles. La 2.* linea ha originado
largas discusiones que tltimamente prosegufan atin. Se
le reprocha que estd muy préxima a la ciudad para pro-
tegerla contra un bombardeo, y muy I¢jos de la 1.* para
sostenerla y apoyarla eficazmente, y en opinién de sus
detractores, ¢n vez del sistema de ambas lineas hubiera
sido mas conveniente organizar una, con gran solidez.

La zona correspondiente al bajo Escalda resulta poco
defendida, no habiéndose construido atin las obras que
por esta parte habfan de tener principalmente accién
maritima.

Aunque los hechos parece que han venido a dar la
razoén a la opinién de los sefiores Lecomte y Lévi, de
que «Amberes cstd atin lejos de poder ser considerado
como reducto de la defensa nacional, donde puedan res-
guardarse sin peligro el ejército y las instituciones», tal
como era, se la tenfa por una plaza bien fortificada.

El fin del «<Emden» —Este famoso crucero alemdn,
cuyas atrevidas hazafias en los mares de Oriente han
sido, segtin opinién de sus propios enemigos, de las
mds notables que registra la historia de la Marina, per-
tenecfa a las fuerzas navales de Kiao-Tschao, colonia
germinica de la quc se han apoderado recientemente
los japoneses.

El Emden era un crucero de tercera clase, construi-
do en el Astillero lmperial de Danzig, y fué botado al
agua en 1908. Sus caracteristicas eran las siguientes:
Eslora, 118 metros; manga, 13,50; puntal, 5,10; despla-
zamiento, 3650 toneladas; velocidad, 24,50 millas; tripu-
lacién, 361 hombres. Su armamento consistia en 12
cafiones de 10,5 cm., y 2 tubos lanzatorpedos. 1ba man-
dado por el capitin von Miiller.

Salido del puerto de Tsing-Tao, de la citada colonia,

(Fot. Berliner Illustrations Gesellschaft)

atravesé el mar Amarillo y el mar oriental dela China,
se desliz6 a lo largo de la isla de Formosa, entr6 en el
mar meridional de la China, lanzdse hacia el extremo
sur de la peninsula de Malaca, y por el estrecho de este
nombre, se dirigi6 hacia el golfo de Bengala. Cap-
turd varios vapores (segtin The Times, 20, de los cua-
les eché a pique 17, ocasionando con ello a Inglaterra
una pérdida de 2200000 libras esterlinas), y bombarded
el puerto de Madras. Entre sus hazafias principales, figu-
ra el haber penetrado en el puerto de Penang, donde
eché a pique un crucero ruso y un destroyer francés
de la escuadrilla anclada en él.

Tanta temeridad obligd a establecer a los inglests,
en cooperacién con buques franceses, rusos y japone-
ses, una activa persecucién contra el crucero aleman,
que por fin tuvo que sucumbir gloriosamente a esta
accién combinada de sus enemigos, no sin haber lo-
grado burlarla varias veces.

De regreso a los mares del Pacifico, desembarcé en la
isla de Cocos parte de su tripulacién para destruir el ca-
ble y la estacién de telegrafia sin hilos, y alli fué encon-
trado por el crucero australiano Sydney, botado al agua
en 1913, de 139 m. de eslora, 15,2 de manga, y 4,8 de
puntal; 5700 toneladas de desplazamiento y 25,50 millas
de velocidad, mandado por el capitin T. Glossop.

El crucero alemin se vié obligado a encallar con
fuego a bordo, siendo hecha prisionera su tripulacién
con el capitin von Miiller, a quien los ingleses han
prodigado grandes elogios por su valor y por su caba-
lleroso' comportamiento con las tripulaciones de los
buques que echaba a pique, a las que recogia y enviaba
a los puertos mas préximos.

El emperador de Alemania ha prometido la cons-
truccion de otro crucero que se llame también Emden,
para conservar en su marina este nombre de tan glorio-
sos recuerdos.

Notas y escenas de viaje en el Extremo Oriente.—
Con este modesto titulo se ha publicado recientemente
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Arco erigido en Li-chou {China)

por el conocido editor de Barcelona don Luis Gili,
una obra que merece ser leida y propagada, ya
que constituye un verdadero estudio, ameno al par
que profundo, de algunas regiomes del Extremo
Oriente, que excitan siempre en alto grado el inte-
rés y la curiosidad.

Tréatase de una serie de cartas,
escritas en estilo sencillo y agra-
dable, por el ilustrisimo y reveren-
disimo sefior don Fr. Juvencio
Hospital, O. E. S. A., Obispo de
Cauna, Vicario Apostdlico de
Hunan, y a 1a vez que se describen
en ellas los originales tipos y cos-
tumbres de los llamados hijos del
cielo, se da a conocer la historia de aquel Vicariato,
desde su fundacién en 1877 hasta nuestros dias, con
las vicisitudes y heroicos sacrificios de los misioneros
de la orden de San Agustin.

Va ilustrado este tomo con numerosos y excelentes
grabados, de los que tenemos el gusto de reproducir
algunos para acompaifiar esta nota.

Singular vuelo de algunas aves.—Varias teorias se
han propuesto por diferentes observadores para dar
razén del hecho de que ciertas aves, en algunas comar-
cas, sean capaces de permanecer como suspendidas en
el aire, y hasta de seguir una trayectoria casi vertical, sin
esfuerzo aparente y sin- el menor movimiento de las
alas. Este fenémeno se ha designado con diferentes
nombres en varios idiomas, y puede traducirse por vuelo
en reposo y vuelo de remonfe.

Las aves que presentan esta particularidad pertene-
cen casi todas al orden de las rapaces o al de las zancu-
das (milanos, buitres, marabties, etc.).

Torre de Yo-chou

Langley apunta la opinién de que esta clase de vuelo
se explica por irregularidades en la direccién del viento,
y Maxim por corrientes de aire ascendentes; pero el
doctor Hankin, que ha permanecido algiin tiempo en
Agra (Indias Inglesas) y ha tenido ocasién de observar
con frecuencia este fendmeno, opina que aquellas causas
no pueden explicarlo siempre de manera satisfactoria.
En un libro que ha publicado recientemente (1) da cuenta
de sus numerosas observaciones sobre este asunto.

Las principales aves que han sido objeto del estudio
del doctor Hankin son el Milvus govinda (milano), Neo-
phron gingianus (gallina de los Faraones), Pseudogyps
bengalensis (buitre comtn), Ofogyps calvus (buitre
calvo), y Leptoptilus dubius, (marabi).

Segtin sus observaciones, se necesita un estado es-
pecial de la atmosfera, que designa con el nombre de
soarability (del verbo inglés soar, remontarse, cernerse)

para que las aves puedan realizar esta clase de
vuelo. Cuando el tiempo es bueno, hay cierta
hora durante las mafianas, que varfa de un dia
a otro, en la cual empieza a tener lugar el fené-
meno; pero las observaciones del doctor Hankin
no precisan la hora en que termina. En algu-
nos casos, ha conseguido probar el hecho de
que la soarabilidad tiene principio cuando los
rayos del sol empiezan a calentar el suelo.
En el caso de la ascensién vertical, no
habria gran dificultad en admitir la teoria de
Maxim y otros, o sea de las
corrientes de aire vertica-
les, localizadas en algunos
puntos, y originadas por la
diferencia de temperatura
entre las capas inferiores y
superiores de la atmosfera,
pero esta teoria no puede
explicar el vuelo llamado
flex gliding, en el cual el
ave sigue una linea recta,
horizontal, y varias aves de
la misma especie y del mismo pesc vuelan alavez a
diferentes alturas y en direcciones opuestas.

(1) <Animal Flight> a Record of Observation, By Dr. E. H. Han-
kin.—London: Iliffe and Sons.

Barca imperial




N.° 49

IBERICA

359

En resumen, las observa.iones del doctor Hankin
comprenden una serie de hechos muy interesantes y
que podrén servir de base a ulteriores estudios, pero
dejan todavia sin explicacion plausible el curioso feno-
meno del vuelo en reposo y vuelo de remonte que ofre-
cen algunas aves.

Cont-a las hormigas.—Para evitar los perjuicios que
estos insectos ocasionan a la Agricultnra, el Boletin de
Agricultura Técnica y Econdmica, tomandolos de una
revista extranjera, da los siguientes medios, sencillos y
practicos: -

1.° Si se trata de preservar los drboles, basta colo-
car alrededor del tronco una banda de creta, y esto hace
huir a las hormigas, que tienen una aversién muy mar-
cada por dicha substancia.

2. Tirar hojas de tomate en los sitios invadidos,
lo cual hace emigrar al insecto. Es procedimiento muy
empleado en Suiza.

3.° Echar sobre el hormiguero una fuerte decoc-
cién de hojas de nogal liquido, que hace perecer a los
insectos.

4° También se les aleja vertiendo en los sitios in-
vadidos y en las sendas més frecuentadas por las hor-
migas, un poco de serrin, seco o ligeramente hume-
decido.

ooo

Astronomia y Fisica del Globo

Variaciones en el magnetismo terrestre.—El pro-
fesor S. R. Williams, del Laboratorio fisico del Colegio
de Oberlin, da cuenta en la revista norteamericana
Science de unos experimentos curiosos que parecen
arrojar nueva luz sobre los factores que - intervienen en
los cambios que experimenta diariamente el campo
magnético terrestre. Ya Newall y Tomlinson habian
dado a conocer en 1888 otro experimento que ha servi-
do de base a los recientes de Williams. Tomaban aqué-
llos una varilla de hierro o acero cuyas extremidades
estaban unidas eléciricamente a un galvandémetro y
hacfan pasar lentamente una llama por la varilla, de
modo que sucesivamente fueran las varias partes de
ésta poniéndose incandescentes. Al punto el galvand-
metro acusaba el paso de una corriente cuya direccién
dependia de la de la llama.

El experimento de Williams consiste en tomar un
tablero de unos 75 centimetros de largo y cuatro de
ancho, con un reborde que da al conjunto el aspecto de

+

una bandeja. En cada uno de los extremos del tablero
se fijan unas ldminas de zinc soldadas a hilos de cobre
que van a parar al galvanémetro. Sobre el tablero se
echa fango amasado con agua acidulada ccn acido sul-

fiirico, para que sea conductor, fango que recubre las
laminas de zinc. Si se dirige sobre la pasta un mechero
Bunsen de modo que vaya pasando muy lentamente a
lo largo de ella, sc nota el desvio de la aguja del galva-
németro y precisaniente en sentido contrario al que ten-
drfa si pasara por el circuito formado una corriente que
tuviese la direccién de la llama.

Desde luego puede observarse la analogia que ofre-
ce este experimento con lo que sucede en la tierra como
consecuencia de su rotacién. Los rayos del sol caen
sobre su superficie y van calentindola de este a oeste.
Habra pues de producirse una corriente en sentido con-
trario, o sea de oeste a estc que se completard local-
mente sobre la superficie terrestre.

Cuanto mayor ¢s el calor que recibe la masa fangosa
del experimento, tanto més sensibles son las desviacio-
nes del galvandmetro; andlogamente donde deberdn sen-
tirse mas las corrientes que produzca el calor del sol
serd cn las regiones ecuatoriales, sobre las cuales caen
mas directamente sus rayos.

Bas4andose en estos resultados, apunta el citado autor
el hecho del desvio diario de las agujas magnéticas hacia
el oeste en el hemisferio norte y hacia el este en el sur,
seguido de otro en sentido contrario en ambos casos.

Prosiguiendo sus experimentos, ha notado que si
sobre una porcién del fango se echa agua, las desviacio-
nes de la aguja son netamente mayores cuando la llama
pasa por los limites de la parte mojada; lo cual a su pare-
cer podria colocar a las lluvias entre los factores que per-
turban el campo magnético terrestre.

Dirigiendo una corriente dc aire sobre uno u otro
lado de la parte calentada de la masa, se observan tam-
bién cambios en la desviacion de la aguja, luego los
vientos podrian también influir en el magnetismo.

Finalmente las modificaciones que el calor del sol
sobre la superficie de la tierra produciria en el magne-
tismo de ésta, podrian a su vez modificarse por causas
accidentales, como el paso de las nubes, o de la luna en
los eclipses de sol. Y no se diga que su influencia habia
de ser poco perceptible, pues, segiin anota Williams, la
temperatura que él comunica al fango para este experi-
mento, puede ser tolerada por la mano.

Todo lo cual puede servir de estimulo para estudiar
mejor esas corrientes termoeléctricas debidas al movi-
miento de un foco calorifico a lo largo de toda clase de
conductores, especialmente de los electroliticos.

[=]a]s]

El Sihara Espafiol )

Situacion, extension y poblacion.—El extenso pais
conocidn bajo el nombre de Séhara espafiol, se com-
pone de tres porciones colindantes entre si, deslindadas
por arcos de paralelo, siendo también de caracler astro-

(1) Los siguientes datos, asi como las ilustraciones que les acom-
pafian, estin tomados del notable trabajo Ensayo de una breve des-
cripcion del Sdhara espaiol, publicado por don Enrique d’Almonte
enel Bolelin de la Real Sociedad Geogrdfica, (Leén 21. Madrid)
Tomo LVI, segundo y tercer trimestre de 1914.
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némico la mayor parte de las fronteras que separan el
pais de los territorios sahdricos considerados como
sometidos a Francia, o las comarcas de Marruecos atri-
buidas a su protectorado.

La porcién més meridional es la que figura en los
mapas con el nombre de Colonia de Rio de Oro;
la central tiene por Iimites terrestres los paralelos
26° y 27° 40’ de latitud N. y el meridiano 8° 40’ al W. de
Greenwich, que la separa dei Sahara francés; yla porcién
mds septentrional empieza en la embocadura del rio Dra,
remonta hasta el cruce de éste con el meridiano 8° 40’ al
W. de Greenwich y contintia por dicho meridiano hacia
el S. hasta su encuentro con el citado paralelo 27° 40'.
Las tres estdn situadas en la costa del Atlantico, siendo
de consiguiente, maritimos los limites occidentales de
todas ellas.

Sus superficies son, respectivamente, de 169 000,
89000 y 25650 kilémetros cuadrados, o sea un total
de 283 650. Es dificil precisar et niimero de habitantes; el
sefior d’Almonte los calcula apréximadamente en 100000.

Los habitantes del Sédhara espafiol pueden ser consi-
derados, en conjunto, como berberiscos arabizados, mas
o menos amestizados de raza negra. Hay tipos marca-
damente drabes, y no faltan individuos que apenas se
diferencian de los negros del Senegal o del Sudén.

Suelen habitar en jaimas o tiendas de campaifia, que
antes eran generalmente de pelo de camello, pero actual-

mente no faltan las de grueso percal, aunque es de pelo
de camello una parte de ella, muy fuerte, que constituye
el apice de la tienda, montada con palos y cordeles.

Breve descripcion de la costa.—En su litoral se
encuentran el puerto que los naturales del pais denomi-
nan Eryia y los espafioles Puerto Cansado; el fondea-
dero de Tarfaya, y el famoso Cabo Bojador. En la
peninsula Ed-Dajla (la entrante), que forma con la
costa la Bahia de Rio de Oro, se encuentra Villa-Cis-
neros, capital de la Colonia de Rio de Oro, cuyo puer-
to tiene un ancladero, de 15 a 17 metros de profun-
didad, donde fondean ordinariamente  los vapores
COrreos,

Climatologia y meteorologia.—A causa de la proxi-
midad del mar, la oscilacién de la columna termomé-
trica es muchisimo menor en la costa del Sahara que en
el interior. Segtin las observaciones hechas en Villa-Cis-
neros, en agosto de 1913, por el sefior Herndndez Ferre,
la temperatura maxima de dicho mes fué de 25°y la
minima de 20°. Las lluvias suelen ser méis frecuentes al
Norte del paralelo del cabo Bojador que en el resto del
Sé4hara espafiol, donde son muchos los afios en que no
cae un decimetro de agua, siendo las lluvias suplidas
por abundantes rocios.

En muchas regiones del Sahara espafiol se encuen-
tran pozos, que cuando son medianamente hondos (de
seis a quince metros) reciben el nombre de fhasi, y los
muy profundos el de bir.

Indicaciones orogridficas y geoldgicas.—Con excep-
cién de algunas llanuras costaneras de escasa anchura,
aparece el Sahara espafiol constituido por un conjunto
de mesetas de altitud desigual, aunque sin grandes dife-
rencias de nivel.

Fl armazén fundamental de la zona sahdrica del
Continente africano es un inmenso macizo, complejo
de granito y gneis, exteriorizado en una vasta altiplani-
cie arcaica, que empezando a corta distancia de la parte
del litoral del Atlintico, donde se halla Rio de Oro, se
extiende hasta la cuenca del Nilo, a lo largo del Séhara
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La porcién rayada indica la situacién del Sdhara espafiol
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SAHARA ESPANOL: 1 Un cennzhem.» 2 En las dunas
central. Dentro del Sihara espafiol esa meseta central
estd ocupada en su mayor parte por la pedregosa
regién denominada Tiris por los moros, cuya parte mds
alta constituye una inmensa planicie de 300 a 350 metros
de altitud. En el Tiris meridional se encuentran algunas
crestas y colinas, denominadas guelb o galb, muy ftiles
como indicadores de situacion y como puntos de refe-
rencia (1).

En muchas rocas de esta comarca se presentan
notables efectos de erosidn edlica, o sea producida por
el roce de las arenas levantadas por el viento. (fig. 4.%)

En el Sahara espafiol se encuentran muchas zonas de
dunas (fig. 2.%) superpuestas indistintamente a cualquier
terreno, siempre que la superficie del mismo presente
rugosidades o protuberancias apropiadas para retener
las arenas, de manera que éstas puedan aglomerarse for-
mando los médanos. Algunas-afectan forma de arco
(ennzhem), como las representadas en la fig. 1.%

Flora y fauna. Pesquerias. Comercio.—La flora pre-

(1) El nombre de guelb o galb (corazon) se aplica propiamente
a rocas o pefiascos mds anchos en la cima que en la base (fig. 3."),
pero, por extensién se llega a aplicar a eminencias de tales dimensio-
nes que pueden ser consideradas como verdaderas colinas.

3 Un «guelb.»

4 Efectos de la erosién edlica en las rocas graniticas

senta no pocas afinidades con la de Marruecos y Archi-
piélago Canario.

En algunas partes abundan los pastos, aunque la
alfombra vegetal, la verdadera pradera, no exista.

Los pastos sustentan a muchos camellos, cabrasy
carneros, entre los cuales abundan mis los que tienen
el pelaje andlogo al de las cabras que los que aparecen
cubiertos de lanoso vellon. También se encuentran
algunas reses bovinas.

En las costas pueden pescarse besugos, anchoas,
merluzas, rayas, lenguados, langostas, etc.; dedicindose
a la pesca los habitantes del litoral, por medio de seda-
les y cafias. Para la pesca en estas regiones sostienen las
[slas Canarias una flota de unos 75 barcos veleros y un
pequefio vapor. En Rio de Oro cjerce la industria de
preparacion del pescado la Compaiifa Trasatléntica, de
Barcelona.

En cuanto al comercio, que se ejerce principalmente
por el puerto de Villa-Cisneros, consiste, para la impor-
tacion, en tejidos, aziicar y té; arrozy otras gramineas,
hierro y acero en barra, navajas, loza, etc.;y para la
exportacién, en lanas, pieles, reses vivas (camellos, car-
neros, etc.), plumas de avestruz, marfil, nitrato de sosa,
carbon vegetal, etc.
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Las industrias quimicas alemanas y la guerta

El Profesor Dr. Otto N. Witt ha publicado en el «Che-
miker Zeitung» (1) dos largos articulos estudiando las
perturbaciones que la guerra actual podrd ocasionar a
las industrias quimicas de Alemania, especialmente en
aquellas cuyas primeras materias son de importacién, y
buscando los medios de substituir las substancias primas
que lleguen a faltar. Intentaré resumir sus interesantes
observaciones.

l. — Industrias inorganicas.

Fabricacién del 4dcido sulfiirico. Esta industria reci-
be su primera materia de Espafia y Portugal. Actual-
mente es imposible remitir nuestras piritas a Alemania,
pero existen en aquel pafs grandes existencias que
aseguran por bastante tiempo el aprovisionamiento de
las fabricas. Sin embargo, como estas piritas llegardn
a consumirse si se prolonga la guerra, habra que bus-
car piritas de otros paises que substituyan a las ibéri-
cas, y que sean ficilmente transportables. Estas son las
de Noruega, Hungria, y aun los yacimientos alemanes
no explotados en tiempo de paz por ser de menor
rendimiento. Ademas podra volverse a utilizar el azufre
que puede importarse ficilmente de Italia. En Ham-
burgo existen actualmente grandes depdsitos de azufre
de Louisiana que podran utilizarse.

La industria del 4cido nitrico recibe su primera ma-
teria de paises de Ultramar, con la agravante que esta
industria tiene una gran demanda, debido a las necesida-
des militares. La agricultura consume, en tiempo de
paz, casi todo cl nitro importado de Chile, pero ahora
tendrdn que reservars: las existencias de los depdsitos
para la fabricacién de acido nitrico; pero como los cam-
pos alemanes necesitan, ahora més que nunca, ser fuer-
temente abonados para un cultivo intensivo, se substi-
tuird en ellos el nitro, por los compuestos amoniacales,
ademds de los nitratos sintéticos, cuya produccién au-
mentard seguramente con las necesidades actuales.

La fabricacién del 4cido clorhidrico, por descompo-
sicién del cloruro sédico por 4cido sulfiirico, ha experi-
mentado una baja considerable, debido a la poca activi-
dad en que se hallan las industrias de los colores que
empleaban enories cantidades.Se podra emplear el clor-
hidrico obtenido por la unién electrolitica del Cl y del
H, problema que hace mucho tiempo estd ya resuelto. El
método del cloruro sédico y 4cido sulfiirico ha durado
debido a la necesidad de sulfato en la industria del vidrio,
pero en este método se pierde mucho anhidrido sul-
furoso que se marcha a la atmédsfera. El carbonato
de sodio puede substituir ventajosamente al sulfato,
y dado su precio actual se realizaria un ahorro, de
modo que esta substitucién representaria un progreso
muy beneficioso para esta industria, progreso ob'igado
por las necesidades de la guerra. Respecto ala obten-
cién de la sal, compuestos potasicos, sosa y potasa, Ale-
mania posee todos los medios en su territorio, de modo
que esta industria podra sostenerse perfectamente.

(1) Niimeros 120-123 pag. 1117—1119 y 1.130—1132.

La moderna industria de la electrolisis de los com-
puestos alcalinos, sufriri como todas las industrias la
falta de obreros y el encarecimiento de los combustibles,
y serd muy dificil colocar su enorme produccién de
cloro. Esto hace, que sea nuevamente de actualidad la
utilizacién del cloro para la obtencién del clorhidrico.

Lo que ha aumentado mucho es la demanda de
hidrégeno que se emplea para llenar los dirigibles, pero,
independientemente de los procedimientos electroqui-
micos, existen en Alemania bastantes fébricas que lo
obtienen por otros procedimientos, lo que podré suplir
la insuficencia del obtenido electroliticamente; asi, por
ejemplo, se podrdn utilizar las grandes cantidades de
este gas que obtiene la «Badische Anilin & Soda Fabrik»
para la fabricacion sintética del amoniaco. De esta tiltima
industria bastar4 con toda seguridad su produccién para
cubrir las necesidades de la agricultura, aun en el caso,
muy probable, que tenga que substituirse todo el nitro,
empleado hasta ahora, por sales amoniacales. Tan indis-
pensables para los campos como los compuestos nitro-
genados, son los fosfatos que, obtenidos de los huesos o
de las fosforitas de Argel, Florida, Carolina etc., se en-
contraran con la falta de primera materia, pero podran
emplearse las fosforitas de las cuencas del Rhin o del
Lahu, de poco valor, pero muy abundantes, ademéas que
las escorias Thomas no seran influidas por la guerra.

La obtencién de preparados metdlicos, cuyos mate-
riales proceden en general de paises no alemanes, han
subido de precio y al mismo tiempo su fabricacién se
ha restringido. Los precios han aumentado en muchos
de ellos, por ejemplo: los compuestos de niquel, cobre
y mercurio. Por lo que se refiere a los dos primeros, se
estudia el empleo de minerales de Hungria y de Italia
septentrional, para el caso en-que los minerales de Nue-
va Caledonia y del Canad4, lleguen a faltar, y con segu-
ridad Noruega exportard a Alemania grandes. cantidades
de preparados de cobre. También sufrirdn aumento de
precio 1os preparados de cromo, por Ja imposibilidad de
que lleguen a Alemania las cromitas del Céucaso y de

Asia Menor.
Muy perjudicial serd la guerra para la cerdmica ale-

mana, que emplea como materia bruta la bauxita fran-
cesa. Acaso se podra utilizar la procedente de Dalma-
cia, o estudiar la modificacién del métcdo de Salpek que
permite emplear el kaolin alemdn. De los compuestos
inorganicos que presentan actualmente mds interés, son
el yodo y sus compuestos, que se emplean en grandes
cantidades para las curas de las heridas, lo que hace
que haya aumentado mucho su precio. Los fabricantes
de yodo del mundo forman un sindicato, cuyas fabricas
principales estdn en Sud América y en Francia, pero
existen en Noruega fdbricas no sindicadas, que a causa
de la sobreproduccién de yodo no funcionaban,y que
ahora podran ponerse en marcha de nuevo, utilizando
las laminarias que el Atldntico arroja en cantidades
enormes a las costas escandinavas. El yodo chileno serd

de dificil importacién para Alemania.

(Concluird).
JOSE SUREDA BLANES.

Madrid, noviembre 1914,
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SOBRE METALOGRAFIA

De todas las industrias que existen en el pais, quiza
ninguna esté llamada a desarrollarse en términos tan
intensos como las sidertirgicas, debido, por una parte,
a la riqueza de nuestro subsuelo en minerales de hierro,
y, de otra, al desarrollo de la construccién naval que ha
de favorecer el crecimiento de aquélla, sobre todo si
insisten los gobernantes en su deseo de implantar en
Espafia la fabricacién de los principales elementos de
los barcos de guerra, como cafiones gruesos, planchas
de blindaje, proyectiles, etc.

Es, por consiguiente, de interés nacional, estudiar
asuntos relacionados con la metalurgia, y creyendo
oportuno vulgarizar, entre los leclores de IBERICA que
desconozcan la materia, los métodos y procedimientos
que constituyen la Metalografia, vamos a dedicarle
unos articulos. De este modo contribuiremos, siquiera
sea en pequefla cseala, a popularizar esta rama de las
ciencias aplicadas, que tanto ha contribuide al colosal
progreso de la metalurgia.

Nos afirma en la idea de la importancia que a su estu-
dio le concedemos, el hecho de que el primer Congreso
Nacional de Industrias Metaltirgicas, que tuvo lugar en
Barcelona en la primera quincena de abril del pasado
afio, hizo figurar entre las conclusiones aprobadas, en la
parte dedicada a la organizaci6n técnica, la siguiente:

Metalografia. Primera. «<El Congreso acuerda soli-
citar de los Poderes ptiblicos se conceda a los estudios
metalogrificos toda la importancia que requiere el per-
feccionamiento de las industrias metalirgicas, fomen-
tando ¢l desarrollo de los laboratorios especialmente
dedicados a dichas investigaciones.

Segunda. Asimismo pedir se declare oficialmente,
la necesidad de exigir los ensayos metalograficos en las
pruebas de recepcién de materiales, singularmente en
aquellos casos en que pudieran sobrevenir desgracias o
accidentes del‘trabajo.»

Como el asunto es extenso, tendremos que subdivi-
dirlo en varios articulos, aunque nos concretemos a un
somero estudio de la metalografia del hierro y acero,
que son los metales de mds frecuente aplicacion.

Hace una veintena de afios era esta rama practica-
mente desconocida, y, en efecto, bastaban al siderur-
gista de entonces, los resultados que le suministraban el
analisis quimico de los metales y las pruebas de traccién
de los mismos. Puede decirse que el sabio ruso Tscher-
noff fué el padre de la metalografia, al que siguieron
Sorby, cn su laboratorio de Sheffield, Martin, Osmond,
Roberts-Austen, Howe, Le Chatelier, Saveur y otros
sabios, entre los que se desarroll6 “gran aficion y gusto
por esta clase de estudios que tanto han facilitado los
progresos del material de artilleria, del automovilismo,
aviacidn, etc.

Se entiende por metalografia el estudio de la estruc-
tura interna de los metales y aleaciones, asi como de las
relaciones que existen entre la composicién y las pro-
piedades fisicas y mecénicas.

Como se ve, depende simultineamente de la fisica
y la quimica, puesto que la estructura interior depende
de las condiciones fisicas y quimicas en que el metal o
aleacion se hayan formado: estd, ademés, en intima co-
nexién con la cristalografia.

METALES PUROS

Microestructura.—Cuando se examina con el mi-
croscopio un trozo de metal puro, convenientemente
preparado, presenta, generalmente, el aspecto de una
red poligonal, indicando esto que el metal estd com-
puesto por granos poliédricos irregulares, representan-
do cada malla de la red la seccién de un poliedro, como
puede verse en la fig. 1.7

Eu

Cristalizacion. Cuando una sustancia pasa del
estado liquido al s6lido, el proceso de solidificacién va,
generalmente, acompafiado de cristalizacién; esto es, las
moléculas de la sustancia se colocan de manera que
forman pequefios soélidos de contornos geométricos
regulares, tales como cubos, octaedros, etc. Cada uno
de estos sélidos simétricos, espontineamente formados,
se llama un cristal: y las sustancias formadas por cristales
se llaman cristalinas, recibiendo, por el contrario, el nom-
bre de amorfas, las sustancias sélidas no cristalinas, de las
cuales es un ejemplo bien conocido el cristal corriente.

Cristales idiomo6rficos. Cuando la fluidez de la
sustancia y otras condiciones son tales que permiten la
formacion y crecimiento de los cristales con libertad, se
forman cristales peifectos y, en ocasiones, de gran tama-
fio, que poseen contornos geométricos perfectos (cubos
por ejemplo), y que son llamados cristales idiomérficos.

Cristales alotrimdrficos. Cuando el desarrollo
libre de los cristales estd entorpecido por condiciones
de cristalizaciéon menos favorables, como por ejemplo,
choques con otros cristales vecinos que estén igualmen-
te en periodo de formacién, no subsiste el contorno ex-
terior perfecto, y dichos cristales se llaman alotrimor-
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ficos. Debe observarse, sin embargo, que tanto los idio-
moérficos como los alotrimérficos estan constituidos por
materia cristalina, y que un cristal alotrimoérfico puede
considerarse como idiomérfico mutilado en su forma,
pero conservando su cardcter cristalino.

Cristalizacion de los metales. Cuando los meta-
les se solidifican dan lugar, generalmente, a la for-
macién de cristales alotrimoérficos, pues la cristali-
zacion se inicia, simul-
taneamente, en varios
puntos y desde cada
uno crece un cristal por
adiciones sucesivas de
materia cristalina, hasta
que encuentra a los que
le rodean,y esta colisién
modifica la forma exte-
rior que hubiese adqui-
rido, si el desarrollo del
cristal hubiese sido
completamente libre.
La figura 2. da idea de
este modo de cristalizar.

Orientacion cristalina de los granos. Para hacer
visible al microscopio los contornos de los granos cris-
talinos debe pulimentarse, lo mas perfectamente posi-
ble, la superficie metdlica que se va a examinar, y tra-
tarla después por un dcido o algiin otro reactivo capaz
de disolver o atacar el metal, depositando o ro una pe-
licula de sustancia precipitada. Los referidos contornos
se ponen de manificsto porque el reactivo ataca diferen-
temente los granos, produciendo diferencias de nivel,
por atacar a unos con mas energia que a los otros que
le rodean: la unidn entre ellos queda asi establecida por
pequefias superficies inclinad«s que aparecen negras al
microscopio cuando se iluminan verticalmente, pues no
reflejan la luz hacia el interior del tubo de aquél. Si el
ataque es mds profundo (por emplearse un reactivo mas
enérgico o porque se prolongue su accién) se observa
que las mallas de la red se colorean diferentemente,
apareciendo unas oscuras, otras con un tinte medio y
algunas brillantes, y esta heterogeneidad de apariencia
es debida a que cada grano, es decir cada cristal alo-
trimorfico estd formado por materia cristalina seme-
Jjantemente orientada en cada cristal, pero que lo estd
desigualmente en los distintos granos: y de este modo
se comprende que los granos aparecerdn claros u oscu-
ros seglin que su orientacién individual les permita
reflejar la Iuz, que incide verticalmente, hacia el interior
o exterior del tubo del microscopio.

Cuando se inclina ligeramente la muestra que se
examina, o se la hace girar, se ve que algunos granos
que antes aparecian oscuros ahora aparecen brillantes,
y al contrario; y esto, que es debido al cambio de direc-
cién que proporcionamos a la luz reflejada por cada
grano, es una prueba concluyente de la constitucién
cristalina de los metales. Si se produce un ataque aun
més enérgico, es posible algunas veces poner en eviden-

cia el caricter cristalino de cada grano. Las figuras que
asi se obtienen, que son, en realidad, pequefias cavida-
des, se llaman «pozos de ataque», y corresponden, con

By 5

frecuencia, a secciones de
cubos o de solidos geo-
métricos derivados del
cubo: indicando esto que
la mayor parte de los me-
tales cristalizan en el sis-
tema ctibico. La aparien-
cia de los «pozos de ata-
que» puede verse en la
figura 3.2

Resumiendo, diremos
que la estructura tipica de
los metales puros solidi-
ficados es la de granos
aproximadamente poligonales, cuyas formas estin algo-
modificadas en las proximidades de las superficies de
dichos metales, pues los cristales que parten de aquéllas.
tienen tiempo suficiente de adquirir una longitud consi-
derable antes de que su crecimiento sca detenido por el
choque con otros préximos, dado que la cristalizacién
en el interior comienza algo mds tarde. La direccién:
del eje a lo largo del cual crecen, principalmente, los
cristales, en las proximidades de las superficies exterio--
res, es perpendicular a dichas superficies, teniendo por lo
tanto alli los cristales alotrimérficos una forma alargada..

Por esta razdn los lingotes que tienen una seccién
rectangular son débiles, pues los dos sistemas de crista--
les que parten de dos caras adyacentes se encuentran
sobre el plano bisector del diedro que forman dichas.
caras; siendo dicho plano una superficie de débil resis-
tencia, y sin duda ésta es una de las razones que acon-
seja el que se redondeen los angulos de las lingoteras.
En las figuras 4. y 5.* puede verse la forma de los

cristales en ambos casos.
iy .
] V278 j
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Fig 4

Impurezas. Sabemos que la presencia, en un ne-
tal, de cantidades extremadamente pequefias de impure-
zas, altera extraordinariamente las propiedades de aquél,
tales como su resistencia a la traccién, ductilidad,
fusibilidad, etc., y, naturalmente, es de esperar ver los.
correspondientes cambios en la estructura.

Para comprender la importante influencia que, sobre
las propiedades de un metal, ejerce la presencia de im-
purezas, consideraremos la naturaleza de la unién que
existe entre el metal y aquéllas: considerando como
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impureza una pequeifiisima proporcion de alguna sus-
tancia extrafia, que puede ser otro metal, un metaloide o
un compuesto definido.

El metal o metaloide que impurifica el metal puede:

1) permanecer libre sin combinarse o

2) combinarse con alguna cantidad (muy pequefia,
generalmente) del metal, para formar un compuesto qui-
mico definido. El metal o metaloide libre y el compues-
to quimico pueden ser; a) soluble en el metal sélido,
formando lo que se llama una solucidn sdlida, o b) in-
soluble en el metal s6lido, en cuyo caso es rechazado
por los granos cristalinos en forma de lo que se conoce
con el nombre de aleacién eutéctica.

Pasemos a explicar el significado de las frases solu-
cion sdlida y aleacion eutéctica siguiendo a Howe.

Los caracteres distintivos de una solucién liquida son:

1) Una completa absorcién del cuerpo a disolver
por el disolvente, y 2) que esto tenga lugar en propor-
ciones no definidas. La absorcién o unién entre los
citados elementos, ha de ser tal que, la existencia sepa-
rada de los constituyentes no pueda ponerse de mani-
fiesto por ningtin medio fisico, como, por ejemplo, el
examen con el microscopio con el mayor aumento
posible. La homogeneidad de la sustancia debe ser de
indole tal, que resista todo intento de orden fisico que
tienda a destruirla; la absorciéon debe subsistir aunque
se varien las proporciones, pues sino, se trataria mas
bien de un compuesto definido que de una solucion.

Teniendo presentes estos rasgos distintivos de las
soluciones liquidas, se observa que en algunas sustancias,
al pasar del estado liquido al sélido, los constituyentes
contintian igualmente disueltos, y de aqui el nombre de
solucion sdlida adoptado primeramente por Van‘t Hoff.

Muchos metales forman al solidificarse soluciones
solidas e igualmente la unién entre algunos metales y
metaloides es de la misma indole.

Algunos cristalégrafos creen que para que se for-
men soluciones so6lidas es necesario que los cuerpos en
cuestion sean isomorfos y de aqui el nombre de mez-
clas isomorfas con que, también, se han designado las
soluciones sélidas. Rozeboom introdujo otra palabra
Mischkrystall, para denominar las soluciones sélidas en
que ambos componentes son cristalinos.

La primera denominacién encontramos que es la
mds adecuada, por cuanto no es universal la creencia de
la necesidad del isomorfismo, y comparando solucion
solida con cristal mezclado también nos parece pre-
ferible la primera, pues la 1ltima sugiere, mas bien, la
idea de un conglomerado y, por lo tanto, de hetercoge-
neidad, lo cual es completamente opuesto a la natura-
leza de las soluciones sélidas.

El segundo grupo de impurezas o sea las sustancias
extrafias que, permaneciendo o no combinadas, no for-
man soluciones sélidas con el metal que impurifican,
pueden, casi siempre, ser observadas con el miscrosco-
pio, pues son, generalmente, rechazadas hacia el con-
torno de los granos durante el proceso de solidifica-
cién. Estas impurezas no son, sin embargo, rechazadas
aisladas por los granos cristalinos sino que, por el con-

trario, van unidas mecdnicamenie con una pequefia
cantidad de metal, formando asi la aleacidon eutéctica. La
palabra eutéctica deriva del griego y quiere decir fdcil-
mente fusible, habiéndose escogido por esto para desig-
nar esa aleacion de menor punto de fusién, que es la que
expulsa del interior de‘su masa los granos cristalinos.

Influencia de las impurezas sobre la estruc-
tura.—Si.observamos la estructura de los .metales que
contienen algunas impurezas, ya sean éstas metales, me-
taloides o compuestos definidos, pero que formen solu-
ciones so6lidas con aquéllos, puede notarse que la pre-
sencia de impurezas tiene pequeiiisima influencia sobre
el caricter de la estructura, y que subsiste la red poli-
gonal tipica. Los pequefios poliedros que forman el
metal impuro son cristales alotrimérficos de una solu-
ci6n sélida en vez de ser de metal puro.

Aunque el cardcter de la estructura se conserva sin
alteracion, las dimensiones de los granos cristalinos pue-
den estar marcadamente afectadas y, con frecuencia, au-
mentadas a causa de la impureza (por pequefia que sea
su cantidad) que forma la solucién sdélida con el metal.

Este aumento del tamafio del grano modifica algu-
nas propiedades del metal y, por ejemplo, la accidon del
fosforo sobre el hierro, es hacerlo quebradizo en frio,
Cuando las impurezas perlenecen al segundo grupo
forman una especie de pelicula que rodea, total o par-
cialmente, cada grano; y esta membrana que tiene la
naturaleza de una eutéctica ejerce marcada influencia
sobre las propiedadcs de los metales.

Influencia del tratamiento calorifico.—El tama-
fio de los granos cristalinos de los metales puros varia
de unos metales a otros, aun cuando se hayan fundido
y enfriado en idénticas condiciones; sus dimensiones
estin también influenciadas por la velocidad de enfria-
miento durante la solidificacién y, por lo tanto, por el
tamafio dellingote, dado que uno de grandes dimensio-
nes se enfriard con mads lentitud que uno pequeiio.

La creencia general es que el recocido tiende a
aumentar los granos, siendo este aumento tanto mayor
cuanto més elevada es la temperatura, se mantiene més
tiempo a ella y el enfriamiento es més lento. Mientras
esto sucede, indudablemente, en el caso de metales im-
puros, algunos metalurgistas sostienen que el grano de
los metales puros no aumenta de tamafio por el recocido.

Influencia del trabajo mecinico.—Con frecuen-
cia se someten los metales a presiones considerables,
en los laminadores, prensas, martillos, etc. con el fin de
forjarlos. Este tratamiento afecta la estructura y por
consiguiente las propiedades del metal.

Hablando en términos generales, tal tratamiento tiene
la tendencia de disminuir el tamafio de los granos fina-
les, bien porque evita la formacién de granos de gran
tamafio o porque destruya o disloque los primitivos.
Un grano pequefio implica, por regla general, mayor
ductilidad y resistencia a la traccion.

JosE M.® CERVERA,
Comandante de Artilleria de la Armada.

Junta Facultativa de Artilleria de la Armada.
San Fernando, 25 de octubre de 1914,
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LA PRIMERA EXPEDICION COMERCIAL POR EL MAR ROJO

En los muros del templo derruido de Deir-el-Bahari
hallase representada la historia de esta expedicion, cuyo
conocimiento seré sin duda del agrado de los lectores
de IBERICA.

Los numerosos bajo-relieves referentes a ella fueron
mandados labrar por la Reina Hatshopsitu, la cons-
tructora del templo, bajo cuyo gobierno se efectud ‘el
célebre viaje al Sur del mar Rojo. Fueron dados a cono-
cer por Diimichen (1), y en la Exposicién Universal de
1867 veiase una copia
exacta de los mismos.

Sabemos por ellos y
por las inscripciones
que los acompafan, que
Hatshopstiu  (2), Re-
gente del reino en la
minoria de su sobrino
Tutmés III, en el afio
IX del reinado de éste,
determin®, por aviso
del dios Amoén, explo-
rar la tierra de Puanit,
hasta los confines del Tonutir e importar a Egipto los
productos comerciales de aquella apartada region.

Era Hatshopsitu, mujer de caricter varonil, que,
arribada la mayor edad de su real pupilo y sobrino, no
le confi6 las riendas del gobierno, antes se qued6 ella
gobernando hasta su muerte, como tnica soberana, 'y
que llegd a hacerse representar en las esculturas con
barba postiza, como si fuera varén. Esta fué la que
construyd la primera armada del Mar Rojo y se atrevid
a surcarlo por primera vez de N. a S. (3).

Porque Iz tierra de Pudnu o Puanit, estd situada en
el Yemen o Arabia Feliz, cerca del actual Hadramaut;
conociase también con este nombre la regién frontera
del continente africano, vecina del cabo Guardafui (4),
dominada en épocas por los soberanos Aditas del Ye-
men. Todo este pais era tenido por los egipcios de las
primeras dinastias, como una comarca misteriosa, de
donde procedian las principales divinidades egipcias (5).

Diése, pues, a la vela desde las costas de -

Egipto una escuadra de cinco navios, los
cuales describe asf el gran egiptélogo Mas--
pero, conformandose con los bajo-relieves.:
de Deir-el-Bahari:

«El casco colocado sobre quilla redonda,

El rey y la reina de la tierra de Puanit
(Templo de Deir el-Bahari)

(1) Die Flotte einer Aegyptischen Konigin; Hist.
Inschriften, t. II.

(2) Otros la llaman Hashepsu o simplemente
Hatasu. )

(3) Lenormant, Manuel d'Histoire Ancienne de
I’Orient, t. IIL, 1. VII, c. 2.°, § 3, IV.

(4) Maspero, Histoire Ancienne de; peuplesde
1‘Orient, c. V.

DIECISEIS SIGLOS 'ANTES DE ]. C.

»es estrecho y bajo, levantado y adelgazado en los dos
»extremos, estribando de una a otra extremidad y
»abriendo paso en cada flanco, al nivel del puente, a
»dieciséis escotillas oblongas. La proa estd formada de
»un espolén metdlico, sostenido por fuertes ligaduras
»de cuerdas, y sale del agua siguiendo la diagonal
»como unos tres metros; después se endereza en for-
»ma de escuadra, y viene a caer- a plomo como un
»metro sobre el plano de la nave. La popa, més larga
»y mas alta que la proa, estd coronada de un adorno
»metdlico, fijo, como el espolén, por fuertes ligaduras,
spero encorvado hacia dentro y terminado por una
»flor de loto muy abierta. Sobre la proa y sobre la
»popa corre una balaustrada de madera que hace las
»veces de castillo. Desde la punta del espoidén, hasta
»la pairte més estrecha del adorno metélico, tiene la
»quilla de 20 a 22 metros de largo. La pared se eleva al-
»rededor de 50 centimetros sobre el puente, y el borde
»de la cubierta estd guarnecido de un antepecho en toda
»su longitud. Los bancos de los remeros, estrechosy
»cortos, estdn dispuestos contra la pared a babor y a
»estribor, siendo quince por banda los remeros. El go-
»bernalle se compone de dos gruesos remos, sostenido
»cada cual por un montante de cada lado de la popa, y
»dirigidos cada uno por su timonel puesto en pie de-
»lante de ella. Un solo mdstil de cerca de ocho metros
»de altura se halla perpendicularmente plantado en el
»centro del casco y amarrado fuertemente por cuerdas
»entrelazadas; pero nada de obenques apoyados sobre
»los burdes, sino tres estayes dos por delante y uno por
»detrds. La tinica vela se halla extendida entre .dos ver-
»gas que tienen de largo de 19 a 20 metros, estando
»formada cada una de dos piezas atadas. El equipaje lo
»componian 30 remeros, cuatro gavieros, dos timoneles,
»un piloto de proa encargado de transmitir a los timo-
»neles las indicaciones necesarias para la maniobra del
»gobernalle, un capiltdn y un jefe de chusma, total

«39 hombres (1).»

(1) Maspero, De quelques navigations des Egyptiens sur les
cotes de la mer Eryttrée (Revue historique, t. IV, enero, 1870).

(5) Vid. P. Cara, Gli
Egitto, c. VIIIL.

Hiksas o re pastori di

Un buque de la flota egipcia
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Llegaron por fin las naves con pros-
pero viaje a la tierra de Puanit, cuyos habi-
tantes, de color entre rojo arcilloso y mo-
reno, muestran bien a las claras pertene-
cer a la raza Cusita, aunque también pre-
sentan algunos rasgos del tipo é4rabe (1).
Su jefe, Parihu, lleva en su mano izquierda
una hacha, y un puifial en la cintura; un
collar de avalorios adorna su garganta, y
una multitud de aros de oro su pierna de-
recha. La reina Ati, su esposa, de una cor-
pulencia «xlraordinaria, va adornada tam-

bién con un collar de anillos entrelazados,
y sendas pulseras en las mufiecas: una
cinta que corona su frente recoge su abun-
dante cabellera.

Los egipcios, asi que saltaron a tierra, levantaron
una tienda de campaifia, en la cual expusieron las chu-
cherfas que pensaban ellos dar a los indigenas de Pua-
nit, a cambio de las producciones de su tierra. Movidos
éstos por la novedad del especticulo acudieron, con sus
reyes a la cabeza, a la tienda egipcia, y los hijos de Miz-
raim convidaron a los de Cus a un banquete, en quese
regald yagasaj6 a aquellos extranjeros con los més exqui-
sitos platos del arte culinario del Nilo. Durante el
convite, o después de terminado, se concertaron sin
duda las condiciones de cambio entre los dos pue-
blos.

Los productos, acarreados a las naves egipcias por
Arabes Sabeos y por Negros Africanos, pueden redu-
cirse a tres grupos de distintas procedencias. Unos,
como el incienso, el 1adano (2), la mirra, el dloes, las
perlas del golfo de Ormuz, el énice y las dgatas, son
productos de la Arabia Meridional (3). Otros llevan cla-
risimamente el sello de procedencia Africana: tales son
las maderas de ébano, plumas de avestruz, pieles de
leopardo, y numerosos ejemplares vivos de girafas, leo-
nes, leopardos y monos cinocéfalos. Los productos del
tercer grupo provenian de la India, con la cual la Ara-
bia estaba en tratos comerciales desde muy remotos
tiempos (4): estos productos son oro, marfil, piedras
preciosas y madera de sandalo.

Grande admiracién y regocijo causaria entre los
Egipcios la vuelta de aquella primera expedicién por el
Mar Rojo, cargada con tan ricas mercancias: fueron pre-
sentadas todas a la Reina Hatshopsitu la cual quedd
sumamente complacida. Agradaronle sobre todo, entre
otros objetos raros, 32 arbolillos de incienso, admirable-

(1) Maspero, L. c. Lenormant, 1. ¢, § 3, I1L.

(2) Ladano o libdano es una resina que produce la estepa de
Arabia (Cistus Ladanius) en forma de masas o rodajas de color ne-
gro y de olor suave y grato: era en la antigiiedad de mucho uso en
Medicina, y aun hoy se usa en Perfumeria.

(3) V. Ezequiel, XXVII, 22 y 24.

(4) Bohlen, Das alte Indien, t. I; Lassen, Indische Alterthums-
kunde, t. I
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Los remeros de la flota egipcia  (Templo de Deir-el-Bahari)

mente bien acondicionados en sendos canastos con sus
glebas de tierra en derredor de las raices. Mandé la Re-
gente que fuesen plantados inmediatamente en los jardi-
nes reales de Tebas; y éste es el primer caso de aclima-
tacién vegetal que registra la historia (1).

Desde esta época no se vuelve a hablar de la tierra
de Puanit en la historia de Egipto hasta el reinado de
Harmbhabi, primer Faradn de la Dinastia XIX, que reno-
v0 las relaciones comerciales con aquel lejano pais (2).
Cesaron de nuevo estas relaciones mientras reinaron
los grandes Soberanos de esta Dinastfa, hasta que el
segundo de la siguiente, Ramsés III, envi6 a Puanit otra
expedicién, cuyo éxito refiere el mismo Faradén con estas
palabras:

«Navegando por el gran mar del agua de Quiti, Ile-
»garon al pais de Puanit, sin mal alguno, y prepararon el
»cargamento de las galeras y las naves con productos del
»Tonutir, con todas las maravillas misteriosas de su pais,
»con fabulosas cantidades de perfumes de Puanit, carga-
»das por decenas de millares, innumerables. Sus hijos,
»los jefes del Tonutir, vinieron ellos mismos a Egipto
»con sus tributos (3) »

Los posteriores Faraones, que iniciaron una lamen-
table decadencia, no estaban para fletar tales embarca-
ciones, que tanto coste tenfan que importar. Siguidse
luego en Egipto una época de tristes revueltas y cam-
bios bruscos de Dinastias, y cuando se asent6 en el
trono la Saita, en la persona de Psamético, la tierra de
Puanit pas6 para siempre a las regiones del olvido, pues
muy pronto las relaciones comerciales. se extendicron a
pueblos mds lejanos y mds ricos.

ENRIQUE HERas, S. .,

Profesor de Historia
en el Colegio de Santo Domingo.

Orihuela, mayo 1914.
(1) Maspero, 1. c.

(2) Brugsch, Recueil de monuments, t. 11, pl. LVII, 3.
(3) Gran Papiro Harris, pl. LXXVII, L. 10 y sigs., I. 1.
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Quimica general y aplicada a la industria, por el doctor Héc-
tor Moliuari, Tomo I, Quimica inorganica. Traducido de la 3." edicién
italiana por el doctor J. Estalella, Catedratico en el Instituto de Ge-
ro1a.—Barczlona, Gustavo Gili, editor, 1914.

Dignos de encomio son el doctor don José Estalella y el conocido
editor don Gustavo Gili, al habernos publicado la renombrada obra
del doctor Molinari: pues aunque el italiano es para nosstros de facil
comprension, todavia es mejor leer los’ libros redactados en nuestra
hermosa habla castellana.

La obra, como salida de la Casa editorial Gili, esta bien presenta-
da, con tipos, aunque mas bien algo pequeiios, pero claros, de impre-
sién esmerada y en buen papel. Los grabados no ofrecen cosa espe-
cial, ni enla calidad nien el nimero: son limpios y los suficientes
para hacer comprender al lector las diferentes industrias que se van
detallando, pues gran parte son vistas o esquemas de fabricaciones,
segiin lo exige la indole del tratado.

No se descuidan los datos histdricos, ni las propiedades fisico-
quiinicas de los cuerpos, ni las preparaciones de laboratorio, ni los
reconocimientos quimicos: de suerte que, en este sentido, la obra es
untratad> de Quimica, que puede servir de texto. Pero se da mayor
extension a las obtenciones industriales, abundando las estadisticas

de precios, produccién, etc., y debiéndose buena parte de las relativas ..

* a Espafia, a la-diligencia laudable del doctor Estalella. Algunas indus-
_trias capitales se tratan con amplitud, p. ej., las del acido sulfiirico,
del aire liquido y de la utilizacién del nitrégeno atmosférico, del car-
boén, del anhidrido carbénico, varias preparaciones (muchas electro-
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1000 paginas y consta de tres partes. En la primera, en 172 paginas, se
“tocan con suficiente pausa todas las cuestiones preliminares de la Fi-
sico-quimica actual: un compendioso. resumen de la historia de la
Quimica, las leyes estequiométricas y volumétricas, los gases, los
equilibrios, las soluciones, los pesos moleculares, los iones, los colm-

‘ des, la regla de las fases y la radioactividad.

La segunda parte esta dedicada a los metaloides y sus compues-
“tos, y la tercera a los metales y sus derivados; ambas son completas y
bien tratadas. Un copioso indice alfabético termina y hace manejable
tan 1til libro, que bien merece ser cbnocido de los técnicos y afi-
cionados al estudio de la Quimica, por los numerosos datos que en él
" encontrarén, tanto en el terreno de la teoria como en el de la practica.

E. VITORIA S. J.
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en los planos topogréficos, /. Durdn.

—Madrid, noviembre de

" Revista de 1a Sociedad Matematica Espafiola —Madrid, oc-
tubre 1914. )

. Nuevo procedimiento para la determinacién del &rea correspon-
diente a la curva pseudo-astroide, L. Clariana.— Estudio de algunas
relaciones trigonométricas, A. Thibinger.—Qperaciones con vecto-
res, M. Vegas. '

Revista de Montes.— Madrid, 1.° noviembre 1914.
Los transportes forestales en Espafia, F. Bard. Orientaciones
para el estudio de las propiedades fisicas de las maderas espafiolas,

“J. A. Pérez Urruti.

Revista Técnica del Ministerio de Obras Piiblicas.—Cara-
cas, Venezuela. Afio 4.%, niim. 43.

Fauna ‘tropical, Estudio, A. Ernst.— Cultivo practico del café y

. beneficio del cafeto; P. Tomds Vegas.

Revista de l1a Sociedad Astrondomica de Espafia y América.—
Barcelona, agosto-septiembre 1914.

Sismologia de la regién oriental. El macrosismo del 28 de febrero
proximo pasado, /. Jover.—;Es posible definir los astros?, A. Alonso

Trujillo, Pbro.

Revista de Obras Prblicas. — Madrid, 15 octubre y 19 noviem-
bre 1914,

Ensayos de mortero de cemento, de cal y cemento, y de cal hidrau-
lica, M. [iménez Lombardo.

Automatica.— Complemento de la teoria de las mdquinas, L. To-
rres Quevedo.

Revista General de Marina.—Madrid, octubre 1914.

Combate naval de Menorca, /. Riera y AIemany Corrientes
emigratorias nacionales, R. Bullén Ferndndez.—Idea de los aparatos
de tiro-Pollen, F. Janer Robinsén.—Manejo marinero de los moder-

- nos buques de guerra (continuacion), C. Suanzes.

SOCIEDADES

Academia de Ciencias de Paris.—Sesion del 16 noviembre 1914,

Memorias, comunicaciones y correspondencia.

Sobre la menor resistencia de los organismos debilitados, a la
accion destructiva del germen tuberculoso, A. Chauveau.—Sobre el
enunciado mds; general de las leyes de la induccién, A Blondel.—
Sobre las maclas artificiales del estafio, P. Gaubert.—Descubrimiento
d: un menhir, que habia permanecido en pie debajo una duna de las
costas de Vendée, M. Baudoin.—Sobre la presencia ds laminas crista-
linas en los Prealpes, y su significacién, M. Lugeon. — Sobre la saca-
rogenia en la remolacha, H. Colin.—La flora marina en la isla de Ca-
tihon y de Saint-Vaast-la-Hongue, P. Hariot.




