EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS Y DE SUS APLICACIONES

REVISTA SEMANAL
Direccion y Administracion Observatorio del Ebro

(El Observatorio estd en el termino municipal de Roquetas, ciudad préxima a Tortosa)

Aro 1. Vor. IL 12 DICIEMBRE 1914

ARGENTINA — MISIONES: UN TERRITORIO PRIVILEGIADO

Frondosas riberas del bajo Iguazd: Ensenada donde atracaron sus canoas los demarcadores
espafioles en 1777

(Véase el articulo de la pdg. 379)
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ESTACION RADIOTELEGRAFICA DE CEUTA: 1 Vista general 2 Sala de motores 3 Bateria de acumuladores - 4 Receptor y transmisor

(Fots. Angel Rubio)

Crénica iberoamericana

Espafia

Instituto Geografico y Estadistico.— Buena prueba de la activa
e importante labor que realiza este Instituto, dependiente del Minis-
tzrio de Instruccion Piiblica, es el conjunto de sus tltimas publicacio-
nes, que son: el mapa altimétrico de la provincia de Badajoz; el com-
pletisimo plano, que'comprende varias hojas, del término de Madrid,
y laserie de los mapas graficos que detallan el estado de los tra-
bajos en 1913, obras todas primorosamente estampadas en la seccién
de reproducciones . fotomecanicas del Instituto, y que acaban de en-
vidrsenos, atencion que agradecemos sinceramente.

En la serie de dichos mapas graficos se sefialan los trabajos de la
triangulacién geodésica de primer orden (terminada); el estado de las
de segundo y tercer orden (proyecto y observacién), y el de los
trabajos topograficos en 31 de diciembre de 1912, cuya planimetria
estd en mucha parte terminaday muy adelantada la altimetria; y el
del levantamiento del mapa de Espafia, del que van publicadas 143
hojas de las 1078 de que ha de constar.

La doble via en las costas de Garraf.—Estidn terminindose
las importantes obras realizadas por la Compafiia de ferrocarriles de
Madrid a Zaragoza y Alicante, para la instalacién de doble via en el
trayecto comprendido entre Barcelona y el empalme de San Vicente.

En vez del ensanche de la explanacién existente, se ha prefe-
rido, para no entorpecer el movimiento, la construccién de un traza-
do independiente, paralelo al anterior, que ha exigido la construccién
de doce tiineles, con una longitud de 5749 metros. Entre las obras de

(Véase la pdgina 372)

fabrica merece ser citada, por su importancia, el puente sobre la riera

de Vallcarca.
A pesar de que las obras de esta doble via han tenido que subor-

dinarse en algunos puntos al movimiento de trenes en la via antigua,
se han realizado en un plazo relativamente breve.

Las principales recompensas en la Exposicion de Leipzig.—
Completando los informes que dimos en el num. 47, sobre el impor-
tante concurso de Espafia en este Certamen, nos place afiadir algunos
detalles de las recompensas otorgadas por el Jurado.

Instituto Cataldn de las Artes del Libro.—Ha si o honrado con
la més alta distincién, por los magnificos trabajos presentados y por
sus patridticys esfuerzos, al otorgéarsele el Gran Premio del Estado
con Medalla Real del Gobierno de Sajonia.

Enciclopedia Espasa.—Los seiiores Hijos de J. Espasa, que pu-
blican esta obra monumental, son los tinicos que, como editores, han
obtenido la sefialada recompensa del <Gran Premio», ya que sola-
mente se han otorgado tres, concediéndose los dcs restantes a los.
talleres graficos alemanes Blass y Cia.,, de Madrid, y ala imprenta
«La Académica», de los sefiores Serra Hnos. y Russell, de Barcelona.

Felicitamos a los sefiores Espasa por este nuevo y brillante
triunfo de su Enciclopedia, que viene a sumarse a los conseguidos en
cuantos certimenes se ha presentado, y es el justo premio al entu-
siasmo y constancia con que llevan adelante esta obra cientifica.

La Enciclopedia E<pasa, tanto por los eminentes. especialistas
de diversos ramos que forman su redaccién y ponen singular empefio.
en presentar al dia las varias materias y conocimientos, como por la
especial atencién que presta a todos aquellos temas que se refieren a
nuestro pais y a las Repiiblicas hispanoamericanas, ayudando de una
manera poderosa a que se difunda su conocimiento, que en las gran-
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des enciclopedias europeas no ocupaba el lugar merecido, y final-
mente por su riqueza tipografica, es una publicacion admirable y uti-
lisima, que honra a Espafia. ’

Otras recomp:nsas. — Entre los expositores espafioles fueron
repartidas 26 medallas de oro; 18 de plata, 7 de bronce, y 7 mencio-
nes honorificas, y 1 diploma de colaboracion al sefior don Eudaldo
Canibell. La falta de espacio nos impide detallar los nombres de los
que han merecido estas recompensas.

Noticias

—Se ha celebrado en Tarragona una Asamblea de Cdma-
ras Agricolas, a la que han asistido importantes personalidades agri-
colas y representaciones de distintas Camaras, presidiéndola el sena-
dor sefior Elias de Molins.

El objeto de la Asamblea ha sido estudiar la reorganizacién de la

agricultura espafiola, poniéndola en condiciones de defensa para cuan--

do termine la guerra europea.

Entre las conclusiones aprobadas, figuran las siguientes: Propo-
ner las medidas necesarias para suplir las deficiencias en la persecu-
cucidn de las falsificaciones y adulteraciones.—Recabar la rebaja de
tarifas en los ferrocarriles para los transportes de abonos.—Pedir al
Gobierno que autorice el cultivo del tabaco en Espafia; y que al con-
certar los tratados de Comercio tome por base la exportacién de
productos agricolas.

—A tltimos del pasado noviembre se celebré en Durango (Viz-
caya) la llamada Fiesta del pez, continuando asi la serie de actos ana-
logos que se han llevado a cabo en diversos puntos de aquella
provincia y de otras regiones espafiolas.

Presenciaron la suelta de peces en el rio que da nombre a la
villa, el Sr. Gobernador civil de la provincia, Comisario regio de
Fomento y otras personalidades, y numeroso publico, que con su
asistencia demostraron el dgséo de que vaya propagdndose esta fies-
ta, que, con la del 4rbol, constituyen una prueba de cultura de las
regiones en que se practica. )

América espafiola

Argentina.—Las nuevas cipulas del Observatorio Astrond-
némico de Cérdoba.— Entre los principales instrumentos de este im-
portante Observatorio, fundado en 1871, figuran un ecuatorial y un
anteojo astrografico de 30 cm. de abertura, que al construirse los
edificios se emplazaron de modo que éstaban muy cercanos al suelo.

En las obras de reforma practicadas recientemente, se han cons-
truido dos ctipulas nuevas en los locales donde estin colocados el
ecuatorial y el anteojo astrografico, y se ha prescindido de los pilares;
y aquellos instrumentos descansan en vigas fuertemente empotradas
en las paredes, formadas éstas de cemento armado reforzado con vigas
de hierro.

Cada edificio contiene un departamento inferior; primer piso,
completamente desembarazado de montantes y otros obstaculos, y un
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Nuevas citpulas del Cbservatorio de Cérdoba (Argentina)

piso superior para las observaciones, cubierto por una cipula de 7
metros de didmetro, construida por la casa Warner & Swasey C.°

El nuevo sistema de soporte ha dado excelentes resultados, y las
vibraciones de los instrumentos son casi imperceptibles.

—La Reptiblica Argentina en la Exposicion de Panamd.—Una ’
de las naciones que estarin mas brillantemente representadas en la
Exposicién Universal de Panamaé y el Pacifico, es la Repiiblica Ar-
gentina, que ha votado con suma largueza los fondos necesarios para
coadyuvar al esplendor de aquel Certamen, destinando a ello la
cantidad de un millon sete:ientos sesenta mil délares.

El Pabellén Argentino, cuya construccién estd ya muy avanzada,
ocupa un espacio de 3721 metros cuadrados, y ademis de él tendra
esta nacioén instalaciones especiales en los Palacios de Agricultura,
Industrias varias, Educacién, Horticultura, Minas y Metalurgia, Pro-
ductos alimenticios, Bellas Artes y otros.

Como las industrias mas extendidas y que constituyen la mayor
riqueza de la Repablica Argentina, son la Agricultura y la cria de
ganado, ha dado gran importancia a estos ramos en la futura Exposi-
cién, donde hara patentes su cantidad de produccién al par que su
notable calidad.

—La Argentina en Europa.—Hemos recibido el niimero 28 de
esta revista que se edita en Barcelona lujosamente presentada.

Esta publicacion tiende a estrechar los lazos entre Espafiay las
repiiblicas hispanoamericanas, espe :ialmente con la Argentina, prog6-
sito sumamente laudable, ya que cuantos sentimos amor por nuestra
Patria, debemos procurar la unién con aquellos pueblos, que puede
traer consigo grandes beneficios de indole moral y econémica.

Cuba.—Conferencias de Sismologia.—Al inaugurarse sclemne-
mente el 3 de febrero de 1907, ante numerosa y selecta concurrencia,
la Estacién Sismica del Observatorio del Colegio de Belén, el P, Ma-
riano Gutiérrez Lanza, S. J., expuso a los invitadosal acto la teo-
ria y modo de funcionar de los dos sismégrafos del tipo péndulo
horizontal de Bosch-Omori de que esta dotado, y los fines que se pro-
ponian los directores del Observatorio al fundar dicha Estacidn, tinica
en Cuba, cuya cooperacién al plan mundial habfa sido solicitada por
la Asociacion Sismolégica Internacional.

Como esta fiesta inaugural disperté en los concurrentes vivisimo
interés por la ciencia sismica, el Presidente de la Academia de Cien-
cias Mé{icas, Fisicas y Naturales de la Habana, haciindose eco de
los deseos de esta docta Corporacién, solicitd en atento oficio que
algiin Padre del Observatorio expusiese en una o varias conferencias
ante dicha Corporacién, los temas mas interesantes de la Sismologia.
Tomé a su cargo el dar eslas conferencias el mismo P. Gutiérrez, y lo
desempefi6 con tal acierto que wmereci6 el aplauso uninime de los con-
currentes y entusiasticos elogios de la Prensa. Expuso el tema en seis
conferencias, historiando primero el desarrollo de la Sismologia y
pasando luego a estudiar <los terremotos a la luz de los sentidos y
del anélisis, y a la luz de la observacién»: expuso a grandes rasgos la
sismicidad de las diferentes regiones del globo, para detenerse espe-
cialmente en el estudio de las Antillas, y termind, en la tltima confe-
rencia, presentando lo que sobre la causa de los terremotos, su previ-
sién, los fenémenos concomitantes, etc., y la formacién y evolucion de
la Tierra, se ha dicho de mds interés. Todo ello expuesto en tan
agradable y claro estilo, adornado de tan eruditas y oportunas citas
y en tono tan brillante y oratorio, que esas conferencias resultaron
amenas a la vez que instructivas.

Por lo cual pareci6 oportuno enviar el texto al Cuarto Congreso
Cientifico de Chile, Primero Pan-Americano, de 1908, que lo publicé
integro en la seccién de Ciencias Fisicas de las obras del Congreso.
También han sido publicadas estas. conferencias por los Anales de
la Academia de Ciencias de la Habana, pero a fin de que sean més
conocidas y vulgarizadas, el autor, a peticiéon de doctas personas, las
ha impreso en volumen aparte, que hemos recibido (1).

De su lectura se desprende cuan justos han sido los elogios que
se les han prodigado.

Va ilustrado el tomo con numerosos grabados y diagramas, que
contribuyen a facilitar la comprensién del texto, que seguramente
despertara interés entre los aficionados a esta clase de estudios.

(1) «Conferencias de Seismologia pronunciadas en la Academia de
Ciencias de la Habana», por Mariano Gutiérrez Lanza, S. ].—Habana,
imprenta y libreria de Lloredo y C.*, Muralla, nim. 24, 1914.
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junio de este afio, asciende a
67, cuyas comunicaciones con
la plaza estin representadas
en el adjunto croquis. Segtin
puede observarse en él, son
centros principales de aprovi-
sionamiento, el Avanzamiento
y Zeluan (Croquis n.° 3).

En la casi totalidad de estas
posiciones se han construido
reductos, fortines, parapetos,
etc.; grandes barracones en
unas y magnificos pabelloncs
en otras, destinados a tropay
servicios. Merece citarse como
modelo de posicion completa
y bien dotada Ja del Zaio (cer-
ca del Muluya), y por su carac-
ter de permanencia la de Sam-
mar (cerca del Kert), en la que
estd terminidndose un cuartel
defensivo con amplio patio
central y dos torres flanquean-
tes, todo de mamposteria, vi-

Croquis n.° 1 Vias de comunicacién

Crénica general

Servicios del Cuerpo de Ingenieros en Marruecos.—
Muy interesante y completo resulta el trabajo que pu-
blica en el Memorial de Ingenieros (1) el Comandante
don Eduardo Gallego, acerca de los importantes servi-
cios que ha prestado aquel Cuerpo en nuestro territorio
de Marruecos, del cual tomamos con gusto los siguien-
tes datos relativos a la regién de Melilla.

Trabajos de vialidad.—Por la Comandancia y tropas
de ingenieros se han construido desde 1910 unos 134
kilémetros de carretera a las posiciones ocupadas en
1909. Tienen estas carreteras una anchura variable entre
cinco y seis metros, a excepcién de 6,50 kilometros en
que la anchura es so6lo de tres metros, y algunas han
exigido obras de fabrica no despreciables, para el paso
de barrancos o arroyos, como le ocurre a la de Melilla
a Yazanen y Sammar, que tiene tres puentes.

Los caminos militares construidos por el personal
del Cuerpo, desde 1910 a 1914, son 23, que suman un
total de 250,8 kilémetros, con anchura variable entre
1,50 y 5 metros. A estos caminos deben sumarse los re-
cientemente construidos para enlazar varias posiciones
entre si, de modo que puede elevarse a 300 kilometros el
desarrollo de los caminos militares, construidos por‘ las
tropas de Ingenieros, ayudadas a veces por fuerzas de
Infanteria o por trabajadores moros (Croquis n.° 1).

Trabajos de fortificacidn.—El nimero de posicio-
nes en la regién de Melilla, que estaban guarnecidas en

(1) Tomo XXXI, niimeros VIII, IX y X, agosto, septiembre y octu
bre 1914. :

gueria metdlica y cemento ar-
mado.

Comunicaciones radiotele-
grdficas, telefonicas y dpticas (Croquis nim. 2).—La
perfeccidn a que ha llegado este importantisimo servi-
cio es realmente notable. La Compaiifa de Telégrafos
de la plaza de Melilla, que ha sido reforzada hasta 250
hombres, cubre todas las estaciones fijas del territorio
ocupado, cuya extensiéon excede de 2000 km2. Tiene
establecidas 45 estaciones en el campo, aparte de la red
telefénica, que une todas las dependencias militares
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Croquis n.°2 Red de comunicaciones radiotelegrificas,
telefénicas y opticas
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de la plaza. El servicio se hace gene-
ralmente por teléfono, habiendo 31
estaciones con este aparato y 33 esta-
ciones Opticas, pues las posiciones
de ‘alguna importancia poseen esta-
cién optica y telefonica.

La red eléctrica tiene un desarro-
llo de 160 kilémetros de linea; la.Cen-
tral telefénica instalada en la Co-
mandancia General permite comuni-
car con cualquiera de las 45 esta-
ciones.

La Compaiiia de Telégrafos del
Regimiento Mixto tienc organizadas
10 estaciones Opticas volantes, siete
eléctricas y cuatro Opticas fijas. En el
adjunto croquis se marca la red tele-
gréfica militar del territorio de Meli-
lla en 1.° julio del corriente afio.

Independientemente de esta red,
hay.una estacién radiotelegrafica ins-
talada a dos ‘kilémetros de la plaza,
en una torre de 60 metros de altura,
que tiene 750 kilémetros de alcance garantizados, y co-
munica con la Central de Carabanchel (Madrid) y cual-
quiera de las estaciones espafiolas o del Norte Marro-
qui, de la red radiotelegrafica militar.

Construcciones urbanas.—En 1.° de enero de 1910
no habia en Meliilay su camp~ més edificios permanen-
tes para alojamiento de tropas, que los cuarteles de San-
tiago y San Fernando, y el antiguo penal. Hoy existen
los cuarteles de Cabrerizas Altas, Hip6édromo, Alfon-
so XIII y del Zoco, sumando 90 barracones semiperma-
nentes, con paredes de madera, piso elevado un metro
sobre el terreno y cubierta ligera, en los cuales pueden
alojarse unos 30000 hombres y de 5a 6000 cabezas de
ganado.

Se han construido también, desde 1910, un niimero
muy crecido de pabellones para generales, jefes y ofi-
ciales.

El hospital de pabellones Docker y Hospitallier, que
comenz6 a construirse durante la campaifia de 1909, ha
experimentado en los afios siguientes gran aumento,
afiadiéndose numerosos pabellones de mamposteria
para enfermos y dependencias.

Aun ha construido la Comandancia otras muchisi-
mas obras y atendido a miiltiples trabajos de conserva-
cién y reforma; y por si todo ello no constituyera ya
una labor inmensa, aun debe hacerse resaltar el intensi-
simo trabajo desarrollado—en los cinco aifios que lleva
ejerciendo el cargo de Ingeniero de la Junta de Arbi-
trios—por el capitin de la Comandancia don José Gan-
dara, a quien se deben, entre otras' muchas obras y pro-
yectos, el plan de urbanizacion de Melilla, la construc-
cion de la hermosa plaza de Espafia, proyectos de edi-
ficios para Capitania general, grupos escolares, circel,
matadero y otros.

Exigencias de cspacio nos impiden detallar los ser-
vicios del ilustrado y activo cuerpo de Ingenieros Milita-
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Croquis n.° 3 Servicios de aprovisionamiento

res en la zona Ceuta-Tetudn y en la region de Larache,
y nos limitamos a publicar algunas notas gréficas de
la estacion radiotelegrifica de Ceuta, a cargo también
del mismo cuerpo. (Véanse grabados pag. 370).

Esta estacién es de 700 kilometros de alcance, siste-
ma Telefunken, y recibe directamente despachos de la
torre Eiffel, de Paris.

Se halla perfectamente instalada en edificio propio,
con alojamiento para el oficial y personal que la sirve.
Segiin una estadistica publicada por el Memorial de In-
genieros, durante el afio 1913 se cursaron en la estacion
radiotelegréafica de Ceuta 47398 despachos, que-com-
prendian 1543464 palabras.

Un caso de acromatopsia producida por una bala.
—Sabido es que entre los defectos de la visién se cuen-
ta la acromatopsia, o sea la dificultad de distinguir los
colores, que puede ser total, o parcial (dalfonismo, acia-
noblepsia). .

La revista Nature se hace eco de la noticia publicada
por varios periodicos, segiin la cual un soldado que
fué herido en un reciente combate, por una bala que
le atravesé el craneo de delante atrds, aunque sin ma-
tarle ni casi aturdirle, perdio la facultad de distinguir los
diversos colores, apreciando solamente el amarillo.
Segtin dicha revista, este caso constituirfa una prueba
en favor de la teoria cerebral de la visién de los colo-
res, del doctor Edridge-Green.

Hidro-aeroplano Burgess-Dunne.—A principios del
corriente afio se verificaron en Marblehead (Massachu-
setts, E. U.) las pruebas de un aeroplano Dunne, modifi-
cado por Mr. Burgess para servir de hidroplano, y desde
entonces han venido realizdndose ensayos en aquella
bahia, con éxito satisfactorio, al decir de quienes los han
presenciado.

No obstante el aumento depeso que requiere el hidro-
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gerados en este sis-
tema, en el cual la
cortisima distancia
de los alones estabi-
lizadores al centro
de gravedad del apa-
rato, requieren una
viveza de accién por

parte del piloto y un
grado de precision
en sus maniobras,
que dista mucho de

El hidro-aeroplano Burgess-Dunne

plano, el aparato ha podido levantarse ficilmente del
agua y volar al angulo normal de los tipos ordinarios.
Una cuidadosa eliminacién de las resistencias y la pre-
cisién en el ajuste de las alas, han logrado contrarrestar
la deficiencia de superficie y otros inconvenientes del
aparato Dunne. La velocidad alcanzada ha sido de
55 millas por hora.

Las palancas de los elevadores estin movidas auto-
méticamente, de modo que el operador puede fijarlas
en el punto deseado, hasta que quiera cambiar su dngu-
lo o su direcci6n.

En un vuelo realizado por Mr. Webster, pudo éste
seguir con seguridad su vuelo sin tocar las palancas, no
obstante de que soplaba el viento a una velocidad de
doce millas.

Las caracteristicas del aparato

son; como aeroplano: longitud,
7,60 metros; anchura, 14,30 m.; al-
tura, 3,35 m.; y como hidroplano:
longitud, 5,40; manga, 9,40; pun-
tal, 15 °/,; peso total, 657 kg. Tie-
ne cinco compartimentos estan-
cos; lleva motores Curtis, modelo
OX, y hélice de dos hojas, de 2,45
metros.

La Compaiifa Burgess estd ya
construyendo otra mdaquina de
esta clase.

A pesar de las ventajas que se
atribuyen a este aparato, es opi-
nion de un distinguido técnico que
«el defecto general de los aeropla-
nos, estabilizados artificialmente
por su piloto, cuando éste se da
cuenta de que se ha desequilibra-
do, y la constante atencién que
esto representa, parecen hasta exa-

ser el desideratum
en esta clase de vehi-
culos.»

Influencia de la
conquista de la cos-
ta belga en la situa-
cion estratégica del
Mar del Norte.—El
8 de octubre cay6 la
plaza de Amberes en poder de los alemanes, quiencs
posteriormente han ocupado gran parte de la costa
belga hasta cerca de la frontera francesa.

¢Coémo puede influir la posesioén de esta costa, mas
préxima a Inglaterra que la germdnica, en las operacio-
nes navales en el Mar del Norte?

Rivista Marittima, importante publicacién técnica
italiana, expone acerca de este punto algunas conside-
raciones, que resumiremos en los siguientes parrafos.

Amberes, situada sobre el Escalda, a 50 millas del
mar, posee todos los requisitos para transformarse en
una potente base naval, y Ostende tiene un puerto con
cinco docks para contener embarcaciones, pero se halla
en una costa baja, abierta, y no podria ser utilizado mas

(Fots. Bostonr Photo News, C.°)

La maquinaria del hidro-aeroplano Burgess-Dunne
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que como refugio de submarinos, que podrian llegar a
él, ya eludiendo la vigilancia enemiga, ya por la via te-
rrestre, desmontados en piezas, o también sirviéndose
de la gran red de canales que atraviesan el territorio
lindante con cl Mar del Norte y Canal de la Mancha.
No es facil emprender trabajos de. fortificaciones

tanto mas cuanto que esta tltima nacién sostuvo, no
hace muchos afios, esta tesis, cuando se proponia forti-
ficar la entrada del Escalda, con objeto de impedir la
eventualidad de que las naves beligerantes entraran en
el rio para prestar socorro a Bélgica. Esta, contraria pri-
meramente a tal propésito, cedid a él en 1911; y Holanda
preparaba ya la cantidad necesaria para for-
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tificar Flessinga, mientras Bélgica se propo-
nia crear una Marina de guerra, en vista de
este proyecto de fortificacion. Los actuales
acontecimientos han dado principio cuando
no se habian realizado atin ambos proyectos.

Tal es el estado de la cuestién de dere-
cho, pero lo que de hecho ocurrird en tiem-
po de guerra es bastante dudoso.

La misma revista- consigna luego los
hechos significativos de que, tan luego como
cay6 Amberes, se apresur0 a visitar la cindad
el ministro de Marina aleman, Von Tirptz, y
¢l nombramiento del almirante Schroeder,
para gobernador de aquella plaza.

Sea como quiera, el puerto de Amberes,
no puede servir a Alemania mis que como

costeras ante una flota que tiene el dominio del mar—
afiade la citada revista—asi como tampoco es ficil la
construccion de hangares para dirigibles, pues lo im-
pedirian las fuerzas navales y aéreas enemigas. Por lo
tanto, y mientras los alemanes no se hayan apoderado
de la costa francesa, la atencion debe fijarse principal-
mente en el papel que puede desempefiar la plaza de
Amberes.

Es sabido que solamente un pequefio trayecto del
Escalda (10 millas), préximo a Amberes, pertenece a
Bélgica; todo el restante curso del rio se desarrolla en
territorio holandés, donde se halla, por consiguiente, la
desembocadura.

Tal estado de cosas—disfrutado en varios tiempos
por Holanda, que al imponer crecidos tributos en la
entrada del Escalda, protegia el comercio de Amster-
dam, en detrimento del-de Amberes—fué objeto de
tratados que seria superfluo recordar; siendo el ultimo,
generalmente, si no universalmente, aceptado, que tam-
bién el Escalda debia entrar en las normas establecidas
por el Congreso de Viena, acerca de los rios que sepa-
ran o bafian de algiin modo los territorios de varios
Estados. Segtn estas normas, los rios en tales condicio-
nes deben estar, desde el punto en que empiezan a ser
navegables hasta su desembocadura, abiertos al libre
comercio en tiempo-de paz, y cada Estado, dentro de
los limites que consienten las obligaciones comunes,
puede ejercer autoridad en su trayecto propio; pero
en tiempo de guerra el Estado que se haya declarado
neutral, no debe conceder paso a los buques de guerra
beligerantes, en el trayecto que le pertenece.

Por consiguiente, Holanda no puede permitir, sin
faltar a su neutralidad, que los buques de guerra alema-
nes recorran el Escalda para ir a Amberes, ni Alemania
podria efectuarlo sin violar la neutralidad de Holanda,

base a cazatorpederos y sumergibles, que
consiguieran penetrar en él escapando a la vigilancia de
las naves inglesas, porque no puede admitirse que una
escuadra lograse eludir esta vigilancia, ni que Jos alema-
nes intentaran semejante empresa.

Sin embargo, el hecho de que Alemania posea una
costa que la aproxima a 60 millas del estuario del Tame-
sis, a 70 de la base de Harwich, y a 180 de la desembo-
cadura del Humber, mientras Borkun dista 220 de aquel
estuario y Wilhelmshaven 300, crea cierta preocupacién
en la opinién ptiblica britdnica.

En cuanto a violar la neutralidad de Holanda, no pa-
rece que, por ahora, fuera conveniente a Alemania.

Est4d demostrado que desde el principio del conflic-

!
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Area marilima, minada por Alemania

5 32 " n Inglaferra
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to, el comercio de importacion de Helanda ha aumen-
tado considerablemente, lo que prueba que Alemania
se aprovisiona por esta via. Tan cierto es ello, que la
prensa inglesa invita a su gobierno a declarar contra-
bando de guerra cualquier mercancia que se vea afluir
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Erupcion del Lassen Peak a 9" 457

abundantemente a Holanda, mientras ésta, también por
medio de su prensa, afirma que por las leyes del Reino
se halla obligada a dar paso a todas las mercancias, que
entren como de transito, en direccién a Alemania.

a 9" 50° a9 557

Si ésta violase la neutralidad de Holanda, Inglaterra
podria extender el bloqueo comercial a las costas holan-
desas, lo cual comprometeria el aprovisionamiento
alemédn y aumentaria el medio més eficaz para que In-
glaterra pueda aventajar a Alemania: la destruccién del
comercio y, por consiguiente, de la industria germénica.

Por otra parte, se debe tener en cuenta la accién
militar y naval de Holanda, que puede poner en pie de
guerra un ejército de 125000 hombres y posee una flota
de 6 acorazados, construidos desde 1900 a 1909, de unas
5000 toneladas, excepto el mas reciente, que es de
6500; 4 acorazados guarda costas (1891-94) de 3000 to-
neladas; 4 cruceros protegidos, de 4000; 8 cazatorpe-
deros de 484 toneladas y velocidad de 30 millas; 28
torpederos y 8 submarinos. Pero no parece muy proba-
ble que Holanda se declare contra Inglaterra, teniendo
en cuenta el peligro que correrian sus florecientes colo-
nias de Oriente, las cuales le representan un trafico anual
de mil quinientos millones de pesetas.

Entretanto, el gobierno aleman ha hecho piiblico
que en el Escalda se han colocado minas cerca de Am-

beres, por lo que los buques mercantes han de pedir
informaciones antes de la entrada.

También en el mar del Norte se han colocado minas,
tanto por disposicién del gobierno alemin como del
inglés, y el Almirantazgo britdnico anuncié en 3 de oc-
tubre 1iltimo que se habia minado un arco compren-
dido entre los 51° 15" y 51° 40" latitud N. y 1° 35" a 3°
0" E. Greenwich.

El limite sur del 4rea minada por los alemanes llega
a 52° Jatitud N.

En el adjunto esquema se muestra graficamente esta
drea; y en la correspondiente a Inglaterra se observa el
propésito de impedir a los buques procedentes del Mar
del Norte el acceso al paso de Calais y a los puertos de
las costas belga y francesa.

Las recientes erupciones del Lassen Peak.—En las
estadisticas sismicas de mayo tiltimo, deciamos que a
fines del mes habia entrado en actividad el volcan Lassen
Peak, situado a unas 20 millas de Hall's Flat, donde,
como notamos, se sintieron débiles sacudidas sismicas
el dia 31. Las erupciones se continuaron los meses si-

a 10° 10™

guientes con tal frecuencia, que segiin estadistica de S.
Diller (1), se observaron 32 hasta el dia 23 de agosto.

Esta situado el Lassen Peak al norte de California, en
la cumbre de un monte que se eleva a 3512 m., hacia el
extremo sur de Cascade Range. Aunque hace dos cen-
turias surgieron de ese viejo cono volcanico torrentes de
encendida lava en gran cantidad, no obstante, la erup-
cién actual ha sorprendido no sélo a los habitantes de
aquella region sino también a los ge6logos, que saben
el estado de decadencia volcdnica que manifiesta «el
pais de los fuegos apagados», como llaman a aquel lugar.
Pero quedaba algiin fuego debajo de las cenizas; y las
fuentes sulfurosas de las laderas de los montes y las mis-
mas actividades solfatiricas de que abunda el Lassen
Peak, eran manifestaciones de la energia volcanica laten-
te, que ahora ha estallado vigorosa.

En la parte norte del antiguo crater se ha abierto una
nueva boca, por la cual ha lanzado el volcin grandes

(1) The Bulletin of Seismological Society of America. Septem-
ber, 1914.
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piedras hasta medio kildmetro de distancia y grandes
cantidades de humo, de polvo y de vapor de agua, que
condensado después, produjo algunas lluvias, aunque
insuficientes para producir el fenémeno de la erosién.
Los grabados adjuntos, que reproducimos del citado

Craéter del Lassen Peak, 20 junio 1914

Bulletin, dan idea del cardcter de la tltima actividad de
este volcan. Entre sus erupciones, sefidlase como la mds
violenta la que se inicié el 18 de julio alas 5.28 am. y se
repitid a intervalos casi toda la mafiana, arrojando nubes
de polvo a una altura de 3500 m., pero la mas continua
de todas fué la del 21 de agosto, que duré sin interrup-
cién una hora y cuarenta minutos, alzdndose a veces la
nube a unos 3000 m. Las vistas que publicamos fueron
tomadas a intervalos de cinco y diez minutos, el 14 de
junio, durarte la novena erupcién de media hora.En ellas
se ve claramente el progreso de su violencia, aunque la
columna de humo subié sélo a unos 700 metros.

El criter aumentaba de anchura a medida que se su-
cedian las erupciones: el dia 20 de junio, después de la
undécima erupcion, presentaba el aspecto que reprodu-
ce nuestro grabado. El dia. 23 de julio, después de 24
erupciones, media algo mas de 195 m. de largo, de 30 a
60 m. de ancho y unos 45 m. de profundidad.

Parece que la actividad del volcan se limitd, desde la
cumbre del monte, a una profundidad relativamente pe-
quefia.—/. A.

Las batallas y la lluvia.—Es opinién muy corriente en
el vulgo que, debido a la conmocién que experimentan
las capas atmosféricas por el disparo de los cafiones, las
grandes batallas producen invariablemente la lluvia; y
esta opinién ha sido sostenida también actualmente por
algtin periddico.

Sin embargo, carece de sdlido fundamento, y el
Scientific American se encarga de refutarla en uno de
sus tltimos ntimeros, aduciendo que las batallas no
pueden producir efectos notables ni en la temperatura
ni en la humedad del aire, factores de los que depende
principalmente la lluvia. Recuerda la misma revista
que en el norte de Francia, donde se desarrolla una de
las mas importantes fases de la lucha actual, hay un pro-
medio anual de 157 dias de lluvia, por lo cual es dificil

establecer una relacion entre este fenémeno y el disparo
de los cafiones. : ;

Ya en 1911 el profesor Cleveland Abbe, trat6 de
este asunto en Popular Science Monthly, probando con
experimentos de laboratorio que las explosiones de la
pélvora o de la dinamita, no pueden producir lluvia; y
Mr. Gaster en Symon’s Meteorological Magazine dib a
conocer el hecho de que en Shoeburyness (Inglaterra),
localidad en donde se disparan cafiones con mucha fre-
cuencia, por estar instalada en ella una escuela prictica
de artilleria, es donde es menor el promedio anual de
lluvia en todo el Reino Unido. )

Noticia
Ha fallecido en Londres Mr. Augusto Stroh, a quien las Ciencias
fisicas son deudoras de importantes y utiles modificaciones en diver-
sos aparatos. En 1870, asociado con Wheatstone, contribuy6 al per-
feccionamiento del telégrafo eléctiico. Pertenecia a varias importan-
tes asociaciones ci :ntificas.
ooo

Cutriostdad aritmética

Una elevada personalidad expuso hace dias a un que-
rido jefe nuestro el procedimiento que emplean en
Rusia para multiplicar, y posteriormente nos hemos ente-
rado que de este mismo asunto se haocupado laprensa de
Barcelona; esta elevada personalidad se interesé por la
explicacién de tal regla. La que damos a continuacién
no pretendemos que sea la tinica, ni la mejor, pero sin
duda es de las més claras y breves, para que cualquiera
pueda darse cuenta del fundamento de esta curiosidad
aritmética, que es todo lo mds de que nos atrevemos
a calificar esta propiedad de los niimeros enteros, y que
esperamos presente algin interés para los lectores de
IBERICA. g

-La regla en cuestién es la que, aplicada al siguiente
ejemplo 283)<34, exponemos a continuacion:

Coloquense los dos factores en un mismo renglén,
dividase sucesivamente uno de ellos por 2, escribiendo
en columna los cocientes enteros que van resultando,
hasta llegar a la unidad, y en cambio, vdyase multipli-
cando el otro por 2 sucesivamente, escribiéndose los
productos enfrente de los cocientes indicados; la suma
de estos productos, que corresponden a cocientes im-
pares en la primera columna, es el producto de los nii-
meros dados.

= 283 X 34
Es indudable que este procedimiento, no sera el ini-
co empleado en Rusia para hallar un producto, pues
no se ve que con facilidad pueda originar la operacion
inversa (dividir) y no presenta grandes ventajas para nii-
meros de cierta importancia: tinicamente pudiera evitar
el aprender de memoria la Tabla de Pitdgoras, pues




378

IBERICA

N.° 50

basta para usarlo saber multiplicar por 2; pero no cree-
mos que razén de tan poco peso sea tenida en conside-
racion en el pais de la memoria. Como curiosidad pues,
vamos a dar un breve fundamento suyo.

Cualquier ntimero puede descomponerse como si-

gue: s
N=2+4242+24+242424+24 e

Y si reunimos los sumandos necesarios, hasta obte-
ner la mayor potencia posible de 2 incluida en el nti-
mero propuesto, y repetimos la operacién con los que
queden y asf sucesivamente hasta agotarlos, el niimero
dado quedara descompuesto como sigue

283 =28 420+ 29 +2 41 =256 +16+8+2+1

Esta descomposicion, completamente general y tini-
ca para cada nuimero, puede demostrarse por otros va-
rios procedimientos, que estdn en todas las aritméticas,
pero expuesto como queda indicado evita al lector el
consultar texto alguno.

Ahora demostraremos lo siguiente: El cociente ente-
ro de dividir un niimero cualquiera, por uno de los su-
mandos, potencias de 2, en que puede descomponer-
se, es forzosamente impar, y por el contrario, el cociente
entero de dividir el mismo niimero por cualquiera otra
potencia de 2, que no forme parte de la descomposi-
cién, serd par.

1.* parte. Cualquiera que sea la potencia elegida,
(24), producird con el sumando igual a ella un cociente
unidad,y con los demds, o ntimeros pares, 0 niimeros me-
nores de la unidad que reunidos no llegan a valer 1, lue-
go el cociente total, suma de todos los parciales, serd un
ntimero par mds la unidad, o sea por fuerza un niimero
impar. : -

10 10
283:2¢ =17} 6= 16+1-4 %’ cociente entero = 17 (impar)

2. parte. Por el contrario, ‘el cociente por otra
cualquier potencia de 2, no comprendida en la des-
composicion (22), dard o sumandos pares, 0 sumandos
menores de la unidad, luego el cociente entero, suma de
los parciales, sera por fuerza par.

3
283:4=70-+ i 64412+ % =70 +%, coc. entero=70 (par)

De aqui se deduce que podriamos descomponer el
ntiimero dado en sus sumandos, potencias de 2, ensa-
yando a dividirle sucesivamente por éstas tomandolas de
un cuadro; desechando las que dicran cociente pary
reteniendo las que lo dieran impar.

283:
283 :
283
283 :

283.:
283:
283:

Pero podemos hacer esta operacién de un modo or-
denado y més rdpido dividiendo sucesivamente por 2,
y colocando enfrente otra columna con las potencias su-
cesivas de 2, pues lo mismo da dividir por 4, por 8 etc,,
de una vez, que hacerlo sucesivamente por 2; los cocien-
tes por este segundo sistema son més sencillos y el cal-
culo se ordena con la mayor facilidad.

Se deduce inmediatamente, que, si en la columna de
la izquierda partimos de un nitmero cualquiera (34) y lo
multiplicamos sucesivamente por 2, todos los produc-
tos irdn siendo ese mismo niimero (34) multiplicado
por las potencias sucesivas de 2, y por tanto la suma
de todos ser4, no ya el primer niimero (283), sino este
nimero multiplicado por ese factor, comin (34): es
decir, que aparece la operacién que hicimos al enunciar
la regla.

Como_ ésta es completamente general, se puede
aplicar a los niimeros digitos o de una sola cifray por
tanto, cuando uno, o los dos niimeros dados sean de mu-
chas cifras, podemos evitarnos la enojosa operacién de
hacer un gran ntimero de divisiones, fraccionidndolos
para los distintos 6rdenes de unidades, como indicamos
a continuacion. -

283 X 34

200 = 2 X 100
68 X 100 = 6800

80=28 X 10

272 X 10, =2720

= 102
9622

Semejante descomposicion no tiene importancia para
los niimeros pequefios, como los del ejemplo; pero
puede llegar a ser el iinico sistema préicticamente apli-
cable con niimeros que pasen de seis cifras. Ignora-
mos si se emplea también en Rusia, como al parecer se
hace con el sistema en general, pero completa induda-
blemente el mecanismo de esta curiosa manera de mul-
tiplicar.

J. DE LA LLAVE,
Capitan de Ingenieros.

Madrid. noviembre 1914.
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TERRITORIO PRIVILEGIADO (1)

II. EI Bosque misioneto

El explorador cientifico Ambrosetti, al finalizar el
relato de su primer viaje a Misiones, nos dice: «El terri-
torio de Misiones atrae... alli todo es bello y grandioso,
el bosque, los rios colosos que lo envuelven en sus fres-
«cas ondas (2), el airc perfumado que se respira, los pai-
sajes deliciosos, los saltos de agua que juegan capricho-
s0s por entre las piedras de sus cerros, y hasta el
silencio majestuoso de la naturaleza, que, dormida al pa-
recer, desarrolla esas enormes fuerzas vitales que laten

tro del territorio de Misiones, le correspondian, segtin el
mismo autor
148 arboles de 0,20 m. a 1,50 m. de didmetro
220 » » 0,08 » » 0, 15 » » »
2508 » » O, 02 » » 0’ 05 » » »
120 palmeras
244 lianas gruesas y bambtes, infinidad de hele-
chos, etc. )
Adviértase que estos datos se refieren no sélo a las
actuales Misiones Argentinas, sino también a la parte de
territorio que fué motivo de litigio con el Brasil.

Una selva de helechos gigantes (Aséphila Armata)

en c¢se mundo tranquilo y salvaje.» Y después de su
segundo viaje, quiere transmitir al papel sus impresio-
nes y siente una especie de nostalgia, que le hace repetir
con el doctor Holmberg: volveria a Misiones sélo por
ver sus drboles.

Si tales deseos deja en el 4nimo del que una vez vi-
sita el bosque misionero, quizd no sea temerario supo-
ner que ¢l que nunca lo contempld leerd sin molestia
algunos datos sobre él, y sobre la extraordinaria rique-
za de sus drboles.

El herbario formado cn Misiones por el naturalista
Niederlein y presentado a la Exposicién de Paris de 1889,
contenfa 1570 especies, y entre ellas 159 especies de ar-
boles, 162 especies de arbustos y 5 especies de pal-
meras.

A un hectdrea de bosque tomada al azar, en el cen-

(1) Véase IBERICA ntim. 26.
(2) El Parand y el Uruguay.

El agrimensor nacional Queirel, contando cuidadosa-
mente los 4drboles de més de 0, 20m. de didmetro que
encontré en una gran faja de 22 kildmetros de largo y
2 metros de ancho, dedujo que en una hectirea de te-
rreno existen 209 4rboles: 60 de ellos de 0, 20m. a 0, 39m.

Maderas del Alto Parana: Una pieza de incienso, excelente
para la construccion de muebles
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Misiones pintoresca: Instantanea de la selva

de didmetro y 149 de 0,40m. para arriba (1). Estas ci-
fras dan para una legua de selva 522500 érboles de
méis de 0,20m. de didmetro. De forma que en toda la
extensién boscosa que cubre las cuatro qaintas partes
del territorio (2) hay cerca de 450 millones de 4rboles.
Y los nitmeros llegan a parecer fabulosos si se afiaden
los 4rboles cuyo didmetro no alcanza a 0,20m., pues en
una sola hectérea hay de 2500 a 2800 de ellos.

Y en esa legua de selva, mezclados con los més
humildes, se encuentran drboles magnificos, corpulen-
tos, una y dos veces centenarios, cuya vistosa copa se
yergue a 40 y 50 metros de altura y cuyos troncos tie-
nen un didmetro que sube desde 1 metro a 2 mctros y
medio. En esa legua de bosque, al lado de las mas vul-
gares, se encuentran de 30 a 40 especies dec valiosas y
finas maderas. Se encuentran hermosos cedros de 35y
40 metros de altura: gigantescos lapachos, blancos, cres-
pos y negros, aptisimos los tiltimos para vigas horizon-
tales, porque resisten sin doblarse las presiones per-
pendiculares a sus fibras (3): se encuentran el oloroso
incienso y la majestuosa cancharana; los pterebies o
nogal de misiones, y los férreos urundays (4), el pao de
ferro de los brasileros: se encuentran el palo de rosay
el farumd, el anchico y el alecriny la canela-batalla,
maderas bellisimas, émulas por sus vetas de los marmo-
les mas variados: se encuentra el isipd o sipd, nombre
con que se conoce un niimero crecido de lianas finas y
gruesas, estrechas unas y otras tan anchas, que parecen

(1) «Misiones», ¢, XIIf, p. 132.

(2) De los 24 600 km. comprendidos entire los limites actua’es
del territorio, se calcula que 20500 estin ocupados por la selva
(Ing. V. Virasoro). i

(3) Lo atestiguan las vigas de esa madera que se ven hoy en las
ruinas de las reducciones Jesuiticas.

(4) Es de gran resistencia si se le emplea verticalmente: coloca-
do horizontalmente se dobla: En las ruinas de las reducciones jesuiti-
cas se encuentran marcos, colum:as, etc, de esa madera en perfecto
estado de conservacidon. :

tablas de 30 y mas centimetros de
ancho, que suben desde el suelo a
- recostarse en las primeras ramas de
los é4rboles, y que se emplean por
la hermosura de sus vetas en el en-
chapado de muebles finos: se en-
cuentra el inga amargo y la cafia-
fistola; el timbd y el sota-caballo,
los 4ureos fatd-yibaes y otros cien
arboles gigantes que se imponen
por su gallardia y ostentosa vitali-
dad al viajero, que, a sus pies y bajo
la grandiosa confusién de sus ra-
mas, siente y palpa su propia pe-
quefiez (1). ,
Las principales plantas sociales,
o que se desarrollan en un gran ni-
mero en un sitio dado, son el pino,
el cedro, la yerba-mate y las ta-
cuaras. Forman a veces fajas hasta
de una legua, en que si no se halla
exclusivamente una sola clase de
madera, predomina por lo menos de una manera consi-
derable.
Los pinares son los mis hermosos ¢ imponentes de

csa clase de bosques homogéneos. Parecen estar confi-

(1) Queirel <Misiones» p. 139 a 156.

Ruinas de S, Ignacio: Mitad izquierda de la fachada d:1 templo
con un gigantesco «ubapoii« arraigado en las grietas del muro
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nados, en el interior del territorio,
en una cxtension de 60 a 70 leguas,
mitad en San Pedro y la otra mitad
en las Campinas de Américo, pa-
rajes que distan del rio Parani de 80
a 100 km, y unos 30 entre sf (1).

Los bosques de cedro son més
frecuentes en la costa; y a eso, y a ser
madera de tan buena ley, se debe
la extraordinaria explotacién que se
viene haciendo de esa madera, por
los llamados ebrajeros, explotacion
que amenaza con extinguir esa utili-
sima especie en las costas del Para-
nd y Uruguay, en una extensiéon de
dos leguas hacia el interior.

Los yerbales estin diseminados
por todas las Altas Misiones, y se
encuentran en los terrenos hiimedos
y frecuentemente viviendo en co-
munidad con las tacuaras.

La yerba-mate (ilex paragua-
yensis) alcanza hasta siete metros de altura: aunque la
altura media es de cinco metros. La planta cultivada no
alcanza el tamafio de la salvaje. El tronco aparece cu-
bierto por una corteza blancuzca y las ramas parecen
aterciopeladas. Las hojas son coridceas, verde oscuras,
de 3 a 7 centimetros de largo por 1 a 3 de ancho (2).

Estas hojas y los tronquillos mis menudos, someti-
dos a la accién.de un fuego lento y luego triturados, sir-
ven para preparar una infusién muy apetecida y usada
en el pais (3).

La proximidad de los yerbales suele ser anunciada
por inmensos cafiaverales,. tacuazales los llaman cn -el
pais, formados unas veces por
la facuapi o tacuara mansa, y
otras por el facuaruzi o tacua-
ra brava.

El tacuaruzi forma bos-
ques accesibles, s6lo a golpes
de hacha u otros instrumentos
cortantes. Las gigantescas ma-
tas, muy juntas unas de otras
estin materialmente cubiertas
de punzantes espinas.

La tacuapi o tacuara man-
sa, tiene tantas y tan ttiles apli-
caciones en la cconomia de la
selva, que el habitante de Mi-

(1) <De Buenos Aires al Iguazi»,
. 44.

(2) Queirel, p. 299.

(3) La industria yerbatera esim-
portantisima y de porvenir seguro
como ninguna'otra, pues iinicamente
produciendo unas veinte veceslo gqne .
hoy se produce en el pais, podria al-
canzarse a cubrir el consumo que de
aquel articulo hace la Repiiblica Ar-
gentina (Queirel «Misiones» c. XXIV).

IBERICA

Los bosques de pinos en San Pedro y Campifias de Américo

siones que vive la vida errante y penosisima del yerba-
tero, obrajero (1), etc. la mira con respeto y cariiio como
a su mayor bienhechora.

Alternando con los tacuarales, yerbales, pinaresy la
selva enmarafiada, se encuentran en el territorio bos-
ques sombrios de helechos gigantes, entre los cuales
alza su tallo arborescente y abre a manera de quitasol
su preciosisima copa el Amambay-Guazi, planta ele-
gante y hermosa, que alcanza hasta tres metros de altura
en su mayor desarrollo. Su tronco, cortado perpendicu-
larmente al eje, presenta una veta circular de cinco mili-
metros de espesor, que aparece como incrustada en Ja

parte esponjosa, y es de tal
dureza que algunos indigenas
construyen con ella las puntas
de sus flechas.

Como los limites de un ar-
ticulo de informacién curiosa
no nos permiten extender-
‘1nos més, terminamos creyendo
haber justificado el nombre de
territorio privilegiado con que
apellidamos la Gobernacién
Argentina de Misiones.

A.F.LiNary, S. J.

Ore Place, Hastin_s, agosto 1914.

(1) Buscadores de cedro u otras
maderas.

Banderola del arbol de yerba o retofios que se dejan como
guias en cada poda
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SOBRE LA HIPOTESIS DE LOS ELECTRONES

11

La hipétesis de los electrones revolucionatia

El hecho fundamental de la clasificacién periddica
de Mendelejeff es que los caracteres de los elementos
quimicos son funcién de su peso atémico, hecho que
flota por encima de las dificultades surgidas contra dicha
clasificacién, sancionado por el descubrimiento inolvi-
dable del Germanio, el Galio y el Escandio y la confir-
macién de las propiedades predichas por dicho sabio
ruso, caso del que no se registra otro andlogo en la
historia de la Ciencia mas que cl descubrimiento del
plancta Neptuno por Leverrier. Partiendo de esta base;
que las propiedades de un elemento sean funcién de
su peso atémico, quiere decir ‘que son funcién dela
cantidad de materia que encierra su atomo, y esto nos
conduce ldgicamente a la nocién de la existencia de una
materia tinica, cuyos diversos cstados de condensacion
constituyan los dtomos de los cuerpos simples.

Para explicar los fenomenos de la Fisica nos ha bas-
tado la consideracion de los electrones negativos, y por
tanto hasta ahora hemos continuado sosteniendo la hipé-
tesis tal como la fundamentamos en la 1.* parte. Pero si
ademds de los electrones negativos, que hemos estudia-
do, admitimos también la existencia de electrones po-
sitivos mucho mas gruesos, que junto con los primeros
formen los 4tomos neutros, habremos resuelto el pro-
blema de la unidad de la materia; la materia tinica serdn
los electrones. Los diferentes cuerpos materiales no
seran mds que aglomerados de electrones dispuestos de
diversos modos. Todos estos electrones estaran sumer-
gidos en el éter. No quedaran, pues, en Fisica y Quimi-
ca més que electrones y éter. Por un lado distintos mo-
vimientos de los. electrones, dando lugar alas distintas
formas de la energia; por otra parte, deformaciones o
perturbaciones del éter, receptaculo y transmisor de di-
chas energias.

Podemos, por ejemplo, considerar el dtomo como
una especie de sistema solar formado de un grueso elec-
tron positivo, alrededor del cual giran,.como pequefios
planetas, electrones negativos, atraidos por la electrici-
dad de nombre contrario del electron central; las cargas
negativas de estos planetas compensan la carga positiva
del sol, de modo que la suma algébrica de todas las
cargas es nula. Una luz de longitud de onda determi-
nada, emitida por un 4tomo, es debida al movimiento
de un electrén de.periodo determinado; como a un
cuerpo simple corresponde un gran nimero de rayas
espectrales, hay que admitir en cada dtomo un gran nii-
mero de electrones negativos describiendo sus trayecto-
rias con periodos diferentes a los cuales corresponden
las diversas rayas espectrales. Parece probable que los
movimientos de estos electrones no sean independien-
tes entre si, y que las ligaduras del sistema de los elec-
trones en vibracion sean el origen de las relaciones exis-

tentes entre las rayas de un mismo cuerpo simple. Como
dice Drumaux en su hermosa obrita, si las rayas espec-
trales son la lengua de los dtomos, la hipétesis de los
electrones parece que ha de ser la clave que nos per-
mita descifrar este idioma.

Los atomos de los cuerpos radioactivos son sistemas
en estado inestable, en estado de descomposicién o
transformacion hacia un estado mas estable; el paso de
un estado a otro sc verifica con proyeccion de electrones
y de iones positivos lanzados con velocidades enormes
(rayos B y rayos a), por efecto de explosiones intra-at6-
micas acompaifiadas de emisién de rayos X (rayosy) y des-
prendimiento de calor. Ocurre la circunstancia de que
estos dtomos encstado inestable son los méas pesados que
se conocen Radio, Torio, Urano), como en la hipétesis
cosmogoénica de Laplace los cuerpos celestes de mayor
tamafio son precisamente los que se fragmentaron en
satélites y anillos. En esta teorfa se comprende la des-
composicion del 4tomo y la transmutacién de los cuer-
pos simples; asi se explican las diversas fases de trans-
formacion de las sustancias radioactivas.

Pero aun hay mds;la revoluciéon se extiende a los
dominios de la Mecdnica. Initil es decir que no cabe
aqui estudiar la influencia de la hipétesis de los elec-
trones en los principios fundamentales de esta ciencia,
pues la Dindmica del Electron es hoy dia un capitulo
importantisimo de la Fisica Matematica. Me limitaré a
decir que, en la hipdtesis electronica de la materia, el
concepto de masa ha de ser modificado; siendo ésta el
cocficiente de inercia, es decir, debida a la inercia de la
materia, en la hipdtesis electronica ha de ser de indole
electro-magnética. Una corriente cléctrica variable da
lugar al fendémeno de la auto-induccidn; cuando crece,
se desarrolla una fuerza electro-motriz de auto-induc-
cién, que tiende a oponerse a la corriente; al contrario,
cuando decrece, la fuerza electro-motriz de auto-induc-
cién tiende a mantener la corriente; la auto-induccién
se opone a toda variacién de intensidad de la corriente,
lo mismo que la inercia de un cuerpo se opone a toda
variacién de su velocidad: la auto-induccién es una ver-
dadera inercia. Estando los cuerpos formados de elec-
trones y produciendo cada uno de éstos en movimiento
efectos electro-magnéticos analogos a los de una corrien-
te, la auto-induccién se opone a toda variacién de su
velocidad y da origen a la. masa electro-magnética. So-
metiendo la cuestidn al célculo, resulta que la masa, en
vez de ser una magnitud escalar, como la de la Mecéni-
ca clasica, es lo que se llama en cilculo vectorial un
triple tensor, definido por un elipsoide de revolucion
sobre la direccién del movimiento, y hay que distinguir
la masa longitudinal (correspondiente al caso en que la
fuerza es paralela a la velocidad) y la masa transversal
(correspondiente al caso en que la fuerza es perpendi-
cular a la velocidad) y las direcciones de la fuerza y de
la aceleraciéon no coinciden: ademds, estas masas son
funciones de la velocidad. Sin embargo, estas particula-
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ridades puede decirse que desaparecen para velocida-
des pequefias comparadas con la de la luz.

Sélo lo dicho basta para formarse una idea de la
terrible revolucién armada en las Ciencias fisicas por la
hipétesis de los electrones, dando al traste con los prin-
cipios cientificos que se creian mas sélidos; por un lado
la imposibilidad de la transmutacion de los cuerpos sim-
ples; por otro, los postulados fundamentales de la Me-
cénica. jMenuda revolucién!

Estemos a la expectativa viendo cémo los sabios van
consolidando el nuevo régimen y no nos precipitemos

&

Las industtias quimicas alemanas y la guerra

Il. Industrias orgénicas

Las industrias del alcohol, que han luchado en estos
tiltimos afios con una sobreproduccién, tienen asegu-
rada la obtencién -de las cantidades suficientes para
cubrir las necesidades de Alemania. Las cosechas han
sido este afio, en aquel pais, excelentes, no sélo de ce-
reales sino también de patatas. Sin embargo, serd pru-
dente limitar en lo posible la obtencién de alcohol para
usos industriales a partir de trigo, maiz y patatas. En
cambio, podrin emplearse melazas de remolacha y otras
sustancias ricas en azicar y almidén. En caso necesa-
rio podra apelarse a la madera.

Las destilerias de madera, no han sufrido quebranto
alguno con la guerra. La mayor parte del alcohol meti-
lico obtenido, se transforma en formaldehido usado en
grandes cantidades como antiséptico.

En cambio, la obtencién del 4cido acético debera
limitarse, porque la mayorfa de las fibricas alemanas
emplean la cal gris de Norte América, urgiendo encon-
trar sustituyente al acetato célcico americano, porque
se emplea mucho é4cido acético para obtener el éter
acético que se aplica, especialmente preparados suyos,
en medicina. Acaso pueda obtenerse el dcido acético
por oxidacién del aldehido acético, cuya preparacion a
partir del acetileno estd ya lograda. El carburo cilcico
necesario puede fabricarse ‘en Alemania mismo o im-
portarlo de Suiza y Noruega.

Las industrias derivadas de la hulla, que tan préspe-
ras se hallan en Sajonia y Turingia, mejorardn su situa-
cién, porque sus productos no tienen la competencia de
los obtenidos por destilacion del petréleo en América y
Rusia. Falta de petr6leo no habréd en Alemania, porque
se explotaran los depdsitos de Tegernsee que estaban
reservados para el caso de guerra. Las destilerfas de
carbén de piedra suministraran sus productos sin temor
de que lleguen a faltar; es més, se podrd sustituir por
el benceno, obtenido en esta industria, la gasolina utili-
zada en los motores de explosion. El toluol y el xilol
se obtienen en menor cantidad que antes. Los compues-
tos nitrados de toluol, que antes se¢ empleaban en la
fabricacién de explosivos, han sido sustituidos por
otros productos. El fenol ha aumentado de precio, pero
mas que por las cantidades empleadas como antiséptico,

a introducir en la ensefianza elemental la Mecénica
nueva, pues, como dijo el insigne Poincaré, con la Me-
canica ordinaria es con la que hemos de vivir; por gran-
des que sean los progresos del automovilismo no alcan-
zaremos jamds las velocidades para las que deja de ser
verdadera; la otra no es mas que un lujo cientifico, cuya
ensefianza a los alumnos podria ser perjudicial.

Jose M.® PLANS

Catedratico de la Universidad de Zaragoza.

Junio 1914.

cuyo uso ha decaido mucho, ha sido porque se utiliza
como primera materia para obtener las sustancias em-
pleadas para llenar las granadas y otros proyectiles, y
para obtener el 4cido picrico. La naftalina, cuyo nitro-
derivado se emplea como explosivo, no faltard, dado las
enormes cantidades que se obtienen en la destilacién
de brea de hulla, siendo la produccién de naftalina
excesiva por haberse reducido la obtencién de colores;
reduccién que hace que aun del antraceno, del que no se
conocen aplicaciones fuera de la de obtener colores,
exista este afio ‘en Alemania una sobreproduccién. Esta
reduccion en la produccién de colores llega a més de la
mitad, lo que se comprende teniendo .en cuenta que
Alemania surtia al mercado mundial. Ha sido compen-
sada en parte por las necesidades dcl Ejército, habiendo
aparecido un nuevo color gris de campafia de tono neu-
tro, y de composicion, hasta ahora, secreta.

En Alemania se trabajaban grandes cantidades de
algodén procedente de Egipto, y de lana del Caboy de
Australia. Acaso podran sustituirse con algodones de
los Estados Unidos y del Brasil y con lana dela Argen-
tina, importandolos a Alemania a través de un pais
neutral.

En los medicamentos sintéticos no se notard falta
alguna, porque sus materias primas son idénticas a las
empleadas en la obtencién de colores.

Los grandes progresos realizados en el tltimo cuar-
to de siglo en la obtencion de las esencias, ha posibili-
tado obtener sintéticamente muchas de ellas. Por lo
que se refiere a las empleadas en las fabricaciones de
jabones y de alimentos, no es de esperar que lleguen a
faltar. Sabido es que la vanilina se obtiene industrial-
mente por oxidacién del eugenol y del isoeugenol. Para
el guayacol, la creosota de haya da abundante materia
prima, la heliotropina se obtiene a partir del safrol e
isosafrol, la esencia de almendras amargas ha sido sus-
tituida desde hace mucho tiempo por el benzaldehido
que se obtiene a partir del toluol. El éter metilico del
4cido antranilico, la esencia de gaulteria, la esencia de
mirbano, la nerolina (éter metilico del § naftol) son
sustancias que se obtienen a partir de los derivados de
la brea de carb6n de piedra.

Tampoco es de temer que falten los butilxilol y bu-
tiltoluol, trinitratos que constituyen el almizcle artificial.
La obtencién de las esencias y aceites esenciales sintéti-
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camente, ha salvado en la actual crisis estas industrias en
Alemania, pues hubiera sido muy dificil transportar a
aquel pais las materias de las que se obtenian antes. El
alcanfor se obtiene por la elegante sintesis moderna-
mente propuesta que sale de la esencia de trementina.

Las fabricas de grasas, aceites, jabones y bujias, cuyas
materias primas no existen en gran parte en Alemania,
encontrardn algunas dificultades, aumentadas por el ma-
yor uso de algunos de sus productos, por ejemplo, la gli-
cerina empleada para obtener los triglicéridos que son la
base de ciertas pélvoras. Se estd estudiando la aplicacion
a estas industrias del aceite de colza y del de pescado.

Las influencias de la guerra en los preparados orga-
nicos serdn muy variadas. Algunas industrias de este
grupo, como por ejemplo, la del cianuro, se paralizard
por falta de exportacién, lo que perjudicard mucho a las
minas de oro sudafricanas que empleaban cianuro sédi-
co aleman. También sufrirdi mucho la exportacién de
preparados para trabajos de Laboratorio, los que, como
es sabido, suministraba Alemania al mundo en gran
cantidad.

JOSE SUREDA BLANES.

Madrid, noviembre 1914.
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Les Equations Fondamentales et 1‘Amortissement des Sis-
mographes par Edouard Mier, Colonel du Génie, Inspecteur Général
du Corps des Ingénieurs Géographes et Membre de ' Académie Royal
des Sciences de Madrid. Traiuction de L. P., Madrid. Imp. de
I'Inst. Geograph et Stat. 1914. :

Entre los votos y maciones que ﬁguraban en el programa de la
Asociacion Internacional de Sismologia, que debia reunirse en San
Petersburgo el 31 de agost tltimo, se lefa ésta: «La Asociacién Inter-
nacional de Sismologia, deseando mejorar las observaciones sismol6-
gicas, propone que todos los instrumentos destinados al estudio del
.verdadero movimiento del suelo, estén provistos de amortiguadores, y
que la hora registrada por ellos sea confrontada regularmente con las
sefiales q{ie se envian por telegrafia sin hilos.»

La primera parte de esta mocion excité algiin recelo en algunos
sismologos, que -creen prematura esa obligacion del amortiguador.
En're ellos se encuentra el ilustre Jefe de la Seccién de Geodesia del
Instituto Geografico y Director del Servicio sismolégico espafiol, don
Eduardo Mier y Miura, quien debia llevar la representacion oficial de
nuestra Patria ants la docta Asamblea de San Petersburgo, para la
cual preparé una importante Memoria sobre esa delicada cuestién.

Pero como la guerra europea hizo aplazir indefinidamente el Con—
greso Sismol6gico, determiné el A., muy atinadamente a nueatro pa-
recer, publicar su trabajo.

“ Partiendo de la ecuacién diferencial del péndulo, sujeto a los
efectos de una aceleracién de su eje, y de la forma que aquélla acepta
al introducir 1a expresién del amortiguamiento y de suponer sinuosi-

dal al movimiento sismico, discute el A. detenidamente estos valores.

fundamentales en Sismologia, comparando primero las ecuaciones
de dos péndulos provistos el uno de amortiguamiento y el otro sin
él, y analizando la hipétesis de la-ley sinuosidal del movimiento del
eje; el suponer el d4ngulo, que forma el péndulo en movimiento con
su posicién normal, suﬂclentemente pequeno para tomar el seno por
suarcoy la unidad por su coseno, y el admitir mdependencxa entre
los fragmentos consecutivos de un mism? sismograma. Hace después
algunas observaciones a propésito del factor e %L examinala hipéte-
_sis de la accién sobre el eje del péndulo, de una sola de las compo-
nentes del movimjento sismico y discute las ecuaciones diferenciales
del movimiento de los péndulos verticales, horizontales e inclinados.
"Cierra esta Memoria el anilisis de los amortiguadores que se usan en
la Sismografia, precedido de una sucinta exposicién del mecanismo de
la inscripcion de los sismogramas. Atendiendo a que el amort guador
tiene alguna de sus partes unidas invariablemente con el suelo, dedu-
ce que su accién durante un terremoto es aceleratriz, nula o retarda-
triz del movimiento real del péndulo, segiin la relacién que exista
entre el estado de éste y el de las particulas terrestres en las que se
apoya el amortiguador, que transmite por su parte esos movimientos
a la masa pendular.

De las tres clases de amoruguadores usadas, la que menos debe-
“ria aplicarse, segiin el autor, es la liquida, como la mas perturbado-
“ra del verdadero movimiento que se desea registrar y la menos estu-

treatment, R.-Hering.—

diada en los factores que intervienen del movimiento de los liquidos.
Los tinicos amortiguadores que, dados los actuales conocimientos,

‘deberian emplearse son los electromagnéticos usados por Galitzne,

pero de esto deduce el A. otro argumento para probar que conven-
dria retirase su voto la Asamblea de Sismologia, pues siendo elevado
el precio de los aparatos electromagnéticos, y, por otra parte, siendo
tan facil la adaplacién de un amortiguador liquido a cualquier péndulo,
si se obligase a las Estaciones’ Sismicas a aplicar amortiguador, opta-
rian la generalidad por el liquido, que, repite, es el peor de todos. Es
pues, prematuro resolver autoritativamente la necesidad de inirodu-
cir amortiguadores en todos los péndulos, para mejorar las observa-
ciones sismicas, como pretende la Asamblea: antes es necesario

‘rehacer primero la teoria de los sismégrafos, a la vez que se realicen

largas y delicadas experiencias sobre los amortiguadores.

Como ve el lector, 1a Memoria del sefior Mier interesa principal-
mente a los técnicos, entre los cuales, como ya advierte él mismo, de
tal manera predominan las ideas contranas, que teme ser aplastado
(écrasé) por ellas. Nosotros, al contrario, esperamos que este estudio
original del sefior Mier, y que supone conocimientos. superiores de la
materia y un examen nunucioso de los elementos que integran el re-
gistro sismico, serd bien acogido y contribuird a esclarecer algunos
puntos oscuros en Sismologia.

Lastima que la traduccion francesa no esté a la altura de tan im-

portante y original Memoria. 5
J. ALBINANA, S. |.
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