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Villanueva de Minas: Vista de Ja fabrica (Fot. «Bètica») 

Crónica iberoamericana 

España 

Carbón de Villanueva de Minas.-Se encuentra esta locali
dad de Andalucia, a u nos S kilómetros de Sevilla, y de be s un 1mb re a 
las minas de excelente c1rbón de piedra que en ella se explotan por 
una Compañía extranjera. 

-El mi_neral, según opinión de los técnicos, es de muy buena cali
dad, y se beneficia en cantidad de mas de doscientas mil toneladas al 
año. Trabajan en Jas minas unos dos IJ!il o~reros: Al !rente de ios ser
vicies de auxilio y sanitario, se halla el médico don Guil!ermo Fer
nandez, que ha sabido organizarlos cmi notablé pÏ!rfección. 

Riquezas minerales de España.-La producción minero-meta
lúrgica de España representa en 1912 (última estadística publicada por 
el Consejo de Mineria), un valor de 548818295 pesetas, el cua! supera 
en 63 970870 al de produccíón en 1911 , resultada altamente satisfacto
rio, que pon e de manifiesto la vitalidad de nuestra industria minera. 

Plomo.-En Ja lista de minerales producidos, es el plomo el que 
mayor valor representa, pues asci en de a 59 477 825 ptas. el producido 
en 317 concesiones dístribuidas por 17 provi ncias, de las cuales jaen 
por sí sola ha rendído casi Ja mitad, síguíéndole en importancia Cór-
doba, Murcia y Ciudad R.eal. • 

Hierro.-En su producción contribuyeron ·en el citado año, 20 
provincías, por un valor total de 57021694 ptas., no incluyendo la pirita 
d.e hierro, cuyo valor se debe priricipalmente al azufre; y Ja que mas 
produjo fué Vízcaya, con 3514368 toneladas, que valen 28756534 pese
tas. La dísmínucíón que se observa en esta provincia, de un os 15 años 
a esta parle, ha sido compensada y aun aumentada, con el creciente 
desarrollo de las explotaciones en otras provincias, como son San
tander, Almeria, Murcia, Lugo, Teruel, Sevilla, etc.-

Cobre.-El cobre, que _ es el mineral de mayor producción des
pués de los dos anteriores, figura por 336429! toneladas, que valen 
53116184 pesetas, procedentes de seis provincias, que son Huelva, 
Córdoba, Sevilla, Murcia, Almeria y Santander. Huelva es la princi
pal provincia productora, pues por sí sola dió en 1912, 3 274 2ó9 tone
ladas, cuyb valor-- fué de 49474 204 -pesetas; èn ella se encuentran las 
antiquísimas minas de Tharsis, y las ricas minas de R.ío Tinto, hoy 
en manos de una poderosa empresa particular. 

Cinc.-E! cinc es otro de -los minerales metalíferos que sobresalè 

en la lis ta de la producción. Trece provincias rindieron 175 311 tone
ladas, con un valor de 7670674 pesetas, distinguiéndose Murcia con 
lamitad de la producción total, y luego Santander y Lérida. 

Azogue.-La producción de cinabrio, o sulfuro de mercurio, ti~ne · 

Jugar en cuatro provincias, que por orden de rendimiento son: Ciudad 
R.eal, con 13988 toneladas, que valen 3429442 pesetas; Oviedo, con 
698 toneladas; Grañada, con 632, y Badajoz, con 270. Es Almadén 
(Ciudad Real) el principal factor, y se tiene su yacimiento por el màs 
.rico delmundo. · 

Hulla.- Se produce en siete provincias, que son, ·por orden de 
importancia: Oviedo, Córdoba, Ciudad Real, León, Sevilla, Palencia y 
Gerona. La producción total es de 3 625 666 toneladas, con un valor de 
59520601 pesetas; Oviedo produce los dos tercios de la cantidad !Jtal. 

Lignito.--Se obt iene priucipalmente en las provincias de Barce
lona, Teruel, Guipúzcoa, Baleares y Zaragoza. Las· Z63 i3s toneladas 
explotadas en 1912, akanzaron un valor de 2678202 pesctas. 

Azujr.e.-Procede de Albacete,_ Teruel, Murcia y Almeria, siendo 
la producción de 42344 to neladas, con un valor de 264113 pe>elas. La 
primera provincia da mas de la mitad del total. 

Sal comun.-En 1912 se produjeron 22292 toneladas, que valieron 
439867 pesetas. La sal de mar se obtiene principalmente en Torrevieja 
(Alicante) e lbiza (Baleares) y también en los Alfaques (Tarragona) . 
Existen ricos yacimentos de sal gema en Cardona (Barcelona), R.emo
linos (Zaragoza) y Minglanilla (Cuenca). 

Se explotan tambien aifaltos y suslancias bituminosos en À lava, 
Navarra y Teruel. 

A pesar de que se ha comprobado la existencia de turberas en 
CastellÓn, Tarragona, Oviedo y otras provincias, no hay ninguna mina 
en producción . 

En cuanto a petróleo, no han dado por a hora resultado satisfacto
rio las exploraciones que se han hecho en la provincia de Cadiz; pero 
en cambio, han surgido gases combustibles que se van a utilizar como 
fuerza motriz por la Compañía Central Electrògena. 

A Iodo> estos minerales, pueden añadirse aún el espaio flúor, 
funden te de gran utiddad, que se explota en las provincias vascas, 
Aragón y Catalutïa; la fosforita, que la agricultura emplea en forma 
de abonos y se explota en Caceres; la calcita, que suministra los pre
ciados marmotes de Almeria, los tan celebrades de Tortosa, y oÏios. 

Por fin, deben contarse entre estas riquezas de España muchos 
manantiales de aguas. mineromedicinales, siendo nuestra nación un a 
de las mejor dotadas en e;te aspecto. 

- La mayo.r parte de los anteriores da tos estan desarrollados, junto 
con algunas oportunas consideraciones, encaminadas al modo de lavo
recer la expansión comercial de las industrias extractivas de nuestro 
suelo,'en el folleto recientemente publicado • R.iquezas minerales e 
indust~ias extracti vas•, que contiene la intere~ante conferencia dad a 
por. don -Luis Mariano Vidal, Inspector general de ingenieros de mi
nas, jubilada y presidente de la R.eal Academia de Ciencias, en el VIII 
Curso internacional de expansión comercial celebrado en Barcelona. 

A propósito de este Curso comercial, del que hemos hablado en 
otros númer'os de IBÉ RICA, podemos añadir, que a pesar de las cir
cunstancias desfavorables en que tuvo Jugar (últimos de juli o y prim e
ros de agosto, cuando es talló la guerra europea), fué el mas concurrido 

Chile. Isla de Juan Fernandez: Una bahía de la costa no rte 
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ISLA DE j UAN fERNA NDEZ: <Vigia de Crusoe•, elevada picacbo al que ascendia Selkirk en su afan pe pi visar un buque salvador._ . 
Estatua de Robinson en Escocia- flora de la isla: Palmeras •]Úania austrafis;> (Fots. B. Unión Panamericana) 

de todcs los celebrados anteriormente en Lausana, Manbeim, Havre, 
Viena, Londres, Amberes y Budapest, pues asistieron a èl 128 repre
sentàntes extranjeros, profesores, estudiantes o comerciantes, junta 
con una nutridísima concurren:ia española. 

Améríca española 

La isla de juan Ferriandez. - En una noticia de nuestra Cróni
ca iberoamericana, dimo3 cuenta de que el Gobierno de Chile 
procedia a la instalación de la telegrafia sin hilos en una de las islas 
de Juan fermíndez. Las personas no versadas en Geografia creeran 
s in duda que ese Jugaries es completamente desconocido, pera no sera 
así si se recuerda que esta isla es la de Robin-
son, porque ¿quién no ha Ieído u oído men
cionar este famosa libra de Daniel de foe? 

fortaleza y de varias construcciones deaquella época. En 1819 tomó 
posrsión de esta isla la República de Chile, a la que pertenece 
actualmentr, 

En 1704 el capitan Stradling abandonó en ella, a sus instan
cias, a Alejandro Selkirk, · marino escocés, patrón del na vio Cinco
Puertos, quien permaneció allí durante cuatro años y cuatro meses, 
basta que en 1709 fué r~cogido por el Duke, barco mandado por el 
corsario Woods Rogers. Las aventuras de Selkirk durante su per
manencia en la isla, puestas en forma novelesca y aumentadas con 
mucbos detalles imaginari os, constituyen el célebre libra escritJ por 
Daniel de foe. 

Selkirk murió en 1723, siendo oficial de la Marina inglesa. Una 
placa colocada en una roca de la isla de Juan 
fernandez, y una estatua erigida en Lower 
Largo (Escoda) en el mismo Jugar donde 
estuvo emplazada la cboza en que nació el 
famosa Robinson, recuerdan su existenci¿t 
y sus aventuras. 

La isla de juan fernandez, o de Mas-a
Tierra, esta cubierta en g ran parle de mara
villosa vegetación; y su cerro inas notable, 
el Yunque, de 983 m. de altura, esta poblada 
de frondosos bosques desde la cima basta 
el pie. 

Las islas cté juan fernandez fueron des
cubiertas en 1572 por el navegante español 
de este noml:ire; y en cierto modo represer.
tan en la historia de la Geografia un hecho 
a nàloga al descubrimiento del planeta Nep
tuno en Astronomia, pues así como Le Ve
rrier descubrió ese as tro por media del calcu
lo; basàndose en las perturbaciones que se 
·Observan en el movimiento de Urano, tam
bién juan fernandez, por la existencia de 
corrien tes atmosféricas que retrasaban la na
vegacion desje el Perú a Chile, dedujo, se
gún se cuenta, que debían encontrarse, nuís 
o menos lejcis de la costa, algunas tierras 
que no eran extrañas a· la pro ducción de 
aquellas ·corrien tes, y el descubrimiento de 
las· is las que recibieron s u nombre, corrobo
ró brillantemente tal opinión. 

Gruta de Robinson: primer refugio de Selkòrk 

Desde el punto de vista botanico, es de 
una riqueza extraordinaria. Se dan en ella 
infinidad de plantas criptógamas-vasculares 
y fanerógamas, alcan zando los belechos tal 
desarrollo, que parecen propios de una re
mota época geològica. Entre sus arboles des
cuell a la cfzonta o palmera endémica (!uania 
australis); se encuentran también el san da
lo (Santalum fernandezianum) y varias 

Estas islas estàn situadas en ~ 1 Océano Pacifico, entre los 33" y 
34° de latitud sur, [rente a la costa de Chile, y son tres: Màs-a-Tierra, 
de 95 km.2 de superficie; Mds:a-Fuera de 85 km.2, y Santa Clara, 
islote de unos 5 km.' La primera , que, como su nombre indica, es la 
mas próxi ma a la costa americana, dista de és ta 565 km., y es la que 

pr:opiamente lleva el non;hre de juan fernandez. 
Las tètitativas hechas en diversas ·épocas para su colonización, 

fueron muy desdichadas, y puede decirse qne pJr largo tiempo sólo 
sirvió accidentalmente de refugio a algunas naves filibusteras, que 
Çaban caza a los buques mercantes españoles. La colonia fundada 
por España en 1741, fue destruïda el mismo año por un terremoto. En 
1750 fué nuevamente ocupada por los espafioles, que establecieron en 
ella una colonia penitenciaria, y todavía se ven hoy restos de una 

especies de arboles frutales. En enanto a la fauna, hay algunos 
ejemplares de ganado bovina, y muchas cabras, procedentes de las 
que abandonó allí juan fernande z, a poca de baber descubierto 
la isla. 

En su costa se pescan muchos crustaceos, entre ellos gigantescas 
Iangostas, que son muy apreciaqas en Chile. Una Compañía tiene 
establecidas actualmente pesquerías en la isla, y en ella vi ven varias 
familias, que consrituyen una población permanente. 

La instalación de la telegrafia sin hilo; en la isla de Robinson 
Crusoe, ha acabada de alejaF de ella ci erta aire de misterio y leyenda 
que todavía conserva ba. 
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Estación de ensayo de maquinas del lnstituto Agrícola Alfonso XII (Fots. Santa nd reu y Vassalla) 

Crónica general 

Estación de Ensayo de Maquinas.-En el Instituta 
Agrícola de Alfonso XII, de Madrid, existe la Estación 
de Ensayo de Maquinas, que fué creada por Real De
creto de 23 de diciembre de 1904, siendo Ministro de 
Agricultura don José de Cardenas. · 

Don Alvaro de Figueroa, como Ministro de Agricul
tura, lndustrias, Comercio y Obras Públicas, firmó en 
13 de agosto de 1905, el Reglamento por que se rige di
cha Estación. 

Tiene ésta por objeto estudiar y dar a conocer el 
valor técnico de las maquinas, aparatos e instrumentes 
agrícdlas que sean sometidos a su· examen, y, como con
secuencia, formular el juicio que merezcan para su em
pleo y aplicación, por medi o de un certificada firmada 

Dinamómetro hidraulico registrador 

por el Director, en el que se hace constar los resultades 
obtenidos en los ensayos. 

· Ademas de estos ensayos; se practicau experiencias 
de caracter industrial en explotaciones agrícolas. , ' · 

Los alumnos de Ingeniero.s Agrónomos verificau en 
ella sus estudi os y practicas. 

En el primer año de su instalación se efectuaran, 
sólo en la parte de ensayos de sembradoras, 192 expe
riencias de distribución para el trigo, cebada, yeros, gar
banzos y maíz; 1612 pesadas, relativas al gasto a través 
de cada boca en 200 revoluciones de la rueda motríz, y 
a la determinación del peso media del hectolitro; i5 
experiencias dinamométricas en el campo y siembra 
del trigo en terrenos de la Granja Agrícola, con las sem
bradoras ensayadas. 

Cuenta con un completísimo material mecanico, 
en su mayoría nuevo en España. 

El Director de la Estación, don José de Arce, com pe..: 
tente e ilustrado Ingeniero agrónomo, verificó un viaje 
para estudiar los Centros analogos instalados en Fran
cia y en Alemania, y como resultada de ·s u visita, pudo 
instalarse esta Estación con arreglo a los últimos ade
lantos y con magníficos aparatos, mereciendo los elo
gios de los Ingenieros extranjeros que la han visitada. 

El cultivo del arroz en España -El cultivo del arroz 
en España-dice la -revista inglesa Nature-suministra 
un excelente ejemplo del éxito que puede esperarse de 
una alta perfección en los sistemas agrícolas. Gran parte 
de la comarca arrocera esta situada en la provincia de 
Valen cia, don de fué -introducido el cultivo en la época 
de la conquista arabe. 

Es interesante conocer lo que dice Mr. E. J. Butler 
en el Agricultura! fournal oj Jndia, respecto a que mu
chas de las practicas orientales de cultivo seguidas en 
Valencia, especialmente la de trasplante, desconocidas 
en lo restante de Europa, son arialogas a las empleadas 
~n la lndia, y debidas probablemente a la prolongada 
pcrmanencia de un pueblo oriental en aquella comarca. 

A un que España ocupa el sexta Jugar entre los princi
pal es países productores de arroz, el producto por acre 
(40,47 areas) es doble que el obtenido en Italia y Egipto, 
y seis veces mayor que el de la lndia. 

Este resultada se debe al cuidadoso cultivo del cam
po con instrumentos especiales, al sistema de trasplante 
y ai empleo de abonos convenientes, "nitrogenades o 
fosfatades. 



N. 0 54 IBER! CA 21 

El temor de que se 
desarro!Ie el paludis
mo ha restringida has-
ta ahora el area de cul
tivo del arroz en Eu
ropa, pèro en el re
dente Congreso Inter" 
nacional arrocèro, ·ce
lebrada · en Va!encia, . 
ganó terrena ' la opi
nión de qtie e;; te pre- . 
juicio es . infundada, 
con tal ·que se obser- . 
ven· ciertas ·precaucio- · . 
nes. Si . arraiga esta 
opinión, es indudable · 
que experimentara un 

. incremento Ja produc
ción europea de este 
cereal. 

Procedimientos para quitar el mal olor de los pe
tróleos.-EI olor desagradab!(! de los petróleos es debi
do a la presencia, en estos Jíquidos complejos, de sulfu
ros organicos e hidrocarburos rio saturados, etilénicos o 
acetilénicos. Así, los petróleos de Ohio y del Canada, 
ricos en carburos no saturados y en compuestos sulfu
rados, ofrecen un olor sumamente repugnante; en cam
bio, los petróleos rumanos, compuestos principalmente 
de naftenos, de carburos aromaticos y saturados, emiten 
en general un olor etéreo bastante agradable. 

Los métodos ordinados de purificación del petróleo 
bruio por el acido sulfúrica y la cal o sosa, son insufi
cientes para quitar el mal olor; no constituyen sino la 
primera purificación, después de la cua! se deben aplicar 
otros métodos, que pueden dividirse en dos grupos: 
1.0 Métodos indirectos basados en la oposición de dos 
olores diferentes, que consisten en mezclar el olor des
agradable con otro mas aromàtica, de un producto de 
idéntica volatilidad; 2." Métodos directos o químicos, 
destinados a oxidar o precipitar los sulfuros organicos 
y saturar los hidrocarburos incompletos. 

Métodos indirectos. Valette, después de tratar el 
petróleo a 70° ó 120° por acido sulfúrica concentrada, 
a razón de 5 kg. por 100 kg. de petróleo, añade una so
lución de bisulfato a 33° B y otra de sosa caustica al 
3 por mil de agua. Purificada de este modo el petró· 
leo, se mezcla con esencia de trementina natural, adicio
nada de 3 a 8 °/0 de alcanfor y colofonia, hasta tener la 
densidad de Ja trementina 01·dinaria. 

Kuess transforma el petróleo en esencia de tremen
tina(!) por fermentación de un cuerpo vegetal, y después 
lo destila sobre Iechada de cal. 

Otros autores prefieren mezclar al petróleo, formol, 
acetato de amilo, esencia de sàndalo, terpina o terpineol, 
juntamente con algún àlcali. 

Métodos químicos. Los oxidantes han sida objeto 
de experiencias interesantes. U nos emplean los clora tos 
b los cromatos en presencia del àcida sulfúrica; otros 

Vista general de la sala de màquinas 

prefieren una solución de cloruro de calcio, carbonato 
sódico y bicromato pohísico; otros agitan por espado 
de una hora 100 kg. de petróleo en una solución que 
contenga 1,5 kg. de litargirio, 9 kg. de potasa y 20 litros 
de agua; después se lava varias veces, y el plumbito po
tas ico formada se puede regenerar por destilación. ' 

Oirard, señala el empleo de ios manganatos ·y per
manganatos. El bióxido de mangeso o pirolusita !e da 
buenos resultados; pues las esencias resultantes de la 
destilación de los esquistos bituminosos, pierden su mal 
olor al pasar por filtración en el bióxido, que obra a la 
vez como materia porosa y oxidante. 

El «Achol Syndicate Limited » purifica los petróleos 
con una solución salina que los hace muy susceptibles 
de oxidarse, y aumenta todavía su afinidad química 
hacíendo pasar el lÍquida por sustaricias granulosas, 
previamente impregnadas de una . solución salina . (sales 
de potasio o de ~odió ; calcio; bario, magnesio), agitar1do 
enseguida estos pétró.leos con una . disolución de m·an-
ganato o permÍmgan~to potasièo. · 

Otros proce9imientos muy interesan.tes estan basa
dos en el emp leo de ciertos meta! es, que . destrúyen las 
combinaciones sulfuradas o~ganicas da~ do origen a sul
furos metalicos, y al mismo tiem.po desempeñan el pape! 
de hidrogenantes ·saturando los hidrocarburos de doble 
o triple ènlace; el hidrógei10 ri.eéesario para esta . última 
operación, IÓ da el meta! abrando sobre la pequeña aci
dez del petrólèo. (Tessor. «Üffice Chimique• ). 

Co,.;,ercio de las naciones beligerantas~-En 1912, 
el comercio total de importación ·en lnglaterra, ascendió 
a 633 millones de libras esterlinas, y el de exportación 
a 487 millones, de los que corresponden respectivamen
te, 174 y 97 al comercio con las naciones beligerantes. 

El comercio de importación en Alemania, en la mis
ma fecha, llegó a 10691 millones de marcos, corres
pondiendo 4110 a las naciones actua\mente en guerra; 
y el de exportación a 8957 millones, de los que 4058 
fueron exportados a los países beligerantes. 
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Hace ya quince o dieciséis 
años, cuando la guerra del Trans
vaal, los empleardn los ingleses 
para restablece¡:, las comunica
dones entre los pueblos de la 
costa y los del Transvaal y Oran
ge, pera aquellos trenes no te
nían los perfeccionamientos de 
los actuales y no estaban arma
dos mas que de ametralladoras. 

Tren blindada anglo-belga de la defensa de Amberes (Fot. The Ili. London News.) 

Los trenes blindados que se 
usan en la presente guerra, mar
can un progreso incontestahle 
desde el punto de vista niilitar. 
La locomotora esta protegida 
por planchas de acero, de un es
pesar de 3 cm., que la envuelven 
como una coraza, y todos sus 
órganos principales, y hasta las 

En la misma fecha francia importó por valor de 
8231 millones de francos, y exportó por la cantidad de 

6712 millones; 3126 y 3436 respectivamente correspon
den a los países empeñados en la guerra actual. 

En Bélgica fueron por valor de 4958 millones de 

francos los géneros importados, y de 3951 los exporta
dos, correspondiendo a las naciones beligerantes 2403 

y 2483, respectivamente. 
En- Rusia la importación 

rublos, y la exportación de 
países beligerantes. 

fué de 970 millones de 
1268; 743 y 949 con los 

Por última, Austria-Hungría importó en 1912 por 

valor de 3 557 mill ones de coronas, y exportó por 2 734 
millones; 2057 y 1671 respectivamente. 

Recuérdese que, prescindiendo de las oscilaciones 
del cambio, la libra esterlina equivale a unas 25 pesetas; 
¿¡ marco a 1,25; el rublo a 2,70, y la corona a poca mas 
de una peseta. --

Por .los anteriores da tos, atendi en do al comercio que 
las naciones beligerantes hacen entre sí, se echa de ver 

el enorme quebranto que la guerra actual infiere a la 
vida económica. · 

- En cuanto al comercio de España con las naciones 
europeas que intervienen en el presente conflicto, as

éendió en 1912 a un os 1098 millones de pesetas, según 
detalla el adjunto cuadro, que publica el Boletín Oficial 
de Comercio, Industria y Trabajo, Madrid: 

Jmportaci ; n Exporta ci ón 
Naciones de España de de España a 

Alemania 137125 miles de pesetas 73293 i d. 

Austria-Hungría 9028 8119 i d. 
Bélgica 32925 49351 i d. 

F ran cia .133812 192 383 i d. 
In gla terra 200008 234991 i d. 
R.usia 20908 6662 i d . 

533806 564 799 

Los t renes blindades. - Los trenes blindados no 
constituyen una innovación mi.Jitar, p.ero-es la primer(! 

v_ez que dese¡ppeñan un pape! importante en la:!1 guen:as 
europeas. 

mismas ruedas, quedan protegidos, no sobresaliendo de 
esta muralla de acero mas que la chimenea. El tren esta 

compuesto de vagones plataformas, que llevan cada uno 
uri cañón de tiro rapida, sobre una cu.reña de pivote 

central, lo que !e permite disparar en todas direcciones. 
La pieza, así como los sirvientes, esta protegida por una· 

coraza circular descubierta. En ciertos casos, se instala 
sobre la plataforma una verdadera torre acorazada, que 
tontiene eJ cañón, ")r puede girar por entero · al rededor 

de un eje vertical. El tren lleva ta mbién otros vagones de 

paredes blindadas, atravesadas . por aspilleras, y por fin, 
cierto número de vagones, blindados igualmente, que 
sirven de dormitorios y de depósifos de municiones. 

Una de las piezas de artillería que poseen esta espe...: 
cialmente dispuesta para el tiro contra dirigibles y aero
pianos. 

Esta clase de trenes han prestada en la preseiltégue
rra excelentes servici os a las tropas bel gas, que son qui e-' 

.nes los han empleada principalmente. 

Marmolès artiftciales. - El marmol químicamente 

considerada ·es un carbonato de calcio, que cuando es 
muy pura y con· aparien cia cristalina, constituye los ce

lebrados marmoles de Paros y Carrara. También se 
llaman marmoles,y a veces jas pes, ciertas calizas com pac

tas de variados colores y capaces de admitir buen puli
mento. 

Muchos industriales, deseosos de aprovechar los 
residuos de piedra de sus canteras, los han recogido 
para fabricar co.n ellos piedras artificiales de toda géne-

. ro, destinadas a servir para la construcción y decorada. 
Con estas piedras han querido imitar el marmol y las 
han llamado mdrmoles arti(iciales, cuando muchas ve
ces no conservan del verdadera marmol mas que el 

nombre y la apariencia, sin ninguna relación con el car
bonato de calcio. 

U nos cuantos ejemplos pondran de manifiesto lo que 
acabamos de decir. Ciertos marmoles se han ·fabricada 

~~n · materiales pulverulentos mezclados con sustancias 
colorantes, se los hace cristalizar en frío en una so-
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lución de alumbre, y luego se los somete a la cocción 
como la cenímka; otros estan compuestos de cemento 
blanca yesoso con alumbre y sílice en polvo, mezdados 
y amasados con agua; otros no son otra cosa . que mez-. 
clas comprimidas de yeso y arena impregnados de una 
solución acuosa de cola, cuerpos grasos, o bien cierta 
cantidad de dextrina batida con partes iguales de leche 
hervida y agua, que se junta con una mezcla · de polvo 
de cemento y marmol; finalmente, algunos se obtienen 
aplicando ciertas capas de pintura sobre placas de. 
vidrio. · 

Los alemanes, lejos de ocuparse en crear diversas 
especies de mezclas o de composiciones · heterogéneas, 
han tratado de reproducir el marmol natural, no sólo 
en su composición química sino también en sti aspecto 
exterior. Actualmente la reproducción fie!: dei marmol 
natural ha entrada ya en el dominio de la practica in
dustrial, gracias a los esfuerzos perseverantes de dos in
ventores, los señores Rinne y Schwanenberg, de Hannó
ver, que al punto lo han comenzado a fabricar en grande 
escala con el nombre de mdrmol sintético. 

ner calmuy blanca): el anhidrido carbónico que se des
prende a alta temperatura en la parte superior del horno 
s.e conduce, mediante una tubería, al interior de la fabri
ca para ser ulteriormente aprovechado. 

La cal, reducida a polvo fino, se mezcla y amasa con 
materias colo ran tes hasta obtener una pasta, que se com
prime con la prensa hidràulica en placas de todas dimen
siones y es pesares; las vetas se logran por una mez
cla mas o menos perfecta de la masa. falta - endurecer 
estas placas, y para ello se colocan en una camara llena 
del anhidrido carbónico recogido, que se combina con 
la cal para. regenerar el carbonato primitiva. AI salir de 
este recinto, las placas estan secas y duras como el ·mar
mol natural: sólo falta pulimentarlas; en esta operación 
adquieren un pulimento superior al -del marmol natural, 
gracias a un procedimiento especial con àcidos. 

·Las venta jas de esta fabricación· salta ri a la vista: ¡:io
sibilidad de reproducir fielmente, a partir de un marmol 
basto, o de desperdicios de canteras o de caliza suficien
temente pura, los marmoles naturales mas apreciados, 
de toda clase de coloraciones y combinaciones; obten-

ción directa de placas de tamaños comercia-
,.· les y de todos los espesores; posibilidad 

para los arquitectes de conseguir exacta
mente los efectos decorativos que pretenden. 
Ademas de esto, el marmol sintético, siendo 
verdadera marmol, tiene los mismos usos 
que el marmol natural; para la decoración 
interior tiene sobre éste la ventaja de resul
tar mas económico y de poseer mejores 
cualidades físicas: grano mas fino y regular, 
homogeneidad perfecta, dureza e inalterabi
lidad de colores y pulimento. 

El acero al vanadio.-Sabido es que pe
queñas canlidades de ciertos metales, como 
el cromo, .manganesa, molibdeno, tungsteno, 
vanadio, etc., akados con el acero, tienen la 
propiedad de comunicar a éste, que se llama 
entonces acero al cromo o cromada; al man
ganesa, etc., algunas propiedades muy útiles 
para ciertas aplicaciones. 

Tren blindado anglo-belga armado de ametralladoras (Fot. Argus) Para obtener estos aceros se suelen in

El màrmol, como al principio hemos indicada, es 
una caliza o carbonato càlcica muy puro, que teórica
mente resulta de hacer obrar el anhidrido carbónico 
sobre la cal. Nada.màs faci! de obtener en un laborato
rio química, y nada màs delicada en una fúbrica. La 
razón es sencilla: el màrmo l compuesto en una fabrica 
ha de ser comercial, y para ello debe reunir ciertas cua
lidades físicas de textura, solidez, porosidad, pulimento, 
etcétera; casas de que no se ocupa un laboratorio, y que 
sin embargo hacen al producto industrial ser bueno o 
mal o. 

He aquí en pocas palabras cómo procede la fabrica 
alemana de Butzbach. En un horno de cal ordinario se 
calcina màrmol basto, o residuos de m{trmol, o también 
caliza bastante pura: (lo importante para el caso es obte-

corporar al hierro líquida los óxidos meta
licos correspondientes, con carbón; o se agregan direc
tamente las aleaciones denominadas ferrocromos, ferro
manganesos .. . según el meta! que las forme. 

El vanadio comunica al acero una utilísima propiedad, 
que puede llamarse antijatiga, o sea una gran resisten
cia para el trabajo a que se le destina. Por esta razón se 
emplea con excelente resultada en la fabricación dc 
ciertas piezas de automóviles y locomotoras,y para resar
tes, que han de estar mas o menos continuamente en ac
ción. 

Es el vanadio un meta! blanca y de brillo argentina, 
que puede arder en una atmósfera de oxigeno; su peso 
específica es 5, 5. 

La historia de su descubrimiento es muy curiosa. En 
1801, Del Río, profesor de Mineralogia en México, lo· 
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Ferrocarril de las minas de vanadio de Ragra (Al pes peruanes) 

encontró en un mineral de Zimapan, lo calificó de cuer
p~ simple, y !e dió el nombre de eritronio, (de erythros, 
ro¡o), a causa del color rajo que adquieren sus sales 
baja la influencia del calor o de los acidos¡ pero tres 
años mas tarde, en una memoria que publicó en los 
Ar¡ales de Ciencias Naturales, de Madrid, volvió de su 
o~inió~, y afirmó que no era aquél un elemento quí
mica, smo un cuerpo compuesto: un crómato plúmbica. 

En 1830, el químico Sefstriim, descubrió en un hie
rro de Taberg (Suecia), un cuer
po simple al que denomino va
nadio, del nombre de una diosa 
de la mitología escandinava, y 
este cuerp:o, examinada por 
Wiihler poca tiempo después, 
resultó ser el mismo eritronio, 
descubierto por Del Río, al que 
su rectificación hizo perder la 
gloria del descubrimiento. 

El vanadio no se encuentra 
Sierra de acero al vanadio nativa, pero en combinación se 

_ . halla muy difundido, aunque en 
pequena canhdad. Una de sus especies minerales mas 
Importantes es la vanadinita (clorovanadato de plomo)· 
que en España se presenta en Santa Marta, Badajoz. ' 

. La cantidad de vanadio necesaria para comunicar al 
acero la propiedad antedicha, es rriuy pequeña: dos dé
cimas por dento, lo cua! es una gran ventaja, ya que es 
tan escasà la existencia de aquel meta!, y ellugar en que 
se encuentra en relativa abundancia, es casi inaccesible, 
por lo que el transporte del mineral que Ió contiene, un 
sulfuro de vanadio, es sumamente difícil y costosa. 

Este lugar es la cima de los Andes peruanos, a unos 
5000 metros de altura sobre el nivel del mar, donde s~ 
encuentr~n Jas Minas RagnÍ.¡ y allí, con no poca trabajo, 
han podido const~uirse unos cuantos kilómetros de 
ferrocarril para llevar el mineral fuera de las minas. En
t?nces es conducido en sacos a !orno de las llamas, pací
fi.cos rumiantes propios del país (1), y es contraste muy 
smgular que se use . esta primitiva forma de ,transporte 

(I) Véase IBÉR!CA, t. 11, pag. 35. 

para conducir un mineral que ha de emplearse luego en 
la construcción de los medios de locomoción mas per
feccionades, como son las locomotoras modernas, los 
automóviles y los aeroplanos. 

Completamos esta información con un grabado que 
da a conocer cuan útil propiedad .sea la que adquiere 
el acero unida con el vanadio. Representa una sierra, 
fabricada con esta aleación, que después de cuatro años 
de tenerse enrollada, volvió a adquirir completamente 
su primitiva forma plana, sin haber perdido nada de 
su elasticidad. 

Sóbre el Canal de Pana ma . ...:.._ En varios artículos y. 
notas de I BÈRICA hemos dada suficientes pormenores 
de esta gigantesca obra para que pueda comprenderse 
su colosal importancia. 

Aun no completamente terminados los trabajos, en 
15 de agosto del recién finida año, ya un barco pudo 
ati·avesarlo, yendo de Océano a Océano: fué el «Ancon•, 
buque de va ¡:ior de 9 600 toneladas, perteneciente '1- la 
Administración del Canal, el cua! empleó unos 70 miim
tos en salvar la esclusa de Oatún¡ 29, en la de Pedra 
Miguel, y 1 hora 24 minutos, en la de Miraflores, cos
tandole 9 horas y 40 minutos recorrer el trayecto total, 
desde el Atlantico al Pacífica. Pocos días después pasó 
el Canal el primer buque de guerra, un destroyer pe
ruana¡ y hasta 1.0 de octubre habían aprovechado Ja 
nueva vía 81 barcos, con un tonelaje total de 297651 to
neladas, que devengaron por derechos cerca de dos mi
llanes de pesetas. 

Ningún accidente grave había ocurrido aún en el 
Canal, cuando en 14 de octubre un enorme desprendi
miento de tierras y rocas, de u:¡ volum en de 560000 me
tros cúbicos, ocurrido en el corte de Culebra, al norte 
del cerro denominada «Oold Hill • , interrumpió súbita
mente la navegación. Un corresponsal nuestro en Pana
ma que nos comunicó la noticia, refería que el derrumba
miento empezó a las cinca de la tarde del 14 de octubre 
y continuó durante toda la noche¡ y añadía que ésta era 
la tercera vez que habían caído en el corte del Canal 
porciones del mencionada cerro, pera que en las ante
riores no tuvieron tanta importancia los desprendimien
tos ni apenas se había hablado del suceso, por no estar 
inaugurada la navegación, 

Cinca dragas empeza'ron inmediatamente el trabajo 
de limpiar el . cauce, entre elias las •Gam boa• y «Pa
raíso >> , que pueden excavar cada una diariamente de 
7000 a 8000 metros cúbicos de tierras. Apenas termina
dos-estos trabajos de desescombro, en los que tomaran 
parte de 300 a 400 obreros, ocurrió en 31 de octubre 
un nuevo desprendimiento de tierras en el mismo sitio: 
y no ha sido éste el úl!imo, pues en. la prensa ingles~ 
hemos encontrada un telegrama de ·San francisco de 
California, dando la noticia de haber ocurrido otro 
derrumbamiento en la primera quincena del pasado di
ciembre, y son de tèmer nuevos deslizamientos hasta 
que los taludes hayan tomada su . inclinación ·estable. A 
las cens u ras que se han dirigida a la Administración del 
Canal por estas interrupciones en la rtav'egación, ha còn-
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testado que só lo por atender a súplicas de los navegan
tes ha permitido el paso, pues la inauguración oficial no 
se ha verificada todavía, y basta entonces no es respon
sable de ningún contratiempo. 

El corte de Culebra, sitio en que han ocurrido tales 
desprendimientos, es donde -se verificaran los mas im
portantes trabajos de excavación, pues de los 195 millo
nes de metros cúbicos de materiales extraídos basta 
ahora, 82 millones lo han sido de este paraje, pues fué 
necesario hender una montaña de 210m. de elevación. 

A la inauguración oficial de esta portentosa obra 
quiere revestírsela de gran solemnidad, y buques de 
guerra de todas las naciones marítimas estan invitados 
para asistir a ella. En representación de la nuestra, asis
tira el acorazado «España », que zarpara e115 del corrien te 
con rumbo a Washington. 

Después de la revista naval que se celebrara en 
Hampton Road ,(Estados Unidos), saldran todos los bu
ques en direcdón al Canal, y lo atravesaran para diri
girse a San francisco de California. Parece que, rindien
do un justo homenaje a nuestra nación, se ha dispuesto 
que sea el «España>>, el buque de guerra que cruce prime
ra el Canal en la solemne ceremonia de la inauguración. 

Los meteoróíogos alemanes y la guerra.- Un belga, 
interesado en las cuestiones cientificas, ha enviado a 
Daily Mail, de Londres, la siguiente comunicación, que 
hace suya la revista inglesa Nature: 

«No es de ningún modo sorprendente que para el 
raid que los alemanes han efectuada a las costas de In
glaterra, se hayan aprovechado tan cuidadosamente de 
las condiciones climatológicas. 

Tan luego como entraran en Bélgica los ejércitos 
alemanes, fueron seguidos por el personal ·completo de 
sus Observatorios. Va en 16 de agosto, los astrónomos 
y meteorólogos agregados al cuerpo de ejército de 
Aquisgran, se establecieron en Lieja, y el 25 del mismo 
mes se hallaban todos en el Observatorio de Bruselas, 
en Uccle, siendo reemplazados en 1.0 de septierríbre por 
los del Observatorio de Berlín. 

Así que llegaran al Observatorio de Bruselas, los 
astrónomos y meteorólogos alemanes, relevaron al per
sonal belga. Para sus observaciones, emplearon los ins
trumentos que allí había, pero completados con los 
modernos que llevaron de Berlín. EI 3 de septiembre 
dieron los primeros pasos para que una fabrica belga 
de hidrógeno les facilitase este gas con objeto de llenar 
sus globos sondas, de cuyas observaciones habían de 
servirse para la predicción de las nieblas y para la pre
visión del tiempo, como lo han hecho varias veces, 
especialmente cuando el ataque de Amberes. 

Es de toda evidencia que los hombres de ciencia 
alemanes, hai1 concurrido con sus observaciones al 
éxito del ataque a Scarborough, liartlepool y Whitby, 
donde tan to les favoreció la niebla, pues se hallan ad
mirablemente equipados para predecir el tiempo con 
cuarenta y ocho horas de anticipación, ya que segura
mente sus estaciones meteorológicas han sido trasla
dadas a Ostende y·Zeebrugge. 

No seran tales_ estaciones de tanta importancia como 
los submar.inos, pero pueden prestar a los alemanes casi 
tanfa ayuda como aquéllos en sli obra de destiúcción. » 

000 

Sobre una curiosidad aritmética 

El ilustrado capitan de Ingenieros Sr. de la Llave 
da en el número 50 de IBÉRICA, una ingeniosa demos
tración de un método de multiplicar que se dice practi
cada en Rusia. Había leído yo en efecto hace unos meses 
ese procedimienfo en la Review.oj Reviews, en la que se 
·atribuía esa practica a los campèsirios, cosa no del todo 
increíble, pues el multiplicar y dividir solamente por 
2 es indudablemente menos complicado para personas 
de muy Iimitados conocimientos matematicos que el 
mecanismo mucho mas complejo, aunque en la mayor 
parte de los casos también mas rapido, dè la multiplica-
ción ordinaria. :,-·~. t 

Un amigo poco avezado a los calculos m¡1tematicos 
me pidió, por entonces, de la regla una demostracióri 
sencilla y casi intuïtiva. El articulo del Sr. de la Llavem~ 
la recuerda, y por eso se la ofrezco a los lectores de 
IBÉRICA, a título de curiosidad. 

Descansa todo el procedimiento en ir sucesivamente 
dividiendo por 2 úno de los factores y multiplicando 
por 2 el otro. Mientras las divisiones sean exactas, y lo 
son cuando el dividiendo sea par, el producto no varía, 
de modo que, si lo fueran to das, se acabaría eri un pro
ducto del que uno de los factores seríala unidad, y que 
sería por consiguiente iguiil al otro factor. 

Pero cuando una de las divisiones ·sea inexacta, lo 
que tiene Jugar cuando el dividendo es impar, el pro
ducto de los nuevos factores no sera ya el mismo que el 
de los dos anteriores, y la diferencia sera igual precisa
mente al factor que se acaba de multiplicar por 2. En el 
caso citado por el Sr. de la Llàve - se tendría, por 

ejemplo: 
283 x 34 = 141 x 68 + 34 

Y en el caso general. 

(2 n + 1) m = n · 2 m + m 

Se ve, pues, claramente por qué se conservan 
sólo en el producto los términos que corresponden a 
cocientes im pares, cuyo valor se ha ido dejando atras en 
las operaciones sucésivas. 

PEDRO M. ÜONZÀLEZ QUIJANO, 
Ingeniero de Caminos, Director del Pantano de Ouadalcacín. 

Jerez de la Frontera, !6 diciembre 1914. 

N. de la R. El caràcter general de esta Revista no nos permite de
dicar mucho espado a un mero entretenimiento o curiosidad aritmé
tica; y así hemos de renunciar a la publicación de otras explicaciones 
qtie sobre esta mate ria se nos han ofrecido posteriormente y que de 
veras agradecemos. Entre elias recibimos no ha mucho un bien razo
nado articulo del señor Alonso y Al onso, de Madrid, qui en apoya su 
demostración en el sistema binaria de numeración, y adem:ís, gene
ralizando la idea, hace ver cómo partien do de otros sistemas, p. e. del 
ternario, se obtiene un procedimiento anàloga de multiplicación. 
Por otra parle, teníamos ya esa explicación fundada en el sistema 
binaria, pues nos la había improvisada nuestro colaborador el P. E. de 

· Rafael , el día que recibimos la nota del señor de la Llave. 
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NUEVOS INVERNADEROS AMBULANTES 

Los Romanos conocieron ya el arte de producir flo
res, legumbres y frutas fuera de tiempo. Ciertos jardi
neros de la Ciudad Eterna, sabían forzar e.I cultivo de 
la rosa, así como proveer de primicias las mesas de sus 
sibaritas contemporaneos. En lo mas eructo del invierno, 

Ior y abrigar las plantas sin interceptar la luz, nece
saria para su desarrollo. Por su parte La Quintynie, el 
célebre jardinera de Luis XIV, puso en moda el culti
vo forzado, y en diciembre enviaba a su señor, espa
rragos del huerto de Versalles, que el rey saboreaba 

como delicada gastrónomo. 
Durante el siglo decimosexto, 

los ingleses y los flam.encos lle
varan importantes perfecciona
mientos al cultivo intensivo de 
los arboles frutales, ideando los 
toldos con hornillos y las capas 
de casca, o corteza de ro ble mo
lida; mientras que en muchas 
partes de Europa se levantaban 

, nueyos invernageros, o serres 
(del nombre de¡' ritado Oliverio 
de Serres). Testigo los construi
dos a indicación de federico el 
Gran de; en 1752, que se ven to-

. dav.ía el) Potsdam; y los furistas 
que visitan la Gran Bretaña co-

Invernaderos ambulantes, sistema Bullen-Burry . (Fot. Boyer) 

. nocen la famosa cepa que, plan
tada hace mas de un siglo, s.e 
de~arrolla en un espado de 250 
metros cuadrados en un abrigo 
acristalado de Hamptop-Court. 

el emperador Tiberio comía diariamente pepinos, que 
]e gusta ban extraordinariamente, y Sl! sucesbr . Oa-: 
Iieno se complacía en servir a sus invitados, en la misma 
época del año, melones e higos en sazón. 

Por rrias i:¡ue Séneca estigmatizara el sensualismo de 
quienes «por aplicación de ·agua caliente y calor artifi
cial, hacían abrir las· flores · de primavera en medio de la 
escarcha>>, no ¡:ior ·es to· Ib s 'ri cos patrici os dejaron de 
edificar huertos cilicianos, especie de invernaderos que 
abrigaban principalmente arboles exóticos; o tablas 
portdtiles (horti pensiles), _ destinados al · 
cultivo de esparragos, melones, akachofas, 
cardos u otras primicias, apredadas por: los 
Lúèulos de la península. A juzgar por las 
incompletas descripçiones de los autores la
tinos, estas tablas portdtiles eran cajas mon
tadas sobre ruedas, que se exponían al sol 
duran te el día, y se colo ca ban a cubierto du
ranté la noche en un paraje cerrado; y lo 
mismo que en los huertos cilicianos, vidrie
ras de mica, alabastro u otras piedras trans
parentes, protegían del frío estas armazones. 
Sin embargo, sólo los aficionados ricos po
dían procurarse tal !ujo, que durante la Edad 
Media se abandonó casi por completo. 

Algunos hortelanos franceses, entre ellos Debille, 
Ebrard, foumier y La Vallette, empezaron a vender pri
micias en bastante escala .hacia 1780; y ocho años mas 
tarde Decouflé forzaba el cultivo de las habichuelas y 
los guisantes; los hermanos Quentin y Marie hacían lo 
propio con los esparragos en 1800; y Besnard, por su 
[:Jarte se formaba una especialidad en el cultivo de. las 
coliflores fuera de estación. Por último, la invención del 
termosifón por Bonnemain, y sobre todo. su aplicarión 
a la calefacción de los invernaderos por Oautier, dieron 

Hacia 1600, Oliverio de Serres indicó el 
empleo de campanas de vidrio para cultivar 
los melones; y un siglo mas tarde, Andrés 
Mollet preconizó en francia el uso de los 
bastidores acristalados parà conservar el ca- Mecanismo del deslizamiento y canalización del agua calien te (Fot. Boyer). 
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-desde 1830 un vigoroso impulso a esta curiosa industria 
.del cultivo fprzado. 

Las ventajas dt: los invernaderos para el cultivo in
tensiva de las flores o de las frutas, no uecesitan ya 
-demostrarse; sin embargo, los cultivadores de rosas em
plean los invernaderos ambulantes, desde hace sólo 
un os veinte años, para esta ·clase de cultivo de la reina 
-de las flores. 

Para. disminuir el capital · comprometido en s u ex~ 
plotación, edifican in-
vernaderos desmonta-
bles en el sitio en que se 
-encuentran los rosales; 
-establecen hornillos en 
su proximidad y col.o
·can cañerías de agua ca
Hente en el suelo entre 
los montantes. De esle 
modo logran mantener 
-día y noche, en esta ver
dadera fabrica de culti
vo, una temperatura de 
20° próximamente. 

rectangulares, y sobre una ligera depresión de elias se 
mantienen las rue·das de la construcción acristalada, 
durante los cambios de Jugar. 

Oracias a una manivela dispuesta en ·el invernadero 
en la intersección de sus dos vertientes, los obreros 
accionan una serie dc ·engranajes que sirven para dirigir 
a fuertes ejes, que a su vez hacen progresar las ruedas 
sobre los carriles de cemento. Un hombre solo basta 
para cambiar de Jugar el edificio unos 12 metros 

en una veintena de mi
nutos. 

Un sólido armazón 
de hierro completada 

. con P,i~zas de madera, 
constituye ,cada tina de 
las mitad~'~ . sifííéfricas 

En ·esta atmósfera 
tibia y húmeda, los ro
sales crecen nípidamen
te y estan en plena ve
getación al cabo de un 
mes. Algunos días mas 
tardè empieza la reco
lección¡ Y tan Iu ego co
mo se han cosechado 
los últimos capullos, el 
horticultor desmonta el Jardinera haciendo deslizar el invernadero (Fot. Boyer) 

. del techo acristalado·, 
que pueden articularse 
entre sí. Ademas, las ca
iïerías que distribuyen 
el agua calierite por el 
interior, se im en a vigue
tas de madera y concu
n-en a asegurar la~ soli
dez del conjunto. En 
cuanto al calorífero, si
tuaóo al exterior, apoya 
sus ruedas sobre unos 
rieles colocados a lo lar
go del campo de cultivo, 
lo ctial :!e permite se
guir los· movimientos 
del inveinadero, con el 
que esta unido por me
di o ·de traviesas meta-invernadero para trans-

portarlo algo míts lejos. A los rosales que ya florecieron 
se les deja hasta el próximo invierno, y podados de 
nuevo, se les fuerza otra vez¡ después de esta segunda 
~osecha, los pobres rosales mueren necesariamente: esta 
vida fictícia los ha agotado. Entonces, los cultivadores 
los arrancan, rompen sus tallos y los queman. 

Los invernaderos sc montan y desmontan alternati
vamente desde noviembre hasta abril, en la región 
parisiense. A partir dc fines de abril o principios de 
mayo, se continúa el cultivo al aire Iibre¡ pero el mon
tado y desmontado de estas incubadoras vegeta/es 
implican una mano de obra bastantc costosa, sin contar 
los gastos de reposición de los vidrios rotos durante el 
curso de las operaci01ies; por lo cua! un especialista 
inglés, M. Bullen-Burry, de Sompting, cerca de Wor
ting, ha inventada recientemente un invernadero móvil 
sobre unas ranuras cimentadas sólidamente. Esta espe
de de carriles estan formados por maleco nes de ce
mento, qüt dividen el terre no de cultivo en piezas 

licas, así como por los tubos de distribución . 
Con esta original roulotte hortícola, Mr. Bullen

Burry ha podido obtener el año pasado 18 cosechas en 
cinco terrenos, a los cuales la ha llevado sucesivamente. 
Empezó por forzar el cultivo de los tomates, en junio¡ 
luego activó la madurez de las habichuelas, y así que 
las hubo recogido transportó el invernadero a un campo 
de esparragos. Entre tanto, había tenido cuidada de 
arrancar las plan tas de toma te, mientras en septiembre 
forzaba coliflores sembradas en un campo vecino. 

Este nuevo sistema merece fijar la atención de los 
hortelanos, pues les da toda clasc de facilidades para 
preparar, abonar o sembrar sus campos, y les permite 
combinar con buen éxito la sucesión de primicias con 
miras a una venta remuneradora . 

j ACQUES BOVER. 

París, 1914. 
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LAS FABRICAS DE KRUPP EN ESSEN 

Los formidables morteros de 42 cm. fabricados en los 
talleres de Krupp, que tanto estan llamando la atención 
en esta guerra, hacen que -estas fabri.cas, si empre intere
santes, sean hoy de mayoi actualidad. Por eso no creo 

Alfredo Krupp 
26 abril 1812 t 14 julio 1887 

. ser fuera del caso co
municar a !Ós lectores 
dè ' IBtRICA aÍgunos 
de los datos que en 
mis quince días de es
tancia en Essen (an 
der Ruhr) donde se 
encuentran las princi
pales fabricas, pude 
sobre elias recoger. 

No pretendo hacer 
ningún trabajo dentí
fico, pues ni soy yo 
quien, ni aun siéndolo 
sería dable hacerlo, 
dada la rigurosísima 
prohibición que existe 
de entrar en los talle-

res. Me contentaré conconsignar algo de lo que ví al 
cruzar por las call~s de aquella verdadera ciudad de 
la industria, que tal merece llamarse con toda propiedad 
la fabrica o fabricas de Essen; comentandolo y amplian
dolo con algunos datos entresacados de las guías de 
Essen, :de una monografía de los Krupp y de las rela
ciones que de tiempo en tiempo la firma publica. 

Basta abrir un plano de Essen, ciudad hoy de mas 
de 400000 habitantes, para quedar sorprendido de lo 
colosal de la empresa Krupp. Una buena sexta parte, y 

-~ 

por cierto en lo mas céntrico, esta señalada con este 
letrÚo «Oussstahlfabrik Krupp » es decir «fundición de 
acero Kru.pp• . Y esto no es sil10 la fabrica propiamente 
tal;-que recorrien do las otras ·partes de la ciudad tro
pieza uno a cada paso con · las llamadas •Colonias 
Krupp•, que · son barrios mas o menos extensos, ora 
sen ci llos como sue1len s ei- los ai-ra bales de . una ciudad, 
ora caprichosos remedando aldeas que unen la variedad . 
campesina a la elegancia urbana, ora ·también manzanas 
mas severas de factura arquitectónica digna de una 
capital; posesión todos de la èmpresa que en ellos . 
ofrece vivienda acomodada a sus obreros y empleados. 

El censo comparativa de Essen nos da también idea 
de la importancia de esta obra. En 1820, a los comien
zos de la fabrica, la población contaba sólo 4636 habi
tantes. A una con la fabrica fué creciendo ésta. En 1873. 
llegaban a 43528 sus moradores. De entonces aca, con 
la agregación de varios municipios y el creciente au
mento · del casco antiguo, ha pasado, como va notado, 
de 400000; y la mísera casucha en ' que se crió Alfredo· 
Krupp, fundador de la empresa, que caía entonces fuera 
del todo de Essen, hoy rodeada y como trasformada en. 
fabrica colosal, ha venido a ocupar el centro local, como 
es el centro económico e industrial de Essen. No es 
esto decir, que Essen sea cuanto es, gracias únicamente. 
a Krupp: no. Mucho detie también a sus ricas minas de 
carbón de piedra. Mas no es posible negar que aun el. 
gran desarrollo que éstas han adquirida, proviene · en 
gran parte de la misma fundición Krupp . 

No quiero pasar adelante sin consignar estos datos
que la firma publicó en 1912, con ocasión del centenario 
de su fundación. Sólo en Essen, y excluidas las pose-

Amplios talleres para trabajar los cañones de gran calib re 
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Vista general de las fundiciones Krupp 

siones privadas de la familia Krupp, poseía Ja firma 
Krupp 480,20 ha., ·ae elias 92,60 cubiertas de edificios. 
(Nuestra Pamplona, con ciudadela y muros, cubre una 
superficie de 73,74 ha: los edificios públicos y privados 
sólo 32,99 ha.) 

En el mismo tiempo tenían ocupación en solas estas 
fabricas de Essen 37 377 obreros, mas u nas 1200 muje
res que entendían en la limpieza de la fabrica y en el 
despacho en la casa de consumos. (Burgos, caput Cas
tellae, só lo cuenta con 32 000 habitantes). 

Pero dejen;os censos y estadísticas a un lado, y ce
rremos el plano; o con él en la mano, para no perder
nos, demos un paseo por entre las fabricas. Quien tema 
èansarse, puede tomar uno de los tranvías que Jas cru
zan en distintas direcciones. Ya queda dicho que las 
fabricas estan enclavadas en el centro de Essen, for
mando una especie de ciudad sui generis den tro de otra 
ciudad. No es que estén separadas con muros ni barre
ras ni de otro modo alguna; al contrario, las calles de 
Essen, si bien no todas, antes en número muy reducido, 
siguen por entre las fabricas, formando vías públicas 
por donde se puede circular sin que nadie tenga dere-· 
cho a impedirlo. 

Entrando por la calle de Altendorf, que es la mas 
céntrica, lo primero que se ofreèe al paso, en 
llegando al terrena de la fabrica; es un hermoso 
monumento de piedra y bronce que representa 
al fundador, de pie, en lo alto del pedestal, 

de largo por 3 y 1/ 2 de ancho, todos de una sola 
pieza. 

Continuando nuestra vuelta, bien pronto unos haces 
rojizos de llamas que se alzari hacia el cielo, nos anun
cian que aquella es la fundición de acero· por el proce
dimiento de Bessemer. La elaboración de acero en estas 
fabricas alcanza proporciones increíbles. Ya en 1876 
montaba a 125000000 de kg.; en 1878, a 147788000; en 
1879, a 153430000 kg. Lo que de entonces aca ha creci
do, no lo veo consignada, pero se puede conjeturar de 
las cifras anteriores. 

Sigamos y observemos de paso cómo to das las puer
tas de los edificios, todas las entradas de los patios que 
dan a la calle, estan custodiadas por porteros o guardas 
que impiden Ja entrada a los extraños. A cabo de andar, 
se divisa a la derecha un edificio que sobresale de los 
demas, alto de diez u once pisos, severo de formas, de 
proporciones gigantescas . Se Je podría tomar por un 
ministerio; pero no es sino el edificio principal de la 
administración de la empresa «Hauptverwaltungge
baude•. Faci! es que haya algún ministerio de Hacienda 
y Fomento por donde nO pasen las cantidades que por 
aq'uí pasan. . . 

Vayàri algunos datos: En êJ año Í912 pagó la empre
sa por el _seguro de obreros establecido por -la 
ley, 4906685 ma'rcos; . por otras obras para el 
bienestar de los mismos, 14 791526 mr.; por 
uno y o tro desde el · 1903 al 1911, inclusi
ve, 78440109 · mr.; ·de contribución en 1911, 
5004212 mr.; làs pagas; en ese mismo año as
cendieron · a 155977285 rrir.; las ganancias a 
2952t:881 mr.; el capital era de 180000000 mr. 

Por tletras del edificio de la admi

y a bajo figuras alegóricas de obreros. 
Siguiendo adelan te, el primer edificio 
de la izquierda, que llama la atención 
por sus dimensiones, es un taller me
cànico en que se construyen Jas piezas 
de mayores tamaños, necesarias para 
ht fabricación de buques y oh~as ma
quinarias. Por algunos de los objetos 
presentades èn la Exposición de Düs
seldorf en 1902, se puede forínar idea 
de sus tamaños. Allí se exhibían, entre 
otros artefactos, una chapa de acora
zado, de 106000 kilogramos, un ;\rbol 
o eje motor de navío, de 45 m. de 
largo, planchas de palastro de 27 metros Edifici o de la Adminístración 

nistración, contiñuando por la misma 
calle, asoma un taller colosal. Es el de 
la fundición de acero en crisoles. Fún
dese el acero en reducidos crisoles por 
separada, mas juntandolos luego, a 
fuerza de número se logran bloques 
hasta ·de 85 toneladas. Este acero es de 
superior calidad y se emp lea sobre todo 
en la fabricación de cañones y morte
ros. Todos los edificios que hay alrede-
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Una sala de moldear 

dor, sobre to do ha cia la izquierda, estan des- . 
tinados a este género de construcciones. Entre 
todos sobresale el taller mecanico n.0 IX, que 
semeja una de esas inmensas estaciones de 
ferrocarril, ctÍales sóio se ven en las grandes 
capitaie's. Los ca~ones constituyen una de las 
principales manufacturas de la fabrica. Pàra 
prindpios de 1911, se habían vendido a casi 
todos los gobiernos del mundo como 50000 
de elias. Sobre las dimensiones de algunos de 
estos cañones, nos dara idea el presentada en la Exposi
cióÍI de Chicago de 1893. Pesaba ~só lo el fubo o cañón 
propüinienie tal,' !22400 kg.; su abertura era .de 42 cm. y 
c,iisparaba bombas :de 1 000 kg. D~ s u alcance y efectos 
habian alto la~ prÚebas ·verificadas el 28 de abril ct'e 1892 
~rj preseridà , d~lEmpei-adpr · 9uiller~o li en Meppen, 
~ri que. un . cañón de 24 . cm. de calibre ha cia blanca a 
20 km. de distancia; y elcañón prese~~acto en· la Exposi
éión de Düsseldorfen 1902, que a un kilómeÚo ·de dis
tanda itravesaba co'n su bala cie 445' kg. una.chapa de 
~cero de 9Ó cm. y otra cd e-hi erro forjada dé 1 ;3 . m. de 

es pesar. 
· · Si 'ciejando ya la .calle de Altendorf se · tuerce por la 

éle Weste~~ y lti.ego por ~a ; de Sal;e~, se vera a la dere
çha ei Zéche Salzer; es decir la boca. o descargadero de 
una· min·a 'de carbó ri de piedra, que se extiende ·por de
hajo del terreno ·d~ la fabrica y que la alimenta con su 
carbón. El gasto total de este mineral, sólo en estas fa-

.. - . . - . . 
Taller mecanico n." IX (exterior) 

bricas de Essen, llegó en 1911 a casi un mi
llón de toneladas: es decir, 2 700000 kg. por 
dí a; de elias 882 700 toneladas de carbón or
dinaria; 98 700 de cok y 9 200 de carbón en 
lad~illos . fre.;lt~ por frenk del Zeche esta el 
enorme. gasómetro. Su capacidad de 37000 
m~3, sq!Ò la supera en Alemania, según oí, otro 
gasómetro de. Hamburgo; y sin embargo se 
vacía para el uso de la fabrica mas de una vez 
por dia. El consumo de gas en 1911 subió a 
17662000 m.s, bastante mas, según leo, que en 

Taller mecànico n.0 IX (interior) 

toda la ciudad de Barma con sus mas de 150000 habi
tantts. A un es superior el consumo de agua . En e( mis
ma año fué de 18 819 000 m.3, con poca diferencia el de 
la ciudad vecina de Bochum, que cuenta unos 80000 
habitantes. Allí cerca, bajando por la calle de W~stend, 
se divisa otro enorme taller para la fundición del acero 
por el sistema •Martin ». El acero no es tan buei'Io, pero 
da masas enormes basta de 150 toneladas, lo que no 
deja de ser muy ventajoso para la fabricación de piezas 
grandes, pero que no requieren resistencia superior. 
Por fin, al terminar la calle, se puede ya ver el «Press
bau•, casa de las prensas, edificio toda de hierro y de 
cristal, de 200 por 100 m. de superficie. 

Con esta hemos recorrido una parte reducida, aun
que sin duda la mas interesante de la fabrica Krupp; los 
edificios que teníamos a la vista nos ocultaban otros 
muchos que no podíamos ver; con to do, creo que lo dicho 
basta para sacar la impresión de que aquella es colosal, 
no faci! de concebirlo sin verlo. El machaqueo. de los 
martillos, el rechi11ar de los tornos, el rojizo llamear de 
los hornos, que se observa al pasar a través de los ven
tanales, el humo que toda lo envuelve, dan al cuadro 
cierta sublimidad que no es faci! imaginar. Pues el ver 
·invadir las calles de todas las puertas, a la campanada 
de las doce, y el ver avanzar resuelto aquel verdadera 
río de obreres como ·avenida repentina, tampoco es 
espectaculo que se ofreze1 en todas partes. 

Hasta aquí sólo me he fijado en los edificios mas 
salientes que se ofrecen al paso recorriendo la fabrica 
en la .dirección indicada. Mas para no molestar a los 
lectores llevandoles por calles para ellos imaginarias, y 
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lla maries la atención sobre construcciones que. no' ven, 
pa~a no privaries por otra parte de da tos curiosos, quie'
ro reunir aquí algunos de ellos. Hay entre ias otras 
dependencias de la fúbrica una tejería para crisoles y 
ladrillos refractarios, de tarito uso en los hornos y fun_
dición, que produce por día 160000 ladrillos y de 
2800 a 2900 crisoles. Ni es para callar ellaboratorio, edi
ficio de cinco pisos, en que se realizan anualmente unos 
40000 anúlisis químicos, con multitud de ensayos físi
cos e investigaciones científicas. La fdbrica tiene tam
bién su salón de lectura para sus dependientes, el se
gundo por sus dimensiones en toda Alemania, que 
·contaba en Ï906 con 52000 volúmenes, de los cuales se 
prestan diariamente mús de 1600. Ni carece tampoco 
de su bien montado museo; ni .de s u im pren ta artística, 
que publica, que yo sepa, por lo menos un periódico 
semanal , también p1ra sus obreros y empleados. Del 
almacén de consumos ya hice mensión de paso. Otra 
cosa me llamó la atención, a saber, el cuerpo de bom
beros exclusiva de là fúbrica, con sus tres oficiales y sus 
141 números, que día y noche velan desde sus puestos 
por la seguridad de los edifï'cios. 

· -Segíin el informe que en 1912, con ocasión del cen
tenario de la constitución de la Casa publicó la misma 
empresa, había entonces sólo en estas fabricas de Essen 
en a~ti~icÍad 7 700 múqilinas de trabajo; 164 martí llos 
movidos a vapor con 178000 kg. de peso en conjunto; 
139 prensas hidníulicas; 433 calderas para producción 
de vapor; 518 maquin as moto ras con 86 820 caballos; 
3 192 electromotores con 63 000 caballos; 1177 grúas 
que podían levantar en conjunto 12694000 kg. Las dos 
centrales eléctricas habían producido el año anterior en 
números redondos 55000000 de kilovatios, con que acte
mas de los electromotores ya citados, alimentar 3 213 ar
cos voltaicos y 41324 bombillas distribuidas por la 
fabrica·. La red de ferrocarriles de. la fabrica medía 85 

· kilómetros de longitud de vía ancha, y 60 km. de vía 
estrecha. Para la primera había en la fabrica 19 locomo

toras-tender y 916 vagones; para la segunda 36 y 1585 
respectivamente. La red telegràfica comprendía 17 esta
ciones con 29 aparatos Morse, y una extensión de 90 
kilómetros. En 1911, entre enviados y recibldos, llegaran 

_a 26000 los partes, es decir mús de 70 por día, 3 por 
.hora. El teléfono sobrcpujaba en mucho al telégrafo. Su 
extensión llega ba a 1 000 km; los a para tos receptores Y 
trasmisores a 772; las comunicacioncs diarias a 10000. 
Au'n para èasos de incendio hay 121 avisadores auto
maticos en el terreno de la fabrica. 

Que ei1una f{tbrica monstruo ha de haber monstruos 
se comprende. Vayan algunas muestras. Tijeras hay que 
c01·tan en frío planchas de acero de 7 cm . de grosor; la
minadores que reducen a chapas d elgadas bloques tam
bién de acero de 1,3 m. de grosor; un martillo por 
nombre fritz (federiquito) que abruma con su peso de 

_50000 kg. dejado caer de la altura de 3 m., las moles 
nJÚS enormes; grúas que COmO jugando levantan piezas 
de 30000, 40000, 50000, etc. kg; prensas hidrúulicas qu~ 
ejercen presiones de 50000, 70000 toneladas, con que 
doblegan a voluntad las mús recias corazas de los mo-

dernos buqties de guerra: Cilàndo en 1873 quiso Krupp 
·mandar a la Exposición de:Viena uno de s us bloques de 
acero de 52 500 kg., ·_no se .ha lió ·vagón que · pudiese lle
var .tal mol e y .fué preciso que él se construyese dos 
para el caso. Mas tarde, cuando en 1876 mandó entre 
otros objetos a la Exposición de filadelfia un eje de na
vío de una pieza de 13500 kg., hubo que vencer Dios 
sabe cuantas dificultades, porque eritonces las mas 
poderosas grúas de los puertos se rendían antesu peso. 

Lo dicho creo bastara a dar aiguna idea de lo que 
son es tas fabricas de Essen. Pues bien, hay que . añadir 
que estas fabricas no son sino uno de los órgano·s, cier
tamente el primera en tiempo, y sin duda . también en 
importancia, de la empresa Krupp, propiedad exclusiva 
de la familia Krupp. A fin de no depender en lci posi
ble, de todos los demas, la empresa tiehe. en diversas 
partes sus terrenos de explotación de mineral propios; 
ticne sus minas de carbón, ademas de la ya indicada en 
la misma fabrica, propias también; tiene sus trenes y 
barcos para el trasporte; tiène sus altos hornos y varias 
otras fundiciones; tier1e SU campo de tiro extensísimo; 
tiene finalmente para la construcción de barcos de gue
rra su aroenal en Kiel. Suman en conjunto sus pose

siones 2461 ha., de elias 185 cubiertas con edificios; y 
los obrero3 que allí trabajan 78634, según los últimos 
datos, que he pcidido ver publicados el 1.0 de julio del 
año 1913. 

Y ¿quiénes han levantado a tal altura esta empresa 

Orandes tornos vert icales para tornear las bases de las 
torres acorazadas 

· colosal? preguntara tal vez alguno. Un solo hombre y en 
las mús críticas circunstancias. 

Escondida: detras del Hauptverwaltunggeb aude de 
Essen, de que he hablado, hay una casucha, tal · vez la 

·mas ruín y reducida de todas las construcciones de la 
fítbrica. Y sÍIÍ embargo mas que todas las construccio
nes y posesiones juntas, nos revela esa sola casucha la 
o-randeza de Alftedo Krupp. El 8 de octubre de 1826 
~uedaba huérfano de padre con · varios hermanitos me
nores. Su padre, sin cumplir los 40 años, moría €11 la 
miseria. Con ocasión del bloqueo continental de los 
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ingleses en tiempo de Napoleón, !e había ocurrido 
dejar una tienda que poseía y dedicar su caudal a arran
car a los ingleses el secreto de la fundición ·del acero, 
de que se sentía entonces necesidad en el continente. 

Primitiva morada de Krupp: II)Odesta vivienda don de 
murló. su padre ·en 1826 

S us esfuerzos salieron falli dos, y arruinada sU fortuna se 
vió ' obligadó a retirarse con s u familia a aquella pobre 
viviénda, donde murió. En estas circunstancias se en
cargó : de -la ' herrería el huérfaiw de 14 años. No dis
ponga' de tien1po ahora para seguir las f&ses por donde 

pasó bajo su impulso y dirección la herrería hasta con
vertirse en fabrica ,. que creciendo de día en día en im
portancia llegó a eclipsar a todas las de su género. EI 
tema es oien interesante e instructiva. A falta de tiempo 
para mas, sirva de resumen histórico la inscripción que 
en una placa de bronce hacía poner sobre la puerta de 
esa vivienda el mismo Alfredo Krupp en 1873. Dice así: 

«Hace 50 años se refugiaban mis padres en esta 
vivienda, en s u origen destinada para un obrera. Que no 
vengan sobre ningun·o .de nuestros obreros los apuros 
que· la fundación de esta fabrica atrajo sobre nosotros. 
Durante 25 años permaneció bien dudoso el éxito, que 
·desde entonces a fuerza de privaciones, . esfuerzos, con
fianza y tenacidad ha ido finalmente recompensando 

, tan maravillosamente el pasado. O jaia que est e ejemplo 
sirva .a otros de alien to en los apuros¡ · ojala · que ella 
aumente el . respeto a las cas~s ·pobres y la compasión 
por las congojas que en elias se pasan. 

El fin del trabajo dèbe ser el bien común, 
entonces afra e el irdbajo las bendièiones, 
entonees el {rabajo 'es oración. 

Essen, jebrero ·1873. Aljredo Krupp, , 

MARCOS YABAR, · S.J. 

Roma, noviembre 1914. 

B IB LI O G R A.f f A 

-- LIBROS RECIBIDOS 

Manual de Qulmica Moderna teórica y _experimental, èon 
s us principales ·apllcaciones al comercio y ala Industria, por el 
P. Eduàrdo VitÒria, S. J. Tercera ·edición revisada y aumentada. Bar
celona, Tipografia Católica, calle del Pina, 5, 1914. 

Una obra de química, que en menos de cuatro años ha t irada tres 
numerosas ediciones, no necesita ser presentada por nosotros al pú
blica, como obra ·que ha cumplido con el objeto que el Autor se pro
puso al escribirla: la recomiendan los muchos profesores de España, 
América y filipinas que la han tornado de texto para sus alumnos, y 
los muchos particulares, tan to estu .iantes, como persa nas de carre
ras superiores, que han encontrada en el Manual del P. Vi to ria un 
Repetitorium de lo que han oído ~n clase, o un Memorandum con
ciso; completo y moderna de. esta hermosa cien cia; qne tan tas aplica
dones tiene ~n to dos los ram os de ia actividad. hu~ana. 

E~ta- edición- sale aumenÍàda.cQn un i'esumeri de la nomenclatura 
química general hablada, pues el Autor .ha . juzgado oportuno repetir 
otra vez .por junta en un apéndice, para mayor comodidad de los prin
cipi~nÚs, 1~ què t~mbi én expiica ·en ei decurso de la obra; y otro 

· apéndice ·sobre el radio y sus . derivados, por ser materia de tanta: 
imp<;>rtaricia en nuestros ' días: t ambién .aparecen algunas nuevas 
figu ras. · . · · 

Con estè libra y s u compleinènto el de Prdcticas Qulmicas para 
Cdtedras y Laboratofios, 'è:iéi que ya di m'os cúenta; y que, según nos 

·constai. tanta acepta.ciÓn .va 'teniendo, pu'ede d ~Cirse que Ú .litÚatura 
quiml.ca·española _disp0ne· de un excel~nte m~dio , de formar buei)OS 
químicos, que den- un · impulso .a ésta· que podemos lla!l.lar cien cia . 
del _ 'prdientè y 'cie¡ porvenir,~y cuyo desa~'rollo farito'ptie(:le contri
buir al engrandecimiento de nuestra Pairia;· · 

PUBLICAÒONES PERIÓDICAS 

· · ' Extracto de sumarios. 

Bulletin Astronomlque.-Paris, septembre-·actobre 1914\ 
Sur la nouvelle théorie de l'aberration, B. Herassimovitch.-Per

turbation des éléments et_éphémérides de la planète 428 Zeuxo, B. 
fekhowsky.-Observaiions méridiennes de grosses planètes, Lubran'o 
et Maítre.-,Positions 'd~ petites planètes et de comètes, obtenues à 

' l'Observatoire d'Alger, avec l'équiltorial photographique de·· 0"', 33, 
Gonnessiat, Sy et Mm e. Baldet.- Observations .de planètes et de la 
comète Kritzinger, Esmiol. 

Revue générale des Sciences.-Paris, 20 nove1Í!bre 1914. . 
Relations entre les pouss ières volcaniques et les changements de 

clima!, H . Perrotin.- fixage des papiers photographiques, E .' Cous
tet.~Nouvelles recherches sur l'utilisation de l'avoine dans l'alimen
tation humain·e, en particulier du ·soldat, H . Blin.-Le système ¡:les 

. élements chimiques, f. R. Rydberg·- La vi e sociale des esquimaux, 

. O. Nordenskjold.-Revue annuelle de l'Astronomie, P. Puiseux. 

Sociedad AstronÓmica de Barcelona.-Dicienibre 1914. · 
Nuevas unidades en el sistema sia eral, M. Se Iga, S. ¡. 

SOCIEDADES 

:,, 

· Academla de Clenclas de Parls.-Sesión públi ca anual del 21 
diciembre _1914. 

Concesión de premios de las secciones de Geometria, Mecanica, 
Astronomia, Geografia, Navegación, física, Química, Mineralogia y 
Geologia, Botanica,.Ana.tomía y ZoÒlogía; Medicina y Cirugía, fisio
logia, E'stadística, Historia de las Ciencias y premios ·generales.:.:. 
Enuineración de los premios propuestos para 1916, 1917, 1918, 191-9 
y 1920. 


