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Nueva estacion de telegrafia sin hilos en Chelsea (E. U.)

Una estacion naval de telegrafia sin hilos, de las mds poderosas del mundo, acaba de construirse en
Chelsea (Massachusetts, E. U.), la cual operard en relacién con lasde Arlington (E. U.), Canal de Panam4,
Isla de Luzon (Filipinas) y las de la costa del Pacifico.

Las dos torres para los cables tienen una altura de 91,50 metros, y estdn separadas por una distancia
de 183 metros. Son de forma triangular y en la base, tienen una anchura de 18 metros. El acero que ha entrado
en la construccién de cada una de ellas, pesa 45000 kg.; se hallan sostenidas por sélidas bases de hormigén.

El proyecto de las torres se debe al «Bureau of Yards» y al Departamento naval, y el de los aparatos
eléctricos de la estacidn, a la oficina de Ingenieros navales.

I‘E‘BBB
ORL DEL
BSERVATO Cech
O IO s




66 IBERICA

N.° 57

Cronica iberoamericana

Espafia

El ferrocarril de Tanger a Alcdzar.—Segiin los acuerdos in-
ternacionales, el ferrocarril de Tanger a Fez ha de construirse antes
que ninguna otra via férrea de servicio piiblico en Marruecos, y a
este efecto, bajo el patronato de los Gobiernos de Espafia y Francia,
se han constituido dos Compaiiias, una espafiola y otra francesa, que,

Zowva f%'pou?w‘&.
Sok- Helaza, :

Trazado del ferrocarril Tanger-Alcazar

fusionadas con el nombre de «Compaiifa francoespafiola del ferro-
carril de Tanger a Fez», serd concesionaria de dicha linea.

En la zona de influencia espafiola, este ferrocarril ird directa-
mente de Tanger a Alcazar, segiin el trazado de don Luis Morales,
confirmado por don J. Eugenio Ribera, ambos distinguidos ingenieros.

Esta linea atravesard la region de Yebala, una de las mas ricas y
pobladas de Marruecos, pues se eleva su poblacién a unos dos millo-
nes de habitantes,

En opinién d-1 citado ingeniero sefior Ribera, demuestra el mo-
vimiento comercial de esta zona el actual movimiento del puerto de
Ténger, cuyo trafico anual excede de 30000 pasajeros y 60000 tone-
ladas de mercancia; y construido el puerto en proyecto, complemento
indispensable de esta linea, es seguro que no han de necesitarse
muchos afios para que el trafico del ferrocarril Ta1ger-Fez exceda de
un millon de toneladas, siendo la base de este trafico el aumento de
riqueza agricola en todo el interior de Marruecos.

Ademi4s, debe tenerse en cuenta que el ferrocarril de Téanger a
Fez representa - 6lo el primer paso de la nenetraciéon del oeste afri-
cano; y esta linea se prolongara mds al sur, primero hasta el Senegal
y Dakar, que seri entonces el puerto mas proximo
a América del Sur, y después a todo lo largo del
Africa hasta el Cabo de Buena Esperanza

Grandes astilleros en Bilbao.—Una obra
importantisima para la industria maritima espafiola
se ha emprendido en la progresiva cindad de Bilbao.

Consiste en la fundacién, en las. marismas de
la Beneficencia, término municipal de Sestao, de
grandes astilleros destinados a la construccién de
toda clase de bugues para la marina mercante; y
para este objeto se ha firmado ya por el excelenti-
simo sefior don Adolfo Navarrete, Gerente de la
Constructora Naval Espafiola, el contrato de arren-
damiento, con opcién a compra, de aquellos terre-
nos, que hoy pertenecen a la Sociedad de Alios
Hornos de Vizcaya, y miden una superficie de

cerca de 1300000 pies cuadrados, con un frente de 540 metros alo
largo de laria.

Los puntos de apayo con que cuenta la Constructora Naval al
emprender esta obra son, la factoria de Matagorda, destinada a las
embarcaciones de menor porte, y las grandes construcciones nava-
les, sobre la base del volumen de tales trabajos, de que dispone la
Compaifiia Trasatlantica. Las nuevas construcciones comprenderdn
aproximadamente, como minimo, veinte vhpores, con un total de
100000 toneladas y un gasto de unos cien millones de pesetas. Ade-
mas, los nuevos Astilleros se dedicardn a la carena y reparacion de
toda clase de buques, y tendran tranajo en ellos unos 2500 obreros.

La Sociedad Altos Hornos suministrara los materiales y la ener-
gia eléctrica necesaria.

La Constructora Espafiola dedicard a esta obra 12 millones de
pesetas, 60 9/, de los cuales han sido suscritos en Espafia.

Los trabajos van a empezar seguidamente, y es probable que en
la primavera de 1916 pueda colocarse la quil.a del primer trasatlan-
tico que ha de construirse.

La Nipa.— Nuestro excelente colega La Guinea Espariola, ins-
pirdndose, segiin manifiesta, en la nota que publicamos en nuestro
nimero 40, titulada Azicar de nipa, da a conocer algunos interesan-
tes pormenores acerca de la palmera Nipa fructicans, y hace resaltar
los grandes beneficios que la extensién de su cultivo pudiera repor-
tar a aquella colonia.

Ademas de las aplicaciones que habiamos mencionado, enumera
la citada publicacién otras que se le dan en aquella comarca. De sus
hojas tiernas, quitada la primera capa, se hacen sombreros, esterasy
objetos similares; de sus tallos se extrae una especie de sagt, harina
alimenticia muy estimada; de entre sus pencas se saca yesca, y la mé-
dula se utiliza para confeccionar salacots, y para otros usos en
que se hayan de hermanar compacidad, frescura y ligereza.

La savia de esta palmera puede servir, segiin indicamos en nues-
tra nota, para la obtencion de azicar; y teniendo en cuenta que las
que crecen en Corisco dan cada una un rendimiento que excede con
mucho de 40 litros al afio, opina La Guinea Espafiola, que el cultivo
e industria de la nipa puede ser una fuente mas de riqueza colonial,
que bien aprovechada, contribuiria a dar vida a aquel pais, con gran-
des ventajas para la madre patria. :

El puerto de Vigo en 1914.—Durante el pasado afio, el niime-
ro de buques de todas clases entrados en el puerto de Vigo, asciende
a 1047, de ellos 1900 mercantes, y de guerra los otros 47. Entre los
buques mercantes, hay 521 trasatlanticos.

El tonelaje total de estos 1947 buques es de 3819436 toneladas, y
el niimero de tripulantes 131153. El niimero de pasajeros desembar-
cados fué de 55749, el de embarcados 18888 y el de transito 101257.

Como es natural,-el movimiento del puerto fué mayor en el pri-
mer semestre de dicho afio que en el segundo, cuando’ habia esta-
1lado ya el actual conflicto.

Noticias

—El tomo 1V de los trabajos presentados al Congreso que cele-
bré en Madrid la Asociacion Espafiola para el progreso de las Cien-
cias, que se ha publicado recientemente, corresponde a la Seccién de
Ciencias fisico-quimicaszy contiene importantes estudios, e.tre ellos
<La esterilizacion del agua. p fable y la electrolisis», por don F. Alonso

E:tacién de telegrafia sin hilos a la entrada del puerto de Buenos Aires
(Fots. B. Unién Panamericana)
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Pulido; <Espectrografia oceanogra-
fica», por don A. del Campo y don
Vicente Garcia; <El oxigendgeno
Munner y sus ventajas», por el
P. Vicente Munner, S. J.; <Neviny
litopén», por el P. Eduardo Vitoria,
S. J.(de la que se ha hecho una tirada
aparte; agradecemos el envio de un
ejemplar); «<La teoria de los magneto-
nes y la magnetoquimica de los com-
puestos férricos», por don Blas Ca-
brera y don Enrique Moles; y otros
igualmente interesantes, que senti-
mos nos impida enumerar la falta de
espacio.

—Enferme iades del arroz.—El
Inspector de Riegos del Sindicato
del Delta Derecho del Ebro, en
Amposta, don José Florensa, acaba
de publicar un notable folleto acer-
ca de la enfermedad del arroz cono-
cida vulgarmente por Roya, origi-
nada por el hongo Puccinia oryze,
que tantos estragos ha ocasionado en los arrozales de aquella co-
marca y otras de Espafia.

En esta obra, fruto de la constante observacién y estudio del
sefior Florensa, se proponen medios curativos y preventivos de la en-
fermedad, por lo cual su lectura ha de ser muy 1til a los cultivadores
de tan importante graminea.

ooo

América espafiola

Estaciones radiotelegraficas en 1a América espaiiola. - Hace
cinco aiios que en todala América espaiiola, habia solamente unas
<incuenta estaciones de Telegrafia sin hilos, pero en la actualidad
este niimero ha aumentado considerablemente.

Por ejemplo, la Argentina sola tiene mas de 120, y hay proyecta-
.das 30 mds. En el Brasil hay cerca de 100, esparcidas por su extensi-
simo territorio; Chile cuenta con :
44, Uruguay con 24, Paraguay estd
instaland» 10, y Bolivia hace dos
afios empezd a construir 7 esta-
.ciones, cuyos trabajos se hallan
muy adelantados. El Peri hace
varios afios que estd en comunicacién con
el interior del continente, mediant: una
serie de estaciones de telegrafia sin hilos,
siendo la mas poderosa la de San Cristd-
bal, cerca de Lima, y la de Iquitos.

El Ecuador trabaja en el estableci-
miento de estaciones radiotelegraficas en
las Islas Galapagos, en Guayaquil, Quito,
Esmeraldas y otros puntos. Colombia tiene
ya estaciones que funcionan en Cartage-
nay Santa Marta, e instalard otras en Bogota, Buena-
veatura, Medellin, etc.

En México y Cuba y las demas Antillas ha aumen-
tado extraordinariamente el nimero de estaciones de
telegrafia sin hilos, hasta el punto de que hoy pueden
comunicarse por este procedimiento con casi todos
los lugares importantes. En diversos niimeros de IBE-
RICA hemos dado cuenta de la instalacion de estacio-
nes en Costa Rica, Honduras y demas repiiblicas de la
A mérica ce rtral. ’

Este sinniimero de estaciones, relacionadas con las de América
del Norre, hacen que todo el Nuev) Continente pueda tener comuni-
caciones entre si, y con buques mas o menos separados de’sus costas.
Asi, la peninsula de Alaska, en el extremo septentrional de la América
del Norte, podrad comunicar, mediante estaciones intermedias, con la
estacion que va a establecerse en el pequeiio caserio de Ushuaia, en
el Archipiélago de Tierra del Fuego, situado en el extremo sur de la
América meridional.

Estacion radiotelegrafica en Puerto Limén (‘Costa'Rica)

Ademas de estas instalaciones fijas, se dispone en América, como
en Europa, de estaciones portitiles, que se aplican para diversos
fines, y especialmente para servicios militares. Todo el material de
ellis puede transportarse en carruajes, pero en regiones donde no
hay buenas vias de comunicacién, o en puntos de dificil acceso, se
transporta alomo de caballerias, bastando generalmente con tres
para su conduccion.

Para armar la estacién y ponerla en condiciones de funcionar,
<6lo se necesitan unos veinte minutos.

Bolivia.—Congreso suspendido.—Leemos en la prensa ameri-
cana que, a causa de las anormales circunstancias por que atraviesa
el mundo euntero, debido al actual conflicto europeo, se creyd conve-
niente prorrogar la celebracién del XIX Congreso Internacional de
Americanistas, que habia de tener lugar en La Paz, desde el 15 al 25
del pasado mes de diciembre. La nueva fecha de celebracion se dard
a conocer oportunamente.

Colombia.—- El cable aéreo de Mariquita a Manizales, que ten-
dra 73 kilometros de longitud, serd el més largo del mundo. Empezd
a funcionar a fines del pasado afio, y puede transportar diariamente
100 toneladas, y piezas de un peso de 200 kg.y 1 metro ciibico de
volumen; mds tarde transportard piezas hasta de 500 kg.y de3a 4
metros de largo. También podrd utilizarse posteriormente para el
transporte de pasajeros.

—Con suma complacencia hemos recibico los primeros niimeros
de la revista quincenal ilustrada Renacimiento, que no ha mucho em-
pezé a publicarse en Bogota.

En ella, junto con apreciables trabajos referentes a
religion, literatura y artes, se insertan interesantes arti-
culos de vulgarizacién cientifica, por todo lo cual puede
calificarse esta revista de instrumento de cultura, y me-
rece alcanzar el excelente éxito que sinceramente le de-
seamos.

Ecuador. — El <Pueblo Ecuatoriano»,
enumerando las riquezas agricolas de la
Repiiblica, dice que la region de la costa
produce en abundancia cacao, café,
tabaco, banano, cocos, goma elastica
y cafia de aziicar, mientras que las del
interior abundan en trigo, cebada, pa-
tatas, etc., y frutas de toda clase.

El cultivo de la cafia de azicar es
una industria importante y de grandes
resultados, porque aquella planta cre-
ce alli con facilidad y produce exce-
lente rendimiento. Ei café es de buena
calidad, y se exporta principalmente a
Chile, y el cacao a los Estados TJni-
dos, Perii, Chile y Europa.,

Transporte de un aparato
de telegrafia sin hilos,
perteneciente al Ejército
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Contratacion y pesada del opio
Crénica general

La industri s del opio.—El opio ofrece un ejemplo
evidente de como se puede transformar un agente efica-
cisimo y benéfico en una fuerza destructora de la peor
especie. En efecto, el opio, que conduce a la tumba o a
la imbecilidad a millares de fumadores, posee, usado con
discrecion, excelentes propiedades medicinales. Lo mis-
mo ocurre con sus derivados, la morfina, la apomorfina,
la codeina etc. Los inconvenientes d.-l abuso del opio se
manifiestan especialmente entre los chinns y malayos de
las clases pobres, esto es, en individuos que no se hallan
en condiciones suficientemente robustas para resistir los
perniciosos efectos de esta droga en
todo el organismo y especialmente
en el cerebro.

En los pocos documentos que
han llegado hasta nosotros de la pri-
mitiva civilizacién 4rabe, se encuen-
tra mencionada la adormidera y el
empleo que de esta planta se hacia
en medicina, ya que el primer uso
que se hizo de ella fué medicinal (1).

En el siglo XVI el opio se pro-
ducfa tinicamente en el Asia Menor,
y de alli era distribuido por todo el
mundo. En el siglo siguicnte; los
chinos fueron los primeros en tras-
plantar la adormidera a'su pais y en
extraer de ella el opio, y en la mis-

(1) Teofrasto escribié extensamente
acerca de este producto, al que llamaba me-
conio, y también se ocup6 de él Dioscérides,
describiendo el proce.imiento que se em-
pleaba en aquel tiempo para la obtencién del
zumo de la adormidera.

ma época lo aprovecharon como
medicina. Mas tarde, empezaron a
fumarlo, y el opio llegd a adquirir
un valor comercial de primer orden.
En efecto, encontramos que en 1557
existia en la India un monopo'io del
opio, en manos de la Compaiiia de
las Indias orientales, y la industria
llega a ser mas floreciente de afio
en afio. La cosecha, que cn 1776
daba mil fardos anuales, suministra-
ba ya cinco mil en 1790. Por esta
época, habiendo observado ¢l em-
perador Kea-King los terribles efec-
tos que el opio producia en su pue-
blo, prohibié la importacion a su
pais. Entre los chinos, se torturaba
o aplicaban otros castigos a los que
eran sorprendidos fumando esta
droga, pero en vista de que ni esto
servia para limitar su uso, se les
conmind con el destierro y aun con
Ja muerte; mas tampoco de este
modo se consiguio el efecto deseado, ya que en 1825 en-
traron en China 17000 cajas de opio.

Entonces se prohibié a las naves inglesas cargadas.
con la nefasta droga, aproximarse a los puertos chinos, y
fracasé también esta nueva providencia, después de lo
cual se acudi6 al violento extremo de destruir hasta
30000 fardos de opio, que valian unos 50 millones de
peselas. Este procedimiento condujo a la guerra que
termind en 1842 con el tratado de Nankin, por el cual
Inglaterra obtuvo la libre importacion de este producto.

Para dar idea de la importancia de la- industria del
opio, baste decir que Macedonia produce cerca de 40000
kilogramos anuales; y la regién de Bengala, donde existe

(Fots. Argus)

Pulimento del opio
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el monopolio gubernativo, 100000 fardos, va-
luados en cerca de 300 millones de pesetas.

La adormidera ha sido también cultivada
para la extraccion del opio, en diversas regio-
nes de América del Norte y Europa central, pero
por diversas razones, los resultados no han sido
nunca satisfactorios.

En sustancia, el opio es el jugo desecado del
fruto de la adormidera (Papaver somniferum).
La industria mas considerable de este producto
se encuentra en Bengala, a orillas del Ganges,y
especialmente en Patna y Benarés. ' [.a siembra
se efectia ordinariamente en noviembre; Ila
planta florece a fines de enero o a primeros de
febrero, y tres o cuatro semanas después las
cajas o frutos de la adormidera son grandes
como huevos de gallina y estin dispuestos para
ser sometidos a las labores; pero primeramente
se recogen los pétalos caidos de las flores, que
son secados al fuego y conservados en pequefios panes
para servir de envoltura al opio en la tltima fase de la
labor.

Para la recoleciidn del opio se practican en las cajas
de la adormidera, con un instrumento 2special, un cuchi-
llo muy fino llamado nushtur, que hace tres o cuatro cor-
tes simultdneamente, ligerisimas incisiones que no deben
penetrar en la cavidad del fruto. Estas incisiones se hacen
casi siempre hacia medi»dia, y al despuntar el dia si-
guiente sale por la abertura un jugo lechoso que se
recoge con unos lienzos llamados sitfocha. El operario
deposita el jugo en un vaso llamado kurracey lo deja
reposar por algunas semanas, hasta la llegada del aca-
parador que contrata y pesa la mercancii. En toda facto-
ria se encuentra reunida gran cantidad de opio, porque
cada vaso contiene cerca de 25 kg. y el niimero de vasos
€3 por lo menos de un centenar. Después de un riguroso

En el laboratorio.

Ensayo del opio y pesado de los paquetes

El opio es mezclado en depdsitos de madera y luego dividido en paquetes

examen del encargado principal, 11s faquines trasportan
los vasos a una enorme estacién donde se encuentran
muchas cisternas de piedra, algunas de las cuales pueden
contener poco menos de 50000 kg. de opio. El conte-
nido de los vasos cs depositado en las cisternas y los
recipientes son cuidadosamente limpiados para que no
quede en ellos ni una gota del producto. En el momento
de haber de pesarse, se extrae de las cisternas el opio
para trasportarlo a la oficina de peso. Después de esta
operacion, el opio vuelve a la cisterna, donde lo revuel-
ven repetidamente los operarios. Cuando ha sido bien
mezclado, se le deja reposar por mucho rato, y por tl-
timo es trasportado a un local donde se le divide en
paquetes para su exportacién.

La preparacién de estos paquetes es bastante inte-
resante. Los empleados que se ocupan en ello, se hallan
sentados delante de una mesa, donde hay un recipiente
de cobre lleno de zumo de opio, y
una gran cantidad de panes de pétalos
secos, con los cuales el obrero forma
una primera capa encima de la cual
vierte cierta cantidad de opio, luego
extiende una nueva capa y vierte otra
vez jugo, y asi contintia hasta obtener
una especie de pan de forma circular.
Estos panes se revisten con un polvo
obtenido de las hojas secas de la ador-
midera, yluego de comprobados y pe-
sados, sc trasportan a los almacenes,
donde permanecen durante seis meses
para que maduren. Después de este
periodo, los panes son colocados en
cajas de madera y expedidos a Calcu-
ta para ser puestos a la venta.

El opio se fuma tomando una pe-
quefia porcién de él con una aguja
que se mantiene sobre el bracero de
una pipa especial, y se aspiran los va-
pores. Esta operacién requiere siem-
pre alguna practica.
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Muestras de opio, en bruto y manufacturado

La aeronautica mil.tar en la guerra sctual —La efi-
cacia de la aerondutica militar en la presente guerra se
va me_mifes'tan,do poco a poco; asi, la victoria de Kutno,
alcanzada por los alemanes sobre los rusos, se debio cn
mucha parte, como declara el propio comunicado ofi-
cial germénico, a que las tropas rusas carecian en aque-
_ll'a ocasion de un buen servicio de exploracién aérea, que
hubiese podido revelarles lo que ocurria detréas de las
grandes masas de caballeria que ocultaban el grueso de
las tropas alemanas. .

 Silos aeroplanos, en cuanto a 6rganos de destruccion,
no se han revelado como muy temibles,ylos bambardcos
aéreos realizados hasta ahora no han producido -més
que escasos efectos, ya materiales, ya morales, en cam-
bio, como elemento de exploracién han dado 6ptimos
resultados. Segiin opinién que se atribuye al general
French, por demds lisonjera para la aviacion militar, «en
lo que respecta a la exploracién, un solo aeroplano vale
tanto como una divisién de caballeria-.

Asi se explica como el Naval Flying Corps ha cola-
borado eficazmente al transporte de las tropas inglesas
alcontinente.En esa operaciéon tomaron parte los dirigi-
bles, los aeroplanos y los hidraviones de la Marina
inglesa, y casi todos cumplieron perfeclamente su co-
metido de vigilar a lo largo dela costa de la Gran
Bretafia y en la ruta de los transportes.

Los dirigibles permanccieron constantemenic cn
crucero sobre la Mancha, manteniéndose a veces 12
horas cunsecutivas en el aire; y al principio de la guerra,
con el consen'im'ento del gobierno belga, los ingleses
instalaron en Ostende una estacién de hidraviones.

Con esta intensa vigilancia cra imposible al encmigo
perturbar e interrumpir la delicada operacién del trans-
porte de tropas expedicionarias a Fraucia.: Ademés, los
aeroplanos ingleses, en colaboracién con los franceses,
han realizado excelentes servicios de exploracion.

En el campo alemén, segtin hemos indicado, también
la aerondutica militar ha conseguido importantes resul-
tados. Los progresos que Alemania ha realizado en este

sentido son enormes; y hoy posee la primera flota
aérea del mundo, siendo asi que no hace mas que
dos o tres afios, especialmente en materia de avia-
cidn, era tributaria de Francia. Los primeros apara-
tos de este género que volaron sobre el suelo ale-
méan, provenian de talleres franceses, pero luego la
técnica constructora fué separandose de estos pri-
mitivos modelos, y se afianz6 en lo que ha llegado
a ser el prototipo de los aeroplanos alemanes: el
Taube (paloma).

Este tipo posee indudablemente especiales ven-
{ajas como aeroplano militar, y en estas circuns-
tancias ha afirmado todavia las cualidades que re-
veld durante las tiltimas maniobras.

Uno de los mejores modelos es el Rumpler,
que presenta en sus alas la forma caracteristica de
este tipo de aeroplanos, o sca la de las alas de una
paloma. Su gran estabilidad depende en gran parte
de esta forma de las alas, que se encuentran tener
un dngulo positivo en el centro, y negativo en la
exlremidad; y también de su flexibilidad.

La navecilla es de seccion trapezoidal y estd cubierta

de tela, para presentar, con forma més a propdsito, me-

nor resistencia a la penetracion; su parte anterior, don-
de se halla el sitio para el piloto y pasajero, estd reves-
tida de aluminio.

El motor es tipo Mercedes de 100 caballos, colocado
en la proa de la navecilla, y acciona directamente una
hélice tractora de dos palas; los depdsitos de combusti-

Detalles del «<Taube» aleman
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Caiiones franceses ocultos con ramaje para despistar a los aeroplanos enemigos
(Fot. Argus)

ble se hallan dispuestos bajo los asientos de los
aviadores; y los radiadores colocados simétrica-
mente en los flancos de la navecilla.

Los esquemas adjuntos, reproducidos de Ri-
vista Marittima, dan una idea clara de los deta-
lles de construccién de un Taube. También
son de dicha revista las anteriores apreciaciones.

El disimulo de las baterias en la guerra.—
Durante la campaiia, se valen los combatientes
de toda suerte de estratagemas para engafiar al
enemigo acerca del nimero y distribuciéon de

las fuerzas, movimientos de tropas, posicion de
las baterias, y de cuanto pudiera serles titil para
el ataque.

El empleo de los aeroplanos ha hecho mas
dificil el sustraer estas circunstancias al conoci-
miento del enemigo, por cuanto tales aparatos,
volando sobre el campo de operaciones, s¢ dan
cuenta de ellas con mayor precisién que lo
hacian los antiguos exploradores del terreno,

.y los espias que se-aventuraban-a introducirse
entre las fuerzas contrarias.

Para cscapar a la observacién de los aeroplanos, se

" han ideado supercherias, mis o menos ingeniosas, que
- pueden llamarse el arfe del disimulo. Ya en uno de los
niimeros preliminares de esta revisla, publicamos un
. grabado que representa un poderoso cafidn, conslituido
» por un tronco de arbol montado sobre ruedas de ma-
dera, que produce engafiador cfecto observado desde
" un acroplano. En la guerra actual, se ha cchado mano
' muchas veces de este procedimiento, u otros anilogos,
para ocu'tar a la vista del enemigo la verdadera posi-
cion de las baterfas.
En una carta que hemos recibido recientemente, es-
crita desde el campo francés se encuentran los si-
. guientes pdrrafos: .
«Los aeroplanos enemigos son terribles por las bom-
bas que dejan caer sobre las trincheras, pero més aun
por sus trabajos de exploracién, que les dan a conocer

la situaciéon de nuestras baterfas. Poco a poco,
en la dolorosa escuela de la experiencia, nues-
tros artilleros han venido a ser maestros en el
arte de disimular las baterfas, aun para un ob-
servador de avion.

A veces engafian a sabiendas y con arte.’ El
otro dia, creyéndose descubierta una - bateria,
en una noche trasladé bonitamente, a varios
centenares de metros de distancia, ayudada por
otras, una infinidad de troncos de arbol que Ia
comprometian, por servir de punto de refe-
rencia».

Utilidad de los pajaros en las minas de car-
bén de piedra.—Algunos delos gases que se
producen cn las minas de carbén de piedra, no
s6lo son temibles por las explosiones que ori-
ginan, como el metano o grisi, sino porque son
irrespirables, envenenando rdpidamente la san-
gre, como el protéxido o el biéxido de carbo-

Ssldados franceses ocultindose a las exploraciones de los aeroplanos alemanes

(Fot. Argus)

no. Especialmente el primero, el tfufo de los braseros
poco encendidos, es un veneno activisimo, porque sien-
do un poderoso reductor, roba el oxigeno a la oxihe-
moglobina de la sangre; o, segtin otros, porque, combi-
niandose con la hemoglobina, la hace inepta para que
absorba el oxigeno de la atmoésfera, necesario a la respi-
racion. Aun mezclado en muy pequefias cantidades, una
décima por ciento, con el aire, basta para producir mor-
tiferos efectos cuando se le respira durante 2 6 3 horas.
Siendo esto asi, compréndese cuanto interés tiene
para los obreros de las minas, conocer la presencia de
este gas en la atmoésfera subterrdanea, antes de que pue-
da producir sus mortales efectos en el organismo. Los
sentidos no lo denuncian, porque es incoloro, inodoro
e insipido; el uso de la ldmpara resulta ineficaz o peli-
groso, y los anélisis quimicos son lentos, y se necesitan
aparatos, y personas idoneas que sepan emplearlos.
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Obreros de salvamento de la Oficina de Minas (E.E. U.U.)

Pero como algunos animales,
-ratones y pdjaros entre ellos, son
muy sensibles a los efectos de este
gas, pueden emplearse para des-
cubrir su presencia en las minas;
especialmente el canario, que se
utiliza en las estaciones de sal-
vamento de minas, en algunas de
las cuales es objeto de estudios y
experiencias.

Para comprobar los efectos
que en este animal produce el 6xi-
do de carbono, se le introduce en
una especie de jaula de paredes
acristaladas, cuya atmosfera con-
tenga aquel gas en proporciones
que puedan hacerse variar: 0,09,
0,12, 0,2, 0,29 por ciento. Antes
de llegar el gas a esta tiltima pro-
porcion, el pajaro se inclina visiblemente, y a los dos o
tres minutos de haberla alcanzado, cae como muerto de
la percha que lo sostiene.

En los experimentos realizados por la oficina de
Minas de los' Estados Unidos, para estudiar los efectos
de esté gas, Mr. George A. Burrell no vacilé en en-
cerrarse con un canarioy una paloma, en un arma-
rio especial, cuya atmdsfera contenia 0,29 por ciento de
dicho gas. El canario di6 seflales de envenenamiento al
cabo de un minuto, y la paloma a los 11, en tanto que
el experimentador permanecié durante veinte minutos
en aquella atmosfera, sin sentir mas que dolor de cabe-
za, aunque luego, al salir, estuvo enfermo por varias
horas, y si hubiese prolongado la experiencia, sin duda
ésta le hubiera sido mortal.

Produccién de petréleo —En 1913 la producci6n to-
tal de petroleo fué de 381508916 barriles, contribuyen-
do a esta cantidad .los Estados Unidos con 65,12 por
ciento; Rusia con 15,97; México con 6,74; Rumania con
3,53, y las Indias Holandesas con‘3,14.

Entre los otros paises ‘productores, aunque en me-
nor proporcidn, se cuenfan’ Galitzia (Austria), las In-

Obreros penetrando en los tubos de experimen-
tacién, llevando una jaula con un canario

dias Inglesas, Jap6n, Perti, Alemania, Canadd e Italia,
siendo insignificante con respecto ala cantidad total, la
producciéon de las demds comarcas.

Espectro de comparacion.—Para el anilisis espec-
tral de ciertos cutrpos, tanto de los que se encuentran
en otros astros como en nuestra planeta, es a menudo
necesaria la comparacién con un espectro que presente
las rayas caracteristicas de ,muchos cuerpos, es decir,
un espectro tipo. Segun el An. Cape of Good Hope Ob-
servatory, para ello, da buenos resultados el empleo del
grafito con que se fabrican los lapices -ordinarios, pues
este cuerpo prescnta en general suficientes impurezas
para dar las rayas que caracterizan al hierro, titano, va-
nadio, cromo, bario, estroncio, calcio, y a menudo ga-
lio, escandio, itrio, silicio, magnesio y manganeso,
junto con el carbén, principal componente del grafito.

Necrologia.— Sensibles pérdidas ha
experimentado la Ciencia con el falleci-
miento, ocurrido a 1iltimos del pasado afio,
de los profesores alemanes Hittorf y Lie-
bermann.

Juan Guillermo Hittorf tenia 90 afios
de edad: habia sido profesor en la Univer-
sidad de Miiaster, y se distinguié en nu-
merosos trabajos acerca de Fisica y Qui-
mica, especialmente en el estudio de los
estados alotrépicos del selenio y el fésfo-
ro, y sobre todo por sus estudios sobre los
fendémenos electroliticos y el andlisis es-
pectral de los gases y vapores incandes-
centes, y por la serie de investigaciones
sobre la corriente eléctrica a través de los
gases, donde el nombre de Hittorf va aso-
ciado al de su maestro Pliicker, el descu-
bridor de los rayos catédicos

Carlos Liebermann, que. fué profesor
de la Escuela Técnica Superior de Char-
lotenburgo y de la Universidad de Berlin,
es autor de notables investigaciones acerca de las sustancias colo-
rantes, alcaloides y otras de 1a Quimica del carbono. Habia nacido
en febrero de 1842,y se le deben multitud de nuevas materias coloran-
tes y latécnica de la cocaina, con sus numeros s productos similares.

Experiencias de Mr. Burrell (Fot. Of. Minas, E.E. U.U,)
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SOBRE METALOGRAFIA (1)

II

En el articulo anterior (1) hemos indicado la estructu-
ra de los metales puros, y antes de seguir adelante y de
considerar, en el presente, la del hierro puro y forjado,
parece natural dediquemos siquiera sean cortos renglo-
nes, a resefiar los medios empleados para llevar a cabo
los ensayos microgréficos.

Se necesita disponer de un buen microscopio, pu-
diendo servir, naturalmente, cualquier tipo de este apa-
rato, aunque lo mejor
es emplear uno que
esté especialmente
construido para este
fin; y desde luego se
necesita que esté pro-
visto de un ilumina-
dor, que, unido al ob-
jetivo, permita ilumi-
nar directamente los
objetos a examinar
que, por ser metales y
aleaciones, son opa-
cosy no pueden exa-
minarse con luz envia-
da a través de ellos y,
por lo tanto, exigen
aparatos de reflexion.

Siendo tan conoci-
do el microscopio no
nos detendremos en
él, prefiriendo referir-
nos a la figura 6.* a,
que representa uno,
tipo Sauveur, en el

que pueden distinguirse: el iluminador colocado entre el

objetivo y el tubo, y un soporte magnético para las

muestras, que es simplemente un trozo de acero tratado

por procedimientos especiales para que conserve mag-

netismo indefinidamente, y que tiene la forma de un
" rectingulo con un corte en forma de V.

La preparaciéon de las muestras, para el examen,
consta de dos partes: el pulimento y el ataque; el prime-
ro consiste en un desbaste para el que se emplean mue-
las de esmeril ordinarias de distinta numeracién, aunque
son preferibles las de carborundo o corindén, seguido
del afino que es una operacién muy delicada, que se
ejecuta sobre un platillo de madera recubierto de un
pafio, el cual se impregna con polvos de pulimentar, y
haciendo girar al platillo a gran velocidad angular (1000
6 1200 vueltas por minuto) mientras se apoya la mues-
tra sobre él.

En los laboratorios que tienen que efectuar gran nti-

“mero de ensayos, existen pulimentadoras ad hoc accio-
nadas por motores eléctricos, pudiéndose regular, a vo-

Fig. 6." a

(1) Véase el nmim. 49 de esta Revista, pig. 363

luntad, la velocidad de los mismos: cuando no se dispo-
ne de estas maquinas puede efectuarse el pulimento a
mano, frotando las muestras sobre trozos de madera
dura recubiertos de tela de algodén y pafio. Este proce-
dimiento es muy lento pero da magnificos resultados.

Los polvos empleados en el pulimento $on los 6xi-
dos de aluminio, hierro y cromo, muchos de los cuales
son conocidos en el:comercio por tripoli, diamantina,
rojo de joyeros, etc..., debiendo emplearse todos ellos
mezclados con agua, formando una papilla que se ex-
tiende sobre el pafio que cubre el platillo de la pulimen-
tadora, siendo esencial que, durante la operacién, se
conserve hitmedo el pafio.

Sin entrar en detalles de esta operacién, que nunca
pecaré por minuciosa y que influye mucho en el éxito del
examen, diremos que, después de terminada, se procede
al ataque, que es la operacién que tiene por objeto des-
arrollar la estructura de la muestra, perfectamente espe-
cular por el pulimento, haciéndola visible y poniéndola

- de manifiesto cuando se observe con el microscopio.

Entre las diversas clases de ataque, el mas empleado,
en la metalografia del acero, es el producido por un
reactivo quimico en el que se sumerge la muestra du-
rante un corto espacio de tiempo, cuya duracién varia
con la indole de la muestra, del reactivoy con la clase
de ensayo, pero oscila, generalmente hablando, de 10 a

'30 segundos, durante los cuales tiene lugar el desarrollo

de la estructura; debiendo tenerse presente que el ataque
con los 4cidos diluidos es, segiin Arnold, de naturaleza
electrolitica y por tanto los constituyenies electronega-
tivos no seran atacados, siéndolo, en cambio, los electro-
positivos que presentardn, por -esto, coloracién mds
oscura.

Ataque con dcido picrico.—Para preparar este reac-
tivo se toman 5 gramos de acido picrico quimicamente
puro y 95 cm?. de alcohol absoluto disolviendo en éste
el 4cido: la solucién debe conservarse en frasco de cie-
rre hermético.

Se vierte una pequefia cantidad de la solucién en un
cristalizador de cristal con cubierta y se sumerge la
muestra durante 30 segundos, al cabo de los cuales se
extrae con unas pinzas, que conviene tengan las ufias de
platino, lavindola acto seguido en alcohol y pasando a
secarla, para lo cual es recomendable una corriente de
aire, como la que proporc ona un fuelle, por ejemplo.
Después se frota la muestra con muy ligera presion
sobre una gamuza perfectamente estirada sobre un blo-
que de madera, quedando, asf, lista para su examen al
microscopio. Cuando la estructura resulte confusa, debe
frotarse la muestra unas cuantas veces sobre la gamuza
y examinarla de nuevo sin repetir el ataque y, en cambio,
si es mal definida debe repetirse el afino y el ataque.

Ataque con dcido nitrico diluido.—Este reactivo estd
formado por 10 cm3. de 4cido nitrico quimicamente puro
y concentrado disueltos en 90 cm?. de alcohol absoluto;
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la operacién se efec-
tia de una manera
andloga, pero, como
este reactivo actiia con
mds energia, no debe
permanecer la mues-
tra en la solucién mds
de 10 6 15 segundos.
Sin detenernos a
considerar otra infini-
dad de reactivos, ha-
biendo empleado los
dos mds usados para
dar una idea de esta
operacién, nos referi-
remos, por tultimo, a
los aparatos emplea-
dos para iluminar las
muestras una vez co-
. locadas en el micros-
i copio, entre los que
ocupan un lugar pre-
ferente el arco voltai-
co, la lampara Nernst,
y los mecheros de gas del alumbrado con manguito,
tales como el mechero Welsbach u otro andlogo: siendo
preferibles en el orden en que quedan enumerados.
Para obtener las fotografias de las muestras, conoci-
das con el nombre de jfofomicrografias o fotogramas,
se acoplan al microscopio cimaras fotograficas en la
forma del grabado adjunto. (fig. 6. b).

HIERRO PURO.—HIERRO FORJADO

Fig. 6.2 b

El hierro puro no es un producto comercial y puede
obtenerse sélo por cuidadosas manipulaciones de labo-
ratorio: lo que mas se le aproxima es el hierro puro de
Suecia (99,8 9/, de hierro).

Microestructura. — Cuando una muestra de hierro
- puro se prepara convenientemente, y examina al micros-
copio, se pueden ver en ella ciertas regiones desprovis-
tas de carbdn y escorias que presentan, por consiguiente,
la estructura de un metal puro: si se acentiia el ataque
se colorean diferentemente los granos adyacentes y si se
prolonga atin més aquél, se pone de manifiesto el caric-
ter ctibico de la crista- :
lizacion de.l hierro pu- ﬁu_ 7
. 1o, apareciendo en la ]
forma que indica la
figura 7.2,

Ferrita.—Los cons-
tituyentes del hierro y
“acero han recibido
nombres especiales, y
el hierro puro, o mis
bien el hierro sin car-
bono, considerado co- -
mo un constituyente
micrografico, ha sido

llamado ferrita por Howe. Ya veremos mds adelante
que la ferrita de los hierros y aceros comerciales no es
hierro puro, sino més bien,una solucién sélida de hierro
con pequefias cantidades de silicio, fésforo, y, proba-
blemente, otras impurezas.

Alotropia del hierro.—El estudio de la cristalizacion
del hierro estd comglicado por la existencia de varias
formas alotrépicas de dicho metal. Osmond descubrid
la existencia, en el hierro puro, de dos puntos criticos,
lo cual prueba la existencia del hierro en tres formas
alotrépicas cuando menos. Las dos temperaturas criticas
corresponden, respectivamente, a las proximidades de
875° y 750°: por encima de 875° el hierro estd en un es-
tado conocido por hierro +: al enfriarlo y cuando se llega
a 875° el hierro pasa del estado 7 a otra forma alotrdpi-
ca llamada hierro B, y al llegar a 750° pasa a un tercer
estado alotrépico denominado hierro «, forma que per-
manece estable a las temperaturas atmosféricas. Los
cambios inversos tienen lugar al calentar el hierro cuan-
do se pasa por las dos temperaturas criticas.

Como es légico suponer, el paso de una forma alo-
tropica a otra implica generalmente cambios rapidos en
muchas de las propiedades fisicas: las tres formas cris-
talizan en el sistema ctibico, aunque es dudoso, segiin
Le-Chatelier, que el hierro 1 tome dicha forma.

Influencia de las impurezas.—EIl hierro comercial
contiene siempre, al menos, cinco elementos que son:
manganeso, silicio, fésforo, azufrey carbono. Dichos
elementos forman con el hierro, compuestos quimicos

-definidos (Fe Si, Fe3 C, Fe3 P) y unos con otros (Mn3C,

MnS). Algunos de estos compuestos (FeSi y Fe’P)
son retenidos por el hierro, en solucién sélida, en tanto
que otros (Fe3C, Mn3C y MnS) son rechazados hacia los
contornos de los granos.

Hierro forjado.—Se da el nombre de hierro forjado
al hierro comercial bastante desprovisto de carbono y
otras impurezas, para que sea maleable cuando dicho
metal se obtiene por la reduccién del mineral de hierro
o el afino dela fundicién a temperatura suficientemente
baja para obtener el producto en estado pastoso y por
lo tanto mezclado, mecidnicamente, con considerable can-
tidad de escorias formadas durante la operacion. Cuan-
do el tratamiento de afino se conduce a temperatura
elevada para obtener los productos fundidos, el metal
que estd entonces libre de escorias se llama acero.

Composicion quimica.—El hierro forjado contiene
una apreciable cantidad de escorias, pequefia proporcion
de carbono y cantidades pequefias de las impurezas
usuales, manganeso, silicio, fésforo y azufre.

Microestructura de la seccion longitudinal.—La fi-
gura 8 indica la apariencia, al microscopio, de una sec-
cién longitudinal, esto es, en la direccién del estirado o
laminado, de una barra de hierro forjado. Con el cono-
cimiento que tenemos de su composicién quimica po-
demos prever el aspecto de su microestructura: la masa
principal del metal estard formada de granos poliédri-
cos cristalinos de hierro, es decir, de ferrita, completa-
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mente semejantes a
los granos cristalinos
del hierro y otros me-
tales en estado de pu-
reza. Se ven varias li-
neas negras de forma
irreyular que varian
de longitud y espesor,
pero que tienen todas
la misma direccion:
estas lineas indican la
colocacién de las es-
corias, que asumen la
forma de fibras orientadas en la direccion del estirado.

Microestructura de la seccion transversal.—La figu-
ra 9 muestra la microestructura de la seccién transver-
'sal de una barra de hierro forjado, viéndose en clla la
misma apariencia de red poligonal, lo cual indica que el
metal estd formado por granos poliédricos de ferrita.
La escoria presenta, en este caso, la forma de areas os-
curas de forma irregular, que corresponden a las sec-
<iones rectas de las fibras de la seccidn long tudinal.

Es digno de notarse que, en ambos casos, los gra-
nos de ferrita no presentan sefiales de haber sido alar-
gados en la direccién del laminado, lo cual destruye
la antigua creencia que atribuia ciertas buenas pro-
piedades del hierro a su estructura fibrosa negdndose-
las, en cambio, al acero por su estructura cristalina;
cuandc -en realidad ambos estin formados, en su mayor
parte, por ferrita igualmente cristalina en ambos casos.

B =&

Composicion qui-
mica de las escorias.--
Los constituyentes
principales de las es-
corias que se forman
en el horno de pudelar
y que, en parte, estdn
retenidos por el hierro
son: 6xidos de hierro
(el férrico Fe2 O3 y fe-
rroso FeQ) oxido de
manganeso, MnQO, si-
lice, SiO2, y 4cido fos-
forico P2 O35, De estos compuestos los 6xidos de hie-

Tro y manganeso son bésicos, mientras que la silice y

4acido fosférico son 4cidos, y todos se combinan for-
mando compuestos neutros, silicatos y fosfatcs de
hierro y manganeso.

Microestructura de las escorias.—Observando con
grandes aumentos del microscopio la escoria, se ve que
esta formada, cuando menos, por dos constituyentes, uno
oscuro y otro més claro que, generalmente, toma la for-
ma de dreas pequefias de forma redondeada. Segiin la
creencia general,‘uno de los constituyentes es un silicato
de hierro y manganeso y el otro un fosfato de los mis-
mos metales.

Jose M.* CERVERA
Comandante de Artilleria de la Armada

Junta Facultativa de Artilleria de la Armada

San Fernando, dicicmbre 1914.
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SOBRE TELEGRAFIA SIN HILOS

II
Propagacién de ondas hertzianas

Explicado en la nota precedente el modo cémo vi-
bran los electrones de la antena, veamos en ésta nota
cémo se transmiten las sefiales (1).

Ya en la Introduccién se liablé de que las vibracio-
nes eléctricas de la antena daban lugar a las ondas hert-
zianas, de un modo que guarda ciertas analogias con el
que determina la formacién de ondas sonoras por la vi-
bracién de un diapasén u otro instrumento actistico.

Y, del mismo modo como otro diapasén capaz de
vibrar con la misma nota que el primero, resuena al so-
nido del mismo y-vibra automaticamente, asf también la
antena receptora, capaz de vibrar eléctricamente con la
misma nota que la transmisora, es asiento de una vibra-
cién al vibrar aquélla.

En el caso de la onda sonora, la transmisién es ma-
terial: es decir, las particulas de aire en inmediato con-
tacto con el cuerpo que emite el sonido, son impelidas

(1) V. IBERICA, n.° 3 enero 1914 y n.* 23 junio 1914.

por el movimiento de éste, vibran a su vez, y transmiten
el movimiento a otras; a la manera como se propagan
las ondas en la superficie de un estanque cuando se
echa en él una piedra, o a la manera como en el mar
avanzan las olas. El aire transmite muy bien los movi-
mientos rdpidos que conslituyen las vibraciones sono-
ras. En una habitacién con las puertas cerradas, si una
de ellas se agita ripidamente, como para forzarla, todas
las demds oscilan. Se abre en cambio una puerta lenta-
mente, y este movimiento no se transmite méis que a
muy pequefia distancia. Las vibraciones de la puerta, las
del diapasén vibrante, hacen vibrar las particulas de aire
y al chocar éstas con otras puertas o el diapasoén reso-
nador, les comunican los impulsos recibidos. Si el ritmo
de estos choques coincide con el ritmo o periodo de la
vibraciéon propia del cuerpo que los recibe, cada cho-
que, cada impulsion vendré a reforzar la anterior, y asi
se comprendé que, aunque cada choque de por si sea
muy pequefio, su acumulacién pueda llegar a producir
un efecto notable, llamado de resonancia.

Mas en el caso de ondas hertzianas, ¢qué hay entre
la estacion transmisora y la receptora? Verdad es que se
encuentran entre ellas la Tierra y la Atmoésfera. Mas ni
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una ni otra son esenciales, como no lo son tampoco
para la propagacion de la luz, la que, por ejemplo, nos
viene del sol. Puede demostrarse efectivamente que en
el vacio se propagan dichas ondas perfectamente. Ello
constituye una diferencia profunda entre las ondas hert-
zianas y las sonoras e hidraulicas. Nos hallamos, en cuan-
to a la propagacién de la luz y de las ondas hertzianas,
en presencia de hechos que son independientes de la
materia, 0 para hablar con mas precisién, que se mani-
fiestan fuera de la materia.

A lo que no es materia, pero sirve para propagar la
luz y las ondas hertzianas, lo han llamado los fisicos
éter.

Las ondas hertzianas no consisten e.1 movimientos
materiales (1). ;Qué seran, pues?

Vamos a explicarlo. Un rayo de luz, en el vacio, es
invisible. Sabemos de su presencia, si interponemos en
su camino un cuerpo que sea por él iluminado. Lo cual
no nos impide hablar del rayo de luz porque sabemos
que, si colociramos en su trayecto un cuerpo opaco, por
la iluminacion del mismo se evidenciaria su existencia.
En un punto cualquiera del aire se manifiesta la accion
denominada gravedad. Sin embargo, no hay en aquel
punto, por ejemplo, cuerpo alguno que lo demuestre.
Pero, decimos, existe alli la fuerza de la gravedad, por-
que sabemos que de existir un cuerpo ponderable aban-
donado a si mismo, caeria. El espacio donde se mani-
fiesta una fuerza del modo que acabamos de considerar
para la gravedad, se denomina campo de esta fuerza. El
espacio donde se manifiesta del modo dicho un rayo de
luz se llama también campo luminoso. Con las ondas
hertzianas ocurre una cosa aniloga. Nada se vé, nada se
mueve en el campo de las mismas, pero llevando a él
una antena capaz de vibrar al mismo ritmo que la que
di6 origen a las ondas, la nueva antena vibra también,
manifiesta determinados efectos, se calienia, por ejem-
plo. Ahora bien, si en esta antena que nos sirve de
reactivo para denotar la existencia de un campo de
ondas hertzianas, sus electrones superficiales vibran a lo
largo de la misma, es que algo les obligara a ello. Este
algo que obliga a los cuerpos a moverse o a modificar
su movimiento uniforme, se llama fuerza. Y si el movi-
miento de los electrones es un movimiento vibratorio,
un-movimiento de vaivén, es que el valor de la fuerza
que a tal movimiento les induce, sufre a su vez las mis-
mas alternativas, es decir, es una fuerza variable cuya
variacion tiene el mismo ritmo que las vibraciones de
los electrones.

A esto venimos obligados a parar: e/ campo de
ondas hertzianas es un campo donde las fuerzas electro-
magnéticas varian periddicamente.Las ondas hertzianas,
si se quiere, son un campo donde las fuerzas electromag-
néticas varian periédicamente. Imaginemos por un mo-
mento que el de la gravedad, en vez de ser constante,
fuera variable en una cierta region del espacio. Veria-

(1) Materiales. Queremos significar con esta palabra que las
ondas hertzianas no consisten en movimientos de particulas de la
materia vulgar que pesamos y medimos, tinica de la que tenemos co-
nocimiento directo e inmediato por nuestros sentidos.

mos en ella oscilar los cuerpos alrededor de determina-
das posiciones de equilibrio. Hablarfamos de una onda
gravitatoria. Lo mismo ocurre con el campo electro-
magnélico que hace vibrar los electrones. Si no los ve-
mos vibrar, es porque son demasiado pequefios y vi-
bran muy aprisa, pero el calor que acompaiia a toda
vibracién, aparte otras circunstancias, nos demuestra
su movimiento.

Ahora bien, el modo cémo se efectiia la transmision
de estas vibraciones de la fuerza electromagnética, es
completamente parecido al modo cémo en el mar se
transmiten las olas. Un cuerpo flotante en las aguas, es.
elevado por la ola al pasar, llega a culminar y descien-
de luego, para ser elevado nuevamente y volver al sitio
primitivo: la ola pasa. Es decir, pasa el movimiento,.
porque arrastre material en el sentido de la ola no hay
ninguno. Comparemos el movimiento de dos corchos
contiguos alcanzados sucesivamente por la ola. Sus rit-
mos son iguales. Pero en un instante determinado, sus
movimientos son diferentes. Mientras el uno se encuen-
tra en la cresta de la ola, el otro se halla, por ejemplo,
en la depresion. Se dice que tienen distinta fase, aunque
el periodo de su movimiento sea el mismo, es decir,
que el segundo, por ejemplo, repite exictamente lo que
hace el primero, pero con retraso. Este retraso esla
fase del segundo respecto del primero.

En cambio, todos los puntos de la cresta tienen la
misma fase. Pero debido al movimiento de cada parti-
cula de agua, los puntos que en un instante dado se
hallan en la cresta, empiezan a bajar después, y.la cres-
tade la ola, no es'd ya en aquellos puntos, sino en otros.
A esto se llama propagarse la cresta, propagarse la ola
o la onda. Porque onda se llama al conjunto de los
puntos que tienen una misma fase. vg. que se hallan
todos en la cresta de la ola en un momento dado. La dis-
tancia entre dos crestas sucesivas se denomina longitud
de onda, y esta longitud, dividida por el tiempo que tarda
en recorrerla una ola u onda, es lo que se denomina velo-
cidad de la onda. En el mar esta velocidad es de unos
ocho metros por segundo.

Apliquemos lo que acabamos de decir a las ondas
hertzianas. En ellas sefialaremos también crestas y de-
presiones, que claro estd que no serdn materiales. Pero
cresta serd, por ejemplo, el conjunto de puntos del
campo electromagnético en que la fuerza tiene el valor
méximo en aquel instante. La variacién de la fuerza
electromagnética es exactamente comparable a la vibra-
ci6n material de las particulas del agua que antes hemos
analizado. El valor maximo de la fuerza electromagné-
tica, corresponde a la maxima separacién de la particu-
la de agua de su posicion antes del paso de la ola, cuan-
do la superficie es horizontal.

Ahora bien, el lector, después de lo que acabo de
manifestarle, se dird: Que el campo electromagnético
puede variar en esta forma, se comprende; pero ¢c6mo
se sabe? sPor ventura por la colocacién de diversas ante-
nas a diversas distancias y examinando cémo en ellas se
produce calor, y utilizando éste como a reactivo, a la ma-




N.° 57

IBERICA 77

nera como la observacién visual del movimiento de ob-
jetos flotantes acusa y permite medir las olas? No habria
dificultad si la velocidad de propagacién de las ondas
hertzianas fuera del orden de metros por segundo. Pero
no es asi, es de 300000 km. por segundo, por lo que la
medida directa no es posible, porque no podriamos ob-
servar diferencia alguna entre las antenas, a menos de
estar a distancia. considerable, lo ‘que ‘nos dificultaria la
observacion. Este mismo razonamiento debié de hacer-
se Hertz cuando, predicha la existencia de las ondas
hertzianas por el genio de Maxwell, buscé su confirma-
cion en la realidad.

Hertz acudié para ello a un medio indirecto, que
tiene su analogia en las vibraciones mecanicas, por lo
cual empezaremos por explicarlo en éstas. Sea una cuer-
da que se hace oscilar con una mano y estd sujeta por
el otro extremo a un cuerpo fijo. La sacudida debida a
la mano, se propaga a lo largo de la cuerda como una
onda. Llega al obstdculo o extremo fijo de la cuerda, y
no pudiendo pasar adelante, retroccede, es decir, se re-
fleja. Si el movimiento de la mano obedece a cierto rit-
‘mo, aparecen en la cuerda vientres y nodos, es decir,
hay puntos en la cuerda que permanecen fijos: son los
nodos; y otros que vibran con la mayor amplitud: son
los vientres. De un modo anélogo, sea debido al arco, o
a la percusion, vibran las cuerdas sonoras de los instru-
mentos de cuerda, y vibran también las particulas de
aire de los instrumentos de viento; hay en la longitud
del tubo particulas de aire en reposo y otras en ripido
movimiento. La fuerza que obra sobre las que estin
quietas es nula. La que obliga a moverse las que estdn
en los vientres, es periddica y oscila entre dos médximos
de opuesto sentido.

Una cosa andloga puede provocarse en el campo de
las ondas hertzianas, mediante su reflexiéon en un obs-
tdculo, vg. una pared metdlica. A la onda que va, super-
pénese la onda que vuelve y juntas dan lugar a la forma-
cién de vientres y nodos. La distancia entre dos nodos
es igual a una semilongitud de onda. Pues bien, Hertz
con auxilio de resonadores, de antenas, si se quiere, logrd
demostrar que en el campo de una antena, cuando las
ondas se reflejan, existen puntos donde la fuerza eléctri-
ca es constantemente nula, a distancias iguales entre si,
y que entre tales puntos hay otros, donde la oscilacion
alcanza la mayor amplitud, y que estdn situados precisa-
mente entre aquéllos, a igual distancia de cada dos con-
secutivos. El lector que quicra enterarse de los experi-
mentos geniales de Hertz, comparables s6loa los de
Faraday, puede consultar su obra memorable Ausbrei-
tung der elektrischen Krafft.

Con estos experimentos, queda demostrada la natu-
raleza de la onda hetziana, tal conlo antes se ha descrito.
Esta idea a que han conducido las teorias de Maxwell y
los experimentos de Hertz es sumamente sencilla, pero
asombra la intuicion geuial que representa el descubrir-
la. Intuicién que alcanza no sélo al genio de Maxwell, que
tedricamente la predijo, sino a Hertz que supo hallarla
en la realidad. Hoy es cosa facil repetir los experimentos
de Hertz, ahora que se conocen, pero inventar el expe-

rimento y llevarlo a cabo, perseguir y hallar la esencia
de la verdad, desbrozindola de las innumerables dificul-
tades que la encubren o tergiversan, ha sido, en esta ma-
teria, la obra del genio.

Y de estas dificultades, de estas perturbaciones, efec-
tos secundarios que complican el fenémeno,.y cuyas - -
causas es muchas veces dificil encontrar, vamos a pre-
sentar dos ejemplos de extraordinario interés cn Tele-
grafia sin hilos.

Las ondas hertzianas en el vacio, se propagan en
linea recta. Ahora bien, la tierra es esférica, las mayo-
res antenas alcanzan reducidas elevaciones, pequeiiisimas
comparadas con el radio terrestre. Y, no obstante, es po-
sible telegrafiar entre puntos que distin mas de un cua-
drante terrestre. ¢Cémo, por dénde se propaga la onda?
¢Por el aire? Pues no sera en linea recta. jPor la tierra?
¢Y como es posible tal propagacién si la tierra es con-
ductora, y siéndolo, absorbelas vibraciones hertzianas? Si
no escn linea recta por el aire, ¢por qué se efectiia en
linea curva? ;Y qué curva siguen?

He aqui cuestiones tan dificiles de resolver, que no
se tiene atin la clave para la respuesta. Matematicos y fi-
sicos eminentes se han esforzado en hallar la solucion
de este problema que ha sido durante mucho tiempo un
enigma. Atribuyése primero el mencionado efecto, a lo
que se llama difraccién o inflexién de las ondas, cuyo
efecto en las ondas sonoras, es el que permite oir los
sonidos que se emiten en una habitacion desde otra
separada de la primera por un tabique o muro, cuando
entre ambas hay una puerta de comunicacién, a pe-
sar de estar el instrumento sonoroy el que escucha
separados por aquel obstdculo material. Las ondas so-
noras penetran en la puerta y al llegar a la otra habi-
tacion se desparraman, se inflexionan, se difractan.
Pero este efecto de mancha de aceite, si se me per-
mite la expresion, aplicado a las ondas hertzianas, no
conduce, segiin se ha demostrado por el célculo, a valo-
res susceptibles de ser observados, por lo infimos. Hay
que acudir a otra explicacién. Parece haberse dado con
una bastante verosimil, por cuanto los resultados a que
conduce se hallan bastante de acuerdo con los que arro-
ja la realidad. Es la misma teoria de las ondas superfi-
ciales que aparecen en los sismogramas. La desigual
transmision de las ondas hertzianas en ¢l aire y enla
tierra da lugar a un movimiento de los electrones de la
corteza terrestre paralelamente a la superficie. Estas vi-
braciones superficiales que podriamos llamar rasireras,
puesto que se propagan por la superficie del suelo, son
de la misma naturaleza que las de los electrones super-
ficiales de la antena. Las superficies de las dos antenas
transmisora y receptora, asi como la de la tierra, consti-
tuirfan, segiin tal modo de ver, como una picl o capa
donde tendria lugar la parte principal de la transmision.
Esta serfa asi muy semcjante a la transmisién de las olas
del mar, s6lo que aqui, los electrones vibrantes oscilan
paralelamente a la superficie del cuerpo que los contie-
ne, mientras que las particulas del agua del mar oscilan
casi perpendicularmente a la superficie.
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iCuanto nos hemos separado con esta explicacion
de la sencillez del campo eléctromagnético en el vacio!
Ahora estamos en presencia de un campo complicado,
donde a la vez hay la materia, y los electrones, sirviendo
éstos de enlace entre ella y el éter donde radica el campo
electromagnético. Véase con cuanta razén alababa poco
ha la intuicion del sabio que descubre la ley sencilla, en-
tre lo enmaraiiado del fen6meno rcal, donde mil y mil
circunstancias complican y perturban la clara y tinica
manifestacion de aquélla!

Tal ocurre también con el Arte. De la observacion de
la Naturaleza arranca el verdadero artista simplvs trazos,
formas sencillas, que evocan el sentimiento de lo Bello.
Con rara facilidad que nos es negada al comiin de los
mortales, descubre la belleza, despojindola de los mil
pormenores que la ocultan al profano.

El arlista, en el estudio de las radizciones eléctricas,
fué Maxwell.

Citanse en apoyo de la teoria de las ondas superfi-
ciales que acabamos de esbozar, multitud de hechos.
Aparte el ya indicado del acuerdo cuantitativo entre hi-
potesis y realidad, hay otros, como por ejemplo el si-
guiente. Es un hecho que para rccibir las sefales, no
tiene gran influencia la aitura de la antena receptora.
Una antena horizontal que tenga la direccion de la linea
que une las dos estaciones, sea de mucha longitud y
poca altura, puede servir mejor que otra vertical, cuya
altura sea igual a la longitud de aquélia. Esta cuestion de
los antenas, D m., nos ocupard en alguna de las notas
sucesivas.

De otra circunstancia, que concierne también a la
propagaciéon de ondas hertzianas, quisiera dar cuenta
antes de terminar. Ya en 1902, Marconi anuncié que las
sefiales transmitidas de noche se percibian a mucha
mayor distancia que las transmitidas durante el dia.
Recientemente, se ha visto y comprobado que al ama-
necer o anochecer, cuando la curva de separacion de
luz y sombra de la tierra separalas estacioncs transmi-
soras, es cuando las sefiales se reciben mas débiles. Ocu-
rre en estas horas, a veces, que las transmisiones de
mayor longitud de onda se perciben peor, es decir, lo
contrario de lo que suele ocurrir en general.

Dos expliciciones se han pretendido dar de estos
hechos. Segiin la primera, la luz del Sol tiende a descar-
gar la antena transmisora.. La otra explicacion, debida a
Heaviside y Eccler atribuye estos efectos a una jionizacion
de capas atmosféricas; en tal forma, que las anomalias
puedan atribuirse a una reflexién o si se quiere espcjismo
de las ondas hertzianas, completamente anilogo al espe-
ji-mo del desierto que incurva los rayos luminosos, por el
caldeo de las capas bajas de la atmosfera en contacto con
la arena. :

Con el sonido parece ocurrir una cosa analoga. Asf,
en explosiones de polvorines, de dep6sitos o fabricas de
dinamita, se ha observado, alrededor de donde se pro-
dujo, una zona de relativo silencio. Hay quien atribuye el
hecho a la reflexion del sonido en una supuesta capa de
hidrogeno que rodearia la atmoésfera terrestre (V. Borne
Physikaiische Zcitschrift 1910).

Para el esclarecimiento o comprobacién de estas teo-
rias, se comprende que han de ser de mucha importancia
las observaciones hechas durante los eclipses. Por esto
sucede que, efectivamente, cada vez que ocurre uno de
ellos, se establece entre astrénomos y telegrafistas un
plan de observaciones pertinente.

Mucho me figuro que algtin lector, no satisfecho con
las explicaciones que en mi modesta nota le he ofrecido
acerca de la propagacion de la onda hertziana, solicita
mayor luz, mayor claridad. Aparte de lo que pueda pro-
porcionar un estilo mds adecuado y una inteligencia me-
jor dotada, en la explicacién del fenémeno no se ha ido
mds alld. Y advierta el lector que acaso no es mayor la
claridad con que se da cuenta de los mecanismos que
me han servido de mds o menos imperfecta analogfa, si
es que en su esencia profundiza. ¢Es por ventura mds
clara la accién de la Gravedad, que con la inercia son la
base de la mecdnica material, que este campo electromag-
nético que constituye la onda hertziana? Yo, por mi parte,
agregaria que no.

Sin embargo, para el no iniciado, puede ser cémo-
do, por lo menos en apariencia, en ciertos casos concre-
tos y aislados referir [o mds inmediato al tacto o duran-
te menos tiempo por la Humanidad conocido, a lo me-
nos inmediato o conocido desde mayor niimero de
afios. Sélo ello abona el uso de analogias. Una cosa es
la radiacion y otra distinta la materia. Pero tan dificil es
definir 1a una como la otra.

E. TERRADAS.
Catedratico de la Universidad.

Barcelona, enero, 1915.

La siguiente Bibliografia podrd interesar al lector
deseoso de profundizar en el estudio de la propagacién
de las ondas hertzianas: :

Hertz: Untersuchungen iiber die Ausbreitung der elektrischen,
Kraft, Leipzig 1892.

Poinca é: Oscilations Hertziennes, Paris 1894.

Heaviside: Electrical Papers, tom. 11

Macdonald: Electric Waves, Cambridge 1902.

Eskine Murray: Handbouk of wireiess Telegraphy, Londres, 1907.

Sommerfeld: Annalen der Physik, 1909.

Poincaré: Rendiconti del Circolo matematico di Palermo, 1910.

Nicholson: Phylosophical Magazine, 1910, 1911.

Epstein: Jahtbuch der drahtlose Telegraphie, 1910.

March: Annalen der Physik 1912.

Eccles: Proceedings of the Royal Soc ety of London, 1912. Jahr-
buc der drahtlose Telegraphie, 1913.

Rybczynsky: Annalen der Physik, 1913.

Lodge: Phylosophical Magazine, 1913

Flerming: Discurso pronunciado en el meeting de la British Asso-
ciation for the advincement of Science in Dundee, 1912, Publicado
también en la revista Nature.

* Fleming: On waves and wave motion. Yearbook of wireless Tele-

graphy, 1914.

Eskine Murray: The function of the atmosphere in Transmission
Id. Id.

La teoria de Eccles se halla expuesta también en un trabajo de
Parodi publicado en la Lumiére electrique del afio pasado.
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NOTAS SISMICAS (1)

Macrosismos durante el tercer trimestre de 1914.
Jutio

DiA 1.—Fuerte temblor en Huacho VIII y otros puntos
del norte y centro del Perii.

2.—En Tjipetir de Preanger (Java).
3.—Débul trepidacion en Santafé, Il (Esparia).

5.—SE de Samar V: origen en el abismo de Filipi-
nas al E y SE de dicha isla.

11.—En Manna y otros pucblos de Sumatra.
En ambos Ilocos IV: origen en ¢l mar de la China.

13.—Agusan de Mindanao V (Filipinas).

(1) Las estadisticas correspondientes a los dos primeros trimes-
tres puen verse en el T. I. p. 351 y en el T. II, p. 143.

19.—(4h 55m) W de Mindanao V; origen N de la
Bahia Illana: grande extension.

W de Visayas V (Filipinas); origen entre Negros y
Camiguin.

20.—Fuerte temblor, precedido de ligeras sacudidas
en Valdez (Alaska).

23.—Violento terremoto en la isla de Aoba de las
Nuevas Hébridas.
Temblores en Amatitldn (Guatemala).

28-29.—Sacudidas en Santiago de Maria, Ciudad Ba-

rrios y S. Miguel (El Sulvador).

31.—Débil temblor en Tokushima (Japdn).

Agosto
DiA 2.—Al NE de Luzén IV.
En la Isla de Cuyo Il (Filipinas).

3.—NE de Luzén VI: varias repeticiones.
Fuerte sacudida en Kingston (Jamaica).
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MACROSISMOS DURANTE EL TERCER TRIMESTRE DE 1914
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42—Ligeros movimientos sismicos de corta dura-
cién, que se repiten algunos dias, en Santiago de
Marfa (El Salvador).
12.—Fn Batangas al S de 1 uzén IIL
17.—En la Isla de Cuvo IV (Filipinas).
19.—Al'N'de Luzén V:.grande extension: origen cor-
dillera central.
Ligero'temblor en Kingston (Jamaica).
20.—Intensa sacudida en Como (ltalia).
21.—Fuerte sacudida en Acqui de Piamonte (Italia).
26.—A1 NE de Luzén 1V. _
28.—Fuerte temb or ¢n Managua, Corinto, Jinotepe-
que y Rivas (Nicaragua). -
30.—En las Islas Catanduanes y N de Samar (Fili-
‘pinas).
—Al'W de Luzén IIL

Septiembre

DiA 4.—En Laguna Honda, de San Francisco de Cali-
fornia (E E. U U.), llgero terremoto precedido
de ruidos subterraneos.

5.—En Tacoma, de Washington (E E. U U.): in-
tensidad entre I y IV.

7.—Ligeroé temblores en la parte W de la bahfa de J
San Francisco de California.

11.—Un violento terremoto ha destruido el pueblo
de Caraveli, departamento de Arequipa (Peru). El
dia 14 avisaban desde Caraveli que se habian sen-
tido. 35 sacudidas y que continuaban atin.

12.—Regular temblor en Tokushima de unos 30 se-
gundos de duracién (Japon).

16.—(12h 46™) Visayas orientales, V-VI: (Filipinas)
origen cerca de Masbate; diea de muy grande ex-
tension, en la direccion NNE-SSW mas de 600 km.
Varias repeticio nes.

17.—Débil temblor en Tokushima: duracién 40 seg.

-25.—Intenso terremoto en el Ecuador. El Ob. de
Cartuja calcula como probable su epicentro a
2°.5 Sy 80°.4 W (Golfo de Guayaquil). .

Segtin una minuciosa estadistica que acabamos de
recibir del P. Saderra Masé S. J. (Observatorio de Ma-
nila) se sintieron en Filipinas durante- este trimestre: 13
terremotos de intensidad III; 10 int. IV; 5, int. Vy 2,
int. VL.




