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los siglos XI y XII existe la fabrica
ción de pafios en Catalufia, que en 
el siguiente conquistó el primer Iu
gar en la industria Jan era de la pe
nínsula. 

En la actualidad el centro mas 
importante de ésta es Sabadell, y !e 
sigue en importancia Tarrasa. Ocu
pan Jugares sucesivos Barcelona, 
Alcoy, Béjar, Bocairente y Anteque
ra. También pueden mencionarse, 
Olot, por su elaboración especial de 
géneros de punto, Olesa y Enguera, 
que !ab ri can pafios y mantas, Pal en
cia, Palma de ~allorca, Valls, Zara
goza y Oerona. 

Las lanas que se trabajan son 
en su mayoría del país, siendo las 
re¡¡iones españolas de mas produc
ción para las clases fi nas, las extre
meñas, Serena y Barros; y Aragól'l 
para las entrefinas. 

El promedio de exportación de 
Jana sucia durante el última quin
quenio, es de 12395~66 kilogramos, 

Barcelona. Hospital Clínica de la Facultad de Medicina con un valor total de 1611410Q pe
setas; y de Jana lavada, 572 386 kilo-

Cróníca íbèroamerícana gramos, con un vator de 135963o pesetas. 
La industria de la hil atura de Jana cardada se halla extendida, 

España 

·uospital ClinicÓde Barcelona.-Se ha publicada la Memnria 
correspondiente a 1914, del Hospital Clínica de la Facultad de 
Medicina ·de Barcelona, de cuyo conten ida daremos un breve resu
men, para que nues tros lectores puedan formarse alguna idea de la 
progresiva importancia de este benéfico estableci-
miento. 

Los 1849 enfermos tiospitalizados en él du
rante el .año. 1907, primera de su funcionaíniento, 
pasaron a ser en 1913 mas del doble, 4433, y e.n 
1914 este número ha sida de 4516. P.Jr ella las 
78 251 estancias causadas en el primer año, pasaron 
a ser 184 2iÒ en 1913, llegando en 1914 a la suma 
de 201 030: que sin exageràciÓn puede calificarse 
de imponente, como dice el excelen!ísimo señor 
don Valentín Carulla, Rector de la Universidad de 
Barcelona, en el interesante prólogo que lleva esta 
Memoria. El coste media por estancia, ha sida 
de 2,37 pesetas, igual que en 1913. El número de 
operaciones de cirugía mayor practicadas duran te 
el año última es de 2919, cerca de mil mas que en 
el año anterior. 

en estada mas o meno s modernizado, por toda la Península, en cuyas. 
!abricas existen 37000 husos de hilar y torcer, de los que 65840 co
rresponden a Sabadell, y 37750 a Tarrasa. Sigue a este número Alcoy, 
con 28000, Béjar con 12000, ,Olot con 10000, ·Barcelona con 8400 etc. 

La exportación de tejidos de lana en todas las clases y mezclas, 
asciende a un promedio de 246425 kg. con un valor de 3610726 pese
tas; y la importación a 476240 kg., de valor 6763925 pesetas 

El capítula de ingresos ha ascendida a pese
tas 521591,39, contribuyendo a elias el Estada con 
una subvetÍción de 167000 para material, aparte 
de 38000 para el pago de nóminas; la Diputación 

. provincial de Barcelona, con 135 000 pesetas, y el 

.Ayuntamiento con 50000, recaudandose el resto, 
:basta completar aquèlla suma, con donativos, ren
..tas de.fundaciones, etc. 

Barcelona. En el H•lspital Clínica: El Dr. Carulla explicando ante los representantes 
de la Prensa barcelonesa, la gestión de la Junta del Hospital durante el año 1914. Los 

invitados. visi tanda la sala de Electroterapia. (Fai Castella) · Agradecemos el envio de esta Memoria, por 
-cuya lectura se vien e también en conocimiento de 
la meritaria gestión de la Junta del Hospital Clínica, durante el difícil 
período · que atravesamos, que repercute grandemènte en estableci
mientos de esa índole. 

La Industria Ianera en España.-He aquí algunas apreciacio
nes y datos instructives que sobre esta importanté industria publica 

.e~· •El Trabajo Nacional • (febrero) el digno presidente del Instituta 
Industrial de Tarrasa, don José Riga!. 

Muy antigua es, dice, en .nuestra nación, la industria lanera, pues 
ya en tiempos remotos er .• n solicitados como· los mejores tC!jidns de 
lana los elab~tados en Cuenca, Segovia, Úbeda y Villacastín. Desde 

Solemne acta en la Escuela de Mlnas. - En la explosión. de 
grisú ocurrida a principios del pasado marzo en la Mina de Cabeza 
de Vaca, término de Bé! mez (Córdoba), perecieron algunos obrera s 
quedando ademas sepultados otros vari os, con el ingeniero don Ma
nuel Saenz Santama.ría y el ayudante de minas sefior fueyo. A estos 
dos últimos !agró salvarseles, después de ímprobos y meritorios Ira
bajas, al cabo de once día•, durarite los cuale3 dieron. pruebas de'ttna 
energia y presencia de animo extraordinadas. 

Al señor Santamaría se le ha concedida la encomienda de la or
den de Isabel la Católica, y la cruz sencilla de la misma orden, al ayu
darite señor Fueyo. El acta de imponérseles las insignias por S. M. el 
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Rey, tuvo lugar el día 10 del corrien te en la Escue la de Mi nas, de paña el estudio -de la astronomia, meteorologia y física del globo, 
Madrid, revistiendo gran solemnidad. Don Alfonso pronunció un el o- con la creación del servici o met~orológico pública y de múltiples es-
<:uentísimo discurso, interrumpido varias veces pnr .los ap la usos de taciones pluviométricas en Cataluña. 
la distinguida concurrencia, en el cua! ponderó la obra del Ingeniero 
que c·on la del Ejército, son los polos de la vida material de España. -Sociedad Astronómica de Españay Amérfca.-Esta entidad, 

Entre otras ideas dè importante significación practica les de cia: también domiciliada en Barcelona, ha sida en igual !ec ha declarada así-
«Pienso en que luchais con vuestras maquinas por la dnminación del mismo de uti/idad pública, por informe del Instituta Oeografico y 

· Estadística, en atención a la im.portanda de s us trabajos, y ·mity. es pe-
mary el aire, en que acudís a la tierra a redimir de la pobreza los · cialmente por el humanitario servici o de previsión de' los . temporal es 
tristes eriales de nuestras comarcas agostadas por la sequía, en· que que funciona en el Puerlo de Barcelona y en algun as playas · catalanas. 
arranca is baja la tierra los mineral es d·e nuestros ven eros; pienso que 
sufrís como guerreros, que lunción · · · -Con 'asistencia de las princi- . 
de guerra es arrancar secretos y te- r---:--...,----:------.,-,--,--_:_---'-------_:_ _ _:_.., pales ·auiorÍdades y ex}raorilinaria 

saros a la naturaleza con la mira de COMERCIO· EXTERIOR-LATINOAHERICANQ .. concurrencia, se . celebró>en Barce-
hacer fuerte a la patria .. . » · · . !~na, ~n la· lalda d·èc Ti'bictàbò, el 1913 COMERCIO ' . . . . . 

<Aunque no he de acompañaros T~T~ dòmingo . 28 del pasado' marzo, la 
- - terminó diciendo- en el vuelo ARGEN T INA_ . pintoresc-a y cuit~ fi esta. del àrbol. 
científica que vuestra copia de sa- •en, m ,>?6 El seíior R'ctor de la Uni~~rsidad, 
ber os consiente en Nuestros hori- · ~~~§~3.196. · èxéelentÍsimo· se'ñor ·don Vatentín 
zontes intelecttiales, he de encon- ~c~~~81 ,795 Carulla, pronunció · un~ eló~cllente 
trarme con vosotros en la pasión he- ;~~~_;;,7_ 313_ discurso è'naltedendo la fiesta · que 
rÓiCa de Ofrecer el COrazÓn para que MÉXICO . Se Celeliraba Y ensalzaiidO la agrï"cu!-
Espafia viva il ustrando s u IJanders *06

'
088

'
977

. tura, . q~é ·puede~ lleg3.r _a· ser, ;dij_O, la 
sagrada con nuevos e inmortales · principal base de engrandecimiento 
bli1sones de gloria y de grandeza. • de nuestra pa tria. 

Las bellas manifestaciones del 
Rey bien podrían ser el origen de 
un nuevo y vigorosa impulso en el 
ya visible resurgimiento de España. 

Conferencias de Cinemato
grafia cientiflca.-Entre las varias 
con!erencias que con el !in de vul
garizar los conocimientos .. científicos 
ha ·organizado la Sociedad Astro
nòmica de Barcelona, · acaba de des
arrollar una serie sobre Cinemato
g-rafia científica, el sacio don Pablo 
Agustí, las cuales llamaron justa
mente la· atencion de los enfendidos. 
Se proyectaron películas . normales·, 
mi~ro~cópicas, l~ittas y de . reÚev~; 
s~ :estudió !a vid_a . de los s eres pe
quefios, las aves, · insectes y ·1os mo
virilientos lentos por· el procedi
miento cronofotografico de Marey; 
explicó el disertante el fundamen
to de un ingenioso dispositiva cie 
que es autor el doctor Pí y Sunyer 
para obtener el relieve estereocinematografico; pre>entó películas 
rhlativas a fenómenos de físiCa, química, y biologia, entre las que 
n)erecen citarse !Òs experimentos del aire líquido, acido carbònica, 
1à vida del corazón, los movimientos de la sensitiva y los movimien
tbs ultrarnípidos, cuya descomposi~ión por media de. la proyección 
l~nta, reveia aspectos inesperados . 
. Bien puede felicitarse el ilustrado disertante y la Sociedad As

Úonómica de Barcelona, de haber sabido aprovechar tan acertada
mente el valor instructiva del cinematógrafo, y es de desear que se 
realice la idea de repetir periódicamente semejantes conferencias y 
que se <!xtienda la Cinematografia cientijica comentada, para ilus
t(ar y divulgar los conocimientos titiles, qui tanda, si es posible, al 
-cinematógrafo el dominio malsana que ha adquirida . 

Noticias 
- -Mapa del tea tro de la _¡¡-uerra.-La serie de excelentes ma pas 

-eit colores que public.ó hace algunos meses el Cuerpo de Estada Ma-
yor del Ejército, se ha aumentado con otros dos que represeutan las · 
regiones fronterizas de Austria-Hungrfa, Rumanfa, Servia y Mon
tenegro. Estim indicados en elias por media de signos co!lvenciona
les los campos atriucherados, plazas Inertes, puntos fortificados, los 
cursos de agua, vias de comunicacióu, etc . La suma claridad y exacti
tud del trazado, los hace de toda punt9, ,;ecomendables. 

-Sociedad Astrorzómica de Barcelona.-Por real decreto del 6 , 
de marzo última fué declarada de utilidad príblica la Sociedad Astro
nòmica de Barcelona, en virtud de sus trabajos para fomentar en Es-
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Hmérica española 
El Comercio exterior de la 

América española en 1913.- En 
el T. I. de IBÉRICA, pag. 323, . publi
camos un grafico demostrativa del 

· valor total con que divèrsas nacio
nes contribuyeron en 1912 al comer
cio exterior de las veinte repúbli
cas hispanoamericanas; y hoy repro
ducimos otro analogo, referente a 
1913, en el cua! estàn sefia1ados los 
totales del comercio exterior para 
cada una de dichas repúblicas ." 

El Comercio de importación 
en 1912, después de ser revisadas, y 
ligeramente · carregi das por estadís
ticas posteriores, las cifras. que apa
recen en el lugar antes citada, fué 
de 1242512578 dólares; y el de ex
portación, de 1573533307, o sea 
un valor total de 2816045880>. 

En · 1913, según avalúns aduaneros, el comercio total alcanzó a 
2864876224 dólares, de los que corresponden 1325752627 a las im
portaciones y 1539123597 a las exportaciones, de modo que para 1913, 
comparada con el año anterior, resulta un aumento de 83240049 
en la importación, y una disminución de 34409710 en la exportación, 
lo cua! da un aumentc; neta de 48830339 dólares para el comercio total. 

la disminución de las exportaciones fué menor de lo que se espe
raba antes de la tompilación de èstas cifras, y es mas aparente · que 
real, debida principalmente a una baja en el precio de a1gún articulo. 

Comparando los · totales que presenta el período comprendido 
entre 1897 y 1913, ambos años inclusive, se observa que hay un cons
tante aumento anual de mas de 13 por cien to, lo cua! representa ·un 
desarrollo comercial mayor que el que se ha efectuada en cualesquie
ra otras nadones duran te el mismo tiempo. 

La inspección del adjunto gràfica muestra que la República . Ar
gentina marc ha a la cabeza de las otras naciones hispanoamericanas, 
correspondiéndole alga mas de la cuarta parte del comercio total, si
gne el Brasil con un poca menos de la cuarta parte, y luego Cuba, 
Chile, México, Uruguay, Perú, Colombia, B,¡!ivia, Venezuela. etc. 

Con ligera. difer.encias , el orden de colocación de las diversas 
repúblicas, es el mismo tanta si se trata del comercio de importación 
como del de exportación. 

Bollvla.-Observatorio Astrorzómico y Meteoro/ógico.-En Su
cre funciona desde hace algún tiempo, en la torre construïda al efecto 
·en el Colegio de PP. Jesuítas, un Observatorio Astronòm ica y Meteo-
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rológico, instalado bajo la dirección del P. Cerro, quien ha hec ho 
fabricar por operarios del país y según indicaciones suyas, algunos 
aparatos ·auxiliares que han resultada sumamente útiles. 

Diariamente se facilita a la p~ensa de la localidad para su publi
cación el cuadro· de óbser·vac"iones, làs . que también se transmiten 
telegníficamente a La Paz. . 

Chlle.-Anuarlos ~stadlsticos.-Hemos recibido la colección de 
anuarius publicades por. la Oficina Central de Estadística de Chile, 
que comprende: Estadística Cqmercial, Higiene, Medicina y Be·nefícen
cia, Mineria y Metalurgia, Jndustrias, Jnstrucción, Agricultura, etc., 
que contienen datos muy interesantes para apreciar el- creciente des-
arrollo de este país. . . . 

En el volumen VIl; Mineria y Meta/urgia, encuéntrase que la 
importación de carbón ascendi6 en 1913 a 1587084 toneladàs, y la ex
ponación. a 286536, y la im-portaèión ' de petróleo en el mismo año 
llegó à 402349 toneladas .. 

El Boletin de la Sociedad de Fomento Fabril, de Santiago de 
Chile, en uno de !us números que acabam os de recibir, pro pon e va~ 
ri os medi os para aumentar la producció o de carbón nacional, entre 
ellos, estudiar la .formacjón d~ nue~as empresas carboníferas, y 
pràctica por el Estado de un reconocimiento general de la zona car
bonífera; valiéndose. de sondajes. 

000 

Crónica general 

La nueva «Academia de Agricultura de Francia>>,
Por decreto de 25 de febrero último, se ha autorizado a 
la Sociedad Nacional de Agricultura francesa, para 
tomàr el nombre de Academia de Agricultura de 
Franci a. 

Esta asociación tiene por predecesora a la Sociedad 
Real de Agricultura, fundada en 1761, la cua! con diver
sos títulos y modificaciones, ha llegado basta nuestros 
dí as. 

Ha contacto y cuenta con muchos miembros ilustres, 
entre e\los el Conde de Oasparin, que fué secretaria 
durante 26 años (1823-49) y el gran químico Chevreul, 
que la presidió <;lurante mas de medio siglo. 

Nueva fabrica para la ex
tracción del radio, en lnglate
rra.-Mr. J. S. MacArthur, cuyo 
nombre es muy conocido por 
su procedimiento de metalurgia 
del oro tratado por el cianuro 
potasico, se ha ocupado durante 
!Òs dos últimos años, en su 
fabrica de· Runcom (Cheshire, 
Inglaterra), en la extraccióri del 
radio que conti en en la carnotita 
(uro~anadàto hidratada de po
tasio) y o tros mirierales ana

logos . . 
Según noticias que publica · 

la prensa, se levantara ahora 
una nu eva · fabrica en Dalvait 

f:l~ (Escocia), habiéridose elègido 
"'~. este sitio por las ventajas que 

presenta, entre elias la abm1-
dancia de agua. La · nu eva .fa
brica podi-i suministrar ~Íla cim~ 

gramos de radio, con lo cua! se evitara que, como 
ahora ocurre, Inglaterra dependa casi totalmente del 
extranjero para procurarse aquella sustancia. 

Durante el año pasado, el Radium Committee de 
Olasgow y Oeste de Escoda, adquirió ya de Mr. Mac 
Arthur, el equivalente de 600 miligramos de bromuro 
de radio· bajo la forma de carbonato de bario y radio, 
que contenía 20 mi ligramos por kilogramo, de bromuro 
de radio; pues encontró mas ventajoso tomar por su 
cuenta la ulterior transformación de este h1ineral que 
adquiriria en el extranjero, lo que no se lograba sino a 
e\evado precio. 

Camines de seguridad para los peatones.-En algu
nas ciudad es popu\osas de Europa y América, el transilo 
rodada por las calles es tan considerable, que los pea
tones pueden circular difícilmente por elias, y la ·estadís
tica de accidentes ocasioriados por los carruajes da una 
cifra muy elevada. 

·· Para evitar · estas frec.uentes desgracias, los agentes 
de orden pública, con su blanco bastón, detienen a inter
valos a los vehículos, para dar paso a los peatones; y en 
algunas ciudades, con objeto de descongestionar las 
calles mas concurridas, se han construido vías subterra
neas que las atraviesan. 

En Cincinnati (EE. l)U.) se ha puesto en practica 
señalar en las calles ma~ transitadas un camino limitado 
por líneas blancas, en el cua\ no deben penetrar los ca
rruajes, y en los extremos se han co\ocado letreros indi
cadores que aconsejan a los peatones . ir por el espado 
comprendido entre dichas líneas. Actua\mente, éstas son 

. pintadas, pero se sustituiran por otras de adoquines 
blancos, para hacerlas mas permanentes. Esta innova
ción se debe a las gestiones del Cincinnati Automobile 
Club. 

ttdad . anual de CÍnco a · seis Pasos de seguridad paFa peatones en las· calles de Cincinati (-E. U.) (Fot. Boston Plzoto Netvs C:0 i -
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La cuenca del Misuri.-La Geological Survey de los 
Estados Unidos de América del Norte, esta realizando 
un sistematico estudio del río Misuri y sus tributarios. 
Teniendo en consideración el variado caní.cter de las 
corrientes de agua de la cuenca del Misuri y su gran 
valor económico para fuerza, riegos y otros fines, esta 
investigación es de la mas alta importancia. 

Algunos de los afluentes del Misuri son de tributo 
excesivamente variable; otros, como el Niobrara, en Ne
braska, son notablemcnte uniformes. EI Misuri propia~ 
mente dicho se forma en el suroeste de Montana por la 
unión de tres ríos, que fueron descubiertos por Lewis y 
Clark en 1806, y Ilamados por ellos ríos Jefferson, Ma
dison y Oalatin, de los cuales el primero es el mas im
portante. Esta parte de Montana es muy montañosa y 
ofrece excelentes parajes para estaciones hidraulicas. 

Entre los principales afluentes del Misuri se cuentan 
el Marias, Musselshell, Yellowstone, Cheyenne, Platte y 
Kansas. La parte oeste de la cuenca se halla en la región 
arida, y la oriental en las zonas semiarida y húmeda. 
Diez Estados de la Unión estan regados en parte por el 
río Misuri. A una elevación de 2000 metros sobre el 
nivel del mar, desde los lagos de Red Rock, descienden 
las corrientes de agua por las Montañas Roqueñas, y 
aparecen en las anchas praderas situadas pocas mi
llas mas abajo de la ciudad de Oreat Falls (Montana). 
Desde este punto es el río facilmente navegable, y al 
pasar por Dakota, y a lo largo de los confines de Ne
braska, Kansas y lowa, recibe el caudal de importantes 
tributari os, de tal modo que al cruzar el · Esta do de Mi
suri · y al juntarse con el Misisipi a corta distancia de 
San Luis, llega a ser uno de los dos mas caudalosos del 
mundo. El area total que riega es de 1270000 km2., que 
comprenden, ademas de los Estados citados, extensas 
areas en Wyoming y Colorado, y 
una pequeña parte al S W. de 
Minnesota. 

Escalera de salvamento para 
incendies .. - Entre los notables 
modelos de escaleras de salva
mento construidos redentemente, 
es digno de llamar la atención el 
que representan dos de nuestros 
grabados, salido de los talleres 
Merryweather and Sons, Green
wich, y destinado a la brigada de 
bomberos de Calcuta. 

Escalera de salvamento, plegada 

!era, plegada ordinariamente en cuatro segmentos, al
canza al extenderse una longitud total de 26 metros. La 
extensión de la escalera puede hacerse por medio de un 
torno de mano o un pequeño motor de dos cilindros 
accionado por anhidrido carbónico comprimido, y su 
movimiento giratorio por este mismo motor; y va pro
vista de topes automaticos que la dejan fija en cualquier 
posición que se desee. 

Algunas innovaciones muy útiles y curiosas presenta 
este modelo. Tiene un timbre eléctrico, que suena cada 
vez que la escalera se ha alargado en una longitud de 
tres metros, y en el último período de tres metros suena 
continuamente, para que sirva de aviso a los que la ma
nejan. Lleva en la plataforma cuatro lamparas eléctricas 
y un poderoso arco voltaico, el cua!, unido a un cable 
de 60 metros de longitud, puede instalarse en diferentes 
Jugares : La energía eléctrica se obtiene por medio de 
acumuladores cargados por una pequeña dinamo que es 
accionada por una correa de transmlsión del motor. 

La anchura total del aparato permite que éste pase 
por calles estrechas. Ademas, la escalera pue@e 
servir como torre de agua, para dirigir los chorros 

de las mangueras a los sitios que 
con venga. 

Chalecos salvavidas. - Algu-
nos supervivientes del Formida-
ble, el acorazado inglés hundido 
en el Canal de la Mancha, hablan 
con elogio de los servicios que 
puede prestar el salvavidas llama-

Sobre una plataforma- que 
marcha sobre cuatro ruedas de 
acero provistas de neumaticos, . 
movida por un rriotor dc petróleo 
de cua tro cilindros, sistema Merry
weathèr-Aster, y a una velocidad 
hasta de 50 kilómetros por hora..,
puede girar una escalera de· acero, 
capaz de tomar todas .las inclina~ 
ci ones y permanecer en todas elias 
con completa estabilidad. La esca- La escalera en disposición de funcionar 

do Chaleco Gieve, que se coloca 
debajo del vestida y se hincha me- <J:~ 
diante un tubo conductor de aire. 
Otro salvavidas, del cua! dice 
Scientific American que ha sido 
adoptado por el Almirantazgo 
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inglés, es el Boddy, una especie de chaleco que se re

llena de kapok, sustancia cinco veces mas ligera que 

el corcho, y de la que bastan 500 gramos para cada 

salvavidas. A causa de la extrema delgadez de sus fibras, 

puede retener entre elias cierta cantidad de aire, y una 

ligera capa de grasa que las cubre impide que absor
ban el aguJ. 

El kapok se obtiene de la legumbre de un arbol que 
crece en el Japón. 

Destrucción de ~lambrada-s.-Para detener el avance 

de las tropas enemigas o entorpecer sus movimientos 

en los combates; se ' han emplead'o coil buen éxito en 

taculo. Cortar las · alambradas con tijeras es también muy 

dificultosa, sobre todo si son un poco profundas; únase 

a esto la poca distancia a que se encuentran del ene

miga en la generalidad de los. casos y el ruido consi

guiente al ·efectuar :Jaoperación, y.se ve~a que este pro

cedimiento ,_dista · mu.ch'o çle . ser practico. ·Tampoco ha 

da do buen éxito · el emp leo de .la . artilleria, como :com
pro bó ·Ja · experiencia ·en las guerras. angloboer. y r.ilso

japonesa, antes dtadas. Queda, pu,es, el empleo de èxplo

sivos, cuyos ·resultados varían mucho según la clasc· qi.te 

se utilice. · · 
Todos e?tos procedimientosJueron et1sayados en :ex

periencias realizadas por el,2. 0 Rt'gimiento de Zapadores 

Soldados españoles de ingenieros verificando experiencias de colocación de torpedos en las alambradas 

Paso de una alambrada con auxilio de faginas - Brecha abierta con el torpedo Bengalore grande 

recientes guerras, como en là angloboer y en la rmo- Minadores, en el polígon o de Retamares, descritas mimi-

japonesa, especialmente en el sitio de Port-Arthur, y ciosamente en un artículo que el Capitan de Ingenieros 

tarnbién se · emplean con frecuencia en la acttial, las· don José Lasso de la Vega publica en el Memorial de 

alambradas, constituidas por estacas fuertemente em- lnf!enieros del Ejército correspondiente al pasado fc-

potràdas eh · el sue! o y un i das por entrecruzamieritos de brero. 

alam bres' de ·hkrrçi · provis tos · de púas, o ·s ea · lo que se Dos grup os, compuestos uno de ell os de nueve in-

llama es¡iüzo artijtcial. Suelen disponerse vari~s filas a dividuos y otrÒ de siete, se dedicaran, el primera pro-

pota distancia tina éle otra. · • vis to de fa gi nas y pértigas, a construir un camino sobre 

La é!esttucdórt :de este obslaculo por las tropas cuyo la alainbrada; el segundo fué equipada con tijeras espe-

ava:nce o rrlovimientos se pretertdé contener, no es tan cia! es. Trece minutos empleó el primero en construir un 

senéilla como pudiera· parecer a primera vista; antes al inse.:uro .camino de 1,50 metros de anchura, y no muy 

coritrarió,. ·pre·senta muchas dificultades, · por lo cua! se susceptible de ser pasado por una columna de asalto; y 

hanïdeaao -diferentes ·procedimientos para destruirlo, e-1 segúndo tardó siete minutos en abrir una brecha re 

que puederi reducirse a dos:· 1:0 -- construir un ·· camino 3 m. de anchura media. 

sobre:la .alambrada, .con rollizos, faginàs, tablones, etcé- En el empieo de explosivos, las experiencias pueden 

tera. 2. 0
: Practicar :un ·carriino . .a través. de la misma. résumirse en dos. · En la primera se usó una pértiga de 

EI : primero es muy. Jen to y. · exige ·et transporte de s eis metros de largo, con una carga de 2,70 kg. de pe-

materiales; y para·eJ'seguridó pudi era empl¡;arse ' el me- tard os de picdni,ta por metro de longitud de alambrada,· 

dio de arr'ahcar_parte de·Ia alambrada con. garfios ·o ins:.. .carga que fué intro'ducida por debajo de los alam bres 

truméritos a·nalogos, ·p:ero :el .resultada - c¡i.fe·"ptobabh~- ·- deslizandola sobre el suelo. Como resultada, quedaron 

mente 'se obtendría' en niuchas ·ocasiones, no:serfa otro rotos sólo unos cuantos alambres, y se abrió e'n el terre-

que el de sacar algunos de los estacones y enredar los no un surco de 0,1 m. de profundidad, quedando el obs-

alambres, sin disminuir sensiblemente el valor del obs- taculo con su valor como tal. 
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Tro pas francesas después de abrirse paso a través 
de. una alambrada al emana 

En la segunda experiencia, se emplearon cargas con
centradas de 4 kg. de picrinita, metidas en sacos y colo
cadas sobre el terrena a una distancia de - 1,50 m. de 
distancia entre sí y de las primeras fil as de los piquetes 
de la alambrada; para colocarlos se emplearon pértigas 
a cuyos extremo s i ban sujetos los sacos. El resultada_ no 
fué tampoco satisfactorio. 

Se ensayó después el torpedo Bengalore, empleada 
recientemente por las tropas de Zapadores coloniales 
inglesas en Bengalore, y .modificada para emp'ear con 
éllos petardos_ reglamentarios de picrinita del material 
de la escuela practica en (!I polígono de Retamares. Com
pónese el torpedo de tres tubos de hojalata de sección 
rectangular de'2 metros de longitud, cerrados por un ex
tremo, los cuales se transportan ·hasta la alambrada por 
tres individuos; según muestran dos de los grabados 
adjuntos. Uno de los tubos, el primera que ha de ser 
colocado, lleva una proa o punta de madera, y cada uno 
de ellos un mango del mismo material, que en los dos 
primeros tiene por objeto que no se caiga Ja carga, y en 
el último sirve para dar fuego; dichos mangos van sos
tenidos por agujas de hi erro que les sujetan a manguitos 
de hojalata de 0,30 m. de longitud y en los cuales entran 
los tubos a rozamiento suave. · 

Los n~sultados obtenidos por 
este último procedimiento no 
pueden ser mas satisfactorios; 
pues la brecha que dejan es mas 
que suficiente para que se pue
da lttravesar la alambrada. 

Únase a esto la rapidez de 
confección · del torpedo y la de 
su colocación, y resulta que este 
procedimiento es el que parece 
ofrecer en la practica mayores 
garantías de buen éxito, según 
el citado articulo. 

dablemente la Armada alemana ha puesto en servJCIO 
gran número de submarinos, que han sido construí
dos durante los seis pasados meses de guerra. En una 
edición anterior Rivista Marittima ya indicó · que era 
posible construir rapidamente un submarina, con tal 
de adaptaria a alguno de los tipos ya existentes. En 
apoyo de su opinión, recuerda el hecho de que durante 

Soldados alemanes preparando el espino artificial para 
la construcción de una alambrada 

la guerra de secesión, entre el Norte y el Sur de los Es" 
tados Unidos de América, en ·una época en que lç¡s me-' 
di lS de producción estaban lejos- de poder compa
rarse con -los actuales; el· buque Monitor, de ·1 000 to7 
neladas, proyectado por el ingeniero sueco Eri<isson, 
fué construido eri cien días. 

Noticias de origen dinamarqués, harían ·ascender · a 
100 o quizas a 120 el-número de suomarinos aptos pJni 
prestar servicio en la flota alemana. A Rivista Marittima 
!e parece que los principales astilleros privados alema
nes, tales como el Blohm y Voss, el HO\_valdt, Schichau, 
Vulcan, Germania y Weser, cuya actividad comercial 
esta ahora totalmente paralizada, habran podido en po-: 
cos meses construir gran número de barcos s.ubmarinos, 

Construcción de submarinos 
alemanes.- Según una noticia 
que publica la revista inglesa 
Engineering, tomada de Ja ita
liana Rivista Marittima, indu- Asalto de una posición defendida por alambradas 
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estarido el Oobierno autorizado para dedicar a e3ta 
óbra la suma presupuestada antes de la guerra para la 
construcción de grandes acorazados. 

La producción de oro en 1914.- L~ _ producción de 
oro en 1914 apenas ha disminuido, y las minas conti
núan produciendo como en tiempo normal, ya porque 
los principales distritos auríferes radican en naciones 
neutrales, o en colonias donde subsiste la tranquilidad, 
ya porque el oro tiene si empre mercado ilimitado. ·. 

Con respecto a los grandes distritos, puede dec.irse 
que ha habido descenso de producción en el Transvaal, 
Australia, México y Rusia, y aumento en · Rhodèsia, 
Oeste africano yEstados Unidos. La producción total del 
Transvaal en 1914 se evalúa en 35588075 Iibras ester
Iinas, contra 37358040 en 1913 y 38757560 en 1912. En 
Australia puede evaluarse en 8590000 libras esterlinas, 
contra 9347000 en 1913 y 10865000 en 1912. México 
produjo 3 750000 libras y Rusia 5 500000. 

La Rhodesia. ofrecè en el pasado año la producción 
mas alta obtenida hasta ahora: 3530207 libras esterli
~as, contra 2913267 en 1913, y 2707368 en 1912. En 
Africa Occidental la producción ha sido de 1727044 
Iibras contra 1634100 en 1913 y 1497179 en 1912. Estí
mase oficialmente que la producción de oro en los 
Çstados Unidos hà alcanzado el valor de 19000000 de 
ljbras, con un aumento de 700000 respecto al año ante
rior. También ha habiqo aumento en la India, cuya pro
ducc_ión ha sido de 2340259 libras, contra 2299315 en 
1913 y 2265095 en 1912. 

Uniendo a estos totales los de otros paises que con~ 
· tribuyen con menos cantidad, resulta que la produc
ción aurífera del mundo durante 1914, puede calcularse 
aproximadamente en 93000000 de Iibras esterlinas, 
çontra 95 millones en 1913 y 97 millones en 1912. 

Un notable caso patológico.-En la sesiórt celebrada 
por la Academia de Cièncias de París el día 22 de mar~ 
zo último, M. Laveran presentó una nota de M. A. Oué
pin (1), referente a un soldado que, a consecuenC:a de 
una herida penetrante en el craneo, en la región occipi
tal, ha perdido, por abcesos y al:iiaciones operatorias, 
un tercio, lo menos, del heniisferio cerebral izquierdo, 
sin que se hayan notado perturbaciones en la motilidad, 
sensibilidad ni ideación. · 

La h~rida se produjo el mes de febrero, y el proceso 
curativo se va: desarroilando por ahora de modo favo
rable. 

,- · Acclón del calor y del humo sobre los ladrlllos silico-calcl
èos.-Al final de la. nota, que con estetít~lo publicamos en el<-n.' 53, 
pag. 7, se deslizó un pequeño error, que debe corregirse como sigue: 
~Sollletidos a 400' por menos de 8 horas (si exceptuamos un ejemplar 
que a las 4 horas conservaba una ·resistencia de 318 kg.) la resistencia 
media es de 113 kg.>; si por 30 horas, de 104 kg.; etc. . 

Astronomía y Física . del Globo 

Eclipse total de sol del 21 agosto 1914.-Hemos re
cibidÒ del R. P. Cortie, S. ]., di recto~ del Observato
rio de Stonyhurst, el resumen preliminar de Íos trabajos 

(1) Publicada en Comptes Rendus, 29 marzo. 

efectuades por la expedición inglesa, organizada por la 
Junta permanente de Eclipses de la Royal Society, en el 
eclipse solar de 21 de agosto de 1914. La estación defini
tivamente escogida fué Hernosand (Suecia); pues tuvo 
que abandonarse la idea primitiva de fija·rla en Kiew 
(Rusia) donde Ja duración de la totalidad alcanzaba su 
maximo. La experiencia demostró que la elección no 
podía haber sido mas acertada, pues la observacióri del 
fenómeno gozó de condiciones atmosféricas excelentes. 

Este eclipse tenía interés especial por ocurrir en los 
comienzos del período asceneional de la actividad splar: 
pocas veces, en efecto, se había ofrecido ocasión de: ob-

Croquis del asp e :to mas notable de la corona solar, 
21 agosto 1914 

tener fotografías de la corona en semejante fase del 
ciclo undecenal. La forma general que revelan las her
mosas fotografías (1) que se incluyen-en la Memoria, 
parece corresponder a un estado intermedie de activi
dad entre el maximoy el mínimo. Los !argas penachos 
del lacto w. cuyos puntos de arranque se extienden des
de los 230° a 295", combinades con los rayos polares 
que en la parte N. y S. cubren una extensión de 75° y 
65° respectivamente, son los rasgos característicos de 
una corona de tiempo de mínima actividad. Pero las ex
pansiones abiertas del lacto E. señalan mas bien un esta
do intermedie. Son muy notables los rayos de estructu
ra filamentosa que aparecen dibujados en varios puntos 
del contorno, y en particular uno mas brillante· l¡Ue se 
destaca en el lacto NE. y que probablemente pro.cede de 
una gran mancha que existía en el borde. Se pueden 
contar ademas ocho protuberancias, todas pequeñas, 
excepto una de forma arqueada y núcleo ' brillante que 
tiene una altura de 85" sobre ellimbo. 

Es muy interesante también el espectro de la corona, 
que acusa la presencia de series de fajas o estrías, prin
cipalmente en la parte roja. En el verd e aparece la carac
terística radiación del coronio, aunque con intensidad 
sumamente débil. Las Iongitudes de onda correspon
dientes, se pudieron medir con suficiente grado de apro
ximación. 

(1) V. IBÉRICA T . 11; pag. 217. 
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LA EVOLUCIÓN Y SUS LÍMITES 

Va-el mismo título, con que se encabeza este artícu

lo, haní adivinar al lector, que no es mi propósito vul

garizar aquí materias pertenecientes al desarrollo que 

experimenta el germen u óvulo de un organismo, desde 

su fecundación has ta adquirir la forma definitiva; aunque 

no deje de ser también y llamarse evolución este proce

so; pero evolución, cuyas leyes no son hipotéticas, ~ino 

muy reales y asequibles a la investigación, co¡.¡stituyen

do en conjunto el objeto de la Embriologia, que es qui

zas la mas hermosa e interesante rama del frondosa y 

copudo arbol de la Biología. No; mi propósito es tratar 

ah ora de la evolución filogen ética del mundo organico 

en general, esto es, de las profundas modificaciones, que 

desde su aparición y a través de los grandes períodos 

geológicos habrían sufrido los organismos tanto plantas 

·como animales. Esta evoluciñn es, por lo meilos en el uso 

corriente de la palabra, lo mismo que transjormismo 

o teoria de la descendencia. Y. puesto caso que la idea 

evolutiva es la que informa modernamente a todos o 

casi todos los libros de Ciencias Naturales; no dudo que 

sera del gusto de muchos lectores de IBÉRICA encontrar 

en sus paginas la suficiente orientación científica sobre 

el particular, y tanto mas cuanto que muchas veces sa

len en esta revista artículos, que hacen referencia a la 

teoría de que vamos a ocuparnos. 

Idea fundamental de la teoría.-El pensamiento 

fundamental de la teoría de la descendencia o transjor

mismo es buscar la expUcación de la infinita variedad de 

formas organicas que hoy pueblan nuestro planeta, su

poniéndoles un parentesco real y considerandolas deri

vadas de algunas pocas formas primitivas. Esta idea, 

emitida y bien expuesta ya por Lamarck a principios 

del siglo pasado (1809) en su Philosophie zoologique, 

no logró cautivar los animos de los biólogos, hasta que 

medio siglo mas tarde (1859) publicó Ch. Darwin su 

libro Origen de las especies. La revolución que enton

ces se produjo en el dominio de la Biología, hizo que 

la idea de la evolución, transjormismo o teoría de la 

descendencia se vinculase tan íntimamente al nombre 

de Darwin, que para muchos, menos iniciades en este 

orden de ideas, darwinismo y transjormismo, es una 

misma cosa. 

Hechos y factores.-AI tratar de discutir la teorfa 

de la evolución conviene distinguir desde luego dos 

cosas, que constituyen a la vez su doble objeto: el hec!zo 

de la evolución y las causas, es to es, los agentes o jac

tores de ella. Porque ¡mede muy bien ser que el hecho 

sea muy verdadera, pero se yerre en la consignación de 

las causas o factores que lo produjeron o, lo que es lo 

inismo, se yerre en la explicación del modo cómo se 

realizó el hecho. Y es así que, si existe gran divergencia 

de pareceres en el estabJ,ecimiento del !zecho mismo de 

la evolución, infinitamente mas varían las opiniones acer

ca del modo de realizar-se, sucediéndose unas a otras las 

teorías o hipótesis para explicarlo, y pretendiendo cada 

una presentarse como la mejor. Ante todo, nos fijare

mos en el hecho, para ocuparnos después de los facto

res de la evolucíón. 

Extensión del hecho.-Por lo que concierne al 

hecho de la evolución, aunque el pensamiento funda

mental que hoy reina en Biología es, como queda indi

cada, que existe entre los grupos sistematícos un pa

rentesco real; todavía se discrepa notablemente en 

demarcar la extensión que pueda temr dicho paren

tesco y señalar el número de diversos arboles genea

lógicos que importada, a remontarnos hasta el ori

gen o primera aparición de la vida organica sobre la 

Tierra, concediendo unos mas y otros menos. Autores 

hay, para quienes absolutamente todos los organismes, 

aun los ·superiores, provendrían de otros, cada vez 

mas sencillos, y en último término de organismes 

unicelulares, simples células o plastidos. Estos defien

den, como dice el P. de Sinéty, S. J., un transjor

mismo integral progresivo. En este caso, si admiten 

sólo un organisme primordial y sencillo, del que se 

deriven 1todos los demas, s u transformisme integral pro

gresivo es monofilético; si admiten, por el contrario, va

rios organismos de origen, aunque sencillos o rudimen

tarios, su teoría es polifilética. Pero aun esta concep

ción, a pesar de ser exagerada, como veremos, permite 

prescindir de dos cuestiones: del origen de la vida en el 

límite inferior, y del origen del hombre en el límite su

perior de la teoría. De hecho, muchos, quizas la mayor 

parle, no han respetado ni uno ni otro límite; y a sí como 

buscan el origen de los organismes superiores en orga

nismes sumamente sencillos e imperfectos, así buscan 

también la aparición de éstos últimos en la abiogénesls, 

esto es, en la combinación de los clementos químicos 

mineral es, defendiendo la generación espontdnea. Por 

otro lacto, el hombre es, según ellos, una bestia perfec

cionada; ya que, en su sentir, es también un producto de 

la evolución, no reconociendo otro origen que el animal. 

Así discurren los materialistas-monistas, con el desauto

-rizado (!) Haeckel a la cabeza. Otros mas sensatos, mas 

filósofos, y mas leales amigo.; de la vetdad, admiten y 

defienden, ciertamente, un proceso evolutiva en los se

res organizados o sea, en plantas y animales; pero par

ten de muy distintes puntos de vista : según ellos, Dios 

crearía al principio, mayor o menor número de especies 

organicas, mas o menos perfectas que las que hoy con

templamos; las cuales encerrarían dentro de sí, por lo 

menos virtualmente, un poder evolutiva que las pondria 

en condiciones de acomodarse a las circunstancias, mo

dificando al efecto sus órganos y, en su consecuencia, 

{I) Nadie extrañaní que apliquemos a Haeckel este calificativo, 

si sabe que se atrevió a fa lsificar datos científicos, según lo probó el 

doctor Arnoldo Brass, con documentes il recusables. Véanse mis Con

ferencias biológicas: Estudies crít icos sobre la teoria de la evolución. 

Barcelona, 1910. 



250 IBER! CA N.0 68 

s u morfología, que sería a la Jarga muy diversa, según el 
distinta modo de vivir de cada organismo. Esta es la 
opinión de los que podríamos llamar evolucionistas mo
derados, que investigau sinceramente Ja verdad y creen 
ver en la teoría de Ja descendencia la cxplicación satis-

a b 

fig. 1.' · Trilobites. a, Cheirurus insignis Beyr. b, Chei
rurus pleurexanthemus Green. (Zittel : Handbuch der Pa

laeontologie) ca. '16 del tamaño natural 

factoria de los hechos, que les ofrece la Naturaleza. Esto 
por lo que toca al hecho mismo de evolución. De sus 
factores o causas nos ocuparemos mas adelante. 

Juicio.-¿Qué juicio nos hemos de formar de cada 
una de estas opiniones? ¿Cua! de elias ofrece mayor ga
rantía de verdad? ¿Qué valor científica se les purde atri
buir? - Mi humilde opinión es que sólo la última me
·r:ece ser estudiada cu idadosamente en todas sus relacio
nes: cuanto a las otras, desde luego debe ser consignada 
como falsa y urónea Ja monística. La que sostiene 
una evolución universal integral progresiva, tanto nzono
filética como poÜfiléticçz, es, CU(lndo menos, insostenible 
ant e los hechos . cienÍíficqs . . Por esta causa, después de 
demostrar breve111ente lo falso o ·infundada de estas 
conc.eRciqnes, discutiremos mas de asiento lo que mili
te en pro y .encontra de la evolución o teoría de la des
cendencia moqenida. 

Es falsa la concepción monista.-:-C0mienzo, pues, 
por afi rmar que es falsa y errónea la conéepción evolu
tiva manista. Lo primera, porgue es falso su sistema 
fund.amental y los principies en que se apoya, y que en 
definitiva son éstos: •No existe mas que la materia con 
su encrgía», <<.la materia de este mundo es eterna»: prin
cipies suficientemente refutados. por la Filosofía.y por 
la experiencia interna de cada ui10 (1). En segundo Jugar 
es falsa y anticientífica la doctrina de la gene~ación . es.
pontdnea. No hay tal paso de la materia inorganica o 
mineral a la organizada y viva. Es verdad que en tiem
pos menos dados a l(l investigación de Ja Naturaleza se 
creyó en la pululación de seres vivientes, salidos de la 
podredumbre ba jo la influencia del sol u otras influencias 
celestes¡ pero, a medida que la ciencia po~itiva con la 

(I) Véanse mis Confereneias ya citadas. 

asidua observación y experimentación diligente fué ade
lantando, fueron simultaneamente explicandose los 
hechos dudosos que Ja creencia de sabios y plebeyos 
atribuían a la generación espontdnea, perdiendo és ta los 
puestos que antes pacíficamente poseyera. El resultada 
de los trabajos de Harwey, Redi, Vallisnieri, Bonet, Spa
Jlanzani, Tyndal y sobre todo Pasteur, fué desterrar del 
clominio de la Biología con la poderosa arma de los 
hechos de observación y experimentación el envejecido 
error de la generación espontdnea y proclamar muy 
alto que omne vivum ex vivo, onznis cellula e celula, 
expresión que, si resume por una parte los trabajos de 
tanta sabia, es a la vez voz de trueno que atÚrde y des
concierta a los modernos materialistas. Los ensayos de 
esterilización de líquidos, aire y otros medios de cul
tivo, no hicieron mas que confirmar a posteriori lo que 
a priori se podía presagiar. Si Ja vida es algo distin to 
de la materia bruta o mineral, según disceptamos en Ja¡¡ 
conferencias, dadas úJ.timamente en Valencia (1), ésta no 
la puede engendrar. De aquí que sea tan inú!il como 
vano Ja sali da de ciertos monistas, . cuando acor.ralado¡¡ 
por los hecj:10s presentes, invocan los . de antaño, cre
yendo o aparentando creer en una abiogénesis o gene
ración espontdnea primitiva. 

Ten em os, pues, en conclusión que la teoría evolucio
nista materialista, ad¡nitiendo el paso de. la materia mi
neral a la vida sin germen àe vida preexistente, esta en 
plena contradicción con los hechos y que ha de respe
tar un límite inferior. Tamhién tiene que respetar un 
límite superior, esto es, a) hombre. Pero este punto 
merece artículo aparte. 

Evolución integral progresiva y monofilética.-:
Tampoco puede sostenerse ante la c.rítica cientí~ca_ la 
evolución .universal 
integral progresiva 
y nzonofilétic_a. ¿Por
qué?- Porgue tam
poca ella tiene sufi
ciente apoyo en los 
he eh o s científicos¡ 
antes éstos le hacen 
manifiesta oposición. 
El única hecho que 
se podría invocar en 
su favor, es la seme
janza de la célula ve
getal y animal, como 
testificando un co
mún origen. Pero, 
aun dando de balde 
que en lo substancial 
(cuanto al protoplas

h d 

.fig. 2.' Pterópodos. a, b, Hyolithes 
elegans Barr. (alga menos del tamaño 
natural) e, Hyolithes maxmms Barr. 
vista de lacto. d, Opérculo de Hyoli
thes maximus Barr. (Zittel Handbuch 

Palaentologie) 

ma y núcleo) convengan las células de un reina colt 
las del o tro, todavía ni esa conformidad de los últimos 
elementos vivos dice algo respecto de .la orga~ización 

(I) Semana Biológica dada en el paraninfo de la Universidad de 
Valen cia del 23 al 28 del noviembre ~róximo pasado. 
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·definitiva de cada individuo, ni la semejanza se iden
iifica de suyo con el parentesco o descendencia: la 
.semejanza y el parentesco son conceptos distintos e 
1mportan distinta relación. Dos casas, v. g., podran 
ser todo lo semejante que se quiera, sin que a nadie 
jamàs se le ocurra que proceda o sea hija la una de 
la otra. Y conviene que nos fijemos bien en este 
punto; porque los transjormistas se pasan con gran 
facilidad de una cosa a la otra, como si fuesen equi
v<~lentes. Por otro lado, la Paleontología, al estudiar los 
primeros organismos que aparecen en las capas màs 
antiguas, capaces de vida, no nos pone a la vista, como 
luego diremos, seres unicelulares y simplicísimos, que 
muestren convergencia de plantas y animales hacia un 
tronco común, si no -tales cuales hoy los vemos con los 
-<:aracteres propios que distinguen unos organismos de 
.otros. Tanto es así que apenas si se le concede a la evo-

fig. 3." Nereites Cambrensis Mac-Leay. (Zittel : 
Handbuch der Palaeontologie) ca. 4/ 5 del t. natural 

lución monofilética màs que una remotísima posibilidad. 
Contra lw e.volución monofilética se han declarada auto-.• , .. _,,,. ¡:· 

ridade~'- tl!'h 'notables como O. Hertwig, Boveri, Steimann, 
l(oken, Diener, mi profesor de Botanica R.,R.-v: Wetts
tein y otros, con I~ adv,~te,nda de que los autores sue
Ien hablar de s us 'fes¡iectjJ os dominios: así v. Wettstein, 
del reino vegetiü; -0. Hertwig y Boveri, del animal. De 
.aquí resulta que se manifièstan contra la evolución mo
nofilética no sólo en general, sir\o aun dentro de cada 
rei no. 

Evolución integral polifilétlca.- Tampoco sale 
airosa de la crítica científica la evolución universal inte
gral progresiva polifilética. Porque choca asímismo y se 
estrella contra los hechos paleontológicos, (micos en que 
podría estri bar. Las ca pas geológicas mas antiguas que se 
<:onocen con restos org<ínicos, son las precàmbricas o al 
menos las cambricas. Y ¿qué se encuentra aquí?- Una 
fauna de crustdceos Trilobites (figs. 1.n y 2."), de mo
luscoideos: Braquiópodos (Lingulas), de moluscos: 
Pterópodos (fig. 3.") y Cejalópodos (Volbortlzella), de 
Equinodermos y quizas también Medusas y Anélidos 
(fig. 4."), con organización tanto o mas perfecta que sus 

representantes de hoy. ¿Cómo conciliar esto con las 
ideas de una evolución progresiva? Pasemos un poco 
mas adelante, y en los terrenos secundarios daremos 
con reptiles (fig. 5.a) que dan mil vueltas, cuando me
nos en magnitud, a los de ah ora; y los ejemplares de des-

fig. 4." Plesiosaurus macrocephalus Owen 
(Zittel Handbuch der Palaeontologia) ca. 1/ 26 del tamaño natural 

dentados fósiles , de tiempos mas recientes (fig. 6.a) de 
América del Sud, y de que existe una buena colección (la 
de Rodrigo Botet) en Valencia, os persuadiran también la 
misma verdad; ya que los desdentados que hoy pueblan 
la América del Sud, son verdaderamente insignificantes 
comparados con aquéllos. Y si los mamíjeros pasan por 
animales mas perfectos que las aves, como suponen 
todos los zoólogos, otra vez sera la Paleontología la 
que pondrà el veto a la evolución progresiva, mostran
do primera la aparición de los mamíjeros que la de las 
aves. Estos son hechos, contra los cuales poco valen las 
ideas preconcebidas de los hombres. Una evolución 
universal progresiva, a un que sea polifilética, es insos
tenible. Esto no quiere decir que en alguno que otro 
grupo de seres organicos no haya podido tener Jugar 
una evolución en sentida progresivo; pera esto no pue
de formar ley general. Lo cua! es mas que suficiente, 

fi g. s.· Glyptodon reticul atus Owen 
(Zittel : Handbuch der Palaeontologie) ca. 1/ 40 del tam. natural 

para que la ciencia se vea obligada a admitir, desde un 
principio, especies de animales y plantas, ya muy per
fectas y que, si han evolucionada, habn't sido en distin
tas direcciones. 

j AlME PUJIULA, s. J. 
Oi ret tor del I.aboratorio Biològica del Ebro. 

2 febrero 1915. 
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EL JARDÍN DE LAS SERPIENTES EN BUTANTAN (BRASIL) 

El Instituta Aerotenípico de Butantan es uno de los 
mas curiosos establecimientos científicos del mundo, y 
todos los extranjeros que desembarcan en el Brasil visi
tan este pintoresca jardín de ·zas serpientes, que com
prénde 300 .hectareas de terrena, situadas a nueve kiló
metros de San ·r-ablo. 

Va que por su importancia Jo merece, vamos a dar 
algunas noticias de este original Serpentarium, cuya 
existencia ignoraban quiza muchos de nuestros lectores, 
y en el cual el doctor Vital Brazil, su eminente director, 
trata de penetrar los misterios de la biología de los 
ofidios. Ooza el Brasil del trist e privilegio de poseer un 
gran número de temibles serpientes entre elias los Cró
talos y los Botrops, las cuales, según el doctor Pozzi, 
mataban a'nualmente, por término media, 240 persona's, 
y ·eso sólo en el Estado de San Pablo, antes de la funda
ción del Insiituto··de Butantan. Péi-o desde que este esta
blecimiento. prepara !meros ·antiponzoñosos y los distri
buye a los plantadores de café o de caña de azúcar, a 
cambio de cobras vivas que éstos !e l!evan, el número 
de casos mortales ha disminuido progresivamente en 
gran proporción. 

Si el doctor Calmette, de Lille, el iniciador de la va
ctinación contra la mordedura de las serpientes, no se 
procuraba sino con dificultad ejemplarcs exólicos para 
sus experiencias acerca de las ponzoñas, muy al contrario 
al doctor Brazil no !e faltan crótalos, botrops, ni tampoco 

boas, y pilones, sin cOntar una multitud de .escorpio
nes y otros aracnidos: Pa.ra impedir que. se evadan esos 
seres dañinos, .se ha rodeado de espesos, aunque poco 
elevados muro s, el espacio don de se les . en ci erra. Es te 
square para reptiles, se extiende. en una .superfjcie . de 
500 metros cuadrados, y desde lejos parece el çonjunto· 
de habitaciones ·de un pueblo de negros, pues unas .a 
modo de cúpulas .se destacan en diversas partes del 
terrena. Un foso interior, lleno de agua y contigua al 
muro de cerca, _constituye una infranqueable barrera. 
para los huéspedes que reptan en libertad en este origi
nal paraje¡ allí se reproducen y se abriga¡1 de los ardo
res del sol o de los rigores invernales, en sus pequeñas 
.chozas de m ; mpostería, en cuyos techos ·se les ve en. 
ocasiones juguetear. 

El Serpentariunz se balla dividida· en tres comparti
mentos, dos estan · reservados a Jas cobras ve.nenosas y 
el otro a las inofensivas musuranas, dt! que luego habla
remos. Ademas, cerca del edificio principal del Instituta 
se ha establecido una instalación semejante a la anterior,. 
pero algo mas pequeña (400 metros cuadradcs), que 
esta igualmente rodeada de un canallleno de agua. En 
este segundo recinto, el Dr. Brazil y sus ayudantes estu
dian las costumbres de los ofidios, su alimentación pre
dilecta, su habitat, la mejor manera de preservarse de 
sus mordeduras, y sobre todo, los tan complejos fenóme
nos del emponzoñamiento, variables según las .especies_ 

a . • 

Serpientes no venenosas, en libertad en un angulo del jardin de Butantan (Fots.]. Boyer) 
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El pueblo de las serpientes, en el Instituto Aeroterapico de Butantan (Brasil) 

Hemos indicada ya que en el Brasil se encuentran 
·dos grandes familias de serpientes: los botrop? y los 
crótalos, que pululan en los bosques tropicales, cuya 
atmósfera calida y húmedà les agrada : De caracter iran
quilo, los reptíles huyen al menor ruido, y sólo atacan al 
imprudente transeunte que los pisa por inadvertencia, o 
al animal que va a· perturbarles en su retiro. Por for
tuna, ya no se ignora el mecanismo fisiológico de sus 
temibles picaduras. 

La ponzoña -de los botraps· descompone la sangre, 
la cua!, al ,escaparse de los vasos :capilares, provoca he
morragias praf~sas en eJ ·tejido celular subcutaneo o de 
debajo de las mucosas, con in tensà congestión del hígado, 
riñones· à ceí-ebro. Al contrario del anterior, Ja ponzoña 
del crótalo es tin veneno paralizador, que mata a un 
hombre, al cabo de un tiempo 
variable, por lo general 24 horas, 
determinando paralisis bulbares, 
con perturbaciones en Ja respira
ción, visión y circulación. 

confecciona, ademas de aquéllos, un suera Ilamado 
polivalente o antiojídico, capaz de obrar · indistinta-· 
mente contra todos los reptiks venenosos del Brasil. 
Los ani\Uales que se utilizan en el Instituta de San 
Pablo para producir estos sueros, son caballos o asnos 
jóvenes y sanos. En vista de Ja gran sensibilidad del 
caballo a la .acción del veneno de Jas serpientes, se em
pieza por inyectarle sólo cinca centésimas de milígramo 
del líquida tóxico, luego se aumenta poca a poca la 
dosis, repitiendo las inyecciones cada cinca o seis días, 
y como la inmunización exige un año, poca mas o me
nos, el ca ballo acaba por recibir hasta un gram o de ve
nen o, cuando el suera de s u sang re ;se ha . hecho per
fectamente antitóx[co. para el veneno del crótalo o del 
botrops que se !e ha inyectado. En cuanto al suera polí- · 

vale~te, se Óbtien~ alternando las 
inyecciones del veneno de ambas 
especies. 

Los animal es inmunizados pue
den fabricar duran te largo tiem
po sueros .. antiponzoñosos, con 
tal que dès.pués de cada recogida, 
se les pnictique una nueva inyec
ción de ven èno .. El Instituta de 
Butantan ' entrega. ésos medica
mèntos. al pública .en tubos res
guardados ppr pequeñas cajas de 
inadera, y .los sn ministra , gratui
tan~ente a h.ospitales, municipios 

•· y . a pers.onas pobres, acompaña
dos de jeringas delnyección ; Tam
biéri !os vende· a pn~cios mínimos, 
o los cede a carribio de serpien-

Pera es cosa digna de notar 
que el suera preparada en Lille 
por el Dr.' Calmette, es ineficaz 
contra Jas pic_aduras de las ser
pientes · b:ràsileñ1is: Cada · venen o 
exige un a'ntídoto particular; por 
Jò cual ·e( Dr: R'razil, prepara en 
Butantan dos su'eros específicos: 
uno antlbotrópico ·y o tro anticro
tdlico, que ·neutralizan, en .peque- · 
ñas dosis; los Jíquidos ponzo
ñosos de èstas dos fa'ipilia.s de 
ofidios. , S in . embargo, . como de 
ordinario se ignota Ja ·especie · de : 
serpiente que ha mordidò .a Ja 
Rersona sujeta . a . tratamiento, se Manejan.do un ejemplar venenoso 

.. tes ~ivas :· En 1913, e~te estableci
miento distribÚyó o vendió 5 482 
tubos de suera: 914 del anticro-
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talico, 810 del antibotrópico y 3758 del polivalente; en 

cambio, recibió 4530 cobras. 
En el mismo establecimiento se preparan también 

sueros antipestoso, antidiftérico y antitetanico. por los 

métodos ordinarios. 
No se contenta el Dr. Brazil con salvar de la muerte 

a muchos de sus compatriotas, sino que realiza también 

curiosas cxperiencias acercade la biología de los reptiles, 

y en particular ha descubierto una serpiente muy útil: el 

Mussurana (Rachidelus brasili), que, desprovista de 

todo veneno y refractaria a las mordeduras de los repti

les, se complace en alimentarse de sus congéneres mas 

venenosos. Del relato de una sesión ofidiojdgica, a la 

cua! tuvo ocasión de asistir en Butantan el doctor Pozzi, 

tom~mos los siguientes parrafos, publicados en sus 

•Notes d'un voyage chirurgical en Argentine et au Bré

sil (1911) •: 
•Aquí ten em os a la serpiente buena (musurana): se la 

saca de una caja por medio de un bastón terminada en 

gancho, el cua lla coge por la mitad del cuerpo, retorcido 

en asa como una vulgar salchicha, y la deposita en el 

suelo, cerca de nosotros. 
Con _el mismo bastón se saca de una nueva caja otra 

serpiente, pero · ésta excesivamente venenosa: es el terri

ble Lachesis lanceolatus, el jararaca de los indios, cuya 

mordedura mata en pocos minutos a personas o a aní

males. A su vista, retrocedemos instintivamente. 

Colócania cerca del benéfico musurana, y entonces 

formamos corro alrededor de las serpientes, aunque a 

respetuosa distancia, y aun así, confieso que no pude 

menos de mirar hacia detras, para ver si me hallaba cer

ca de la pilerta. Los dos reptiles permanecen uno al 

lacto de otro, aparentemente muy tranquilos, como si 

mutuamente ignorasen su presencia, de suerte que el 

doctor Brazil cree qu~ el musurana, que esta harto des

de poco, no llegara a moverse; pera de pronto hace un 

movimiento y se aproxima a su terrible víctima. Esta 

que, ha notada como nosotros, la ondulación del cuerpo 

de su adversario, empieza también a moverse. ¿Querra,. 

tal vez, escapar, o al contrario esperara el ataque, con

fiada en sus irresistibles clientes? 
Con increíble rapidez, que da a comprender que · s u 

inacción aparente, era sólo cuestión de tactica, la ser

piente buena se lanza al cuello de su víctima, buscando la 

nuca para inmovilizar a su adversario, pero éste, atenta· 

y vigilante, se vuelve con viveza y clava sus dientes en el 

cuerpo del enemiga. ¡Vano ataque, ya que el musurana 

se halla inmunizado naturalmente! En un instante, e1 

lachesis se ve ernlazado, retorcido, al rededor de la mus

culosa espiral que forma el cuerpo de su adversario. 

Ambos ruedan convulsivamente y tan estrechamerite 

unidos como si estuviese cada uno metido en el cuerpo 

del otro, y por un momento creo que el musurana trata 

de ahogar al jdraraca, pera pronto me dpy cuenta de su 

intención , que es la de tragarselo . Ha cogido a su ene

miga por un sitio que no deseaba, pero poco a poco, 

hace adelantar gradualmente su presa y aproxima su 

boca a la del jararaca ..... 
Cuando volvimos, cosa de una hora después, casi 

esta ba to do terminada. El buen musurana se hallaba ten

dido cuan largo era, en el suelo, y en el mismo sitio 

donde !e habíamos dejado arrollado como una bola. 

Se distinguía claramente, por la brusca hinchazón de} 

cuerpo, el punto del interior de éste donde llegaba su 

presa, la cua! había casi completamente desaparecido, 

tragada hasta cerca del extrea-~o de la cola. • 

A pesar de su manifiesta utilidad, no es necesario 

recurrir a la multiplicación de los musuranas, para li

brarse de los efectos del venen o de las na jas y otras 

terribles especies de reptiles. Los sueros antiponzoño

sos del Instituta de Butantan, constituyen medios de 

defènsa mas racionales y mas científicos. 

JACQUES BovER. 

Paris, marzo 1915. 
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Datos sísmícos de España: primer trimestre de ~9t5 (1) 

[El dia 28 del pasado diciembre se nató en Teya (Barcelona) una de
tonación sísmica a eso de las 6h 3o=. (0bs. Fabra.)] 

E nero. 

DiA 2.-Se registran en el Obs. fabra dos sacudidas de ep icentro 
muy próximo y sumamente débiles, a las 14' 48• 49'. 

En varios pueblos de Asturias se ha sentido un 
fuerte temblor, a eso de las siete de la tarde. Se 
produjeron algunos desprendimientos en Oenes
taza que ocasionaran víctimas: las casas de Cibea 
y San Julhí.n quedaron agrietadas. (De noticias que 
publicó la prensa de Madrid el día 19). Las gran
des ondas de este temblor se registraran en el 
Obs. de Cartuja a las 19h 6111 • 

3.-En el pueblo de Rivela (Orense) apareció la 
madrugada del domingo una regular extens.ón de 
terreno segregada de su primitiva emplazamiento. 
Se produjo un sordo ruido subterraneo que fué 
sentido desde el pueblo de Prado. (La Región. 
Orense, dí a I 0). 

(I ) Agradeceremos a nuestros lectores nos comuniquen cual
quier dato sísmica de que !engan noticia, para completar estas esta
d!sticas, que resnltan necesariamente deficientes sin el concurso de 
varios observadores. Los da to s puede n también dirigirse, si resulta 
mas cómodo, al Observatorio de Cartuja, Granada, en cuyo Boletín 
Sísmica se publica desde hace afios la estadística mas completa de 
los macrosismos espafioles. 

5.-A las 3' 14• 25' se registra en este Observatorio una sacud i
dida de foca próximo: la registra también Cartuja. 

A las 14' 52" 23' registra o tro !emblar asímismo de foca pró
ximo, el Obs. fabra: también lo registraran los Obs. Ebro, San 
fernando y Cartuja. 

8.-A las 14h 28 111 se sintió una fUPrte explosión 
subtemínea acompañada de ligera trepidación, sen
sible en toda la extensión del pueblo de Totana, 
Murcia. (Comunicada por Fr. Melchor de Benisa). 

Febrer o. 

No t•nemos noticia de ningún fenómeno sísmica ocurrido 
este mes dentro de nuestra Península. 

Marzo. 
DÍA 4. ·-A las IS' 59" 31 ' registra el Obs. fabra una ligera sacudida 

cuyo foca corresponde a 20 Km. 

28.- A las 4' 32• 42' registran los sismógrafos del Obs. Fabra una 
sacudida de foca pròxima, la cua! también fué registrada, tres 
segundos después, port >dos los sismógrafos de este Ob~. del 
Ebro: la distmcia epicentra l corresponde a unos 170 Km. 

Los registros de ambos Observatorios comparades con los 
de los dias 7 y li de agosto última, hacen creer que se !rata del 
mismo foca sísmica, casi equidistante de ambos observatorios: 
puede hallarse o en la región de Barbastro o en la zona maríti
ma al N. de la I. Dragonera (Mallorca). 

A las 6 de la tarde se sintió en Melilla un fuerte 
temblor, acompañado de ruidos subterní.neos, que 
causó algunos desperfectes en las torres del cas
tillo de San mar. (La prensa.) 
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LLOVIA 

Si9n9s convencionsles. 

o o. . 10 mm . 

• ft . 25 mm . 

• 26 . 50 mm, 

• •• • 70 mm . 

e mas de 70 mm. 

• Temblor ruido sismico 

,. .. . .. 
Los números inscritos en los círculos indican los milímetros de lluvia • del mes; pera no se inscriben cuando la llu via total pasa de 

70 mm. · . 
A la izquierda del circulo, va indicada la temperatura mínima del mes, y a la derecha, la maxima. 

Temp. · Temp. Llu via 
Oia Max: Localidad Mín." Localidad Max. en Localidad 

mm 
- --- --------

1 26 Murcia -2 León 2 . Bilbao 
2 24 Huelva o Segovia (2) o· 

... 
~I 

22 Bilbao. (3) -1 León o· 
26 Mal aga ·O León 3 Gijón 

5 23 Orense -2 . Cu en ca . 14 Barcelona 
6 23 , Huelva - -I Teruel o 
7 28 Murcia o Se¡¡ovia o· 
8 25 Mal aga -1 Teruel 7 Bilbao 
9 18 . Alm·ería (4) -5 · Avila 8 Oviedo ·. 

l O 19 Murcia -5 Avila (5) 4 Palma 
li 18 Huelva -9 Cuenca 2 Santander 
12 18 Almeria -5 Avila (7) . 12 Santiago 
13 19 Orense (5) -I Pal•ncia 4 Valetlcia 
14 19 Oerona (9) -2 So ria 19 Huelva 
15 21 Murcia o Burgos 21 Huelva 

(1 ) Santander y San Sebastian (2) y Teruel (3) y Almeria (4) y 
Mala¡¡a .. (5) y Salamanca (7) y Teruel (8) y Pontevevedra (9) Lu
go y Pontevedra (10) y So ria. 

Temp. Terrip. Llu via 
Dia ·Max: Localidad Mín." Luca!idad Meix. en Loca!idad 

mm 

16 20 Almeria (2) o Burgos (1) 21 Alicante 
17 21 Santander -1 So ria 16 Tarifa 
18 20 Sevilla 2 Lugo 31 Badajoz 

' 19 19 Almeria (3) 2 Salamanca 25 León 
20 22 Murcia -I Soria 36 Al i cante 
21 23 Almeria o Pamplona 40 León 
22 23 Almeria 4 Pa·nplona 76 León 
23 23 Murcia 3 Avila (4) 83 Finisterre 
24 23 · Almeria (5) I Avila 26 Leon 

' 25 21 Almeria (6) 3 Avila 3 Castellón 
26 21 Mala¡¡a 5 Teruel 60 León 
27 ? 4 Avila (7) 40 León 

. 28 26 Murcia ? ? 
29 21 Mtircia 2 Avila 36 Tarifa 
30 23 Murcia - 2 León 21 Segovia 
31 ? 1 Avila (8) 42 Córdoba 

( I) y Soria (2) y Bilbao (3) Murcia y Sevilla (4) y Segovia 
(5) y Pontevedra (6) Murcia y Pamplona (7) Cuencay Segovia (8) 
y Burgos. 

Figuran en este estada las temperatúras extremas que se han i do ~bservando cad~ di~ del mes en España y ademas las lluvias mas copio-
sas en U ho ras des de las !! del dia anterior a las 8 del dia en que se indican. · · · 

o· signo para indicar que .ha habido algtina llu.via, pera inapreciable. 
? signifiq que falta'! los datos del dia. . . 
Los datos de esta pdgina· ha n'sida tomadÓ's del «Boletín del Observatorio Central Meteorolóf!ico de Ma'drid•. Las ten:zperaluras se 

daTI en grados centígrczdos'y si rejieren a la del aire fibre y a la sambra. . . ' 


