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El muelle Becerra se prolongara ciento cuarenta 
metros, para formar un pequeño puerto de abrigo, con 
calada de cinca metros, que permita fondear en él 
barcos de poca tonelaje. 

Inauguración del ferrocarril de Rloseco a Pa­
Ianqulnos.-Se ha abierto al servicio pública la !ínea 
de Medina de Rioseco (Valladolid) a Palanquinos 
(León), que !ien e de extensión 94 kilómetros. Esta línea 
empalma con las de Medina de Rioseco a Villada, y de 
Palencia a Villalón; y de las tres, que tienen en total 
una longitud de 184 kilómetros en explotación, es 
concesionaria la •Compañía de ferrocarriles de Cas­
li lla>. 

Tranvía aéreo que transporta el mineral desde las minas de Beni-bu-Ifrur 
al ferrocarril de San Juan de las Minas (Fots. Ldzaro) 

Expedlclón Geológlca a Marruecos.- El Minis­
terio de Estada va a enviar a Marruecos una Comisión 
científica organizada por el señor Adaro, director del 
Inslituto Geológico de Espatla, con personal de este 
Centro, para el estudio geológico, minera e hidroló­
gico de la zona de influencia española. Esta comisión, 
dirigida por el ingeniero don Agustín Marín, se divi­
dira en dos , que marcharan una a la parle de Melilla 
y ·atra a la de Ve bala 

Cróníca iberoamericana ·======= 

España 

Las Mlnas de Beni-bu-Ifi-ur.- Las minas del Rif, de la Com­
pañía Española, estan enclavadas en el centro de la zona pacifica­
da, a pocos kilómetros de Melilla en dirección Sur. El mineral de 
hierro se encuentra en abundancia a flor de tierra, y para su explo­
tación se ha constcuido un ferrocarril minera que comunica Melilla 
con San Juan de las Minas, donde se encuentra el cargadero de mi­
neral, que a su vez lo recibe de la mina por media de un tranvía 
aéreo. La explotación ha empezado no hace mucho !iem po, y basta el 
pasado mes de marzo se habían hecho ci nco expediciones de mineral 
desde Melilla a Inglaterra. 

Para la mejor exportación, han de construirse en el puerto de 
Melilla cargaderos a propósito; y la construcción del de la Compañía 
española fué concedida a ésta, en virtud de R. O. de últimos del año 
pasado. C.omprendera úri depósito coti capacidad de 40000 toneladas, 
que se situara en la explanada que resulte de rellenar la extensión 
existente entre el muelle Becerra y la Estación del puerto, y se co­
municaní con una doble via con el ferrocarril de la Compañía, en las 
inmediaciones del puente del Oro. 

El mineral saldra del depósito por tres túneles, que habra debajo 
del mismo, y caera sobre transportadores que, por un puente meta­
Iico de tre~cientos metros, lo li!!varan al barco, que estarà en profun­
didad de nueve metros. Este sistema permitira cargar a razón de mil 
quinientas totieladas por hora. 

Crestón de mineral denominada Alfonso XIII. El mineral esta 
en gran cantidad a flor de tierra, y después se extraera de los 

pozos y galerías 

Conferencias de Arquitectura en Madrid. - Como ampliación 
de sus lecciones de Arquitectura industrial en la Escuela Central de 

lngenieros industriales, ha dada el distinguido profesor 
don Gervasi o de Artíñano, una serie de notables conferen­
cias, tratando en la última del interesante tema: • El art e; st~ 
evolución histórica>. 

Estudió en ella el arte en su origen, y los caracteres de 
las obras artísticas en los pueblos egipcio, griego y roma­
no, la transiormación de las obràs de éste con el cri.stianis­
mó; pasó luego al estudid del arte en el Oriente, y \erminó· 
tratando del arte moderna, que no manifiesta un ideal fijo 
sina· diversas tendencias que caracterizan las diferentes es­
cue las. La conferencia fué ilustrada con proyecciones. 

Noti ci as 

-El distinguido aristócrata. señor Marqués de fontal­
ba y d.e è .ullas ha regalada al Esta do s u yale de vapor En­
carn/ta; pa(),~ e·scué)à .de aspi ran tes y guardias ma ri nas. Las 
diméniTclnÚ· de est~ barco son: eslora, 24,40 metros; man­
ga, 4;04; calada, 2 . 

Trinchera del ferrocarril que transporta el mineral desde S~n Juan d.e.las . 

. -Ha sida recibido en la Real Academia de Medicina. 
de Madrid el doctor don Joaquín Decref.. El tema de su. 
discurso en tan ,solemne acta, fué •Las aptitudes .del médico­
para apreciar el desdibujo anatÓinico y su iinp~rtancia en. Minas al embarcadero de Melilla 
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las enfermedades del aparato locomotor•. Contestóle 
.,n nombre de la Academia, el doctor don José Gómez 
Dcaña. 

-Se ha celebrada en-Figueras (Gerona), con gran 
{;Oncurrencia, la IV asamblea de Viticuitores de Cata­
luña. 

- En el concurso que abre anualmente el Instituta 
Agrícola Catalan de San !sidra, gracias al generosa 
-desprendimiento de 'don José Deu, se ha adjudicada 
este año el Gran Premio placa mural, a la finca •Can 
Codorni.u• de San Sadurní de Noya, propiedad de don 
Manuel Raventós. 

Entr.e las restantes .recompensas otorgadas, hay 
una a don Domingo Bosch y Badia, de Tortosa, por dos 
aparatos. para limpiar los olivos. 

-En la sesión pública celebrada solemnemente el 
día ·9 del corriente por la Acad.emià de Ciencias Exac­
tas, Físicas .y Naturales, .de Madrid, tomó po;e;ión el 
n!levo lacadémico don Pedra Àvila Zumaran, quien dió 
lectura a un discurso comentando la imoortante labor 
.agronómico-forestal realizada en la segunda mitad del 

·Lanchón:cargado con ~SOOO expuertas de mineral, que es remolcada desde el rpuelle . 

pasadÒ -sigla por el ingeniero don Màxim o Laguna. 
Contestó a este discurso el .académico don Blas Làzaro e Jbiza. 
En la misma sesió.1, se entregó a los señores don Gabriel Ga-

Becerra a los barcos de carga 

Améríca 

Chile.-La industria de la cerdmica.-En la exposi­
ción de objetos 'de cenimica fabricados en Chile, que ha 
organizado en el lc cal de la Escuela de Bellas Artes, de . 
Santiago, el profesor de la Sección de cera 1lica, don Rufina 
Concha, se pueden admirar diferent es piezas fabricadas con 
tierras extraidas del territorio chileno, que con seguridad 
no son en nada inferiores a las tierras europeas, según se 
deduce del resultada satisfactorio de los ensayos practi­
cades. 

Las diversas clases de pastas preparadas, cuyas atci­
llas ha debido cuidadosamente buscar el señor Concha por 
aquel territorio, son en número de doce; y las tierras para 
prepararlas han sida cedidas por propietarios deseosos de 
que esta industria se desarrolle de. un modo segura 'en 
el país; uno de los que mas se han distinguido entre estos . 
generosos propietarios )la sida el señor Silva Somarriva. 

Esas doce pastas han producido con la mayor facilidad 
los mas delicados detalles, y en muchos de los objetos 
presentados en 11 exposición son de admirar la finura de la 
modelación y de las líneas. 

Ya que tan halagüeñas perspectivas abren estos prime­
ros ensayos, es de esperar que los poderes públicos y la 

Depósito de mineral donde descargan las vagonetas del tranvía aéreo y 
cargan las del ferrocarril 

iniciativa particular coadyuvaran a dar facilidades para el 
desenvolvimiento en Chile de esta raina de la industria, de tanta uti­
lidad en los paises en que existe, y que al mismo tiempo contribuye 
a fomentar las arles y el buen gusto. 

an y don Manuel Velasco Panda las medallas y diplomas del premio 
y accésit respéctivamente, que se adjudicaran en el concurso abierto 
por ra Academia, a sus .Memorias sobre el calcul'o de probabilidades. 

-El Puerto de Tortosa.-El buque aviso •Urania• , 
de la Comisión Hidrogr!tfica, anclado actualmente en el 
Ferro\, donde se le hicieron algunas reparaciones, tiene 
o'rden de hallarse eh aguas del Ebro a principios del pró­
ximo junio. 

El objeto de esta expedición es ellevantamiento de 
los pianos en la desembocadura del Ebro, sus gol as, etcé­
tera, hasta Tortosa, inclusa los puertos de los Alfaques y 
del Fangar; porque toda la topografia de esta región 
-como pudo apreciarse con la llegada del torpedero nú­
mero I-ha cambiado ·notablemente a causa de los aca­
rreos y grandes avenidas del río desde que se levantaron 
-las últimas cartas . 

-La Jefatura de Obras ptiblicas de Tarragona ha cum-
;plimentado la o ~den de 1a Dirección General fo rmulando 
-el presupuesto de estudios para la rehabilitación del puer­
.to de Tortosa, designando •I ingeniero se flor Martín Prats. 

Una Comisión de la Liga Marítima y Càmara de Co­
·mercio pasó a Tarragona a visitar al ingeniero jefe señor 
Corsini, haciéndose mutuos ofrecimientos y testimoniàn­
dole en nombre de Tortosa su gratitud por el interés de­
mostrada en el asunto del puerto de dicha ciudad. 

Moros y cristianos trasladando el mineral desde las barcazas al barco 
e Uriarte~ .. 
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Guatemala.- Pro gresos e:z la Escue/a de Medicina.-Segiln la 
memoria presentada al Ministro de Instrucción Pública por el Deca­
no de la facultad de Medicina doctor don Juliàn Rosal , la facultad 
de Medicina de la Escuela de Santiago de Guatemala, va realizando 
notables progresos que la convierten en un importante centro edu­
cativa. 

Su Museo Anatòmica posee Iodo el material necesario para el 
estudio de la Osteologia, Anatomia del ojo y del oído, etc.; el Oabi­
nete de Histologia està completamente surtido para que en él pueda 
estudiarse este ramo con amplitud suficiente, y el Laboratorio de 
Química verifica toda clase de anàlisis, ya para las pràcticas de ense­
ñanza, ya a solicitud de autóridades y de industriales. 

El número de alum nos matriculados en esta · facultad, en la de 
farmaci&, y en los estudios de odontologia, durante el año de 1914, 
fué de 129. 

El Salvador.-Mensaje pre: 
sidencial.- Del Mensaje pre­
sentada a la Asamblea Nacional 
por el señor Presidente _de la . 
República, dador Alfonso 'Qni­
ñones, tomamos las siguiehtes ' 
noticias: Durante el P"'ado· a fio 
se. construyeron en El Salvador 
50 kilómetros màs de Iíneas ¡,_ 
legràficas y !28 de !íneas telefó­
nicas; se inauguraran once nue­
vas Ò.ficinas telegràficas y' sé . 
introdujeron útiles reformas en 
las tarifas de mensajes urbanos 
y cartas-telegramas. 

En obra. públicas se hlll 
~o~tinuado los trabajos em­
prendidos, e iniciada otros de . 

. imprescindible necesldad, espe­
cialmente en ' las vías de comu­
nicación. 

Para combatir las p!agas 
que .azotan a la agr~cultura, se 
dispuso crear un Iristituto de . 
Estudios de Patologia vegetal, 
cuya organización' se ha ll•vado 
a efecto 'ba]o los mejores àus­
picios. 

Juice >> , y otros d e alta graduación, gozan de merecida 
fama en Inglaterra, norte de Europa y Estados . Unidos; 
s us vi nos · blancos han logrado gran reputación en los 
mercados de Bélgica y Suiza, y los claretes y tintos son 
muy solicitados en ei Extremo Oriente. Son dignas de 
mención las soleras que tiene la casa para sus vinos 
añejos, prioratos, rancios, mistelas, moscateles, etc. Una 
especialidad, objeto de escru¡:mloso cuidado de la Ex- . 
portadora Tarraconense, · s.on los Vi nos· de Misa, que · 
exporta a diferentes naciones del riuevo y antiguo •còn­
tinente, y a divetsas Mï'siones extranjera·s. 

La bondad de s us pro­
du clos ha sida recono­
cida en diversos certa­
menes, en que se !e han 
otòrgado altas recam pen­
sas, como en la_ Exposi- •. 
ción Vaticana de 1888; en : 
la de Buenos Aires, cele-

. brada co'n motívo del cen- ·· 
tenario de la Independen- · 
cia Argentina, en la que 
obtuvo Gran Diploma de 
Honor, y esta misma re­
compensa se Ie concedió 
también en la Exposición 
Internacional de Oante. 
S. M. el Rey se dignó vi­
sitar esta èasa en su viaje 
a Cataluña el año 1904. 

·En nuestra ideà de dar · 
a conocer los principales 
centros científicos .y esta­
blecimientos iridustrjales 
de nues tro país, completa­
lnos esta información con 

· algunos ·grabados. 

Los sabios y las Aca.,. 

Nueva línea férrea.-A: · 
últimos del pàsado año tuvò 
Jugar la inauguracióri oficia!' dei 
trayecto de línea fér reà ·com"· 
prendido entre la Quiebra de 
la Legita y Ià estación .de A mac 
gà, eti el Departamento .. de An­
tioqizia ·(Colombia). ·· 

BJde.g~ de yinos de Mis.a de la Socie.dad Exportadora Tarraconense 

· demÍas. - La revista àme~· . 
rica na Tlze Popular Seien- · 
ce Moiltlzly, · publicó - en 

1908 una rèlación· de los sabios que pertenecía¡] · en 
aquella fecha a dos pOT! o menos de las principales. so- · 
ciedades científicas del mundo; y ahora la ha reprodu­
cido en la misni.a ·revista el dador Edward · Pickering, 
Director del Observato rio de Harvard, añadiéndole 
algunas advertencias que àicanzan basta 1.0 de enero 

:·.La:s .muchàs dificultades de construcción ., que se _ofrecían en este 
trozo :de línea, fueron-. venddas b~illantemente por . los ingenieros 
coio~biaiws. . · . . . · · 

DDD 

Crónica .general 

Sociedad Exportadora Tarraconense.-Fué fundada 
esta importante casa en Tarragona, en 1849 por don Au­
gusto de Múller, y pron to adquirió justo renombre, gra­
das a la actividad de su .fundador, guien se dedicó de 
modo preferente a mejorar la producción de vinos en 
Cataluña, logrando acreditarlos en los principales mer­
cados extranjeros. 

Suhijo y sucesor, don José de Múller, constituyó la 
casa en sociedad anónima, hac e u nos diez años, ba jo 
la denominación actual de ;, sociedad Expòrtadora Ta-

de 1915. . 
N~ puede dudarse-dice Mr. Pickering-que en la 

fecha en que se publicó esta relación figuraban en ella 
los hom bres mas eminentes en los · diversos ramos de 
las Matematicas y Ciencias naturales; y que d1das las 
actuales circunstancias, habra de pasar mucho tiempo 
antes de que pueda formarse otra analoga, s in que los 
prejuicios y los rencores impidan a mÍlchas naciones 
reconocer el mérito de los sabios extranjeros, conce­
diéndoles ia honra de formar parle de sus Academias 

rraconense>>. Sus vinos << Tarragona», << Ports >> , <<Pure cieMtíficas. 
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Las siete principales sociedades científicas del mun­
do son, a juicio de Mr. Pickering, las siguientes, er):umc­
radas por orden de antigüedad: Real Academia de los 
Lincei, Roma (1603); Real Sociedad, Londres (1645); 
Real Academia Prusiana, Berlín (1700); Academia Im pe-

rial, San Petersburgo (1725); · 
Instituta de francia, París 
(1795); Real Academia de Cien­
cias, Viena (1847¡, y Academia 
Nacional, Washington (1863): 
De elias, la que tiene mayor 
número de miembros res iden­
tes, es la de Londre~ (472); y la 

ruega, 4; Gran Ducado de Baden, 3; Dinamarca, !:spaña, 
2; Escocia, Suiza, 1.. Bélgica, Java y Wurtemberg, que 
figuraban en la lista de 1908, no aparecen en la presen­
te, por defunción de los señores Beneden, Treub y 
Leydig. 

En la relación de 1908 figu­
raba Prusia con 22 sabios, que 

· poi- pertenecer a distintas so-
ciedades !e daban un total de 

:97 títulos académicos; francia 
figuraba c.on 18 y !e correspon­

.dí<,~n 74 títulof, lnglaterra con 
1 i y 83 respectivament<', Esta-

fachada, bodegas de Vinos tintos, fi nos, de Misa, y taller de Tonelería de la Sociedad Exportadora Tarraconense 

que cuenta con menor número, la de Berlín (37). En 
cwinto a miembros extranjeros, la que tiene nuí.s es el 
Instituta de francia (125), y la que tiene menos la Real 
Academia de Ciencias de Viena (45). 

En 1908 había 1'22 hombres de ciencia, que pertene­
cían cuando menos, a dos, de estas sociedades, y en el 
año último, por los cambios ocasionados por defuncio­
nesy nuevos nombramientos, est e número era de 118, que 
se distribuye en las siguientes comarcas: Prusia, francia, 
20; Inglaterra, 15; Estados Unidos, 10; Holanda, 7; Ba­
viera, ltalia, .Sajonia, Suecia, 6; Rusia, 5; Aus tria, No-

dos Unidos con 10 y 44, etc. Dividiendo el número de 
títulos académicos por el de hombres de cienria, resulta 
para cada uno de estos un promedio de 4,4 en Prusia, 
4,1 en francia, 4,9 en Inglaterra, 4,4 en los Estados 
Unidos, etc. 

Solamente dieciséis sabios pertenecían en 1908 a to­
das las siete sociedades citadas: Auwers, astrónomo, 
Prusia; Baeyer, química, Baviera; Darboux, matcmatico, 
francia ; fischer, química, Prusia; Geikie, geólogo, In­
glaterra; Hoff, química, Prusia; Koch, biólogo, Prusia; 
Lorentz, físico, Holanda; Newcomb, astrónomo, Esta-
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Efectòs de un torpedo disparada por un submarina aleman, en el 

, cas,co del bu_que ~<Belridge· ·. (The !Il. London Newsl 

dos Uni.do-s;, Pfeffer, botfu1ico, Sajonia; Poincaré, mate­

iñàúcò; F ran cia;' Ramsay, · quíinico, Iriglaterra; Rayleigh, 

físicò, ingÜiterra; Rétzius, zq6i'ogo, Suècia¡ Schiaparelli, 

astrónomo; . Italia; y Sues~, geóJogo, · Austria. Desde · 

aquella fecha han fitllecidO Hoff,Koch, Newcomb, Poïn­

can~, Schiàparelli y Suess. . 
· DistdbuyendÏ) el número de 118 sabios en las diversas 

Ciencias en que descuellan, resulta: Matèmaticos, 15;' 

astrónomos, 16; geógrafos, 13; físicos, l6; químicos, 11; 

geólogos, 12; bot~nicos, 9; zoólogos, 15, y biólogos, 1 L 

Por último, es curioso observar -que en esta distri­

~ución los matematicos estan mejor representados en 

francià que en cualquier otro país, ya que figuran eri ella 
I . . . 

5; los astrónomos, en los Estados Unidos, 5; los · físicos 

~n Inghi.terra, 5, y los biólogos en Prusia, 5; y que no 

figurari Prusia entre los geólogos; F randa entre los geó­

grafos, y los Estados Unidos entre los matematicos, quí­

mlèos; botÀnicos y biólogos. Inglaterra es la única na­

ción que esta representada en todas las Cienci3.s. 

Los efectes de los torpedos.-Por la descri.pció'rt de 

los pñncipales sistemas de torpedos, que se hizo en el 

artículo publicada en el número 39 de esta revista, y por 

las noticias que hemos dado en otras ocasiones, han po­

dido hacerse cargo nuestros lectores del funcionamien­

to y los efectos de esta arma terrible, que. puede destruir 

e'n un momento los buques mas poderosos. 

En la lucha actual, el torpedo ha dado buena prueba 

de su eficacia, basta el punto de que parece trastornar 

todas las practicas de la guerra naval; y las enormes for­

talezas flotantes llamadas dreadnouglzts, contrariamente 

a su nombre de sin-miedo, temen los efectos de tales 

proyectiles, y tendran que pensar en reforzar sus pun­

tos mas vulnerables, para que no pueda destruirlos ese 

enemigo invisible, lanzado por otro enemigo, invisible 

tiunbién:- el submarino.-
A los pormenores que hemos publicada referentes a 

torpedos y submarinos, podemos añadir los que resul­

tan 'de algunos casos practicos y recientes, relativos a su 

pod~r de destrucción. Apenas se comprende1 aun des-­

pués de ten er noticia de lo que· es un . torpedo, cómo 

un barco de gran tonelaje . puede ser echado a pique en 

brevísimo tiempo por la explosión de un proyectii cie .esa 

clase, pero la simple inspección ·Cie una de las fotogni.fías 

que acompañan esta nota hara ver que la herid.à que 

retibe el barco torpedeado puede . sef ~eces·a~iamente 
mortat ~ ·. 

Representa la . proa del .buque- cisterna noruego 

. •Belridge•; que fué torpedeado porun submari~.o ·ale­

man hace pocas semanas. Ademas de la enorme ab~rtura 
prod~cida por ia explÒsi.ón del proyectil; todo el casco 

del buque quedó resentido, la: mayor p_arte de los rema­

ches_ salieron de S].l _sitio y cincu.enta .planchas del forro 

resultarori con graves destro~o~. Sin_embàrgo, a causa 

de que la abertura se produjó en la misma proa del 

casco, pudo el buque mantenerse aún a flote, y ser re­

molcada basta el dique seco de North Shields (Northum­

berland, lnglaterra) para reparar sus graves averías, y en 

este punto fué tomada la adjunta fotografia , 

Créese que el torpedo disparada contra este buque, 

~ra del sistema Sclzawrzkopj (véase el citado número de 

IBÈRICA), que van cargados con 125 kilogramos de alto 

explosiva. 
Otro ejemplo del poder destructor de los torpedos 

lo presenta el hundimiento del magnífica trasatlantico 

inglés Lusitania, por un submarina aleman, en la costa 

El trasatlanticò <Lusitania•. Sección longitudinal , (Engin~eriiig)· · ' · 
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sur de Irlanda, el día 7 del mes actual, casi al terminar 
su viaje de Nueva York a Inglaterra. 

El Lusilania, uno de los palacios flotantes obra maes­
tra de la ingeniería moderna, había sido botado al 
agua el 7 de junio de 1906, y pertenecía a la compañía 
Cunard. Su eslora era de 240 metros; su anchura ma­
xima1 de 26,80 m., su puntal de 18,3 m. y calaba 10 
metros. Sus cuatro chimeneas se levantaban hasta una 
altura de 37 m, sobre el ni vel del mar, y tenían cada una 
un diametro de 7,30 m.; el puente de gobierno se hallaba 
a una altura- dc 23,5 m. de la línea de flotación, y los 

cida a 12 cuando navegau en profundidad. Van armados 
de cuatro tubos lanzatorpedos y dos cañones. 

Nuestro grabado muestra una s"ección longitudinal 
del Lusilania y otra del submarina del tipo probable 
que ocasionó su pérdida; ambos estan representades a 
la misma escala, para que puedan compararsr sus di­
mension_es relativas. 

Noticias 
- El profes~r de Patologia Vegetal en el Real Colegio de Copen­

hague, doctor F. Kolpin Ravn, reaii zàra en el presènte mes un viaje 
a los Estadós Unidos, con objeto de celebrar Ún~ . serie de conferen-

Dimensiones relati vas del •Lusitania• y de un submarino aleman, probablemente analogo al que ocasionó el hundimiento de aquel trasatl~ntico. 
La escala de la izquierda·representa .100 pies ingleses (30,5 metros). Según parece, el torpedo hizo blanco en la parle de proa del casco debajo 

del puente, señalada con (Xl (The Illustrated London News) 

mastiles del buque alcanzaban hasta 64 m. de altura. 
El tonelaje dd Lusitania era de 32500 toneladas. 

Las calderas, en número de 24, eran alimentadas con 
8 bogares cada una. Las maquinas propulsoras eran seis 
turbinas Parsons; desarrollaban una fuerza de 60000 a 
80000 caballos, y el buque alcanzaba una velocidad de 25 
·millas por hora, lo que sirvió a este galgo del océario, 
fpara batir en una ocasión el record de la velocidad. 
· Podían acomodarse en él 550 pasajeros de r.n clase; 
'500 de segunda y 1300 de tercera, lo cual, unido a su 
'tripulación de 800 hombres, forma un total de 3150 
:personas. El dí~ del desastre, este número era de 1906. 
. El coste .del Lqsitania fué de 1225000 libras esterlinas. 

El submarina aleman que produjo el hundi.niento 
debe ser del tipo de los últimamente construidos, pues 
'sólo así se comprende que pudiese aventurarse hasta el 
Sur de Jrlanda, tan lejos de su base naval. El desplaza~ 
'mientCi de· estos subn:í:J.rin.os · es de I 000 · toneladas; s u 
·velocidad en la superficie, de 18 millas por hora, redu-

cias con los funcionarios del Departamento de Agricultura, acerca de 
los problemas relati vos al cultivo de los cereales y particularmente de 
las enfermedades de estas plantas. Durante su excursión por diver­
sas comarcas de los Estados Unidos, !e acompañaran vari os miembros 
del Ojfice of Cereal Investiga fio n. 

-En Leipzig se ha funda do una institución para estudi os etno/6-
gicos, que formara parte de la fundación King Friedrich August para 
investigaciones cientificas, y ademàs trabajara en concordancia con el 
Museo Etncgrafico de Leipzig, y estara en intima· relación con el 
Grupo de estudios etnológicos de la Universidad. El Director del 
Museo, doctor Karl Weule, lo es también de la nueva institución. 

Pueden esperar;e excelentes resultados- di ce Science- de esta 
concentración de esfuerzos, que contrasta favorablemente con la dis­
persión de energías que se encuentra en ot ras ciudad es, como Viena, 
San Petersburgo y muchas de los Estados Unidos . 

-El Presidente de los Estados Unidos, Mr. Wilson, ha decreta­
do la constitución de un Comitè Consultiva de Aeronàutica, que ten­
dni por objeto el estudio de los medi os para estimular el desarr<J llo de 
la aviación en el Ejército y la Armada, y adoptar las medidas condu­
centes a levantar los servicios militares dé su relativa debilidad actual 
en este punto. Formaran parte_ d~lcomité oficiales del Ejército y Ar­
mada, directores del Watlzer Bureau, el del Bureau of Standards, 
varios profesores de Universidad, etc. 



344 !BE RICA N.0 74 

! . 
,. 

''· 

Submarinos Schneider-Làubeuf en construcción, en los astilleros de Chalon-sur-Saone (Fots. f. Boyer) 

Astilleros de construcción y diques para 

submarinos franceses . 

La construcción de submarinos no es cosa fàcil 
pues ademas de la multitud de p¡mpenores · · técnico~ . . 
comunes a toda clase de buques, hay que tener en cuen-

. ta en és tos los que Jes permitiní.n desaparecer a voluntad 
bajo la superficie del mar, maniobrar a diferentes pro-
fundidades y cumplir su objeto militar de lanzar tor¡:¡e­
dos a los barcos ene¡nigos. Por estas razèines; los asti­
llei-os privados para Ia:construcción de submarinos, son 
en número muy escasq_: 

Astilleros jraizcèses::.:..Los directores de·Jos célebres 
.estaolecimi.çn tos .del 
Creusot, ... Mrs. Schnei..,. .. 
der,. sort los únicos en 
franéia que, en cola.;. 
bo'iliciórt con Mt: Liiú~ . 
beÚf, cotistruyen · ¡;úbc. 
marinos, en sus asti-: 
Ileros de Chalon-sur­
Saóne, y·eti los del río 
Oironda, recientemen" 
te instalados .. 

En los primeros, 
por razón de la in-­
suficiente andmra d~l 
río, los submarinos' se 

. botan al agua de t~_a­
vés, para lo cua! des­
cansan en un lecho 
móvil, que va hacién­

. dos e deslizar por me-

formada de maderos; pero en los astilleros del Oironda 
los sui:imarinos 'pueden botarse, según los procedimien­

. tos ordinarios, en la dirección de s u longitud. 
Para las ¡:Íruebas de sus submariiios, Ja casa Schnei­

der ha creada, en la .rada . de Tolón, la estaèión de 
Creux-Saint-Oeor:ges, y en ella se hace la ~igurosa com~ 
probación detodas laE partes del buque y las pruebas 
en superficie y en profundidad, en condiciones de -ser.., 
vicio. Ademas, se ¡:mede proceder allí a la instrucción y 
formación practica de la oficialidad y tripulantes, para 
aquellos países que no posean aún flota submarina. 

El conjunto de talleres de ajuste, montado, forja y, 
carpintería; àrmacenes de torpedos y dè útil es, y_fabric~ 
productora de electricidad, hacen de la estación un esta-

di o de cabrias, o se 
Ianzan libremente por 
un pI a no inclinada Botadura de través de un sumergible Schneider-Laubeuf en:chalon-sur-Saone 
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blecimiento autónomo, donde pueden verificarse todas 
las modificaciones y comprobaciones de detalle necesa­
rias. 

El puerto esta formada por un terraplén con mue­
lles de atraque; y en un cuartd se alojan las tripulacio­
nes delos submarinos eri pruebas. 

Cuando esta lejmo el puerto de destino de un su-

El dique visto de popa y en seco, en dis­
posición de entrar en él un submarina 

mergible, se transporta éste en el 
buque Kanguro, de 2500 tonela­
das, construïda en los astilleros 
del Gironda, que constituyen una 
dependencia de la estación de 
pruebas. 

número de JO. El dique mide 98,40 metros de longitud 
por 23,60 de anchura. La anchura disponible entre las 
dos paredes interiores, es de 12,80 metros. 

La acción de levantar el submarina se realiza por 
media de sólidos cables. Cada una de las diez citadas 
armaduras sostiene unas piezas en las cuales se enrollan 
esos cables, en cuya extremidad se halla fi ja una pol ea 

que se adapta a una argolla 
· del submarina. Estas poleas 
pueden descender hasta 50 
metros de profundidad; y 
diferentes ·pi e zas sirven para 
hacer Uniforme là tensión .de 
lòs cables puestos sirimlta­
neamente en servida: 

Variós motores elé~tricos, 
cuya potencia tòtal alcanza 
150 kilowats, aseguran las 
maniobras del dique flotan­
te. La corrimte eléctrica esta 
producida a bordo, por una 
caldera Niclausse de !2Ò ~è~ 
tros cuadrados de óuperficie 
de calef~cción, y dos dina­
mos, generadores de E5 kilo-

Dique jlotante para submari­
nos.-El puerto de Tolón posee 
un notable dique flotante para el 
levantamiento de submarinos, 
construïda por la Sociedad de 
Astilleros del Loira, conforme a 
las condiciones impuestas ·por el 

Oique f! otan te para ·submarines construido por la Sociédad •Chantiers de la Loire». El dique 
visto de proa y en flotación. (Fots. f. Boyer) 

Ministerio de Marina. Puede . levantar desde cualquier 
profqndidad, subri1arinos hasta. dè I 000 tÒneladas, a un­
que se encuentren in.clinados y en cualquier posición 
longitÜdiÚal o transversal. · · . 

Se componc de. dos flotadores unidos solamente por 
su pa;te anterior, de manera que la proa de este dique 
se parece a la de un na vio ordinario, pera Jas. dÒs por­
dones. d.e la po1jà 'se comunican por una robusta pasa­
lela qtie las mantiene separadas. De proa a popa los dos 
flotadores · _es(an ~eunidÓs por armadttras metalicas, en 

wats cada una .' Hay ademas en el casco del buque 
compartirrientos especiales que pueden recibir agua y 
estan destinados a níodificar, en caso riecesario ; la posi­
ción del dique; por última, éste se halla provisto de 
alojamientos para la tripulación, constituïda por una 
veintena de hombres, y de útiles y aparatos que !e per­
_mitan arriesgarse a hacer tr!lvèsías marítimas. 

] . B. 

, Paris, mayo 1915. 
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Vírtud, Cíencía, Patría (I ) 

La santa palabra última «Patria• ha sido adicionada alie­

ma de la Federación Nacional de Doctores españoles surg-ida 

ha poco al calor entusiasta de un Congreso científica; la pro­

puso un tan docto como humilde hijo de San Ignacio, el 

P . Eduardo V itori a, cuyo nombre célebre ya en los a rlales de 

la q uímica contempor{mea, co nsigno aquí ron gusto, por los 

estrechos vínculos de amistad y compañerismo que con él 

me un en. 
Y aquellema, en verdad, concentra en sus tres vocablos 

todo el espíritu de la Asamblea de D octores recientemente 

nacida, que en 1917 proclamara en Sevilla (2), con los que, de 

paises de lengua caste llana, acudan a reforzar s us deliberacio­

nes , los alto s destinos de una raza gloriosa, que en las d esgra­

cias se purifica y en las contrariedades se fortalece ; de una 

raza que no qui e re morir, sino ren acer de un pasajero eclipse, 

'mas robusta y mas perseverante, mas humanizada y.esclarecida. 

Lo han cantada así las palabras clasicas y grandilocuentes 

de dos patricios insignes, colocados por méritos propios a la 

cabeza de es te. movimiento cultural: Francisco Bergamín, Ni­

ce to Alcala Zamora; pronuncia dos sean aquí sus nombres por 

boca del últ ima d e los congresistas, que, a f uer de vasco, ·reú­

.ne, para poder hacerlo, la circunstancia.de que sús lab ios , 

como abiertos a la palabra en aquel solar de l,1ombres f u ertes, 

jam.as se· maricharon con la adulación ni la lisonja. 

Lo ha comj:>re:ndido en nuestra visita reciente la ciudad 

(I) Damos cabida a esta interesante explos.ión de patriotismo de 
nuestra amigo el distiuguido químico Dr. Murua, por referirse al Con­
greso científico de Doctores de que nos 'hemos ·ocupado en el n.' 71 
de IBÉ RICA. . . 

Si la m•teria no entra de lleno en los estrictos mol des de nuestra 
Revista, creemos que tampoco le es ajena y que resultara agradable 
a:nuestros lectores. 

(2) AJude el autor al próximo Congreso de ·Doctores que se re­
solvió que tenga Jugar en Sevilla el año 1917, con ocasión de la Ex-
posición Hispano americana. · 

augusta de Toledo en el patio de su Alcazar, donde se repre· 

sentara el prólogo de aquellos destino'; en él se congregaran 

los futuros oficiales de nuestro gloriosa ejército y los mas alto s 

representantes de nuestra cultura nacional (para as i~ tir al sacri­

fi cio de la Misa que un sacerdote"congresista celebrara) , uní­

dos todos, catalan es y castellanos, vascos y andaluces, arago­

neses y astures e n el solo pensamientp de redimir a la Pa­

tria (1) . En aquellos momentos inolvidables nuestros corazones 

sintieron algo sublime, algo que no se escribe, algo que sólo 

se siente, algo inspirador de aquel sentirn iento que constituye 

la esencia de las n acionalid ades; que inspira el sa crificio de la 

personalidad egoista en aras de la raza; ese ideal que lanzó, 

ha pocos meses, al e ncuentro de la muerte los jóvenes bata­

llanes reclutados en las U niversidades germanas, cantando el 

himno de los que se acog~n , con alegria serena, al seno de la 

inmortalidad. 
Los aco rdes, tan pron to frí volos como tragicos- ¡extraño 

contraste de la vida!- de una ópera de Verdi, templaban en 

Toledo, con sus melodías ftorentinas y renacentistas, balsamo 

bienhechor del arte, los terribles recuerdos de la guerra actual; 

y arte y Ueucia, Virtttd y Patria, belleza y verdad, esperanza 

y gloria, dabanse e n el patio de la Acadernia toledana un beso 

de eterna fidelidad, 
¡Que a su rnagico influjo los-destinos de España se conso­

Eden, que vibre el alma de nuestra raza, que .!'!1 sacrificio· nos 

sea grato y la unión d e to das las r.egiones ba jo un Rey bené­

fico, sirva· de talisrnan para el mi!agro que nue;tra voluntad 

nacional debe necesariamente conseguir! 

Mayo, 1915. 

AGUST.fN MT:J:RUA Y V ALERDI 

Catedratico de la Universidad de Barcelona 

(I) Se refiere el autor a la Misa de Campafia que se celebró en 
el patio de la Academia con asistenda de la Oficialidad y !Ós' alum­
nos, el domingo 25 de abril, a los acordes de la banda militar, en 
obsequio de los Con·gresistas que fueron en excursión a visitar la 
histórica ciudad. 

RECIENTES INVESTIGACIONES SOBRE LOS RAYOS X 

Preliminares 

- Sabido es que Ja luz blanca al atravesar un prisma 
de cristal s·e descompone en los fantisticos colores del 
arco iris, cuyo conjunto se conoce con el nombre de 
espectro. Igual descomposición experimenta al incidir so­
bre una plancha de cristal o meta! pulimentado, en la que 
se han practicada numerosas ray as paralelas, equidistantes 
y sumamente fi nas. Es to últim o es debido :a un fenómeno 
que en física se llama dijracción, y el aparatito recibe 
el nombre de cratícula (l) de rejlexión. El número de ra­
yas varía según los modelos: los tres tipos de Rowland 
tienen, respectivamente, 787, 568 y 393 rayas por milí­
metro. 

La luz emitida por los gases y vapores incandescen­
tes baja débiles presiones, al atravesar un prisma o al 
incidir sobre un cratícula se descomponc también, pero 
en niyas, que aparecenin coloreadas si el espectro es de 
emisión, oscuras si es de absorción. Cada cuerpo sim­
ple da sus rayas que algunos llaman car.acterísticas, las 
cua! es sirven para distinguirlo de los demas. Así es cómo 

(I) Son varios fos nombres ·con que los èspafioles designamos 
este aparato de óptica; mient_ras nosotros lo denmninamos cratfculo, 

otros lo llaman redecilla, otros resalfo, otros retlculo, etc. Los ingle­
ses u san invariablemente la palabra grating y los franceses réseau. 

por este procedi miento, llamado andlisis espectroscó­
pico, hemos venido en conocimiento de que en el sol y 
en las estrellas existen muchos metales idénticos a los 
de nuestro Planeta. Sin embargo, este método no ofrece 
la simplicidad que Ie atribuyeron en un principio sus au­
tores Bunsen y Kirchhoff: sólo se aplica con ventaja al 
anàlisis de los metales alcalinos y alcalino-térreos, por­
que para los demas hay dificultades especiales, ya que 
es necesario dis pon er de focos c¡¡loríficos de gran poten­
cia para lograr volatilizarlos. Ademas, el número de rayas 
de cada elemento suele ser crecido (con el hierro, por 
ejemplo, resultan unas 70), y la constituci6n de los espec­
tros depende de la temperatura de los focos caloríficos. 

Recientes y profundos estudios sobre los rayos X 
han servido para descubrir propiedades importantísimas 
y aplicaciones de grande interès practico, entre otras un 
medio precioso y facil de analizar espectroscópicamente 
los metales. De lo cua! deseamos dar cuenta a nuestros 
lectores, ofreciéndoles en este artículo algo de lo mucho 
que sobre esta materia se ha escrita (!) , Por ahora Tra-

(I ) DespuéJ de redactada el presente trabajo, vimos publicados 
en los •Anal es de la Sociedad Espafiola de Física y Qufmica•, enero 
y febrao, 191 5, dos artículos del señor Cal¡rera, a IJs cuales remitimos 
al lector que <Í•see conocer mas extensa y técnicamente el estacto 
actual de la teoria de los rayos X y ¡, y su aplieación al estudio de la 
estructura de la materia. 
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taremos solamente de los rayos X primarios, es decir, 
de los ordinarios que saleri de los tubos de ~rookes, de­
jando para otra ocasión las cuestiones relahvas a otros 
rayos X, procedentes de los primarios, llamados secun­
darios. 

I. Rayos X primarios 

¿Son de naturaleza vibratoria?-Cuando a fines d_el 
año 1895, el profesor Rontgen de Wut~?our~ descubnó 
los maravillosos rayos X, pronto surg10 la I_dea de que 
éstos deberían ser vibraciones del éter parec1das a las de 
la Iuz. Raveau fue el primera que en 1896 emitió la hi­
pótesis de que los rayos X COI~stituían una. prolongación 
muy lejana de los rayos ul~_ravwletas. Pernn y Gouy, su­
poniendo que los rayos Rontgen eran, como la luz! un 
fenómeno vibratorio, admitieron para ellos una longitud 
de onda del orden 10·7 centímetros, o sea 100 veces in­
ferior a la de la Íuz verde (1). 

Pero todo esto no cran mas que meras hipótesis. 
¿Cómo averiguar si realmente los rayos X eran de nat~­
raleza vibratoria? Y de ser así, ¿de qué manera se podna 
determidcir su longitud de onda? He aquí dos ideas que 
ya desde muy a los principi os cru~aron la m~nt~ de mu­
chos físicos. Para la luz se llego al conocimiento de 
estas dos cosas, principalmente por los fenómeno~_de 
interferencia y difracción (2). Porque, en efecto, admit!da 
la hipótesis ondulatoria, tienen satisfactoria explicación 
estos dos fenómenos¡ sin ella no podemos darnos cuen­
ta de por qué tienen Iu gar:. Con los ~ratículos de reflè­
xión se ha logrado determmar la longitud de onda de la 
Iuz¡ puesto que el fenómeno que allí se vèrifica es .~e 

difracción, y conociendo el número de rayas por mili­
metro se deduce con facilidad, meciiante el calculo mate­
matic~, la longitud de onda de la radiación considerada. 

Aparentes anomalías.-Para los rayos X no era p~­
sible emplear estos procedimicntos, porque no se habu~ 
Iogrado reflejarlos, ni refractarlos, ni polarizarlos (3), m 
difractarlos, ni hacerlos interferir. Esto y la facultad de 
atravesar muchísimos cuerpos opacos, los colocaba en 
una categoría de radiaciones muy diferente de la de los 
rayos Iuminosos. 

Rutherford atribuía la carencia de refracción a la 
pequeñez de longitud de onda, que, según él, no llegaba 
al valor del diametro de los atomos: otros a la natura­
leza de las vibraciones que creían ser no periódicas. 
Esta idea la introdujeron Wiechert y Stokes ~n 1896, .Y 
mas tarde creyó confirmaria Carvallo con vanos _expen­
mentos, cuya interpretación Ray muchos no admJten: . 

Hace poco que los señores Bragg (padre e hi¡o), 
friedrich, l(nipping, Laue y otros, han de~ostrado c~n 
argumentos poderosos q~e los ray?s. Rontge~ estan 
constituidos por perturbacwnes penod1cas del e~er. La 
exposición detenida de los trabajos por e\los reahzados 

(I) Como puede verse en cualqnier !ratada de Física, la mayo­

ría de los físicos ad mite que la luz se propaga en ondas por el éter, 

como el soni do por el aire, o mejor, como se propaga por la superfi­

cie del agua el movimiento ondulatorio provocada por la caída de una 

piedra en ella: en es te caso llaman los física> longitud de onda al es­

pado adonde se transmite el movimiento, mientras una molécula del 

media transmisor efectúa una oscilación comp~eta para un la do y o tro 

de la posición de equilibrio. 
(2) En óptica, .se dice que hay lnterferencia entre dos rayos lu­

minosos que marchan en el mismo sentida, cunndo sus intensi da­

des se suman algébricamente, pndiendo en ciertas condiciones des­

truirse mutuamente y prodllcir oscuridad . Difracciórz es una modifi­

cación que sufre la luz al pasar rasando por el contorno de un cuerpo, 

o al ~tr~vesar una pequefia abertura: en virtud de esta modificación 

. parece que los rayos se doblan y penetran en la sambra. . 

(3) Polarización es ci erta modificación de la luz, manifestada en 

no reflejarse ni refractarse de nuevo, en condiciones en que lo haría la 

luz ordinaria: la luz se polariza al reflejarse baja cierto àngulo, Y al 

atrav.!sar ciertas sustancias cristalinas¡ 

para llegar a esta importante conclusión, alar¡pría_dema­
siado nuestro artículo. Baste saber que estos mfahgables 
investig¡¡dores han conseguido la polarización, dijrac­
ción e interjerencia de los rayos X. 

Propiedades ópticas.-En enanto a lo primera, Ve­
gard ha comprobado experimentalmente que los rayos 
.Rontgen primarios se polarizan, ideando para ella un 
dispositiva ingenioso, y ha encontrada que el haz pola­
rizado posee mayor eficacia que el ql:le no lo es, para 
producir rayos catódicos de gran velocidad. Postenor­
mente Barkla, tras !argas tentativas, ha logrado u~a 
completa polarización de los rayos x puestos en c;ond!­
ciones convènientes (1). Crosley Chapman paso mas 
adelante y buscó si el tal haz daba Jugar a fenómenos 
de polarización rotatoria (2): sin embargo, hasta el pre­
sente, los cuerpos examinados (hierro, cuarzo, sacarosa), 
no han producido ninguna rotación del plano de pola­
iización. 

Haga y Wind en 1899 creyeron d.e~ostrar p_or exi?~­
riencias fotograficas directas, que exisha una dijr_accwn 
de los rayos Rontgen, que correspondía a la Iong1t~d de 
onda de 0,012 a 0,27 p .. Walter y Pohl, como no pud1ero_n 
obtener las fotografías ·de los anteriores, negaran. la di­
fracción, y explicaran el fenómeno de Haga y W11;1d I??r 
un exceso de exposición, complicada de una 1luswn 
óptica en la medida de las placas fotowaficas. 
· Arraigada como estaba la persuaswn de q_~e.los ra­

yos X eran de una longitud de onda pequems1ma, ~e 

sospechó que la causa de no difractarse con los _crah­
culos ordinarios dèbería estar en que para seme]an_t~s 
rayos era necesa~i? disponer de cratíc~Jos de much~si­
mas rayas por m1hmetro. Entonces fue cuando los seno­
res .Sommerfeld y Laue creyeron ver en la n_aturaleza 
esos cratkulos ideales, a ser verdadera la teona de Bra­
vais sobre los cristales. 

Los rayos X empleados para reconocer Ja estru~­

tura de los cristales.-Efectivamente, Brava1s supoma 
que las moléculas de los cuerpo.> cristali_zados ocupa­
ban los vértices en que sc cortan tres senes de pl~n.os 
paralelos y regularmente dispuestos. Est~s ~~perfic1es 

constituyen los conocidos pl~nos de ex~ohacwn de !os 
cristales. Si así fuese se dec1an, los cnstales debenan 
obrar como cratícul~s de reflexión para radiaciones de 
longitud de onda muy pequeña, por encontrarse los 
pianos molecular• s sumamente aproximad?s. Los rayos 
X, cuya longitud de onda, como queda dJc~o, se sos­
pechaba ser inferior a la de los rayos ultravwletas, po­
dían estar en condiciones muy favorables para . que se 
difractasen en los cratículos moleculares de los cnstale,s. 

Con esta feliz ocurrencia, por una parte se podna 
comprobar la teoría de Bravais y ~~sta medir la s~p~r,a­
ción de los pianos moleculares, uhhzando una ra~I~cwn 
conocida de antemano, que incidiese en Ja super~Icie de 
di feren tes cristales; y por otra, sería facil ~etermmar la 
longitud de onda de las diferen~es ra9iacwnes X, me­
diante un cristal en el que la distancia de los pianos 
moleculares estuviese previamente m~dida .. 

Los que mejor han puesto en. evidencia 1~ es~ruc­

tura reticular de los cristales han s1do Laue, ~nedn~h Y 
!(nipping, y lo han comunicada a la Aca?emia de Ciet;i" 
cias de Baviera¡ pues, conforme a la teona, ha~ obtem­
do espectros de rayos X, principalmente con cnstales de 
blenda talladas en laminas de 0,5 mm. de espesor. Al 

(I) Philosophical Magazine, 25, 1913, p. 792. (Extr. en }ournal 

de Physique, 1913, p. 838). · . 

· (2) En la luz polarizada se supone que Jas vibraciones se ~¡ec~­

tan en un a sola dirección (azimut), mientras que en la luz ordmana 

se efechían siniultaneamente en . to das las direcciones o azimutes. 

Cuando el plano de polarización (plano que pasa por el rayo, Y es 

perpendicular al de vibración) se desvía o gira, la polarización toma 

el nombre de rotatoria. 
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mismo ftnómeno atribuye Lord Rayleigh-que ha estu­
diada muy de propósito esta cuestión- los varia dos 
colores, a veces de gran pureza, que se observan en la 
superficie de ciertos cristales, sobre todo de clorato 
potasico. Han contribuido también notablemente a po­
ner en claro Ja naturaleza de los cristales, ]. Moseley y 
O. Darwin, quienes han podido comprobar que el haz 
reflejado ofrecía todas las propiedades de los rayos X 
ordinarios ( 1) . 

Longitud de onda .. --,- En cuanto a lo segundo, de la 
determinación del valor absoluto de lus ondas de los 
rayos Rontgen, como ignoramos asimismo el valor abso­
luta de los parametros cristalinos, es imposible por este 
medio calcular dicho valor. Por lo cua! opina friedrich 
que sería mas faci!, siguiendo el ejemplo de Walter y 
Pohl, determinaria directamente por difracción a través 
de una ren di ja, y entonces, conocida esta longitud · de 
onda, podremos llegar al ronocimiento de las dimensio­
nes absolutas de la molécula cristalina (2) . 

Sommerfeld, continuando sus trabajbs sobre la di­
fracción de los rayos ·Rontgen, y discutiendo los resulta­
dos de Walter, Pohl, y Koch, concluye que dic has radia­
dones tienen una longitud de onda inferior o igual a 
4. 10-9 centímetros. Por otra par te, Knipping y otros, va­
liéndose del fenómeno de las interferencias, hah logrado 
calcular con relativa aproximación esta misma longitud 
de onda y la han encontrada ser del orden 10-9centí­
metros. A parecidas conclusiones ha lli gado De Bro­
glie .en una importante memoria publicada en «Le Ra­
dium >> (3). 

Naturaleza de la rejlexión sobre los cristales.-Se 
ha discutida bastante acerca de la naturaleza del fenó­
meno producido al incidir los rayos Rontgen sobre las 
caras de un, cristal. friedrich, Knipping y Laue opinan 
que se producen fenómenos de interferencia analogos a 
los que tienen- Jugar en los cratícules, suponiendo que 
se adrnite la natuniló:a ondulatoria -de es tas · radiaciones 
y Ja estructura reticular del rriedio cristalino; pt ro·· que el 
fenómeno se complica por no ser lineal èl cratícula, 
como ·sucede con los ordinarios, sino cúbico (4). 

Especfros de los rayos :X.-De la propiedad que tie­
nen los cristales de obrar como cratícules de reflexión, 
Bragg ha mostrado que se podía sacar un método 
para estudiar espectroscópicamente los rayos Rontgen. 
Al efecto ha medido por el método de ionizaèión la in­
tensidad de los rayos reflejados, para ciertos angulos, 
por las caras cristalinas; y ha compro bado que la repar-­
tición de estas intensidades demuestra una serie de ma­
)Cimos y mínimos, que dan Ja distribución de la energía 
en el espectro en función de la lqngitud de onda. Las 
fotografías del haz reflejado muestran líneas bien defi­
nidas, desigualmente esparcidas y paralelas entre sí. S u 
número y distancia, según Owen y Blake, dependen del 
tubo productor de rayos X: la dureza de éste ejerce in­
fluencia en la intensidad, pero no en la posición de las 
líneas. Parece que los rayos de mayor longitud de onda 
sufren _ menos desviación que los de , longitud de onda 
menor (5). _ · 

Méfodos especfrogrdficos.-Uno de los físicos que 
con mas ardo( trabajan actualmente en la espectrografía 
de los rayos Rontgen, es De Broglie: buena prueba son 
de ello las numerosas memorias y comunicaciones pu­
blicadas principalmente en «Comptes Rendus », «]our­
nal de Physique» y «Le Radium-, . Para estos estudios ha 
ideado un procedimiento de registro fotografico conti­
nuo de los nuevos espectres (6) . Consiste en un cristal 

. (!) . Phil. Mag., 26, 1913, p. 210. 
(2) Physikalische Zeitschrift, 14; !913, p. 1079. 
(3) Le R.adium, 11, 1913, p. 245. 
(4) Anna! en der Physik, 41, 1913, p, 971. 
(5) Nature, 91, 1913, p. 135. 
(6) journal de Phys,l914, p. 101. 

al que por un aparato de relojería se !e imprime un. 
lento movimiento de rotación; un haz de rayos X limi­
tada por una estrecha rendija, al encontraria sufre una. 
reflexión regular, para un angula de incidencia que varía 
continuamente al girar el aparato. La sustancia que me­
jores resultades !e ha dado basta el presente es la sal 
gema, quizas por la simplicidad de su estructura crista-­
lina y por su gran poder dispersiva. De Broglie, valién­
dose de un nuevo dispositiva, !ui logrado obtener únos 
encima de otros, los espectres de varias sustancias, en 
los que sin trabajo puede apreciarse esta última propie-
dad de la sal. · 

Últimamente, el mismo De Broglie ha ideado otro 
aparato para producir el espedro continuo de los rayòs 
X (1). Dicho aparato consta de una boja de mica arro­
llada sobre un cilindro de tres centímetres de diametro .. 
Es te cilindro se col oca de manera que pueda recibir casi 
tangencialmente los rayos X. De este modo los diferen­
tes rayos del haz, definida por una reridija para! ela a las 
generatrices del cilindro de mica, inciden en la superfi­
cie cilíndrica bajo angulos regularmente variables desde 
cero hasta un cierto valor límitè. Comparando la dis­
persión de Ja mica con la de una cara cúbica desa! gema, 
se ve que este último cristal ofrece una dispersión 3,58-
Vtces mayor que ja m ica: por lo cua! este silicato se 
presta menos al estudio espectroscópico, 'sobre to do tra­
tandose de radiaciones de longitud de onda muy corta. 

Observación jluoroscópica. - La energía contenida 
en ciertas imagenes por la difracción de los rayos X en 
los cristales, es bas tan te considera ble para producir lu­
minosidad en una pantalla fluorescente. Lindemann y De 
Broglie han obtenido un espectroscopio de fluorescen­
cia, colocando la pantalla de suerte que las principales 
rayas se puedan reconocer por visión directa (2): Este 
procedimiento, naturalmente, es mucho menos sensible 
que el espedrógrafo fotograficò, pero los autores ante_s 
citados han obtenido efectos suiici~ntementeintensos, 
empleando para la producción de rayos x tubos muy 
poco absorbentes, previstos por ejemplo de véntanas 
con vidrio. de litio; y aul1 esperan ver simultaneamente­
todo el espectro y hasta los dos espectres simétricos 
con relación al eje de rotación, montandò el cristal sobre 
un soporte que dé una do cena de vueltas por segundo y 
aprovechando la persistencia de las imagenes en la retina. 
_ Todos estos descubrimientos sobre los rayos X han 
sido objeto de importantes aplicaciones, de sumo inle­
rés practico, algunas de las cuales veremos, Dios me­
diante, en otra ocasión. Por ahora basta haber expuesto 
que, gracias a los estudios de Bragg (padre e hijo), De 
Broglie, friedrich, Knipping, Laue y otros muchos cam­
peones de la ciencia, se han podido reproducir casi 
todos los fenómenos fur.damentales de la óptica, y con­
firmar de la manera mas brillante la teoría reticular de 
.Bravais y la idea emitida por Perrin, Oouy y Raveau 
acerca de la -vibración, periódica de los rayos Rontgen. 
De este modo hemos vista prolongada en nuestros días 
la escala de las vibraciones: el último térmÍlio basta 
ahora conocido·' ~sta formado por los rayos X de longi­
tud de onda sumamente pequefja, luego siguen los. rayos 
ultravioletas, las radiaciones visibles del espectrò y los 
infrarrojos, que conducen ~in interrupción, gracias a las 
interesantes investigaciones de Rubens y Wood, a las 
ondas hertzianas. Desde las ondas de 10-9 centímetres 
pasta las de J05, el física moderna puede seguir, con el 
aumento progresivo de las longitudes de onda, las va~ 
riaciones correspondientes de las diversaci radiaciones. 

IGÑACIO PUIG, s. J . 
Septiembre 1914. · Profesor de Física 

Colegio de Sto. Domingo, Orihuela (Aiicante). 

(I) Comptes R.endus, 1914, I, p. 944. 
(2) Comptes R.endus, 1914, I, p, 180. 
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DE A VIACIÓN. 

VI 

Una vez encerrada y comprimida en el cilindro de 
ttn motor de combustión interna Ja mezcla de aire, ver­
dadera agente motor de esta clasc de actualizadores de 
-energía, y gas combustible destinada a desarrollar Jas 
-calorías necesarias para elevar Ja temperatura y presión 
de esos gases; para que el. tercer Jado del diagrama se 
.aleje del primerò y segundo, y dé una superficie repre­
sentativa de trabajo disponible, se necesita producir la 
ignición de esa mezcla. Y és ta es un a de Jas aplicaciones 
de la electricidad que mejor justifican la tan repetida 
frase de que, si ·· no ·existies e esa forma de Ja energía 
hubiera sido menester inventaria . 

Solamente cuando los primitivos sistemas de trans­
porte de llama, de tub os incandescentes, etc., empleados 
hace cuatro o cinco lustros para determinar la ignición 
de esas mezclas , fuero n reemplazados por el empleo de 
chispas eléctricas que-a imitación del conocido pisto­
lete de Volta-determinan la combustión de una masa 
g aseosa capaz de ella, pudo. considerarse que los moto­
res de combustión interna entraban en el terrena pní cti­
co. Si esto era cierto, cuando se trataba de motores fijos, 
y aun de los dedicados a Ja locomoción terrestre, júz­
guese lo que sera en los dedicados ·a la ·locomoción 
aérea. En otras aplicaciones, el que alguna de los cilin­
dros deje de funcionar por defectos del encendido, y 
aun el que el motor se pare, tiene consecuencias mas o 
menos desagradables, pero nunca o casi nunca funestas; 
mientras que en aviación el que uno de los cilindros 
tenga, no ya un defecto de encendido que suspenda su 
acción, sino meramente fallos espaciados, puede, en mo­
mentos en que se ha de pedir al motor la totalidad de 
su potencia, costar Ja vida de los tripulantes del aparato. 
Se dice que 1:1 suerte de Prusia y los destinos de Europa 
pendieron, la noche del2 al 3 de julio de 1866, de los 
clavos de las herraduras que calza ba el caballo montado 
por el oficial que llevaba al príncipe heredero de Prusia 
Ja orden de acudir en apoyo del de su padre, que iba a 
ser atacada en Sadowa por fuerzas austriacas abruma­
dora·mente superiores. Otro tanto cabe decir de cada 
una de las bujías que determinan la combustión en los 
cili nd ros de un motor de aviación; en consecuencia, to do· 
lo que contribuya a evitar el mas · insig nificante fallo de 
ese encendido, es una garantía del éxito de un viaje. 

Conozco por experñencia el funcionamiento del en­
cendido de los motores Mercedes que he manejada, y 
pHedo afirmar que representau una solución acabadísima 
de tan vital problema .. . que nunca fué cal ificado mas 
exactamente de tal , que cuando se trata de la marcha de 
un aeroplano. 

La figura 1." adjunta representa los diferentes ele­
mentos del encendido aplicada a un motor ·de 6 cilin­
dros, provisto de magneto doble; no en esquema, como 
suele representarse tales instalaciones, sino con sus ele­
mentos completamente dibujados, y tan sólo colocados 

LO QUE ES 

en Jas posiciones relativas que mejor permitan ver las 
conexiones establecidas entre ellos. 

LaSfiguras 2, 3 y 4 representan Ja bujía, destinada a 
que en el seno de l:l mezcla combustible salte Ja chispa 
destinada a encenderla. Una masa de porcelana, que tie­
ne forma de cuerpo de revolución, esta atravesada, a lo 
largo d.: su eje, por un conductor recto, terminada ex­
teriormente por un vastago, roscada al cua! se sujeta el 
extremo de un conductor forrado, y terminada interior­
mente por un cilindro, alrededor de cuya base hay tres 
cuchillas lunuliformes, sostenidas por tres brazos cur-

f ig . 1.' Instalación-de encend ido Bosch con 
magneto doble.y magneto de arranque par& 

motót de ó cilindros. 

vos que Jas unen a una vaina roscada exteriormente, do­
tada de una parte cilíndrica y de una parte exagona], 
destin'ada a roscar la bujía en Jas paredes del cilindro 
motor. La corriente va por el conductor al vastago cen­
tral, salta, cuando su tensión es suficiente, a las cuchi­
llas, y por el bastidor mehí lico del motor, al cua! esta 
unido el otro polo del manantial de electricidad, cierra 
el circuito sobre éste. 

Las fig uras 3 y 4 p ermiten ver en mayór tamaño, de 
frente en la una y de costada en la otra, la parte mas 

. esencial de Ja bujía, es decir, el espado donde saltan las 
chispas. El hacerlo por el borde de las cuchillas ensan­
cha Ja chispa, lo cua! aumenta Ja superficie de contacto 
y hace mas rapi do el encendido. Por otra parte, la el e-
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vada temperatura del borde vaporiza cualquiera salpi­
cadura de aceite que allí se depositt>, evitando una de 
las causas mas frecuentes de averías de encendido. 

En la figura 1.a sc ven los 6 pares de bujías corres­
pondientes a los 6 cilindros, así como los conducto­
res que van a elias desde las dos magnetos I y li, cuyas 
placas de reóforos llevan los 6 que corresponden a los 

aire admitido a través del carburador, modificar consi­
derablemente el trabajo que el motor desarrolla. La ca ja 
cilíndrica que se ve en las magnetos, debajo de la placa 

de reóforos, puede girar alrededor de su centro para 
modificar el mencionada avance. 

De ella sale un conductor (2, 2), que va al interrup­

tor. La manecilla de éste (situada detras en la figura) 

fig. 4." Vista ·lateral 
de la misma 

fig. 3." !dem vista por 
debajo 

fig. 2." Una de 
las bujías 

6 segmentes de un distribuïdor interior, cada uno de 
los cuales toca sucesivamente un frotador de carbón 
apretado contra esa corona con su propia fuerza cen­
trífuga. 

Las magnetos de alta tensión Bosch aquí descritas, 
estan caracterizadas por un inductor formada por ima­
nes artificiales de acero, en forma de herradura, entre 
los cuales hay, fijo, un carrete de espiras longitudinales, 
aualogo al de las primitivas dinamos Siemens, carrete 
bastante separada de las piezas polares. Lo giratorio es 

un cilindro de hierro dulce, que envuelve al carrete y 
casi toca las piezas polares. En ese cilindro hay practi­
cadas dos ventanas longitudinales, de modo, que cuan­
do gira ese cilindro hay alternativamente un entre-hierro 
considerable, o casi nulo, lo cua! modifica c'onsidera­

blemente el fi ujo magnético que atraviesa el carrete, de­
terminando una sede de pulsaciOnes de tensión en el 
circuito que rodea dicho carrete. Uno de sus extremos 
va unido al ccntacto giratorio de carbón, ya citado, y el 

otro al drcuito que va al bastidor metalico del motor. 
La corrienk recibe un considerable aumento de ten­

sión mediante la ruptura del circuito, dotada de autoin­
ducción bastante considerable, analogamente a lo que 
se hace en los explosores de minas. Esta ruptura la de­
termina un martillo, apoyado por fuerza centrífuga con­

tra un anillo dotada de un chaflan interior, anillo que 
puede cambiar de posición, para determinar el mamen­
to de la explosión, en relación con la situación del pis­
tón, es decir; para ootener un mayor o menor avance al 
encendido, que permite, en unión con la graduación del 

puede ocupar 4 pOSICIOnes diferentes, señaladas en la 
placa con 2L, 2R. En la primera est<ín cortadas las 
comunicaciones. En la segunda verifica el encendido la 
magneto izquierda (links), en la tercera la · derecha 
(rech ts), y en la cuarta las dos. · 

Un tercer conductor, I, se un e también al interrup­
tor, viniendo de la magneto de mano. Esta es analoga a 
las dos principales, pero no necesita la elevación de 

tensión debida a la ruptura, y los conductores que salen 
de ella pasan por el interruptor; para que cuaJ)dO éste 
señale O no pueda, aun cuando se baga marchar esta 
magneto, producir chispas en ninguna .bujía; y en est e 
circuito esta igualmente intercalada el distribuïdor de 

la magneto principal I, con objeto de que las chispas 
producidas por esta magneto vayan a las bujías corres­
pondientes a los cilindres que corresponda el encen-
dido. · 

La velocidad angular del campo magnético en los 

magnetos de los motores de 6 cilindres, esta con la del 
motor en la, relación 3 : 2, con lo cua! en cada 2 vueltas 
del motor ocurren las 6 chispas (2 por vuelta) que de­
ben ir sucesivamente a las 6 bujías de cada costada de 
los 6 cilindrQs, mientras la otra magneto alimenta, si­
multaneamente, las otras 6 bujías, situadas enfrente de 
las primeras. Es difícil acumular mayor número de pre­
cauciones para asegurar el encendido de la mezcla com-
b~tihl~ . 

Zaragoza, abril de 1915. 

CAR.LOS MENDIZÀBAL, 
lngeniero. 
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NOT AS SÍSMICAS 

Macroslsmos durante el últlmo trimestrt! de 1914 (I) 

Octubre 

DÍA 1.-Temblor algo fuerte en Tokushima (Japón) V. 
Temblor fuorte en la zona comprendida entre el río Maipo y 
el Maule (CI!ile) VI. 

3. -Gran terremoto en las i sl as de Wíndwards y Leeward, sen­
tido intensamente con la Martinica (Antillas). 

·Violento terremoto en el Asia Menor, con. epicentro en las cer­
canías de Burdur e lsbarta, que qnedaron destruidas: unos dos 
mil muertos: IX. 

4.-Temblor en l(endari (Islas Célebes). 

5.-Ligera sacudidà en Tagliacozzo, Abruzzos (Ifalia). 

6.-Ligera sacudida en Siena (Italia). 

7.-Temblor mediana en Pobla de Lillet, Barce lona (Espmïa) IV. 

14.-Sacudida alga fuerte en la is la de Jamaica, V. 

17-.-Terremoto destructor en arecia; epicentro a u nos 6 km. al 

(1) Las estadísticas correspondientes a los otros trimestres del 
mis ma afio pueden verse en los vol. I.. p. 35 1, 11 p. 143 y 111 p. 79. 

SE de Tebas. Sentida en el Peloponeso, las Cicladas, Eubea 
lslas Jónicas etc.: varias personas heridas: IX. 

_18-19.-Repetidas sacudidas en la provincia de Manabí (Ecuador). 

21.-Sacudida en Coracora al sur del Perú. 
24.-Sacudida algo fuerte en Puerlo de O rotava, Canari •S, y otra 

de poca intensidad en Huercai-Overa, Almeria (Españal. 

23.-0ran terremoto originada hacia el grupo de Sanguir sentida 
en Mindanao, V. 

26.-fnerte sacudida en el Piamonte (Italia) : ha habido alguna 
víct ima, VI. 
Algunas sacudidas en Taza ¡Marruecosl y en Hyères, Var 
(Francia). 
Temblor de mucha extensión y de intensidad IV en el cent rEl de 
Mindanao. 

27.-lntenso temblor por todo el norte de !tafia, sentido en una 
area de u nos I 10000 km.'; el epicentro se sitúa cerca de la ciu­
dad de Lucca, Vl.-fuerte sacudida en Shabatz, al W de Bel­
grada (Serbia) que derribó algunos edificios ya perjudicados 
por el bombardeo, Vl.-Otra en la región de Preanger, java. 

28.-Al E de la isla N de Nueva Zelanda, (Oceania) . 
29-30.--Mediana sacudida en Roma y Liorna (Italia) . Otra en 

Piura (Perú) . 
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Signos convencionales.-Los triangulos negros indican la posiciÓn aproximada del epic~n!ro de uno o 'varios !fmblo;·e> ... El circulo 
que envuelve a algun os del os triàngulos indica que .el terremoto ca,usó víctimas. . . . 

En los dos mapi tas de la parle inferior' van señaladas en n~gro Üis regfones sísmicas según Montessus de Ballo"; o sea las regi ones de 
la tierra màs castig1das por los terromotos conforme los datos tònocidos. · ·· 

La explicación y uso dei Màpa puede verse en el Vol. I de lBÉRICA, pàg. 352. 

Noviembre 
DÍA I. - Terremoto de intensidad V y muy pequeña extensión en Or-

m Jc, al W de Leyte (Filipinas). • .... 
6.--Varias sacudidas en Ferrara,• Siracu;;a, .Calabria ~y Sicilia (lta­

/ia). 
Dos sacudidas en el pueb\o. de Vi na, al:· .. N de Çhico, ... Caiifor­
nia (EE. UU.) 

8 -_Temblor en Los Àngeles, .V y sus ~lreded0 res; . otro en Arroyo 
. Graride: otro màs'.violento con epi¿e~tro cer ca de. Lau'rel, Ca-

lifornia (EE. UU.}, IX. . .. .. 
·9.-Temblor en Djarribi y Moeara Tambisi, Suniatra. 
15.-Dos fuertes sacuàidas eh Ía ista' de J:iniàiCa; ·v. · 
16.-0tra en la región de Preanger; Iava. · 
18:- Terriblor intensa· en BalÍía de •caraq~ez · (Ecziadori · seguida 

de algunas réplicas, .VI. - O tro e~ Malabar. ·. · . 
Tèrriblor de 1intensidad .v é;; .:éiú6'an,' éÒn epicentro en ·su bahía. 

21.-Ligera sacudida en S. josé'Y Sta: Cl~ra, California(ÉE. ÜU.) 
22.-Temblor mÚy fuerte al :w ·d.e Ntiév'à Zelanda (0Úan{a}, VJI. 
24 . .,.- Fuertes s.icudidas en El Sa:fvado'r,' V.- • 

Gran .terremoto originada hacia ~1 sur ' de las islas de Bonin, 
sentida en Guam lli (!Slas Mariana·s¡ . 

27.-Violenta catastrofe en las islas JÓnicas con muertos y heri­
dos: X. 

30.-NE de Mindana9 I.V, originada en el Mar Pacifico .en el 
Gran de Abismo. de FiÍipinas. 

Diciembre 
DÍA 2. - Terremoto destructor en Pausa, Colta, Corocora, etc., al S. 

. del: Perú; vari os mue(tos, IX. 
7.-Temblor en la parle S. de Mindanao .V, originada probàble­

men'te ha cia el NW del grup o de Sanguir (Célebes). :. :· • . · ., 
14.-Terremoto en las is las de Sa mary Leyte, VI (Filipinas) ori-

ginada al É en eroran j e Abismo del Pacifico. . ' . 
.16:-'- bos ligeras sacudidas en Isernia, Abruzzos (/(alia}'.:' 

Temblor al S E. ce Mindanao, V, de ·gran de. extensión origina-" 
. · do probablemente ·al W. de ·Dàyao (Filipina_s) . '· 
18.- Dos s~ ct,ldidas en Camo,asso·.VI y ot ra en Sirac~sa i(ltalia). 
. Otra.en· las reg. de .Benkoelen y Pandang, Sumatra: ... . 
. 19.-Temo)or pe mucha exte.nsión en el centro. de i'uzÓ~,:.I.v (Fi-
~~~- . . . 

24.- Sacudida ·al•go fuerte en la is la de . Jamaica. 
27.- Ligero tem bloi- en Orotava (Canarias): 
28.-TÚt èmoto en· la sierra de Sant~ Cruz, N ' de la de · Santa Lu­

cia y en la regiÓn de !il. Bahía de .. S. Fran'cisco ·.d~ · ·Californa 
(EE. ,UU.). 

·sègún la minudosa estadística que nos envia el ·r :· Saderra, S. J., 
Director de la Sección sísmica del Observatorio de ·Manila, se sin­
tieron en Fi/ipinas durante este trimestre; 16 terremoto~ de :intensic 
dad lli; 12, intensidad l.V; 5, in\ . .V y 1, int. VI. 


