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Tranvia aéreo que transporta el mineral desde las minas de Beni-bu-Ifrur
(Fots. Ldzaro)

al ferrocarril de San Juan de las Minas

Croénica iberoamericana

Espafia .

Las Minas de Beni-bu-Ifrur.—Las minas del Rif, de la Com-
pafifa Espafiola, estin enclavadas en el centro de la zona pacifica-
da, a pocos kilémetros de Melilla en direccién Sur. El mineral de
hierro se encuentra en abundancia a flor de tierra, y para su explo-
tacién se ha construido un ferrocarril minero que comunica Melilla
con San Juan de las Minas, doade se encuentra el cargadero de mi-
neral, que a su vez lo recibe de la mina por medio de un tranvia
aéreo. La explotacién ha empezado no hace mucho tiempo, y hasta el
pasado mes de marzo se habian hecho cinco expediciones de mineral
desde Melilla a Inglaterra. =

Para la mejor exportacién, han de construirse en el puerto de
Melilla cargaderos a propésito; y la construccién del de la Compaiiia
espafiola fué concedida a ésta, en virtud de R. O. de tltimos del afio
pasado. Comprendera un depésito con capacidad de 40000 toneladas,
que se situara en la explanada que resulte de rellenar la extensién
existente entre el muelle Becerra y la Estacion del puerto, y se co-
municar con una doble via con el ferrocarril de la Compafliia, en las
inmediaciones del puente del Oro.

El mineral saldra del depésito por tres tiineles, que habra debajo
del mismo, y caerd sobre transportadores que, por un puente meta-
lico de trescientos metros, lo llevaran al barco, que estard en profun-
didad de nueve metros. Este sistema permitira cargar a razén de mil
quinientas toneladas por hora.

Trinchera del ferrocarril que transporta el mineral desde San Juan de las.
Minas al embarcadero de Melilla

El muelle Becerra se prolongard ciento cuarenta
metros, para formar un pequefio puerto de abrigo, con
calado de cinco metros, que permita fondear en €l
barcos de poco tonelaje.

Inauguracion del ferrocarril de Rioseco a Pa-
lanquinos.—Se ha abierto al servicio piiblico la linea
de Medina de Rioseco (Valladolid) a Palanquinos
(Ledn), que tiene de extension 94 kilometros. Esta linea
empalma con las de Medina de Rioseco a Villada, y de
Palencia a Villalén; y de las tres, que tienen en total
una longitud de 184 kiléometros en explotacién, es
concesionaria la «Compafiia de Ferrocarriles de Cas-
tillas.

Expedicién Geolégica a Marruecos.—El Minis-
terio de Estado va a enviar a Marruecos una Comisién
cientifica organizada por el seifior Adaro, director del
Instituto Geolégico de Espafia, con personal de este
Centro, para el estudio geolégico, minero e hidrolé-
gico de la zona de influencia espafiola. Esta comision,
dirigida por el ingeniero don Agustin Marin, se divi-
dird en dos, que marcharin una a la parte de Melilla
y otra a la de Yebala

Creston de mineral denominado Alfonso XIII. El mineral estd
en gran cantidad a flor de tierra, y después se extraerd de los
pozos y galerias

Conferencias de Arquitectura en Madrid. — Como ampliacion
de sus lecciones de Arquitectura industrial en la Escuela Central de
Ingenieros industriales, ha dado el distinguido profesor
don Gervasio de Artifiano, una serie de notables conferen-
cias, tratando en la tltima del interesante tema: <El arte; su
evolucién histérica».

Estudi6 en ella el arte en su origen, y los caracteres de
las obras artisticas en los pueblos egipcio, griego y roma-
no, la transformacion de las obras de éste con el cristianis-
mo; paso luego al estudio del arte en el Oriente, y terminé
tratando del arte moderno, que no manifiesta un ideal fijo-
sino diversas tendencias que caracterizan las diferentes es-
cuelas. La conferencia fué ilustrada con proyecciones.

Noticias

—Fl distinguido aristécrata. sefior Marqués de Fontal-
ba y de Cubas ha regalado al Estado su yate de vapor En-
carnita, paraescuela de aspirantes y guardias marinas. Las
dimensiones de este barco son: eslora, 24,40 metros; man-
ga, 4,04; calado, 2. )

~ _—Hassido recibido en la Real Academia de Medicina
de Madrid el doctor don Joaquin Decref. El tema de su
discurso en tan solemne acto, fué «Las aptitudes del médico
para apreciar el desdibujo anatémicoy su importancia en
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1as enfermedades del aparato locomotor>. Contestéle
en nombre de la Academia, el doctor don José Gémez
Ocafia. i

—Se ha celebrado en Figueras (Gerona), con gran crl
concurrencia, la IV asamblea de Viticultores de Cata-
lufia.

—En el concurso que abre anualmente el Instituto
Agricola Catalan de San Isidro, gracias al generoso
desprendimiento de don José Deu, se ha adjudicado
este afio el Gran Premio placa mural, a la finca «Can
Codorniu» de San Sadurni de Noya, propiedad de don
Manuel Raventos. ’

Entre las restantes .recompensas otorgadas, hay
una a don Domingo Bosch y Badia, de Tortosa, por dos
aparatos para limpiar los olivos.

—En la sesién piiblica celebrada solemnemente el
dia'9 del corriente por la Academia de Ciencias Exac-
tas, Fisicas.y Naturales, de Madrid, tomé po:esién el
nuevo ‘académico don Pedro Avila Zumaran, quien dié
lectura a un discurso comentando la importante labor
agronémico-forestal realizada en la segunda mitad del
pasado siglo por el ingeniero don Maximo Laguna.

Contest6 a este discurso el académico don Blas Lazaro e Ibiza.

En la misma sesi6.,, se entregé a los sefiores don Gabriel Ga-

Lanchén-cargado con-8000 expuertas de mineral, que es remolcado desde el muelle
Becerra a los barcos de carga

América

Chile.—La industria de la cerdmica—En la exposi-
cién de objetos de ceramica fabricados en Chile, que ha
organizado en el lccal de la Escuela de Bellas Artes, de.
Santiago, el profesor de la Seccion de cerdnica, don Rufino
Concha, se pueden admirar diferentes piezas fabricadas con
tierras extraidas del territorio chileno, que con seguridad
no son en nada inferiores a las tierras europeas, segiin se
deduce del resultado satisfactorio de los ensayos practi-
cados. '

Las diversas clases de pastas preparadas, cuyas arci-
llas ha debido cuidadosamente buscar el sefior Concha por
aquel territorio, son en niimero de doce; y las tierras para
prepararlas han sido cedidas por propietarios deseosos de
que esta industria se desarrolle de. un modo seguro en
el pais; uno de los que mis se han distinguido entre estos
generosos propietarios ha sido el sefior Silva Somarriva.

Esas doce pastas han producido con la mayor facilidad
los mas delicados detalles, y en muchos de los objetos
presentados en 11 exposicion son de admirar la finura dela
nmiodelacion y de las lineas.

Depoésito de mineral donde descargan las vagonetas del tranvia aéreo y Ya que tan halagiiefias perspectivas abren estos prime-

cargan las del ferrocarril ros ensayos, es de esperar que los poderes piiblicos y la

iniciativa particular coadyuvaran a dar facilidades para el

an y don Manuel Velasco Pando las medallas y diplomas del premio desenvolvimiento en Chile de esta raina de la industria, de tanta uti-

y accésit respectivamente, que se adjudicaron en el concurso abierto lidad en los paises en que existe, y que al mismo tiempo contribuye
por la Academia, a sus Memorias sobre el calculo de probabilidades. a fomentar las artes y el buen gusto.

—FEIl Puerto de Tortosa.—El buque aviso «Uranias,
de la Comisién Hidrografica, anclado actualmente en el
Ferrol, donde se le hicieron algunas reparaciones, tiene
orden de hallarse en aguas del Ebro a principios del pro-
ximo junio.

El objeto de esta expedicién es el levantamiento de
los planos en la desembocadura del Ebro, sus golas, etcé-
tera, hasta Tortosa, incluso los puertos de los Alfaques y
del Fangar; porque toda la topografia de esta region
—como pudo apreciarse con la llegada del torpedero nii-
mero 1—ha cambiado notablemente a causa de los aca-
rreos y grandes avenidas del rio desde que se levantaron
las tltimas cartas.

—La Jefatura de Obras piiblicas de Tarragona ha cum-
plimentado la orden de 1a Direccion General formulando
el presupuesto de estudios para la rehabilitacién del puer-
to de Tortosa, designando al ingeniero sefior Martin Prats.

Una Comisioén de la Liga Maritima y Camara de Co-
‘mercio pasé a Tarragona a visitar al ingeniero jefe sefior
Corsini, haciéndose mutuos ofrecimientos y testimonidn- '
dole en nombre de Tortosa su gratitud por el interés de- Moros y cristianos trasladando el mineral desde las barcazas al barco
mostrado en el asunto del puerto de dicha ciudad. «Uriarte»;
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Guatemala.— Progresos ex la Escuela de Medicina.—Segiin la
memoria presentada al Ministro de Instruccion Piiblica por el Deca-
no de la Facultad de Medicina doctor don Julidn Rosal, la Facultad
de Medicina de la Escuela de Santiago de Guatemala, va realizando
notables progresos que la convierten en un importante centro edu-
cativo.

Su Museo Anatémico posee todo el material necesario para el
estudio de la Osteologia, Anatomia del ojo y del oido, etc.; el Gabi-
nete de Histologia esta completamente surtido para que en él pueda
estudiarse este ramo con amplitud suficiente, y el Laboratorio de
Quimica verifica toda clase de analisis, ya para las practicas de ense-
flanza, ya a solicitud de autoridades y de industriales.

El niimero de alumnos matriculados en esta Facultad, en la de
Farmacia, y en los estudios de Odontologia, durante el afio de 1914,
fué de 129.

El Salvador.— Mensaje pre-
sidencial. — Del Mensaje pre-
sentado a la Asamblea Nacional
por el sefior Presidente de la
Repiiblica, doctor Alfonso Qui-
fiones, tomamos las siguientes’
noticias: Durante el pasado afio
se construyeron en El Salvador
50 kilometros mas de lineas t2-
legrificas y 128 de lineas telef6-
nicas; se inauguraron once nue-
vas oficinas telegraficas y se
introdujeron titiles reformas en
las tarifas de mensajes urbanos
y cartas-telegramas.

", En obras piblicas se han
continuado los trabajos em-
prendidos, e iniciado otros de
imprescindible necesidad, espe-
cialmente ‘en’ las vias d= comu-
nicacion.

Para combatir las plagas
que azotan a la agricultura, se
dispuso crear un Instituto de
Estudios de Patologia vegetal,
cuya organizacion se ha llevado
a efecto bajo los mejores aus-
picios.

Nueva linea férrea.—A
tltimos del pasado afio tuvo
lugar la inauguracién oficial del
trayecto de linea férrea com-
prendido entre la Quiebra de
la Leguia y la estacion de Ama-
g4, en el Departamento de An-
tioquia (Colombia). -

Las muchas dificultades de construccién. que se ofrecian en este
trozo de linea, fueron vencidas brillantemente por los ingenieros
colombianos. :

ooo

Cténica genetal

Sociedad Exportadora Tarraconense.—Fué fundada
esta importante casa en Tarragona, en 1849 por don Au-
gusto de Miiller, y pronto adquirié justo renombre, gra-
cias a la actividad de su fundador, quien se dedicé de
modo preferente a mejorar la produccién de vinos en
Catalufia, logrando acreditarlos en los principales mer-
cados extranjeros.

Su hijo y sucesor, don José de Miiller, constituy6 la
casa en sociedad andnima, hace unos diez afios, bajo
la denominacién actual de «Sociedad Exportadora Ta-
rraconense». Sus vinos «Tarragona», «Ports», «Pure

Bodega de vinos de Misa de la Sociedad Exportadora Tarraconense

Juice», y otros de alta graduacién, gozan de merecida
fama en Inglaterra, norte de Europa y Estados Unidos;
sus vinos blancos han logrado gran reputacién en los
mercados de Bélgica y Suiza, y los claretes y tintos son
muy solicitados en el Extremo Oriente. Son dignas de
mencién las soleras que tiene la casa para sus vinos
afiejos, prioratos, rancios, mistelas, moscateles, etc. Una
especialidad, objeto de escrupuloso cuidado de la Ex-
portadora Tarraconense, son los Vinos de Misa, que’
exporta a diferentes naciones del nuevo y antiguo ‘con-
tinente, y a diversas Misiones extranjeras.
~ Labondad de sus pro-
ductos ha sido recono-
cida en diversos certa-
menes, en que se le han
otorgado altas recompen-
sas, como en la Exposi-
cién Vaticana de 1888; en -
la de Buenos Aires, cele-
brada con motivo del cen-
tenario de la Independen-
cia Argentina, en la que
obtuvo Gran Diploma de
Honor, y esta misma re-
compensa se le concedié
también en la Exposicién
Internacional de Gante.
S. M. el Rey se dign6 vi-
sitar esta casa en su viaje
a Catalufia el afio 1904.
En nuestra idea de dar
a conocer los principales
centros cientificos y esta-
blecimientos industriales
de nuestro pais,completa-
mos esta informacién con
~algunos grabados. °

Los sabios y Ias Aca-
" demias.—La revista ame-
ricana The Popular Scien-
ce Monthly, public6 en
1908 una relacién de los sabios que pertenecian en
aquella fecha a dos por lo menos de las principales so-
ciedades cientificas del mundo y ahora la ha reprodu-
cido en la misma revista el doctor Edward Pickering,
Director ‘del Observatorio de Harvard, afiadiéndole
algunas advertencias que alcanzan hasta 1.° de enero
de 1915.

No puede dudarse—dice Mr. Pickering—que en la
fecha en que se publicé esta relacion figuraban en ella
los hombres mds eminentes en los diversos ramos de
las Matematicas y Ciencias naturales; y que dadas las
actuales circunstancias, habra de pasar mucho tiempo
antes de que pueda formarse otra andloga, sin que los
prejuicios y los rencores impidan a muchas naciones
reconocer el mérito de los sabios extranjeros, conce-
diéndoles ia honra de formar parte de sus Academias
cientificas.
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Las siete principales sociedades cientificas del mun-
do son, a juicio de Mr. Pickering, las siguientes, enume-
radas por orden de antigiiedad: Real Academia de los
Lincei, Roma (1603); Real Sociedad, Londres (1645);
Real Academia Prusiana, Berlin (1700); Academia Impe-

rial, San Petersburgo (1725); .
Instituto de Francia, Paris
(1795); Real Academia de Cien-
cias, Viena (1847), y Academia
Nacional, Washington (1863).
De ellas, la que tiene mayor
niimero de miembros residen-
tes, es la de Londres (472); y la

ruega,4; Gran Ducado de Baden, 3; Dinamarca, Espaiia,
2; Escocia, Suiza, 1. Bélgica, Java y Wurtemberg, que
figuraban en la lista de 1908, no aparecen en la presen-
te, por defuncién de los sefiores Beneden, Treub y
Leydig.

.

Foheadatbodeaas
Vimes Qe di(inb

En la relacién de 1908 figu-
raba Prusia con 22 sabios, que
por pertenecer a distintas so-
ciedades le daban un total de

v+ - -97 titulos académicos; Francia
figuraba con 18 y le correspon-
dian 74 titulos, Inglaterra con
17 y 83 respectivamente, Esta-

© Ealtex do

tosiclozon

Fachada, bodegas de Vinos tintos, finos, de Misa, y taller de Toneleria de la Sociedad Exportadora Tarraconense

que cuenta con menor niimero, la de Berlin (37). En
cuanto a miembros extranjeros, la que tiene més es el
Instituto de Francia (125), y la que tiene menos la Real
Academia de Ciencias de Viena (45).

En 1908 habia 122 hombres de ciencia, que pertene-
cfan cuando menos, a dos de estas sociedades, y en el
afio tltimo, por los cambios ocasionados por defuncio-
nesy nuevos nombramientos, este niimero era de 118, que
se distribuye en las siguientes comarcas: Prusia, Francia,
20; Inglaterra, 15; Estados Unidos, 10; Holanda, 7; Ba-
viera, Italia, Sajonia, Suecia, 6; Rusia, 5; Austria, No-

dos Unidos con 10 y 44, etc. Dividiendo el niimero de
titulos académicos por el de hombres de ciencia, resulta
para cada uno de estos un promedio de 4,4 en Prusia,
4,1 en Francia, 4,9 en Inglaterra, 4,4 en los Estados
Unidos, etc.

Solamente dieciséis sabios pertenecian en 1908 a to-
das las siete sociedades citadas: Auwers, astrénomo,
Prusia; Baeyer, quimico, Baviera; Darboux, matematico,
Francia; Fischer, quimico, Prusia; Geikie, ge6logo, In-
glaterra; Hoff, quimico, Prusia; Koch, bidlogo, Prusia;
Lorentz, fisico, Holanda; Newcomb, astrénomo, Esta-
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- Efectos de un torpedo disparado por un submarino alemén, en el
casco del buque «Belridge>* (The Ill. London News)

dos Umdos Pfeffer botamco, Sajonia; Poincaré, mate-
matlco Francia; Ramsay, qulmlco Inglaterra; Rayleigh,
fisico, Inglaterra; Retzius, zoblogo, Suecia; Schlaparelh,
astrénomo, .Italia; y Suess, geodlogo, Austria. Desde
aquella fecha han fallecido Hoff, Koch, Newcomb, Poin-
caré, Schiaparelli y Suess.

Distribuyendo el niimero de 118 sabios en las diversas
Ciencias en que descuellan, resultai Matematicos, 15;
astrénomos, 16; gedgrafos, 13; fisicos, 16; quimicos, 11;
geblogos, 12; botanicos, 9; zodlogos, 15, y bidlogos, 11

Por tiltimo, es curioso observar.que en esta distri-
bucién los matematicos estin mejor representados en
Francia que en cualquier otro pafs, ya que figuran en ella
5 los astrénomos, en los Estados Unidos, 5: los fisicos
en Inglaterra, 5, y los biélogos en Prusia, 5; y que no
figuran Prusia entre los gedlogos, Francia entre los geo-
grafos, v los Estados Unidos entre los matematicos, qui-
micos; botdnicos y bi6logos. Inglaterra es la tinica na-
cién que esta representada en todas las Ciencias.

Los efectos de los torpedos.—Por la descripcion de
los principales sistemas de torpedos, que se hizo en el
articulo publicado en el niimero 39 de esta revista, y por
las noticias que hemos dado en otras ocasiones, han po-
dido hacerse cargo nuestros lectores del funcionamien-
to y los efectos de esta arma terrible, que puede destruir
en un momento los buques mas poderosos.

En la lucha actual, el torpedo ha dado buena prueba
de su eficacia, hasta el punto de que parece trastornar
todas las practicas de la guerra naval; y las enormes for-
talezas flotantes llamadas dreadnoughis, contrariamente
asu nombre de sin-miedo, temen los efectos de tales
proyectiles, y tendran que pensar en reforzar sus pun-
tos més vulnerables, para que no pueda destruirlos ese
enemigo invisible, lanzado por otro enemigo, invisible
también: el submarino.

A los pormenores que hemos publicado referentes a
torpedos y submarinos, podemos afiadir los que resul-
tan de algunos casos practicos y recientes, relativos a su
poder de destruccién. Apenas se comprende, aun des-
pués de tener noticia de lo que es un torpedo, c6mo
un barco de gran tonelaje puede ser echado a pique en
brevisimo tiempo por la explosién de un proyectil de esa
clase, pero la simple inspeccion de una de las fotograflas
que acompafian esta nota haré ver que la ferida que
recibe el barco torpedeado puede ser necesariamente
mortal: ' "

Representa la proa del buque- .cisterna noruego
«Belridge», que fué torpedeado por un submarino ale-
mén hace pocas semanas. Ademds de la enorme abertura
producida por la explosion del proyectll todo el casco
del buque quedé resentido, la mayor parte de los rema-
ches salieron de su sitio y cincuenta planchas del forro
resultaron con graves -destrozos. Sin embargo, a causa
de que la abertura se produjo en la misma proa del
casco, pudo el buque mantenerse aiin a flote, y ser re=
molcado hasta el dique seco de North Shields (Northum-
berland, Inglaterra) para reparar sus graves averias, y en
este punto fué tomada la adjunta fotografia:

Créese que el torpedo disparado contra este buque,
era del sistema Schawrzkopf (véase el citado niimero de
IBERICA), que van cargados con 125 kilogramos de alto
explosivo.

Otro ejemplo del poder destructor de los torpedos
lo presenta el hundimiento del magnifico trasatldntico
inglés Lusitania, por un submarino aleman, en la costa
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sur de Irlanda, el dia 7 del mes actual, casi al terminar
su viaje de Nueva York a Inglaterra.

El Lusitania, uno de los palacios flotantes obra maes-
tra de la ingenierfa moderna, habia sido botado al
agua el 7 de junio de 1906, y pertenecia a la compafiia
Cunard. Su eslora era de 240 metros; su anchura mé-
xima, de 26,80 m., su puntal de 18,3 m.y calaba 10
metros. Sus cuatro chimeneas se levantaban hasta una
altura de 37 m, sobre el nivel del mar, y tenfan cada una
un didmetro de 7,30 m.; el puente de gobierno se hallaba
auna altura de 23,5 m. de la linea de flotacién, y los

cida a 12 cuando navegan en profundidad. Van armados
de cuatro tubos lanzatorpedos y dos cafiones.

Nuestro grabado muestra una seccién longitudinal
del Lusitania y otra del submarino del tipo probable
que ocasiond su pérdida; ambos estan representados a
la misma escala, para que puedan compararse sus di-
mensiones relativas.

Noticias

—El profesor de Patologfa Vegetal en el Real Colegio de Copen-
hague, doctor F. Kolpin Ravn, realizard en el presente mes un viaje
a los Estados Unidos, con objeto de celebrar una_ serie de conferen-

Jy@ - >|00 Lk 8

Dimensiones relativas del <Lusitania> y de un submarino aleman, probablemente analogo al que ocasion6 el hundimiento de aquel trasatlantico.
La escala de la izquierda representa 100 pies ingleses (30,5 metros). Segiin parece, el torpedo hizo blanco en la parte de proa del casco debajo
del puente, sefialada con (X) (The Illustrated London News)

mastiles del buque alcanzaban hasta 64 m. de altura.
El tonelaje del Lusitania era de 32500 toneladas.

Las calderas, en niimero de 24, eran alimentadas con
8 hogares cada una. Las maquinas propulsoras eran seis
turbinas Parsons; desarrollaban una fuerza de 60000 a
80000 caballos, y el buque alcanzaba una velocidad de 25
millas por hora, lo que sirvié a este galgo del océano,
para batir en una ocasién el record de la velocidad.
" Podian acomodarse en él 550 pasajeros de 1.2 clase;
500 de segunday 1300 de tercera, lo cual, unido a su
tripulaciéon de 800 hombres, forma un total de 3150
personas. El dfa del desastre, este niimero era de 1906.
El coste.del Lusitania fué de 1225000 libras esterlinas.
' El submarino alemén que produjo el hundimiento
debe ser del tipo de los tiltimamente construidos, pues
s6lo asi se comprende que pudiese aventurarse hasta el
Sur de Irlanda, tan lejos de su base naval. El desplaza-
‘miento de estos submarinos es de 1000 toneladas; su
velocidad en la superficie, de 18 millas por hora, redu-

cias con los funcionarios del Departamento de Agricultura, acerca de
los problemas relativos al cultivo de los cereales y particularmente de
las enfermedades de estas plantas. Durante su excursién por diver-
sas comarcas de los Estados Unidos, le acompafiaran varios miembros
del Office of Cereal Investigation.

—En Leipzig se ha fundado una institucién para estudios etnolo-
gicos, que formara parte de la fundacién King Friedrich August para
investigaciones cientificas, y ademas trabajaré en concordancia con el
Museo Etncgrafico de Leipzig, y estara en intima relacion con el
Grupo de estudios etnolégicos de la Universidad. El Director del
Museo, doctor Karl Weule, lo es también de la nueva institucion.

Pueden esperarse excelentes resultados — dice Science — de esta
concentracion de esfuerzos, que contrasta favorablemente con la dis-
persién de energias que se encuentra en otras ciudades, como Viena,
San Petersburgo y muchas de los Estados Unidos.

__FEl Presidente de los Estados Unidos, Mr. Wilson, ha decreta-
dola constituciéon de un Comité Consultivo de Aerondutica, que ten-
dré por objeto el estudio de los medios para estimular el desarrollo de
la aviacién en el Ejército y la Armada, y adoptar las medidas condu-
centes a levantar los servicios militares de su relativa debilidad actual
en este punto. Formardn parte del Comité oficiales del Ejército y Ar-
mada, directores del Wather Bureau, el del Bureau of Standards,
varios profesores de Universidad, etc.
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Submarinos Schneider-Laubeuf en construccién, en los astilleros de Chalon-sur-Sadne

Astilleros de construccién y diques pata

submatinos franceses

La construccién de submarinos no es cosa fcil,
pues ademés de la multitud de pormenores técnicos
comunes a toda clase de buques, hay que tener en cuen-
ta en éstos los que les permitirdn desaparecer a voluntad
bajo la superficie del mar, maniobrar a diferentes pro-
fundidades y cumplir su objeto militar de lanzar torpe-
dos a los barcos enemigos. Por estas razones, los asti-
lleros privados para la construccién de submarinos, son
en niimero muy escaso.

Astilleros franceses.—Los directores de los célebres
establecimientos .del ‘ ;
Creusot, Mrs. Schnei-
der, son los tinicos en
Francia que, en cola-
boracién con Mr. Lau-
beuf, construyen sub- |
marinos, en sus asti- |
lleros de Chalon-sur-
Sadne, y en los del rio
Gironda, recientemen-
te instalados.

En los primeros,
por razén de la in-
suficiente anchura del
rio, los submarinos se
botan al agua de tra-
vés, para lo cual des-
‘cansan en un lecho
movil, que va hacién-
dose deslizar por me-
dio de cabrias, o se
lanzan libremente por
un plano inclinado

(Fots. ]. Boyer)

formado de maderos; pero en los astilleros del Gironda
los submarinos pueden botarse, segtin los procedimien-
tos ordinarios, en la direccién de su longitud.
Para las pruebas de sus submarinos, la casa Schnei-
- der ha creado, en la rada de Tolén, la estacion de
Creux-Saint-Georges, y en ella se hace la rigurosa com-
probacion de todas las partes del buque y las pruebas
en superficie y en profundidad, en condiciones de ser-
vicio. Ademas, se puede proceder alli a la instruccién y
formacion practica de la oficialidad y tripulantes, para
aquellos paises que no posean atin flota submarina.
El conjunto de talleres de ajuste, montado, forja y
carpinteria; almacenes de torpedos y de ttiles, y fabrica
productora de electricidad, hacen de la estacién un-esta-

Botadura de fravés de un sumergible Schneider-Laubeuf en),Chalon-sur-Sadne
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blecimiento auténomo, donde pueden verificarse todas
las modificaciones y comprobaciones de detalle necesa-
rias.

El puerto estd formado por un terraplén con mue-
lles de atraque; y en un cuartel se alojan las tripulacio-
nes de'los submarinos en pruebas.

Cuando estd lejano el puerto de destino de un su-

El dique visto de popa y en seco, en dis-
posicion de entrar en €l un submarino

mergible, se transporta éste en el
buque Aanguro, de 2500 tonela-
das, construido en los astilleros
del Gironda, que constituyen una
dependencia de la estacién de
pruebas.

Dique flotante para submari-
nos.—El puerto de Tol6n posee
un notable dique flotante para el
levantamiento de submarinos,
construido por la Sociedad de
Astilleros del Loira, conforme a
las condiciones impuestas ‘por el
Ministerio de Marina. Puede levantar desde cualquier
profundidad, submarinos hasta de 1000 toneladas, aun-
que se encuentren inclinados y en cualquier posicion
longitudinal o transversal. :

Se compone de dos flotadores unidos solamente por
su parte anterior, de manera que la proa de este dique
se parece a la de un navio ordinario, pero las dos por-
ciones de la popa se comunican por una robusta pasa-
lela que las mantiene separadas. De proa a popa los dos
flotadores estin reunidos por armaduras metdlicas, en

]

nimero de 10. El dique mide 98,40 metros de longitud
por 23,60 de anchura. La anchura disponible entre las
dos paredes interiores, es de 12,80 metros.

La accion de levantar el submarino se realiza por
medio de solidos cables. Cada una de las diez citadas
armaduras sostiene unas piezas en las cuales se enrollan
esos cables, en cuya extremidad se halla fija una polea
que se adapta a una argolla
del submarino. Estas. poleas
pueden -descender hasta 50
metros- de profundidad; y
diferentes piezas sirven para
hacer uniforme 1la tensién de
los cables puestos simulta-
neamente en servicio.

Varios motores eléctricos,
cuya potencia total alcanza
150  kilowats, aseguran las
maniobras del dique flotan-
te. La corriente eléctrica estd
producida a bordo, por una
caldera Niclausse de 120 me-
tros cuadrados de superficie
de calefzccion, y dos dina-
mos, generadores de &5 kilo-

Dique flotante para submarinos construido por la Sociedad <Chantiers de la Loire». El dique
visto de proa y en flotacion.

(Fots. ]. Boyer)

wats cada una. Hay ademis en el casco del buque
compartimientos especiales que pueden recibir agua y
estan destinados a modificar, en caso necesario, la posi-
cion del dique; por tltimo, éste se halla provisto de
alojamientos para la tripulacién, constituida por una
veintena de hombres, y de 1itiles y aparatos que le per-
mitan arriesgarse a hacer travesias maritimas.

J. B.

Paris, mayo 1915.

2
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Vittud, Ciencia, Patria O

La santa palabra ultima «2Patria» ha sido adicionada al le-
ma de la Federacién Nacional de Doctores espaiioles surgida
ha poco al calor entusiasta de un Congreso cientifico; la pro-
puso un tan docto como humilde hijo de San Ignacio, el
P. Eduardo Vitoria, cuyo nombre célebre ya en los anales de
la quimica contemporénea, consigno aqui con gusto, por los
estrechos vinculos de amistad y compafierismo que con él
me unen.

Y aquel lema, en verdad, concentra en sus tres vocablos
todo el espiritu de la Asamblea de Doctores recientemente
nacida, que en 1917 proclamaré en Sevilla (2), con los que, de
paises de lengua castellana, acudan a reforzar sus deliberacio-
nes, los altos destinos de una raza gloriosa, que en las desgra-
cias se purifica y en las contrariedades se fortalece; de una
raza que no quiere morir, sino renacer de un pasajero eclipse,
mas robusta y més perseverante, mas humanizada y.esclarecida.

Lo han cantado asi las palabras clésicas y grandilocuentes
de dos patricios insignes, colocados por méritos propios a la
cabeza de este movimiento cultural: Francisco Bergamin, Ni-
ceto Alcald Zamora; pronunciados sean aqui sus nombres por
boca del tltimo de los congresistas, que, a fuer de vasco, ret-
ne, para poder hacerlo, la circunstancia de que sus labios,
como abiertos a la palabra en aquel solar de hombres fuertes,
jamas se mancharon con la adulacién ni la lisonja.

Lo ha comprendido en nuestra visita reciente la ciudad

(1) Damos cabida a esta interesante explosion de patriotismo de
nuestre amigo el distinguido quimico Dr. Murua, por referirse al Con-
greso cientifico de Doctores de que nos hemos ocupado en el n.® 71
de IBERICA. & E

Si la materia no entra de lleno en los estrictos moldes de nuestra
Revista, creemos que tampoco le es ajena y que resultard agradable
a’nuestros lectores.

(2) Alude el autor al proximo Congreso de Doctores que se re-
solvié que tenga lugar en Sevilla el afio 1917, con ocasién de la Ex-
posicion Hispano americana.

augusta de Toledo en el patio de su Alcézar, donde se repre=
sentara el prélogo de aquellos destinos; en él se congregaron
los futuros oficiales de nuestro glorioso ejército y los més altos
representantes de nuestra cultura nacional (para asistir al sacri-
ficio de la Misa que un sacerdote-congresista celebrara), uni-
dos todos, catalanes y castellanos, vascos y andaluces, arago-
neses y astures en el solo pensamiento de redimir a la Pa-
tria (1): En aquellos momentos inolvidables nuestros corazones
sintieron algo sublime, algo que no se escribe, algo que sélo
se siente, algo inspirador de aquel sentimiento que constituye
la esencia de las nacionalidades; que inspira el sacrificio de la
personalidad egoista en aras de la raza; ese ideal que lanzé,
ha pocos meses, al encuentro de la muerte los jévenes bata-
llones reclutados en las Universidades germanas, cantando el
himno de los que se acogen, con alegria serena, al seno de la
inmortalidad.

Los acordes, tan pronto frivolos como tragicos — jextrafio
contraste de la vida! — de una 6pera de Verdi, templaban en
Toledo, con sus melodias florentinas y renacentistas, balsamo
bienhechor del arte, los terribles recuerdos de la guerra actual;
y arte y Ciencia, Virtud y Patria, belleza y verdad, esperanza
y gloria, ddbanse en el patio de la Academia toledana un beso
de eterna fidelidad,

iQue a su mégico influjo los'destinos de Espafia se conso-
liden, que vibre el alma de nuestra raza, que el sacrificio nos
sea grato y la unién de todas las regiones bajo un Rey bené-
fico, sirva’ de talismén para el milagro que nuestra voluntad
nacional debe necesariamente conseguir!

Acustin MURUA Y VALERDI
Catedratico de la Universidad de Barcelona
Mayo, 1915.

(1) Se refiere el autor a la Misa de Campafia que se celebrd en
el patio de la Academia con asistencia de la Oficialidad y los alum-
nos, el domingo 25 de abril, a los acordes de la banda militar, en
obsequio de los Congresistas que fueron en excursion a visitar la
historica ciudad.

(I

RECIENTES INVESTIGACIONES SOBRE LOS RAYOS X

Preliminates

Sabido es que la luz blanca al atravesar un prisma
de cristal se descompone en los fantésticos colores del
arco iris, cuyo conjunto se conoce con el nombre de
espectro. 1gual descomposicion experimenta al incidir so-
bre una plancha de cristal o metal pulimentado,en la que
se han practicado numerosas rayas paralelas, equidistantes
y sumamente finas. Esto tiltimo'es debido a un fen6meno
que en fisica se llama difraccion, y el aparatito recibe
el nombre de craticulo (1) de reflexion. El niimero de ra-
yas varia segiin los modelos: 1os tres tipos de Rowland
tienen, respectivamente, 787, 568 y 393 rayas por mili-
metro.

La luz emitida por los gases y vapores incandescen-
tes bajo débiles presiones, al atravesar un prisma o al
incidir sobre un craticulo se descompone también, pero
en rayas, que apareceran coloreadas si el espectro es de
emision, oscuras si es de absorcidn. Cada cuerpo sim-
ple da sus rayas que algunos llaman caracteristicas, las
cuales sirven para distinguirlo de los demés. Asi es como

(1) Son varios los nombres ‘con que los espafioles designamos
este aparato de Gptica; mientras nosotros lo denominamos craticulo,
otros lo llaman redecilla, otros resalto, otros reticulo, etc. Los ingle-
ses usan invariablemente la palabra grating y los franceses réseau.

por este procedimiento, llamado andlisis espectroscd-
pico, hemos venido en conocimiento de que en el sol y
en las estrellas existen muchos metales idénticos a los
de nuestro Planeta. Sin embargo, este método no ofrece
la simplicidad que le atribuyeron en un principio sus au-
tores Bunsen y Kirchhoff: sélo se aplica con ventaja al
analisis de los metales alcalinos y alcalino-térreos, por-
que para los demés hay dificultades especiales, ya que
es necesario disponer de focos calorificos de gran poten-
cia para lograr volatilizarlos. Ademds, el niimero de rayas
de cada elemento suele ser crecido (con el hierro, por
ejemplo, resultan unas 70), y la constitucion de los espec-
tros depende de la temperatura de los focos calorificos.

Recientes y profundos estudios sobre los rayos X
han servido para descubrir propiedades importantisimas
y aplicaciones de grande interés préctico, entre otras un
medio precioso y facil de analizar espectroscopicamente
los metales. De To cual deseamos dar cuenta a nuestros
lectores, ofreciéndoles en este articulo algo de lo mucho
que sobre esta materia se ha escrito (1). Por ahora Tra-

(1) Después de redactado el presente trabajo, vimos publicados
en los «Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica», enero
y febrero, 1915, dos articulos del sefior Cabrera, a 15s cuales remitimos
al lector que desee conocer méas extensa y técnicamente el estado
actual de la teorfa de los rayos X y T, y su aplieacién al estudio de la
estructura de la materia.
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taremos solamente de los rayos X primarios, es decir,
de los ordinarios que salen de los tubos de Crookes, de-
jando para otra ocasidén las cuestiones relativas a otros
rayos X, procedentes de los primarios, llamados secun-
darios. i

I. Rayos X primatios

sSon de naturaleza vibratoria?—Cuando a fines del
afio 1895, el profesor Rontgen de Wutzbourg descubrid
los maravillosos rayos X, pronto surgi6 la idea de que
éstos deberfan ser vibraciones del éter parecidas a las de
la luz. Raveau fue el primero que en 1896 emiti6 la hi-
potesis de que los rayos X constituian una prolongaciéon
muy lejana de los rayos ultravioletas. Perrin y Gouy, su-
poniendo que los rayos Rontgen eran, como la luz, un
fenémeno vibratorio, admitieron para ellos una longitud
de onda del orden 107 centimetros, o sea 100 veces in-
ferior a la de la luz verde (1).

Pero todo esto no eran mas que meras hipotesis.
$Cémo averiguar si realmente los rayos X eran de natu-
faleza vibratoria? Y de ser asi, ;de qué manera se podria
determidar su longitud de onda? He aqui dos ideas que
ya desde muy a los principios cruzaron la mente de mu-
chos fisicos. Para la luz se llegd al conocimiento de
estas dos cosas, principalmente por los fendmenos de
interferencia y difraccién (2). Porque, en efecto, admitida
la hipétesis ondulatoria, tienen satisfactoria explicacion
estos dos fenémenos; sin ella no podemos darnos cuen-
ta de por qué tienen lugar. Con los craticulos de refle-
xi6n se ha logrado determinar la longitud de onda de la
luz; puesto que el fendmeno que alli se verifica es de
difraccién, y conociendo el niimero de rayas por mili-
metro, se deduce con facilidad, mediante el cdlculo mate-
matico, la longitud de onda de la radiacién considerada.

Aparentes anomalias.—Para los rayos X no era po-
sible emplear estos procedimientos, porque no se habfa
logrado reflejarlos, ni refractarlos, ni polarizarlos (8), ni
difractarlos, ni hacerlos interferir. Esto y la facultad de
atravesar muchisimos cuerpos opacos, los colocaba en
una categorfa de radiaciones muy diferente de la de los
rayos luminosos.

Rutherford atribufa la carencia de refracciéon a la
pequefiez de longitud de onda, que, segun €|, no llegaba
al valor del didmetro de los dtomos: otros a la natura-
leza de las vibraciones que creian ser no periddicas.
FEsta idea la introdujeron Wiechert y Stokes en 1896, y
més tarde crey6 confirmarla Carvallo con varios experi-
mentos, cuya interpretacién hoy muchos no admiten.

Hace poco que los sefiores Bragg (padre ¢ hijo),
Friedrich, Knipping, Laue y otros, han demostrado con
argumentos poderosos que los rayos Rontgen estin
constituidos por perturbaciones periddicas del éter. La
exposicion detenida de los trabajos por ellos realizados

(1) Como puede verse en cualgnier tratado de Fisica, la mayo-
ria de los fisicos admite que la luz se propaga en ondas por el éter,
como el sonido por el aire, o mejor, como se propaga por la superfi-
cie del agua el movimiento ondulatorio provocado por la caida de una
piedra en ella: en este caso llaman los fisicos longitud de onda al es-
pacio adonde se transmite el movimiento, mientras una molécula del
medio transmisor efectiia una oscilacién comp'eta para un lado y otro
de la posicién de equilibrio.

(2) En 6ptica, se dice que hay inferferencia entre dos rayos lu-
minosos que marchan en el mismo sentido, cuando sus intensida-
des se suman algébricamente, pudiendo en ciertas condiciones des-
truirse mutuamente y producir oscuridad. Difraccidn es una modifi-
cacién que sufre la luz al pasar rasando por el contorno de un cuerpo,
o al atravesar una pequefia abertura: en virtud de esta modificacion
parece que los rayos se doblan y penetran en la sombra.

(3) Polarizacidn es cierta modificacion de la luz, manifestada en
no reflejarse ni refractarse de nuevo, en condiciones en que lo haria la
luz ordinaria: la luz se polariza al reflejarse bajo cierto dngulo, y al
atravesar ciertas sustancias cristalinas: '

para llegar a esta importante conclusion, alargaria dema-
siado nuestro articulo. Baste saber que estos infatigables
investigadores han conseguido la polarizacion, difrac-
cion e interferencia de los rayos X.

Propiedades dpticas.—En cuanto a lo primero, Ve-
gard ha comprobado experimentalmente que los rayos
Rontgen primarios se polarizan, ideando para ello un
dispositivo ingenioso, y ha encontrado que el haz pola-
rizado posee mayor eficacia que el que no lo es, para
producir rayos catédicos de gran velocidad. Posterior-
mente Barkla, tras largas tentativas, ha logrado una
completa polarizacion de los rayos X puestos en condi-
ciones convenientes (1). Crosley Chapman pasé més
adelante y buscé si el tal haz daba lugar a fenémenos
de polarizacion rotatoria (2): sin embargo, hasta el pre-
sente, los cuerpos examinados (hierro, cuarzo, sacarosa),
no han producido ninguna rotacién del plano de pola-
rizacion.

Haga y Wind en 1899 creyeron demostrar por expe-
riencias fotograficas directas, que existia una difraccion
de los rayos Rontgen, que correspondia ala longitud de
onda de 0,012 a 0,27 p.. Walter y Pohl, como no pudieron
obtener las fotografias de los anteriores, negaron la di-
fraccion, y explicaron el fenémeno de Haga y Wind por
un exceso de exposicién, complicado de una ilusién
oOptica en la medida de las placas fotograficas.

Arraigada como estaba la persuasion de que los ra-
yos X eran de una longitud de onda pequernisima, se
sospechd que la causa de no difractarse con los crati-
culos ordinarios deberfa estar en que para semejantes
rayos era necesario disponer de craticulos de muchisi-
mas rayas por milimetro. Entonces fué cuando los sefio-
res. Sommerfeld y Laue creyeron ver en la naturaleza
esos craticulos ideales, a ser verdadera la teorfa de Bra-
vais sobre los cristales.

Los rayos X empleados para reconocer la estruc-
tura de los cristales.—Efectivamente, Bravais suponia
que las noléculas de los cuerpos cristalizados ocupa-
ban los vértices en que se cortan tres series de planos
paralelos y regularmente dispuestos. Estas superficies
constituyen los conocidos planos de exfoliacion de los
cristales. Si asf fuese, se decfan, los cristales deberfan
obrar como craticulos de reflexién para radiaciones de
longitud de onda muy pequefia, por encontrarse los
plarios molecularss sumamente aproximados. Los rayos
X, cuya longitud de onda, como queda dicho, se sos-
pechaba ser inferior a la de los rayos ultravioletas, po-
dian estar en condiciones muy favorables para que se
difractasen en los craticulos moleculares de los cristales.

Con esta feliz ocurrencia, por una parte se podria
comprobar la teorfa de Bravais y hasta medir la separa-
cién de los planos moleculares, utilizando una radiaciéon
conocida de antemano, que incidiese en la superficie de
diferentes cristales; y por otra, serfa facil determinar la
longitud de onda de las diferentes radiaciones X, me-
diante un cristal en el que la distancia de los planos
moleculares estuviese previamente medida.

Los que mejor han puesto en evidencia la estruc-
tura reticular de los cristales han sido Laue, Friedrichy
Knipping, y lo han comunicado a la Academia de Cien-
cias de Baviera; pues, conforme a la teorfa, han obteni-
do espectros de rayos X, principalmente con cristales de
blenda tallados en laminas de 0,5 mm. de espesor. Al

(1) Philosophical Magazine, 25, 1913, p. 792. (Extr. en Journal
de Physique, 1913, p. 838). '

(2) En la luz polarizada se supone que las vibraciones se ejecu-
tan en una sola direccién (azimut), mientras que en la luz ordinaria
se efectiian simultineamente en todas las direcciones o azimutes.
Cuando el plano de polarizacién (plano que pasa por el rayo, y es
perpendicular al de vibracion) se desvia o gira, la polarizacién toma
el nombre de rotatoria. :
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mismo fenémeno atribuye Lord Rayleigh—que ha estu-
diado muy de propdsito esta cuestion— los variados
colores, a veces de gran pureza, que se observan en la
superficie de ciertos cristales, sobre todo de clorato
potésico. Han contribuido también notablemente a po-
ner en claro la naturaleza de los cristales, ]J. Moseley y
G. Darwin, quienes han podido comprobar que el haz
reflejado ofrecia todas las propiedades de los rayos X
ordinarios (1).

Longitud de onda. — En cuanto a lo segundo, de la
determinacién del valor absoluto de las ondas de los
rayos Rontgen, como ignoramos asimismo el valor abso-
luto de los pardmetros cristalinos, es imposible por este
medio calcular dicho valor. Por lo cual opina Friedrich
que seria més facil, siguiendo el ejemplo de Walter y
Pohl, determinarlo directamente por difraccién a través
de una rendija, y entonces, conocida esta longitud de
onda, podremos llegar al conocimiento de las dimensic-
nes absolutas de la molécula cristalina (2). :

Sommerfeld, continuando sus trabajos sobre la di-
fraccion de los rayos Rontgen, y discutiendo los resulta-
dos de Walter, Pohl, y Koch, concluye que dichas radia-
ciones tienen una longitud de onda inferior o igual a
4. 10-9 centimetros. Por otra parte, Knipping y otros, va-
liéndose del fendmeno de las interferencias, han logrado
calcular con relativa aproximacién esta misma longitud
de onda y la han encontrado ser del orden 10-9centi-
metros. A parecidas conclusiones ha llegado De Bro-
glie en una importante memoria publicada en «Le Ra-
dium» (3).

Naturaleza de la reflexion sobre los cristales.—Se
ha discutido bastante acerca de la naturaleza del fen6-
meno producido al incidir los rayos Rontgen sobre las
caras de un, cristal. Friedrich, Knipping y Laue opinan
que se producen fenémenos de interferencia andlogos a
los que tienen lugar en los craticulos, suponiendo que
se admite la naturaleza ondulatoria de estas radiaciones
y la estructura reticular del medio cristalino; ptro que el
fendmeno se complica por no ser lineal el craticulo,
como sucede con los ordinarios, sino ctibico (4).

Espectros de los rayos X.—De la propiedad que tie-
nen los cristales de ocbrar como craticulos de reflexion,
Bragg ha mostrado que se podfa sacar un método
para estudiar espectroscépicamente los rayos Rontgen.
Al efecto ha medido por el método de ionizacién la in-
tensidad de los rayos reflejados, para ciertos angulos,
por las caras cristalinas; y ha comprobado que la repar-
ticién de estas intensidades demuestra una serie de ma-
ximos y minimos, que dan la distribucién de la energfa
en el espectro en funcién de la longitud de onda. Las
fotografias del haz reflejado muestran lineas bien defi-
nidas, desigualmente esparcidas y paralelas entre si. Su
nimero y distancia, segiitn Owen y Blake, dependen del
tubo productor de rayos X: la dureza de éste ejerce in-
fluencia en la intensidad, pero no en la posicion de las
lineas. Parece que los rayos de mayor longitud de onda
sufren menos desviacién que los de. longitud de onda
menor (5).

Meétodos espectrogrdficos.—Uno de los fisicos que
con més ardor trabajan actualmente en la espectrografia
de los rayos Rontgen, es De Broglie: buena prueba son
de ello las numerosas memorias y comunicaciones pu-
blicadas principalmente en «Comptes Rendus», «Jour-
nal de Physique» y «Le Radium». Para estos estudios ha
ideado un procedimiento de registro fotografico conti-
nuo de los nuevos espectros (6). Consiste en un cristal

(1) Phil. Mag., 26, 1913, p. 210,

(2) Physikalische Zeitschrift, 14, 1913, p. 1079.
(3) Le Radium, 11, 1913, p. 245.

(4) Annalen der Physik, 41, 1913, p. 971.

(5) Nature, 91, 1913, p. 135.

(6) Journal de Phys, 1914, p. 101.

al que por un aparato de relojeria se le imprime um
lento movimiento de rotacién; un haz de rayos X limi-
tado por una estrecha rendija, al encontrarlo sufre una.
reflexién regular, para un dngulo de incidencia que varia
continuamente al girar el aparate. La sustancia que me-
jores resultados le ha dado hasta el presente es la sal
gema, quizds por la simplicidad de su estructura crista—
lina y por su gran poder dispersivo. De Broglie, valién-
dose de un nuevo dispositivo, ha logrado obtener unos
encima de otros, los espectros de varias sustancias, en
los que sin trabajo ruede apreciarse esta tiltima propie-
dad , de la sal. ’
Ultimamente, el mismo De Broglie ha ideado otro-
aparato para producir el espectro continuo de los rayos
X (1). Dicho aparato consta de una hoja de mica arro-
llada sobre un cilindro de tres centimetros de didmetro..
Este cilindio se coloca de manera que pueda recibir casi
tangencialmente los rayos X. De este modo los diferen-
tes rayos del haz, definido por una rendija paralela a las
generatrices del cilindro de mica, inciden en la superfi-
cie cilindrica bajo dngulos regularmente variables desde
cero hasta un cierto valor limite. Comparando la dis-
persién de la mica con la de una cara ctibica de sal gema,
se ve que este tltimo cristal ofrece una dispersion 3,58
veces mayor que la mica: por lo cual este silicato se
presta menos al estudio espectroscépico, sobre todo tra-
tandose de radiaciones de longitud de onda muy corta.

Observacion fluoroscdpica.— La energia contenida
en ciertas imdgenes por la difraccién de los rayos X en
los cristales, es bastante - considerable para producir lu-
minosidad en una pantalla fluorescente. Lindemann y De
Broglie han obtenido un espectroscopio de fluorescen-
cia, colocando la pantalla de suerte que las principales
rayas se puedan reconocer por visiéon directa (2). Este
procedimiento, naturalmente, es mucho menos sensible
que el espectrégrafo fotografico, pero los autores antes
citados han obtenido efectos suficientemente intensos,
empleando para la produccién de rayos X  tubos muy
poco absorbentes, provistos por ejemplo de véntanas
con vidrio. de litio; y aun esperan ver simultdneamente.
todo el espectro y hasta los dos espectros simétricos
con relacion al eje de rotacién, montando el cristal sobre
un soporte que dé una docena de vueltas por segundo y
aprovechando la persistencia de las imégenes en la retina.

Todos estos descubrimientos sobre los rayos X han
sido objeto de importantes aplicaciones, de sumo inte-
rés practico, algunas de las cuales veremos, Dios me-
diante, en otra ocasidn. Por ahora basta haber expuesto
que, gracias a los estudios de Bragg (padre e hijo), De
Broglie, Friedrich, Knipping, Laue y otros muchos cam-
peones de la ciencia, se han podido reproducir casi
todos los fendémenos furdamentales de la 6ptica, y con-
firmar de la manera mds brillante la teorfa reticular de

.Bravais y la idea emitida por Perrin, Gouy y Raveau

acerca de la vibracion periddica de los rayos Rontgen.
De este modo hemos visto prolongada en nuestros dias
la escala de las vibraciones: el tltimo término hasta
ahora conocido est4 formado por los rayos X de longi-
tud de onda sumamente pequeiia, luego siguen los rayos
ultravioletas, las radiaciones visibles del espectro y los
infrarrojos, que conducen ¢in interrupcién, gracias a las
interesantes investigaciones de Rubens y Wood, a las
ondas hertzianas, Desde las ondas de 10-9 centimetros
hasta las de 105, el fisico moderno puede seguir, con el
aumento progresivo de las longitudes de onda, las va-
riaciones correspondientes de las diversas radiaciones.

IgNAcIO Puig, S. J.

Septiembre 1914. Profesor de Fisica

Colegio de Sto. Domingo, Orihuela (Alicante).

(1) Comptes Rendus, 1914, I, p. 044,
(2) Comptes Rendus, 1914, I, p, 180.
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DE AVIACION. LO QUE ES

VI

Una vez encerrada y comprimida en el cilindro de
un motor de combustién interna la mezcla de aire, ver-
dadero agente motor de esta clase de actualizadores de
energfa, y gas combustible destinado a desarrollar las
calorias necesarias para elevar la temperatura y presion
de esos gases; para que el tercer lado del diagrama se
aleje del primero y segundo, y dé una superficie repre-
sentativa de trabajo disponible, se necesita producir la
ignicidn de esa mezcla. Y ésta es una de las aplicaciones
de la electricidad que mejor justifican la tan repetida
frase de que, si no existiese esa forma de la energia
hubiera sido menester inventarla.

Solamente cuando los primitivos sistemas de trans-
porte de llama, de tubos incandescentes, etc., empleados
hace cuatro o cinco lustros para determinar la ignicién
de esas mezclas, fueron reemplazados por el empleo de
chispas eléctricas que—a imitacién del conocido pisto-
lete de Volta—determinan la combustién de una masa
gaseosa capaz de ella, pudo considerarse que los moto-
res de combustién interna entraban en el terreno précti-
co. Si esto era cierto, cuando se trataba de motores fijos,
y aun de los dedicados a la locomocién terrestre, jiiz-
guese lo que serd en los dedicados -a la locomocidn
aérea. En otras aplicaciones, el que alguno de los cilin-
dros deje de funcionar por defectos del encendido,y
aun el que el motor se pare, tiene consecuencias mas o
menos desagradables, pero nunca o casi nunca funestas;
mientras que en aviacién el que uno de los cilindros
tenga, no ya un defecto de encendido que suspenda su
accion, sino meramente fallos espaciados, puede, en mo-
mentos en que se ha de pedir al motor la totalidad de
su potencia, costar la vida de los tripulantes del aparato.
Se dice que la suerte de Prusia y los destinos de Europa
pendieron, la noche del 2 al 3 de julio de 1866, de los
clavos de las herraduras que calzaba el caballo montado
por el oficial que llevaba al principe heredero de Prusia
la orden de acudir en apoyo del de su padre, que iba a
ser atacado en Sadowa por fuerzas austriacas abruma-
doramente superiores. Otro tanto cabe decir de cada
una de las bujias que determinan la combustién en los
cilindros de un motor de aviacion; en consecuencia, todo
lo que contribuya a evitar el mas insignificante fallo de
ese encendido, es una garantia del éxito de un viaje.

Conozco por experiencia el funcionamiento del en-
cendido de los motores Mercedes que he manejado, y
puedo afirmar que representan una solucién acabadisima
de tan vital problema... que nunca fué calificado mds
exactamente de tal, que cuando se trata de la marcha de
un aeroplano.

La figura 1.* adjunta representa los diferentes ele-
mentos del encendido aplicado a un motor de 6 cilin-
dros, provisto de magneto doble; no en esquema, como
suele representarse tales instalaciones, sino con sus ele-
mentos completamente dibujados, y tan s6lo colocados

en las posiciones relativas que mejor permitan ver las
conexiones establecidas entre ellos.

Las figuras 2, 3 y 4 representan la dujia, destinada a
que en el seno de la mezcla combustible salte la chispa
destinada a encenderla. Una masa de porcelana, que tie-
ne forma de cuerpo de revolucién, estd atravesada, a lo
largo de su eje, por un conductor recto, terminado ex-
teriormente por un vastago, roscado al cual se sujeta el
extremo de un conductor forrado, y terminado interior-
mente por un cilindro, alrededor de cuya base hay tres
cuchillas lunuliformes, sostenidas por tres brazos cur-
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Fig. 1.* Instalacién de encendido Bosch con
magneto doble y magneto de arranque para
motor de 6 cilindros.

vos que las unen a una vaina roscada exteriormente, do-
tada de una parte cilindrica y de una parte exagonal,
destinada a roscar la bujia en las paredes del cilindro
motor. La corriente va por el conductor al vastago cen-
tral, salta, cuando su tension es suficiente, a las cuchi-
llas, y por el bastidor metdlico del motor, al cual esta
unido el otro polo del manantial de electricidad, cierra
el circuito sobre éste.

Las figuras 3 y 4 permiten ver en mayor tamaifio, de
frente en la una y de costado en la otra, la parte mds
esencial de la bujia, es decir, el espacio donde saltan las
chispas. El hacerlo por el borde de las cuchillas ensan-
cha la chispa, lo cual aumenta la superficie de contacto
y hace mds rapido el encendido. Por otra parte, la ele-
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vada temperatura del borde vaporiza cualquiera salpi-
cadura de aceite que alli se deposite, evitando una de
las causas més frecuentes de averias de encendido.

En la figura 1.* se ven los 6 pares de bujias corres-
pondientes a los 6 cilindros, asi como los conducto-
res que van a ellas desde las dos magnetos Iy II, cuyas
placas de red6foros llevan los 6 que corresponden a los

Fig. 3.*

Fig. 2*
las bujias

Una de

6 segmentos de un distribuidor interior, cada uno de
los cuales toca sucesivamente un frotador de carbén
apretado contra esa corona con su propia fuerza cen-
trifuga.

Las magnetos de alta tensién Bosch aqui descritas,
estdn caracterizadas por un inductor formado por ima-
nes artificiales de acero, en forma de herradura, entre
los cuales hay, fijo, un carrete de espiras longitudinales,
anidlogo al de las primitivas dinamos Siemens, carrete
bastante separado de las piezas polares. Lo giratorio es
un cilindro de hierro dulce, que envuelve al carrete y
casi toca las piezas polares. En ese cilindro hay practi-
cadas dos ventanas longitudinales, de modo, que cuan-
do gira ese cilindro hay alternativamente un entre-hierro
considerable, o casi nulo, lo cual modifica considera-
blemente el flujo magnético que atraviesa el carrete, de-
terminando una serie de pulsaciones de tension en el
circuito que rodea dicho carrete. Uno de sus extremos
va unido al contacto giratorio de carbdn, ya citado, y el
otro al circuito que va al bastidor metélico del motor.

La corriente recibe un considerable aumento de ten-
si6n mediante la ruptura del circuito, dotado de autoin-
duccién bastante considerable, anidlogamente a lo que
se hace en los explosores de minas. Esta ruptura la de-
termina un martillo, apoyado por fuerza centrifuga con-
tra un anillo dotado de un chaflin interior, anillo que
puede cambiar de posicién, para determinar el momen-
to de la explosion, en relacién con la situacién del pis-
tén, es decir, para obtener un mayor o menor avance al
encendido, que permite, en unién con la graduacién del

aire admitido a través del carburador, modificar consi-
derablemente el trabajo que el motor desarrolla. La caja
cilindrica que se ve en las magnetos, debajo de la placa
de redforos, puede girar alrededor de su centro para
modificar el mencionado avance.

De ella sale un conductor (2, 2), que va al interrup-
tor. La manecilla de éste (situada detrds en la figura)

Vista lateral
de la misma

Fig. 4.*

Idem vista por
debajo

puede ocupar 4 posiciones diferentes, sefialadas en la
placa con 2L, 2R. En la primera estin cortadas las
comunicaciones. En la segunda verifica el encendido la
magneto izquierda (links), en la tercera la -derecha
(rechts), y en la cuarta las dos.

Un tercer conductor, 1, se une también -al interrup-
tor, viniendo de la magneto de mano. Esta es andloga a
las dos principales, pero no necesita la elevacion de
tension debida a la ruptura, y los conductores que salen
de ella pasan por el interruptor, para que cuando éste
sefiale O no pueda, aun cuando se haga marchar esta
magneto, producir chispas en ninguna bujia; y en este
circuito estd igualmente intercalado el distribuidor de
la magneto principal [, con objeto de que las chispas
producidas por esta magneto vayan a las bujias corres-
pondientes a los cilindros que corresponda el encen-
dido. '

La velocidad angular del campo magnético en los
magnetos de los motores de 6 cilindros, estd con la del
motor en la relacién 3:2, con lo cual en cada 2 vueltas
del motor ocurren las 6 chispas (2 por vuelta) que de-
ben ir sucesivamente a las 6 bujias de cada costado de
los 6 cilindros, mientras la otra magneto alimenta, si-
multineamente, las otras 6 bujias, situadas enfrente de
las primeras. Es dificil acumular mayor niimero de pre-
cauciones para asegurar el encendido de la mezcla com-
bustible.

CARLOS MENDIZABAL,
Ingeniero.

Zaragoza, abril de 1915,
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NOTAS SISMICAS

Macrosismos durante el iiltimo trimestre de 1914 (1)

Octubre

DiA 1.—Temblor algo fuerte en Tokushima (Japén) V.
Temblor fuerte en la zona comprendida entre el rio Maipo y
el Maule (Chile) VI.

3, —Gran terremoto en las islas de Windwards y Leeward, sen-
tido intensamente con la Martinica (Antillas).
Violento terremoto en el Asia Menor, con epicentro en las cer-
canias de Burdur e Isbarta, que quedaron destruidas: unos dos
mil muertos: IX.

4.—Temblor en Kendari (Islas Célebes).

5,—Ligera sacudida en Tagliacozzo, Abruzzos ([talia).

6.—Ligera sacudida en Siena (/talia).

7.—Temblor mediano en Pobla de Lillet, Barcelona (Esparia) 1V.

14.—Sacudida algo fuerte en la isla de Jamaica, V.

17.—Terremoto destructor en Grecia; epicentro a unos6 km. al

(I) Las estadisticas correspondientes a los otros trimestres del
mismo afio pueden verse en los vol. I p. 351, II p. 143 y III p. 79.

SE de Tebas. Sentido en el Peloponeso, las Cicladas, Eubea
Islas Jénicas etc.: varias personas heridas: 1X.
18-19.—Repetidas sacudidas en la provincia de Manabi (Ecuador)-
21.—Sacudida en Coracora al sur del Peru.
24.—Sacudida algo fuerte en Puerto de Orotava, Canaris, y otra
de poca inteasidad en Huercal-Overa, Almeria (Espana).
23.—Gran terremoto originado hacia el grupo de Sanguir sentido
en Mindanao, V.
26.—Fuerte sacudida en el Piamonte (Ifalia): ha habido alguna
victima, VI.
Algunas sacudidas en Taza (Marruecos) y en Hyeres, Var
(Francia).
Temblor de mucha extensién y de intensidad IV en el centro de
Mindanao.
27.—Intenso temblor por todo el norte de Ifalia, sentido en una
area de unos 110000 km.% el epicentro se sitiia cerca de la ciu-
dad de Lucca, VI.—Fuerte sacudida en Shabatz, al W de Bel-
grado (Serbia) que derrib6 algunos edificios ya perjudicados
por el bombardeo, V{.—Otra en la regién de Preanger, Java.
28.—Al E de la isla N de Nueva Zelanda, (Oceania).
29-30.—-Mediana sacudida en Roma y Liorna (Italia). Otra en
Piura (Pert).
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Signos convencionales.—Los tridngulos negros indican la posicién aproximada del epicentro de uno o varios temblores. El circulo
que envuelve a algunos de los tridngulos indica que el terremoto causé victimas. ]

En los dos mapitas de la parte inferior van sefialadas en negro las regiones sismicas segiin Montessus de Ballor o sea las regiones de
la tierra més castigadas por los terromotos conforme los datos conocidos. s

La explicacién y uso del Mapa puede verse en el Vol. I de IBERICA, pdg. 352.

Noviembre

DiA 1. - Terremoto de intensidad V y muy pequefia extensxon ei Or-
moc, al W de Leyte (Filipinas).

6.--Varias sacudidas en Ferrara, Siracusa, Calabna y Slcﬂla (Ita-
lia). s
~ Dos sacudidas en el pueblo de Vma, al* N de Chlco, Cahfor-
nia (EE. UU.)

8 —Temblor en Los Angeles, Vysus alrededores otro en Arroyo
Grande: otro mas violento con eplcentro cerca de Laurel, Ca-
lifornia (EE. UU.), 1X.

9.—Temblor en Djambi y Moeara Tambisi, Sumatra.

15.—Dos fuertes sacudidas en la isla’ de Jamaica, V. -
16.—Otra en la region de Preanger, Java. !
18.—Temblor intenso en Bahia de Caraquez (Ecuador) seguldo
de algunas réplicas, VI.—Otro en I\/hlabar
Temblor de’intensidad V en Butiian, con epicentro ensu bahia.
21.—Ligera sacudida en S. José b Sta. Clara, California (EE. UU.)
22.—Temblor muy fuerte al N’ de Nuéva Zelanda (Oceania), VIL.
24,— Fuertes sacudidas en El Salvador, Viie
Gran terremoto originado hacia el sur de las islas de Bonin,
sentido en Guam III (Islas Marianas).
27.—Violenta catastrofe en las islas J6nicas con muertos y heri-
dos: X.
30.—NE de Mindanao IV, orlgmado en el Mar Pacifico en el
Grande Abismo de Filipinas.

Diciembre

DiA 2.—Terremoto destructor en Pausa, Colta, Corocora, etc.,, al S.
‘ del Perti; varios muertos, I1X.
7.—Temblor en la parte S. de Mindanao V, originado probable-
-mente hacia el NW del grupo de Sanguir (Célebes):
14.—Terremoto en las islas de Samar y Leyte, VI (Filipinas) on-
ginado al E en el Grande Abismo del Pacifico. b0 e e
16.—Dos ligeras sacudidas en Isernia, Abruzzos (ltalia).
Temblor al SE. ce Mindanao, V, de grande extensién origina-
- ' do probablemente'al W. de Davao (Filipinas).
18.—Dos sacudidas en Camorasso- VI y oira en Siracusa ; (Ita[m)
Otra en las reg. de Benkoelen y Pandang, Sumatra.
19.—Temblor de mucha extensién en el centro de Luzon, IV (Fi-
lipinas).
24,—Sacudida algo fuerte en la isla de ]amalca
27.—Ligero temblor en Orotava (Canarias).
28.—Terremoto en la sierra de Santa Cruz, N de la de’ Santa Lu-
ciayenla region dela Bahia de'S. Francisco de’-Californa
(EE.UU.).

Segtin la minuciosa estadistica que nos envia el P. Saderra, S.J.,
Director de la Seccién sismica del Obseljvatorio de Manila, se sin-
tieron en Filipinas durante este trimestre; 16 terremotos de -intensi-
dad III; 12, intensidad 1V; 5, int. V y 1, int. VL.




