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Exposicién de pajaros y nidos en Balaguer
(Fot. ]. M. Sagarra)

Cronica iberoamericana

Espafia

El eanal del Lodosa.--El dia 30 del pasado mayo
se celebré con gran solemnidad la: inauguracién de las
obras - del canal de Lodosa (Navarra), a la que’asistieron
el Director General de Obras piiblicas don Abilio Cal-
deron, en representacion del excelentisimo sefior Minis-
tro de Fomento, los Prelados de Tarazona, Calahorray
Pamplona, y muchas personalidades de las provincias
de Zaragoza, Logrofio y Navarra,

Inauguracién de las obras del Canal del Lodosa. Arco
a orillas del Ebro en Tudela (Fofs. Sdnchez Romdn)

El ilustrisimo sefior Obispo de Pamplo-
na bendijo las obras. La inauguracion’ de
ellas ha sido recibida con gran jibilo en la
comarca de Tudela, a la que principalmente
beneficiara en gran manera su construccién.

Este canal fué proyectado por el inge-
niero de caminos don Cornelio Arellano
para regar 29000 hectareas, con un presu-
puesto de construccion de 11300 000 pesetas.
Por R..O. se ha dispuesto que se denomine
en lo sucesivo Canal de Victoria-A lfonso.

Exposicién de pajaros y de nidos.—
Una nota muy curiosa y simpética del Con-
greso agricola que celebrd iiltimamente en
Balaguer la Federacion Agricola Catalana
Balear, del cual hablamos en nuestro niime-
ro anterior, fué la exposicion de p4jaros, in-
sectivoros principalmente, organizada con
notable acierto por don Federico Wynn, que
estuvo instalada durante los dias del Con-
greso en un salén contiguo al de sesiones, y
llamé6 muy justamente la atencién de los vi-
sitantes.

iTudela. Plaza de fos Fueros. 'Recibimiento dispensado por la ciudad a la

comitiva de la inauguracion de las obras del Canal del Lodosa

En ella figuraban multitud de p4jaros junto con sus nidos, conve-
nientemente agrupados. De’esta exposicion dijo el sefior Zulueta en
uno de los discursos de la dltima sesién del Congreso, que merecia
toda clase de elogios, pues habia sido hecha no para recrear la vista
sino con el fin de ensefiar, dando a conocer las costumbres de las dife~
rentes especxés de pajaros, para demostrar cuales son los dignos de
proteccion, por-ser:iitiles a la agncultura, y cuales otras deben evitar-
se por ser per]udicmles. ¢

El Congreso.de Valladolid.—El Comité ejecutive de la Asocia-
cién para el Progreso de las Ciencias, cuyo préximo Congreso ha de
celebrarse en Valladolid, ha acordado que tenga lugar en los dias 17
al 22 de octubre. Como los de Granada y Madrid, ird acompafiado de
una exposicién de material cientifico, en la que se admitiran no sélo
cuantos instrumentos y trabajos representen algun progreso en los
diferentes ramos del saber, sino también los de dlvﬂlgamon cientifi-
ca, con exclusién de los que puedan suponer anuncno s} fines “lucrati-
vos. En ella figuraran algunos aparatos nuevos :del laboratono de
investigaciones fisico-quimicas construidos en los talleres de auto-~
matica a cargo del sefior Torres Quevedo.

En las reuniones preparatorias que la Seccién de Clenmas flslco-
quimicas y la de Astronomiay Fisica del Globo han celebrado en el
Ateneo de Madrid, diése cuenta de haberse encargado del discurso
inaugural, que versara sobre Los complejos minerales, el sefior Ro-
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Cuba: Ferrocarril sobre el mar.
Tramo que muestra la situacién
de un faro y puente giratorio

driguez Mourelo, y de que el
P. Valderrabano, S. J.,, don Ra-
fael Luna y don José M.* Corral,
de Valladolid, han ofrecido no-
tas sobre investigaciones que
estdn realizando.

Segiin noticias que publica
la prensa referentes a la reunién
celebrada por la seccién de As-
tronomia y Fisica del Globo, el
encargado de inaugurar en el
Congreso las tareas de esta sec-
cion, serd el sefior Fernidndez Ascarza, cuyo discurso versard sobre
problemas de Astrofisica; han ofrecido su concurso varios Observa-
torios astronomicos y meteorolégicos; diversas comunicaciones los
sefiores Vela, Aguilar, Jiménez de Castro y se han anunciado algunas
conferencias, entre ellas una del Comandante de Estado Mayor don
Juan Lépez Soler, sobre el astrolabio de prisma.

El ferrocarril directo Madrid-Valencia.—En la Audiencia que
S. M. el Rey concedié hace pocos dias alos Presidentes de las Dipu-
taciones Provinciales de Valencia y Madrid y al Alcalde de Valencia,
manifest6 este iiltimo que ambas Diputaciones habian convenido en-
cargar a dos Ingenieros de Caminos la formacién del correspondien-
te proyecto de ferrocarril directo de Madrid a Valencia; pagando por
mitad los gastos de redaccion que se calculan en 150000 pesetas.

Segiin informes de la prensa de Valencia, el Monarca manifesto
que el proyecto es de caricter nacional; que seria muy conveniente
qite la traccién de este ferrocarril fuese eléctrica para ser verdadera-
mente directo; que la via tuviera el ancho internacional, y que se con-
servase en el trazado la linea recta en cuanto sea posible. Afiadi6
que siendo los propietarios del proyecto las Diputaciones de Madrid
y Valencia, debian gestionar ser ellas las concesionarias.

Los encargados de la redaccion del proyecto son los ingenieros
sefiores Bellido y Membrillera: la extensién del trazado
es de algo mas de 300 km.

América

Cuba.—Vias férreas con los EE. UU. — Ha empe-
zado a prestar servicio el vapor <Henry M. Flagler», des-
tinado al transporte de vagones cargados, a través del
trayecto de 93 millas en el Golfo de México, que separa
Cayo Hueso de la ciudad de la Habana.

Hace diez afios, Mr. Flagler, fundador y presidente
de la Compafiia «<Florida East Coast Railway» dispuso que
se diese comienzo a una via férrea desde la tierra firme
de la Florida hasta la isla de Cayo Hueso, completada
por un sistema de barcas que llevasen los furgones car-
gados desde este punto a la Habana.

La via férrea desde Homestead a Cayo Hueso, en una
distancia de 128 millas, pasa de unos cayos o islotes a

Bahia de Cayo Hueso

Tramo sobre arcos de concreto
reforzado

otros, por una serie de terraple-
nes y acueductos, entre otros el
Viaducto Cayo Largo, hecho de
arcos de hormigén armado, ten-
dido en una extensién de 23/,
millas, y el Cayo de Knight, de
7 1/, millas, construido con vi-
gas de acero sobre estribos de
hormigén.

La primera barca de pasaje,
que empezé su servicio en los
tltimos dias del pasado afio, tie-
ne 110 metros de eslora, 17,5 de
manga y 6,7 de puntal, y puede llevar 30 vagones cargados, a una
marcha de 12 millas por hora. El viaje de 93 millas entre Cayo Hueso
y la Habana, se hace, por consiguiente, en menos de ocho horas.

Guatemala.--El capitalista italiano don Miguel F. Gallo, repre-
sentante de un Sindicato de Nueva York, se propone construir un
tranvia urbano, de traccion eléctrica en la capital, y ademds una fa-
brica para suministrar energia eléctrica a particulares.

Uruguay.—Mapa y Cuadro Sindptico.—El ministerio de Indus-
trias uruguayo ha publicado un interesante <Mapa geografico y sinop-
sis de las riquezas y adelantos de la Repiiblica Oriental del Uruguay>,
que encierra numerosos datos acerca de este progresivo estado sud-
americano. Segiin este cuadro, que alcanza hasta fin de 1914, Uruguay
tiene una superficie de 186926 km. cuadrados y una poblacién de
1400000 habitantes; las lineas férreas tienen una longitud de 2578
kilémetros, sin contar 871 kilometros en construccion. El Uruguay es
esencialmente agricola, hallindose cultivadas un millén de hectareas
de su suelo. En 1914, la produccién total de esta repiiblica ascendi6 a
39682850 pesos.

La ciudad de Montevideo cuenta con 359000 ' habitantes; el movi-
miento de su puerto es considerable, ya que en el citado afio entraron
y salieron mas de siete mil navios.

(Fots. B. U. Panamericana)

Vapor para el transporte de trenes entre Cayo Hueso y la Habana
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Cténica general

Los gases asfixiantes en la guerra.—Segtin noticias
publicadas no ha mucho por la prensa francesa e inglesa,
los alemanes, en algunos puntos de la linea de combate
especialmente en Bélgica, en la regién de Iprés, han em-
pleado contra los aliados gases asfixiantes, de morti-
feros efectos.

Aun cuando no se tiene certidumbre sobre la natu-
raleza de estos gases, puede conjeturarse, por los efec-
tos producidos, que deben ser principalmente cloro o
vapor de bromo; tal es la opinién del doctor inglés
J. S. Haldane, como resultado de las investigaciones
practicadas acerca de este asunto, y también opina lo
mismo el profesor H. B. Baker, que acompaii6 al doctor
Haldane en estas investigaciones. -

Las propiedades fisicas observadas en estos gases,
permiten casi asegurar que se trata de cloro y no de va-
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Gasa inlerior_

ARMADURA METALICA

por de bromo. En efecto, este tltimo cuerpo — tinico
metaloide liquido a la temperatura ordinaria—no hierve
hasta unos 59° C,ysi bien a la temperatura ordinaria pro-
duce ya vapores sumamente téxicos, no lo verifica con la
rapidez y abundancia necesarias para formar las nubes
que se dice han ido a depositarse en las trincheras de las
tropas aliadas, en capas de mas de dos metros de espesor
sobre la superficie del-suelo. Ademds, esas nubes hu-
bieran sido de un color rojo granate, mientras que en
los casos observados tenian el color amarillo verdoso
caracteristico del-cloro. ;

El cloro, gas- descubierto por Scheele en 1774, es
sumamente venenoso, ataca las vias respiratorias, pro-
duce tos y puede ocasionar vomitos de sangre. Pesa
2,45 veces mas que el aire, y es probable que lanzado
con fuerza con aparatos a proposito, y favorecido por la
direcci6on e intensidad del viento, pueda alcanzar una
distancia de un centenar de metros y formar capas del
espesor citado; y esta es otra de las razones que abogan
en favor de que sea cloro el gas asfixiante empleado por
los alemanes, porque el vapor de bromo pesa 5,54 con
relacién al aire, y formaria capas de un espesor tal vez
insuficiente. El cloro se liquida a una presion de 6atmds-
feras, a la temperatura de 0° C., y en estado liquido se
expende en cilindros de acero, a un precio'de 2 a 2,50
pesetas el kilogramo. Es'un producto comercial, usado
para beneficiar el oro y la plata por el procedimiento de

Gasa exlerior __

simple i

CORTE DEL RPARATO

cloruracion y amalgamacion, para el blanqueo de telas
y pajas; fabricacién de hipocloritos, cloratos y muchos
derivados organicos; como desinfectante, etc. El gas
cloro puede obtenerse por varios procedimientos, siendo
muy usado el de hacer reaccionar el 4cido clorhidrico
sobre el bi6xido de manganeso; también se producen
grandes cantidades por electrolisis del cloruro de sodio
o sal comtiin, como producto secundario de la industria
de la sosa.

Prestimese que para obtener los gases asfixiantes,
los alemanes hacen comunicar los cilindros (de 1,40 m.
de longitud generalmente) que contienen el cloro liquido,
con tubos de unos dos metros de longitud, que se apun-
tan en direcciéon al enemigo. El cloro pasa instantanea-
mente al estado gaseoso y sale con fuerza por el extremo
del tubo. Como al cambiar de estado, produce un brus-
co enfriamiento, que seria suficiente para detener este
cambio, los alemanes encienden hogueras encima de los

-
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tubos, cuando disparan tales gases, segiin dicen los ad-
versarios haber podido observar.

Parece que para el buen éxito, es necesario que sople
una ligera brisa en direccién a las trincheras enemigas,
que ayude al acarreoymoderada difusién de la atmoésfera
malsana; por lo cual serfa el uso de esos gases muy ine-
ficaz o nulo en dias de calma o de viento fuerte, y aun
podria ser peligroso para el mismo ejército que los em-
plea si el viento contrario lo llevase a sus propias posi-
ciones. Asi pretenden algunos explicar la intermitencia
con que habla la prensa del empleo de tales gases por
parte del ejército alemdan.

El vapor de bromo como asfixiante es probable que
sea también empleado, pero por otro procedimiento.
Llenarianse de bromo liquido, bombas o granadas, que
al reventar desprenderian vapores de este cuerpo, que
por su gran densidad irfan luego acumuldndose en la
superficie del suelo.

Una atmésfera que contenga cloro o vapor de bro-
mo en una proporcién de 5 por ciento, ocasiona rapi-
damente la muerte, siendo aiin mas téxico este segundo
cuerpo que aquel gas.

Los alemanes tienen un manantial inagotable de bro-
mo en las famosas salinas de Stassfurt, cuyas aguas ma-
dres, después que se ha separado de ellas el cloruro po-
tdsico, contienen 3,50 kilogramos de bromo, en estado
de bromuro magnésico, por cada metro ctibico.
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La mascara Detourbe desmontada y abierta; a la derecha el tapon de algodén en rama

Los citados doctores Haidane y Baker, se inclinan a
creer que los alemanes emplean también como gases
asfixiantes, el anhidrido sulfuroso, el protoxido de car-
bono y otros cuerpos de caracter més comple-
jo, pero esto no pasa de ser una mera Supo-
sicion. .

Como medio preventivo contra la accién
deletérea de estos gases, los ingleses hicieron
uso desde luego de unos filtros de algodén re-
cubiertos de gasa, que se aplicaban sobre la
nariz y la- boca por medio de cintas anudadas
por detrés de la cabeza. Pero este modelo im-
provisado se encontré insuficiente, pues a mas
de dificultar la respiracién, tenia el inconve-
niente de ser poco eficaz, por razéon de su esca-
sa superficie absorbente.

Por esto se idearon luego diferentes dispo-
siciones, una de las cuales, adoptada, segin
noticias, por el ejército francés, es la que in-
dican los grabados adjuntos. Es una arma-
dura metilica de hierro galvanizado, cuyas
caras convexa y concava estin recubiertas cada
una de una lamina de algodén hidroéfilo: éste se
mantiene en posicién por medio de una tela
metdlica de tejido espeso que envuelve el todo.
Unos cordones permiten sujetar esta mascarilla
en su lugar y en forma tal que no impide la res-
piracién; y como el hilo metélico de la armadu-
ra es muy flexible, cada uno puede adaptarlo a
sus facciones. Este sencillo recurso, de aplica-
ciébn sumamente ficil, ha dado, segin parece, muy
buenos resultados. Usando el algodén en seco, la pro-
teccién es poco eficaz, pero basta empaparlo de una
solucion de hiposulfito sédico al 5 por ciento, para ase-
gurar una inmunidad casi completa durante largo tiem-
po. Ademds, se le impregna de una disoluciéon colo-
rante apropiada para evitar la demasiada visibilidad
del color blanco del algodén. Los vapores de bromo
con los cuales se han hecho principalmente las experien-

cias, son absorbidos y destrui-
dos por laaccién quimica de la
sal, y resulta posible a los com-
batientes la permanencia en at-
mosferas de otra suerte irrespi-
rables.

Otro de los dispositivos adop-
tados por el ejército francés,y
que parece ha dado también bue-
nos resultados, es la mdscara
Robert. Esta constituida por una
especie de cogulla, de color ver-
doso poco visible, de tejido tu-
pido, y con aberturas cerradas
con vidrios u otra materia trans-
parente delante de los ojos para
no impedir la visién; enfrente de
la boca lleva otra abertura cu-
bierta por un acolchado de mu-
selina bastante espeso.

Cuando el soldado ve venir la nube asfixiante, vier-
te sobre este acolchado una solucién de amonfaco o
hiposulfito de sodio, contenido en un tubo de estafio, y

(Fots. ]. Boyer)

Soldado francés con la mascara Robert contra los gases asfixiantes

se pone la capucha, que alrededor del cuello va sujeta
por una cinta eldstica. En esta disposicién, el soldado
puede respirar libremente aun en medio de los gases
asfixiantes, pues éstos quedan retenidos por la solucién.

El acolchado de muselina debe cambiarse cada vez
que ha recibido la accién de esos gases, y no puede
hacerse servir de nuevo hasta haberse lavado con agua
hirviente, o haber permanecido durante mucho rato en
agua fria, y puesto luego a secar.
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Mapa general de la frontera austroitaliana

La frontera austroitaliana.—De los 1900 kiléms. de
fronteras terrestres que tiene Italia, unos 600 correspon-
den a la frontera austriaca. Desde Suiza a los Alpes Ju-
lianos, esta frontera sigue la cresta de las montafias, a una
elevacién de 2000 a més de 3000 metros;y entre los Alpes
Julianos y el Adridtico cambia su caricter montafioso,
hasta terminar en llanos en la regién del Isonzo, cerca
del golfo de Trieste, donde apenas hay obstaculos natu-
rales que impidan el paso de una nacion a otra.

La naturaleza ha dividido, pues, la frontera austro-
italiana en dos sectores distintos: el primero, de altas
montafias, desde Suiza a los desfiladeros de Carintia; y
el segundo, desvaneciéndose gradualmente en llanuras;
desde Carintia al Adridtico. El primer sector forma el
Trentino o sur del Tirol; una especie de cufia que avan-
za desde el Imperio austrohiingaro hacia Italia, y que
estd unida al Imperio por los desfiladeros de Pusterthal
y de Brenner; y s6lo dos ferrocarriles la ponen en comu-
nicacién con las otras comarcas austriacas.

En el flanco occidental del Trentino se encuentran
tres rutas para atravesar la frontera: las de Estelvio, To-
nale y Giudicaria, y entre ellas hay los glaciares de Ort-
ler y Adamello, que hacen dificultoso el paso por esta

parte. Como se demostré en la guerra de 1866 entre

Austria y Prusia e Italia (que terminé con la paz de
Praga, porla que Austria cedié Venecia a Italia) este

paso puede defenderse facilmente contra fuerzas muy
superiores.

En el flanco oriental, desde el Adigio hasta la gar-
ganta de Kreutzberg, el terreno es mas practicable; los
pasos son menos elevados y mis numerosos, especial-
mente entre el Piave, el Pusterthal y el Adigio. El valle
del Adigio es la puerta natural desde el Trentino hacia
el sur.

Entre las gargantas de Kreutzberg y de Tarvis, los
Alpes llamados Carnicos forman una barrera natural a
causa de su altura y la dificultad de los pas-s, pero al
sur de la extremidad oriental, cerca de Tarvis y siguien-
do la linea del Isonzo, hay un distrito de mas facil acce-
80. Desde Tarvis a Tolmein, las alturas no son inferio-
res a 1500 metros, pero en el Udine ya no alcanzan mas
que la mitad de esa altura, y en Goritzia el terreno es
completamente llano. En uno de los mapas que publi-
camos puede seguirse toda la frontera austroitaliana, y
otro representa en particular la region del Isonzo.

El otro mapa que publicamos representa, sefialadas
con un rayado, las regiones del Imperiv austrohiin-
garo, cuya poblacién es de origen italiano. Son: el Tren-
tino; la parte occidental de la provincia de Goritzia; la
ciudad y una parte del territorio de Trieste; la costa
oriental y parte del interior de la peninsula de Istria.
Zara, la capital de Dalmacia (no incluida en el mapa)
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es principalmente italiana, y en otras ciudades de la
costa de Dalmacia se encuentran también bastantes
italianos.

Las defensas militares que ambas naciones tienen en
su frontera comtin, corresponden a la naturaleza del
terreno. Austria tiene cerradas las vias que llegan desde
Lombardia y Venecia con fuertes obras de defensa;
pero en el sector del Tirol, especialmente en el frente
occidental, las defensas son casi todas naturales. En el
oriental hay fuertes y obras de defensa en Tresassi,
Pieve, Moena, Paneveggio, Levico y Fugazze. Al sur se
encuentra el conjunto de fortificaciones de Riva, a lo
largo de las dos orillas del lago de Garda. Franzenfes-
te, al Norte del Trentino, defiende la salida del Pus-
terthal y el Brennér. En los Alpes Carnicos no hay
fortificaciones, pero si en Tarvis, importante punto en
el caso de una ofensiva italiana contra Viena:y mas al
Sur se hallan los fuertes de Predil, Flitsch, y otros que
han sido modernizados.

En Italia se encuentran hacia el Oeste los fuertes de
Stelvio, Tonale, Ponte di Legno y Rocca d’Anfo. Las
defensas mas importantes de Italia al Sur del Trentino,
estdn constituidas por el campo atrincherado de Vero-
na. A lo largo de la frontera en direccién al Este se
encuentran Val Logra, San Pietro, Primolano, Fonzaso,
Pedevana, Agorda, etc.

"
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El Arsenal de Pola. — La importancia maritima de
Pola data de muy antiguo, pues los romanos estable-
cieron ya en esa ciudad una estaciéon para su flota del
Adriatico, denominéndola Colonia Pietas Julia, pero su
valor, como establecimiento maritimo moderno, no se
remonta mas que a unos 60 afios.

Su posicién es en extremo ventajosa. Situada hacia la
extremidad norte del Adridtico, en la punta meridional
de la peninsula de Istria, Pola defiende los dos puertos
de Fiume (Hungria) en el fondo del golfo del Quarnero,
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y de Trieste (Austria); y al mismo tiempo vigila las pla-
zas italianas de Venecia y Ancona.

Para su defenca y la seguridad de su escuadra, posee
el dentellado de su costa y los innumerables escollos en
en que termina la peninsula de Istria. Su rada, de una
profundidad de 10 a 30 metros, ofrece un asilo comple-
tamente seguro para los grandes acorazados; aunque
hoy ha llegado ya a ser algo estrecha, a causa de la evo-
lucién que han experimentado esa clase de buques hasta
convertirse en los enormes dreadnoughts actuales.

La creacion del Arsenal maritimo de Pola, decidido
en 1848, no entrd en vias de realizacién hasta 1856, ha-
biendo sido el emperador en persona quien inaugur6
las obras, colocando la primera piedra. Tiene la buena
condicién de haber sido construido segiin un plan de
conjunto relativamente moderno, sin apoyos ni aprove-
chamientos de construcciones antiguas, como ocurre en
muchos puertos de la Europa occidental.

El progreso de la ciudad de Pola ha sido constante
desde aquella fecha. En 1869 contaba sélo con unos 16000

" habitantes; diez afios mas tarde lleg6 a 25000; en 1890 a

unos 40000 y actualmente pasa de 75000.
El desarrollo del arsenal se ha verificado especial-
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mente desde 1865 a 1884. En estos tiltimos afios ha
sido necesario ensanchar sus diques, que primitivamente
no median-'més que 126 metros de longitud por 25 de
anchura, y aun asi, seglin hemos indicado, no cumplen
por completo las exigencias modernas.

La superficie total del Arsenal es de 269000 metros
cuadrados, algo mayor que la del de Venecia, que es
de 240000.

Es muy interesante la estacion central productora de
energia eléctrica, la cual hasta hace pocos afios era la
tinica del mundo provista de motores de gas a la vez
que de generadores de vapor.

El depésito principal de carbdn se encuentra en el
escollo llamado de San Pedro, y otros depoésitos se
hallan en diferentes puntos de la rada; y en aquel mismo
escollo hay instalados depésitos de viveres. El Arsenal
de construccién estd en el escollo de los Olivi. Hay en
él dos muelles con techumbre de hierro, servidos por
una griia eléctrica, pero no tienen més que unos 80 me-
tros de longitud. Otro muelle mayor, que es de reciente
construccion, dispone de dos diques flotantes, de 15000
y 18000 toneladas.

En el escollo de los Olivi estin concentrados los
docks y los astilleros de la flota.austrohtingara.

En este arsenal se utiliz6 por primera vez, en 1860,
la balance-dock, sistema de dique flotante, que se llena
de agua para recibir los buques que en él hayan de
repararse. Una antigua celebridad de este arsenal es el
Cyclope o nave taller, contruida en Tolén, que seguia a
la escuadra para poder efectuar en alta mar las repara-
ciones que necesitan los buques.

Premxos Vallauri.—La Real Academia de Ciencias de

Turm cumpliendo lo dlspuesto en el testamento de su
asociado sefior Vallauri, otorgard un premio al sabio
italiano o extranjero que desde enero de 1915 a 31 de

diciembre de 1918, haya publicado «la obra més consi-
derable y mas célebre en el dominio de las ciencias
fisicas», tomando esta palabra en la mds amplia acep-
cién. Este premio serd de veintiseis mil francos.

La misma Academia concederd otro premio, que
serd de veinticinco mil francos, al autor de la mejor
obra critica sobre la literatura latina, publicada desde
1.° de enero de 1919 a 31 diciembre de 1922.

Noticias

—Por recomendacion del «Franklin Institute», la ciudad de Fila-
delfia ha concedido la Medalla y Premio del legado John Scott a los
sefiores H. A. Humphrey, de Londres, y A. Cerasoli, de Roma, por
su Bomba Humphrey, un dispositivo para elevar agua por aplicacién
directa de la energia explosiva de una mezcla de gas del alumbrado
y aire. En esta bomba, la cantidad de movimiento que tiene la co-
lumna de agua se utiliza para aspirar y comprimir en una cadmara
adecuada la mez:la de gases cuya explosion eleva el agua.

—Una de las victimas del hundimiento del Lusitania, fué el
ingeniero doctor F. Stark Pearson, muy conocido en Espafia, y
especialmente en Catalufia, como gerente de la importante empresa
llamada vulgarmente La Canadiense.

El doctor Pearson habia llevado a cabo grandes obras de inge-
nieria en diversas comarcas de Ameérica, principalmente en México,
Argentina, Brasil, Paraguay y Texas. En la primera de estas repiibli-
cas, fué director del «<Puebla Tramway, Light and Power Companys,
y de otras cinco importantes empresas. Las obras mds notables rea-
lizadas por él en México fueron la construccion de la gran estacion
hidroeléctrica en Necaxa, y una linea de transmisién de energia eléc-
trica a la ciudad de México, cuya estacion central se halla a mds de
150 kilémetros de dicha ciudad.

Pertenecia el doctor Pearson a varias sociedades cientificas de
América, y era miembro de la Institucién de Ingenieros civiles.

—El doctor A. F, Griggs, de la seccion de Botdnica de la Uni-
versidad del Estado de Ohio (EE. UU.), ha sido elegido por la Socie-
dad Geogrifica Nacional para dirigir una expedicién que tiene por
objeto estudiar el modo como se propaga la vegetacion sobre las
cenizas volcanicas del distrito de Katmai, en la peninsula de Alaska.

Estas cenizas, que cubren varios centenares de kilémetros cua-
drados en dicho distrito y la isla de Kadiak, provienen-de la erup-
cién de Katmai en 1912.

Doo

Sobre lo del «Lusttania»

Los grabados de las paginas 342 y 343 del niimero
74 de IBERICA, me sugieren consideraciones que, con la
ninguna autoridad que por ser mias les corresponda,
manifiesto por si merecen ser publicadas.

Representa una de ellas la brecha practicada en la
aleta de proa, a babor, en el buque tanque noruego «Bel-
ridge», por la explosion de un torpedo. Es, efectivamen-
te, una elocuente «leccién de cosas» acerca de los efectos
formidables que produce la onda de compresién debida
a la explosion de un torpedo en inmediato contacto con
la pared, onda comunicada con intensidad inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia por la casi total
incompresibilidad del agua. En toda la zona donde esta
compresion es mayor que la resistencia de la pared,
queda ésta destruida, produciendo la brecha de cuyas
enormes dimensiones da idea cumplida la ilustracién a
que me refiero. '

Por considerables que esas dimensiones sean, no
seria fcil en el naufragio del «Lusitania» explicarse que
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en los pocos minutos transcurridos desde la explosi6n
del torpedo hasta el hundimiento del buque, pudiera
embarcar éste la cantidad enorme de agua que es nece-
saria para sumergir a semejante coloso de los mares.
Pero es menester ademds, si se quiere tener un concep-
to claro de ese siniestro, comparar la estructura de un
buque petrolero con'la de uno de los «galgos del mar»,
en que nada se ha perdonado para darles una resisten-
cia enorme contra cuanto pueda comprometer su se-
guridad. No tengo a mano datos que me permitan saber
si el «Lusitania» tenia su casco formado por doble en-
vuelta compartimentada, o sea, sisu casco era de estruc-
tura celular. Parece que si, dada la fecha.de su cons-
truccion, y hasta juzgando por el corte longitudinal del
dibujo de la pagina 343. De todos modos, la considera-
ble diferencia de tonelaje, y su respectivo destino, sig-
nifican una enorme desproporcion entre las resistencias
de los cascos, y, como consecuencia, que la brecha
abierta por el torpedo en el del «galgo» tenfa que ser
incomparablemente menor que la del «tramper», yla
superficie, naturalmente, reducida en proporcién del
cuadrado de la relacién de dim ensiones homélogas.

Pero la figura que acabo de citar conduce a otra
conclusién de no escaso interés. El punto de impacto
del torpedo parece haberse hallado hacia la parte supe-
rior de una carbonera. Invadida ésta por las aguas, era
natural que éstas invadiesen jgualmente la cdmara de
calderas anterior, pero nada méas que ésta. Sabido es
que dichas cimaras estin separadas por mamparos ver-
ticales, para evitar que una via de agua pueda apagar
mas que los fuegos de una parte del buque, el cual, de
ser corrida la cAmara, quedaria sin movimiento en cuan-
to el agua invadiese un punto cualquiera de dicha cé-
mara. Confirma esto el hecho de que el buque hincase
la proa.

Esa cimara era el mayor de cuantos compartimien-
tos podian invadir las aguas que entrasen por una
brecha de dimensiones moderadas. Desde ¢sta brecha
para arriba, estaba.dividido el buque en una especie de
«colmena» de diminutos compartimientos, destinados a
almacenes en los pisos inferiores, y a camarotes en los
superiores, distribucién que significa una considerable
resistencia a la extension de la invasion de las aguas que
entrasen por una brecha localizada, sobre todo, siendo
ésta de pequefias dimensiones relativas.

Recuérdese la sumersién del «Titanic». El iceberg
sumergido con el cual choc, le abrié una desgarradura
horizontal que se extendia en un fercio de su longitud,
y sin embargo, tard6 en hundirse varias horas, por lo
dicho, precisamente, porque las aguas se difundieron
con lentitud por-la mencionada colmena.

Todo ello, combinado con la fulminante rapidez del
hundimiento del «Lusitania» conduce, casi irresistible-
mente, a la conclusién de que se ha reproducido aqui el
caso del «Liberté», del «Jena»... y del tristemente famoso
«Maine». La brecha colosal necesaria para sumergir en
contados minutos a ese coloso, no la produjo el tor-
pedo. Este determind, por simpatia, la explosién de un
almacén de municiones, como determiné la de la san-

tabarbara de proa en el «Petropaulowski» una mina ja-
ponesa. También el acorazado ruso, no obstante sus
compartimientos estancos que lo hubieran mantenido a
flote, se fué a pique en minutos, menos que los transcu-
rridos hasta el hundimiento del «Lusitania», por ser
menor en éste la explosion interior. Pero ésta es, en mi
concepto, indispensable en la explicacién  del desastre
del 7 del corriente.

Y si esto es asi, es menester convenir que aparece
muy otra la responsabilidad de los que dispararon un
torpedo capaz solamente de hundir el buque al cabo del
tiempo suficiente para salvar, dada la distancia de la
costa, la hora y el estado del mar, ala totalidad de tri-
pulantes y pasajeros.

Es mi opinién, puramente personal, y repito que la.
doy en lo poquisimo que vale.

CARLOS MENDIZABAL
Ingenijero

Zaragoza, 31 mayo de 1915.

Nota ampliacién.—Datos amablemente suministrados después
de escrito lo que antecede, me perfniten ampliarlo, y rectificar algo de
lo publicado por alguna prensa ilustrada inglesa.

La declaracién del capitin Turner, comandante del <Lusitanias,
rectifica la situacién del impacto recibido por su buque, el cual, segiin
él, (Engineering) recibié el torpedo no delante de la primera cimara
de calderas, sino entre la tercera y cuarta, es decir, poco atrds del
centro del buque. Esto hace doblemente singular lo que parece des-
prenderse de numerosas declaraciones hechas a raiz del siniestro, es
decir, que el buque hincé la proa antes de hundirse. De ser esto
cierto, como parece, resultaria indiscutible la segunda explosion, in-
terior ésta, y no hay que maravillarse de que se produjera en la parte
anterior del buque, a varios decidmetros del punto de impacto, pues
explosiones de intensidad tan considerable como la de la carga de un
torpedo, pueden producir ondas de vibracion en masas tan elasticas
como el acero del casco, suficientes para determinar la segunda explo-
sion a considerable distancia,

Otro dato que reduce considerablemente la importancia de la via
de agua producida por el torpedo, resulta de la declaracion del ca-
pitin Turner: <The torpedo was almost on the surface» (El torpedo
marchaba casi por la superficie). Ese hecho reduce las dimensiones de
la brecha a casi la mitad de lo que hubiesen sido si el punto de explo-
sién se hubiese hallado a varios metros de profundidad. El aire es
incapaz de transmitir ondas compresoras de la tensién enorme que se
necesita para abrir brecha en una muralla metalica de la resistencia
que presenta un casco como el del «<Lusitania», y solamente el agua,
por su incompresibilidad casi total, puede servirles de vehiculo.

Por no prolongar este escrito no entro en detalles, que ahora
poseo, acerca de la resistencia colosal que presentaba el casco de ese
buque. Pero si conviene consignar que se hallaba dividido por tabi-
ques transversales en 11 compartimientos independientes, y aun
cuando dos de ellos hubiesen sido inundados, por haber dado la ca-
sualidad de acertar el torpedo a destruir parte del tabique transversal
correspondiente, es decir, aun sobrecargado el buque con 1/5 de su
tonelaje, no se hubiese hundido. Pero, ademas habia en todalalon-
gitud del buque dos tabiques, situados a considerable distancia del
casce, estando destinado el espacio intermedio a carboneras, lo cual,
localizando la inundacién, habia de reducir considerablemente la
sobrecarga, haciendo imposible que el buque se fuera a fondo con la
fulminante rapidez (menos de 15 minutos, segiin el capitdn), con que
lo hizo.

Y por dltimo, herido el buque en su centro, no podia irse a pique
sino dando la voltereta... y no he visto en las descripciones de la
catastrofe mencién de tal cosa.

Cada vez, pues, me parece mas. absurdo tratar de explicarla sin
la intervencion de una explosion interna.

C. M.

5 junio 1915.
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LA ESCUELA CENTRAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

La Memoria de la Escuela Central de Ingenieros In-
dustriales (1) que hemos recibido, nos ofrece buena oca-
si6n para seguir realizando nuestro propésito de dar
cuenta en la Revista de las principales instituciones
cientificas de nuestra Patria.

La Escuela Central de Ingenleros ha entrado en un

Metalurgia. Trituracién y molienda

cada uno y en general a toda la clase, amplios hori-
zontes en su esfera técnica y trascendental accién en la
Sociedad y en el Estado.

Tras de esta ligera indicacién sobre las tendencias de
la Escuela, que a nuestro ver, y por constituir el alma y
la vitalidad del organismo, son lo mis fundamental y a la
par lo més caracteristico, diremos algo sobre los ele-
mentos materiales empleados para su actuacion. -

Mientras se gestiona la ampliacién del local de la Es-
cuela, provisionalmente se ha hecho la instalacién sa-
cando el mejor partido posible del que se disponia.

En los extensos laboratorios. quimicos ejecutan los
trabajos los alumnos en mesas recubiertas con planchas
de plomo, de seis piezas cada una, con todos los ele-
mentos necesarios de agua, gas y alumbrado para poder
con toda comodidad operar en ellas.

En el laboratorio de Metalurgia se dispone de una
magnifica coleccién de minerales, asi como de maquinas
y aparatos quebrantadores y moledores, muflas, hornos
eléctricos y una sala de selectas balanzas de precisién
para los analisis cuantitativos.

En el laboratorio de Quimica orgéanica y Tintoreria,
aparte de todos los elementos necesarios para efectuar
andlisis de materias orgénicas, se halla instalado un com-
pleto laboratorio para ensayos y andlisis de papeles, y
maquinas para estampado de telas, tintoreria, etc.

Ellaboratorio de Fisica, ademds de los aparatos usua-
les en los de su clase, dispone de una magnifica cdmara
oscura con todos los elementos necesarios para la foto-
metria, y en otro departamento figuran los aparatos
para efectuar las experiencias de calor y luz, de caricter
industrial.

El laboratorio de Electrotecnia contiene toda clase
de aparatos de medida técnicos y cientificos, asi como

periodo de rapido mejoramiento y de
intensa labor cientifica, debido a la acer-
tada combinacién de la ensefianza tedri-
ca con ejercicios practicos, pues son fre-
cuentes los’ trabajos ‘de laboratorio y se
completan con viajes y visitas a talleres y
fabricas, discusién de los proyectos en
clase, conferencias complementarias de
Profesores y alumnos, etc., y cuantos me-
dios conducen’ a la adquisicién de los
conocimientos indispensables para darse
cuenta de la realidad de las cosas, que
tanto ha’de contribuir a resolver las difi-
cultades” con que han de tropezar los
alumnos en el ejercicio de su carrera, asi
como. para- aségurarles en particular a

(1) Memoria de la Escuela Central de .Inge-
nieros Industriales, que comprende los cursos
desde 1910 a 1914.—Est. Tip. Sucesores de Rivade-
neyra, Paseo S. Vicente, 20, Madrid, 1914.

Seccion de hornos

Laboratorio de Metalurgia.
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Laboratorio de Quimica general

miquinas y elementos suficientes para determinar las
caracteristicas y obtener el rendimiento de transfor-
madores, motores y dinamos, ldmparas, etc., asi
como para la ejecucién de las practicas técnicas por los
alumnos.

La sala de méaquinas resulta hermosisima, pues
ocupa un amplio local coronado per una ctipula, situa-
do en el centro del edificio.

Hasta el presente se hallan instaladas una mdaquina
de vapor de 7 HP, proyecto de la

clases, permite desde cualquier punto dominar c6mo-
damente el encerado y la plataforma. _
Se dispone también de un aparato de proyeccio-
nes para ilustrar las conferencias o explicaciones del
Profesor. : ‘
Merecen placemes el ilustrado director de la Escuela

don Emilio Colomina y el digno Profescrado dela misma,
por sus esfuerzos en procurar que las ensefianzas que se
dan en ella respondan al actual estado de la Ciencia, y

Escuela y ejecucion de la Casa Paxman
con su caldera Noeyer y economiza-
dor; plataforma de ensayos con apara-
tos indicadores, varias importantes ma-
quinas para la determinacién de la
resistencia de los materiales; y tornos,
fresas y accesorios de una sala de
construccién, y se completard con tur-
bina de vapor, motores a gas y eléc-
tricos.

Las clases son amplias y con mucha
luz, y el sistema de mesas para dos
plazas y la disposicién en gradas, per-
miten que cada alumno se coloque en
su lugar sin molestar a los demds, y
da una cémoda visualidad que facilita
extraordinariamente la ensefianza.

El salén de conferencias, que se
utiliza también como clase, tiene la
forma de anfiteatro, que con sus gra-
derias y mesas al estilo de las demds

Laboratorio de Quimica inorganica. Sala de balanzas
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Laboratorio de Quimica orgénica. Dos instala-
ciones de aparatos para ensayo de papeles

por su laudable tendencia a mante-
nerse en comunicacién constante con
los alumnos salidos del establecimien-
to, como lo prueba la circular que les
dirigieron recientemente, invitindoles
a que propongan los medios condu-
centes para que la carrera de Ingeniero
Industrial sea de fecundos resultados
para la patria.

De este importante establecimiento
dan alguna idea los grabados que pu-

blicamos, reproduccién de algunos de:

los que ilustran la. Memoria que se ha -
publicado referente a esta- Escuela; - que:-
contiene numerosos datos relativos a los
cursos desde 1910.a 1914, tales como
relacién del personal, niimero de alum-
nos que han terminado la carrera en
dichos afios, cuestionario de las. asigna-
turas cursadas, ‘inventario del material
de ensefianza en los gabinetes y labora-
torios; datos relativos a matriculas y exa-
menes, etc.

5
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EL AIRE

A fines del siglo XVIII tuvo el insigne Lavoisier la
feliz idea de describir en una Memoria, que hace época
en los anales de la ciencia, la transformacion que habian
de experimentar los-elementos constituyentes de.la cor-
teza terrestre, si en lugar de mantenerse en su puesto
entre los planetas nuestro globo terriqueo, se acercara
al Sol, o se alejara de él, ocupando ya el sitio de Mercu-
rio, ya el de Urano. Lo que entonces habia de parecer

Fig. 1 El aire liquido es mis denso que el agua

un juego de imaginacion, tan confusas eran las ideas
acerca del estado gaseoso, es una verdad fundada en los
s6lidos principios que sobre el cambio de estado fisico
de los cuerpos ha ido estableciendo la Ciencia.

Es cierto que por aquel tiempo Van Marum habia
quedado sorprendido, comprobando la ley de Mariotte,
al contemplar el gas amoniaco convertido en liquido
transparente al llegar a la presion de seis atmosferas: y
que Guyton de Morveau habfa admirado el mismo fend-
meno, aunque por otro camino, enfriando dicho gas con
una mezcla de nieve y cloruro cilcico. Y aun antes que
éste, Monge y Clouet liquidaron el 4cido sulfuroso some-
tiéndolo. al enfriamiento obtenido con la mezcla de nieve
y cloruro sodico o sal comiin. Pero jcudn dificil es so-
breponerse a las prevencionés que dominan en una
época! Estos hechos fueron mal interpretados: atribufa-
se el liquido al vapor de agua que con los gases andaba
mezclado, por no haberse tomado antesla precaucion
de desecarlos. b ;

" Fué necesario el genio de Faraday. para asentar que

LIQUIDO

los gases sin cambiar de naturaleza pueden adquirir el
estado liquido. Y no se crea que fué obra de un momen-
to. Los primeros trabajos present6los Faraday en 1823,
en los cuales daba cuenta de los gases reducidos al es-
tado liquido s6lo con presién; y hasta 1845 no pudo
presentar una lista completa, aplicando simultdneamente
dos procedimientos, enfriamiento y presién. Seis gases
de entre todos los entonces conocidos resistieron a la
perseverante labor de Faraday, llamados por esto,
gases permanentes: todos los demds fueron lla-
mados gases coercibles. Eran aquéllos entre los
cuerpos simples el hidrégeno, oxigeno y nitr6-
geno, y como los dos tiltimos son los constituyen-
tes del aire atmosférico, se dedujo que éste no se
podia liquidar: -prerrogativa que le ha durado muy
pocos: afios, viniéndola-a perder en 1877; afio en
que Cailletet y Pictet vieron con sus propios ojos
100 cm?® de oxigeno, bajo la presién de 200 at-
mésferas y a la temperatura de —20° centigrados,
en forma de neblina, constituida por pequefias.
gotas, que no eran més-que el oxigeno liquidado.

Cabe y no pequefia parte de tan sefialado
triunfo, a los experimentos emprendidos por An-
drews en 1861,y a la teoria del punto critico
expuesta por el mismo en 1869, que llevado a la
préctica de modo sencillo y elegante por Cailletet
y Pictet, di6 tan sorprendente resultado. Quedaba
pues vencida la dificultad. Poco tiempo bast6
para conseguir la victoria definitiva.

Fn 1883 Wroblewski y Alszeweschi manejaron
ya el oxigeno liquido, y con el frio que de su sii-
bita expansi6n resulta, liquidaron el nitrégeno.
Los elementos del aire se habian hecho coercibles.
Restaba buscar un procedimiento industrial para

. Tig. 2 Recipientes de doble pared y vacio intermedio
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Fig. 3 Dispositivo para trasvasar el aire liquido

obtener lo que sélo era resultado de practicas de labo-
ratorio. Y no se ha hecho esperar, pues con el procedi-
miento del aleman Linde, de 1895, y el no menos inge-
nioso del francés Jorje Claude, de 1902, el tubo en que
se vi0 por vez primera la nubecilla de oxigeno, se ha
convertido en cauce por el cual corren ya 100000 litros
de aire liquido por hora.

Seria necesario ir muy lejos si pretendiera explicar
minuciosamente en esta nota los procedimientos indus-
triales adoptados para obtener el enfriamiento y presion
requeridos para liquidar con economia el aire, y las dis-
cusiones a que han dado origen. Baste recordar que la
temperatura critica, que es—140° centigrados, se consi-
gue con la.expansioén repentina del mismo aire previa-
mente comprimido. Procedimiento con el cual se va
mucho maés all4 de esta temperatura, llegdndose a—190°
centigrados, temperatura a que no resiste en estado ga-
seoso el aire, aun a la presion ordinaria.

Expuestas a grandes rasgos las etapas por las que ha
pasado el problema de la liquidacién de los gases hasta
llegar al aire liquido, resumiremos algunas de las pro-
piedades de este tiltimo, y como se demuestran por la

Fig. 4 Fragilidad del caucho por la accién del aire liguido

experimentacién. No serd inoportuno recordar antes,
que la primeravez que se vi6 en Espaiia el aire liqui-
do, y se hicieron varios de estos experimentos, fué el
afio 1899, cuando el hijo-de Linde trajo a Barcelona des-
de Munich aire liquido, y el doctor don Eugenio Mas-
carefias, profesor de Quimica en la Universidad de Bar-
celona, dié sobre este tema una conferencia en la
Academia de Ciencias y Artes de la ciudad Condal, el 13
de diciembre (1). i

El aire liquidado se presenta como un liquido lecho-
so, por contener anhidrido carbénico sélido, pero si se
filtra o se ha tenido la precaucién antes de liquidarlo,
de purgarlo de dicho cuerpo, aparece transparente, muy
movible, con un tinte ligeramente azulado que le comu-
nica el oxigeno: color que va subiendo de tono con el
tiempo, pues con la pérdida del nitrégeno que es mdas
volatil, queda en exceso aquel elemento. Su densidad
varia de 0,9 a 1,13 del agua, lo cual da lugar al experi-
mento de la figura 1, en la que se representa el fendomeno
de que echando un chorro de aire liquido en una vasija
con agua, se va aquél al
fondo en” forma de hi-
los: 1a nube que se ex-
tiende por encima del
vaso es devapor acuo-
so del aire ambiente
que con el frio se con-
densa, y por poco que
seprolongue el experi-
mento se congela toda
el agua de la vasija.

El aire liquido hier-
ve continuamente des-
prendiendo burbujas,
y al poco tiempo des-
aparece, sino se toma
ninguna precaucion.
sQuién extraflard que
hierva el agua introdu-
cida en un horno a 200°
centigrados? En estas
condiciones se halla
el aire liquido expuesto a la temperatura ordinaria.
Cabe pues preguntar: ¢como conservaremos el aire en
estado liquido? ¢Lo almacenaremos en recipientes ce-
rrados como se hace con el anhidrido carbénico? Iniitil
precaucién, si no lo mantenemos a la temperatura de
—140° centigrados, que es su temperatura critica. ¢Lo
colocaremos en vaso abierto? Es lo tinico préctico. Pero
aislémoslo en lo posible del calor exterior para que no
le llegue ni por conductibilidad, ni por radiacion.

La solucién la di6 Dewar con el recipiente que lleva

Fig.5. Carbén de arco ardiendo en el
aire liquido

(1) Acaba de llegar a nuestra noticia que se ha establecido con
fin puramente cientifico una instalacién completa para fabricar aire
liquido, en el gabinete de practicas fisicas que tiene montado el Co-
legio de San Francisco Javier, dirigido por los PP. de la Compaiifa de
Jestis en Ofia (Burgos). Quizis en otra ocasion podremos dar alguna
noticia de dicha instalacién. El aparato sistema Hampson ha sido
construido por R. Calikowski, de Cracovia, y puede dar un kilogramo
de aire liquido por hora.
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Fig. 6 Un ramo de flores tratado por el aire liquido

su nombre (fig. 2) y es la aplicacién del principio de
que se vali6 20 afios antes para determinar por proce-
dimientos calorimétricos, constantes fisicas del hidrége-
no. Los vasos Dewar son vasos de doble pared, entre
las cuales se ha hecho el vacio més perfecto posible. Si
tienen triple o cuédruple envoltura, se llaman de Wein-
hold." Con esto s6lo, ya se logra que un litro de aire
liquido, que desaparcceria en pocos minutos, se conser-
ve algunas horas, siendo la vaporizacion un quinto de la
que corresponderia en un vaso ordinario; pero si las
paredes estan plateadas por dentro, con lo cual
se refleja el calor que llega por radiacion, el
litro dé aire, dura dos o tres dias, por ser la
vépori_zacién treinta veces menos intensa. Para
transportarlo a distancia se usan cestas metélicas,
en que va el vaso envuelto exteriormente con
fieltro o depdsitos de cobre como el de la fig. 7.

También es conveniente tomar alguna pre-
caucion al trasvasar el aire liquido de un vaso a
otro, para prevenir la ruptura, sobre todo del
cuello, con el cambio brusco de temperatura.
La figura 3 hace comprender un método muy
préactico para conseguir el objeto.

Los diversos efectos que produce el aire
liquido en los cuerpos, son consecuencia natu-
ral de su temperatura sumamente baja, y de su
poder sumamente oxidante, a causa de la masa
de oxigeno condensada en pequefio volumen.
A la primera hay que atribuir el que la carne,
caucho y en general las sustancias orgdnicas
blandas y flexibles de suyo, bafiadas en él se
hacen duras y frégiles, cual si fueran de vidrio.
Véase las figitras 4, 6 y la de la portada de este
ntimero.

Vertido el aire liquido directamente sobre la
piel seca, no produce quemadura, por impedir
la parte que se evapora el contacto inmediato
de la epidermis, pues tiene lugar un fendmeno
analogo al que se ha dado en llamar estado
esferoidal. Pero sila epidermis estd mojada, en
el. punto de contacto se produce una desorga-
nizacién semejante a la quemadura, poco pro-
funda, por quedar los tejidos internos  defendi-
dos por la capa de hielo debida al humor acuc-
so del organismo. Frotando la piel con algodén
impregnado en aire liquido, aparece primero
una mancha blanca, que pronto se hace rubi-
cunda y continuando el frotamiento se endu-
rece la piel. Se ha aprovechado ya algunas
veces este estado, para operaciones quirtirgicas
con satisfactorio resultado. Todo esto explica
que pueda recibirse en la boca un chorro de
aire liquido con una sensacién semejante a la
causada por una maquina electrostitica al hacer
saltar la chispa. Fendmeno curioso que hace
ver la figura 7. Conviene no tragar el aire liqui-
do porque al convertirse en gas con el calor
del organismo, su volumen se hace ochocientas
veces mayor, lo cual podria ser causa de fatales
efectos para las paredes del estdmago, ademés de la des-
organizacién de los tejidos.

Dewar descubrié que el carbon de madera a la tem-

peratura del aire liquido posee extraordinaria y sorpren-

dente facultad de absorber los gases, la cual aproveché
en los vasos que llevan su nombre para obtener un va-
cio interparietal muy perfecto (fig. 8). Cémo se pueda
hacer ver ante un gran auditorio esta propiedad, nos da
idea la (fig. 9). Una esfera de vidrio lleva ademas de los
dos redforos entre los cuales ha de saltar la chispa, un

Fig. 7 Arriesgada absorcion del aire liquido y recipiente para transportarlo.




384

IBERICA

N.° 76

i péndice en forma de
tubo con carbénde lefia.
Se hace en él con la mé-
quina neumdtica ordina-
ria el vacio, para que dé
los efluvios del huevo
eléctrico. Si se introdu-
ce en una probeta con
aire liquido el tubo adi-
cional en que hay el car-
bén, para que adquiera
la temperatura de aquél,
y al mismo tiempo se
hace saltar la chispa de
un carrete de Ruhmkorff
entre los eléctrodos, se

| carban

e

Fig. 8 Frasco metilico
donde el carb6n produce el
vacio interparietal

)

los fen6dmenos de la des-
carga eléctrica en un
tubo en que el -enrarecimiento va siendo mayor cada
vez. Este experimento puede hacerse también con un
tubo anédlogo ocupado por el anhidrido carbénico. Al
introducir el apéndice en la probeta del aire liquido,
se forma la. nieve carbénica y se va depositando en él
produciéndose un vacio tan
perfecto como en el caso
anterior.

Si dentro de un tubo de
ensayo que contenga un
poco de mercurio, se intro-
duce un palillo con mues-
cas en el extremo que. se
ha de sumergir en dicho
liquido, y se coloca el tubo
en un bafio de -aire liquido,
a los pocos momentos pue-
de retirarse el mercurio
convertido en una masa sélida que no se deforma ni
golpeada con el martillo en el yunque. Igualmente se
solidifican el alcohol, éter, y muchos otros cuerpos.

Otro efecto del frio producido por el aire liquido, es
hacer palidecer los colores vivos de varias sustancias.
Es facil experimentarlo con el cinabrio, .minio, flor de

van observando todos °

azufre, bicromato potasico, encerrdndolos en tubos de
ensayo e introduciéndolos en el bafio de aire liquido.

La resistencia de los metales a la electricidad, tam-
bién disminuye a la temperatura del aire liquido. De
modo que un alambre rodeado de aire liquido consti-
tuiria un conductor ideal sin resistencia.

El poder oxidante del aire liquido se manifiesta con
el vivo fulgor con que arden en él el carbén (fig. 5), ma-
dera, azufre, magnesio y otros muchos cuerpos introdu-
cidos en el bafio con un punto en ignicién.Las mezclasde
petrdleo, carbdén en polvo 6 fésforo y aire liquido son
explosivas. Constituye esta tiltima propiedad una de las
aplicaciones industriales a que se destina el aire liquido,

Fig. 9 Realizacién del vacio perfecto en un tubo de Crookes por medio del aire liquido

ademds de utilizarlo para la obtencién econdémica del
oxigeno y nitrégeno por separado. ;
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