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Cróníca iberoamericana ====== 
España 

Socledad Española de Construcclón Naval.- La Memoria 
tei da en la Junta General celebrada en Madrid en mayo último, y que 
corre~ponde al ejercicio de 1914, nos ofrece ahora ocasión de hnblar 
mas extensamente de la ·Sociedad Española de Construcción Naval>, 
con los datos que _ tomamos de ;Gaceta Minera y Comercial•, Car
tagena. 

Conslrucci6n de baques de guerra.- Por contra to con el Estado, 
esta Sociedad se encargó de la construcción de los acorazados Espa
ña, Alfonso XIII y faime /. EIS de diciembre de 1909 se puso la 
quilla al España, que en julio de 1914 verificó con éxito completo sus 
pruebas oficiales de artilleria, y actualmente està entregado ya a la 
Ma~ina. El Alfonso Xlll realizó en la misma fecha s us pruebas oficia
les de maqui nas, con tan excelente éxito que superaren las condiciones 
del contra to, y, por último el jai me I fué bota do al agua en s.pt!em
bre del pasado año. Estos tres buques han si do construídos en el 
ferrol, y de s us características y otras particularidades hemos ha· 
blado en diversas ocasiones. -

El 23 de marzo entregó la casa el destroyer Bustamante, hallan
dose ya el Vil/amillisto para verificar sus pruebas oficiales de mà
quinas, y habiéndose puesto a flote el Cadarso en IS de diciembre. Han 
sido construídos en el arsenal de Cartagena,_ y està ya terminada la 
construcción, en el mismo arsenal, de la primera serie de 10 torpe
deros; en obra la segunda has ta el 20, y suspendida la construcción de 
los 23 y 24, por estaròe estudiando su sustitución por un destroyer. 

La fàbrica de Placen cia de las Armas continú• construyendo la 
artilleria para destroyers y torpederos, que se va montando a bordo 
de los mismos y respon de satisfactoriamente a todas las pruebas. 

A c. usa de las dificultades halladas en lnglaterra para la fabri
cación, y también por la imposibilidad creada por la guerra de im
portar ràpidamente cierta clase de materiales, se ha emprendido en 
Cart•gena la construcción de tubos lanzatorpedos, con lo cuat se ha 
implantado en España, con éxito afortunado, una industria militar tan 

necesaria. 
Por Real orden de 12 de diciembre último, se adjudicó a esta So

ciedad la construcción de un crucero, a la que se ha dado ya comien
zo, a pesar de que el contra to no se ha elevado toda via a escritura 

púolica. 
La misma Sociedad, en p~eyisión de que en los nuevos programas 

navales se inclu_yera la construcción d-i sumergibles, dedicó especial 
atención al estudio de esta clase de boques, y se ha preparado para 
poder pre;~ntar proposiciones de co •• ~trucción al Ministerio de Ma
rina, utilizando_ para ello el contra to de garantia técnico que !ien e con 
las ~a~a< inglesas, y en especial el que con es te fin celebró en 1913 con 

la Electric Boal Company, de Nueva York. 
- Mi~as submarinas.-La Sociedad, de acuerdo con el Ministerio 

de Marina, ha hecho todo lo necesario para proveerde este impor
tante material de guerra a la armada española, y ei:t la actualidad 
està construyendo cierto número de minas, con materiales de proce
dencia nacional en su mayoria, ya que es laudable empeño de esta 
Sociedad proveerse en nuestra nación de cuantos artículos !e sea po
sible, si cut!lpler. las condiciones que requiere la índole especialísima 
de la construcción naval. -

SuminÚtro de p[oyectiles.-En los talleres de artilleria del arse
nal de la Ca~raca se estan montando diversas instalacknes; se cons
truye un borno para calen tar y se ha e~cargado a la •Sociedad Espa
ñola de CorÍstrucciones Metàlicas•, un carro-grúa y dos gasógenos. 

Una vez terminada la habilitación de este arsenal, cuyos talleres de 
artilleria se han cedido por el Ministedo de Marina a la S. E. de Cons
trucción Naval, por contra to de abril del corrien te año, se instalarà en 
ellos la fabricación mecanica de proyectiles de combate y de ejerci
cio para la Marina, a fin de atender en lo posible a las necesidaaes de 
ésta, También se construiran en ellos los cañones que ha de montar 

-el ~nevo crucero. 
Cons fracciones-naval es mercantiles. - La Sociedad tiene un im

port;nte contrato con _la Compañla -TrasÚtldntica para la construc
ción de boques y reparaciones de los mismos, para lo cua! adquirió 
Ía factoria de Matagorda, a e la cua! tomó posesión en mar~o del pa
sado año, --habiendo c.~menzado ya la constrl.\cción de dos nuevos 
buques para la IÍnea de fer~ando Póo. También, según dijimos, cele-

bró un concierto con la Sociedad Altos Hornos de Vizcaya, para 
arrendamiento de terrenos del nuevo Astillero, habiéndose comenzade 
las obras de explanación de los terrenos y contratado la construcción 
de talleres con importantes entidades de Bilbao. 

Por todo lo enumerado puede comprenderse fàcilmente la impor
tancia de esta Sociedad española, encargada de las construcciones de 
continuación de nuestra Escuadra, que sabrà llevar a feliz término, 
pues cuenta con los medios necesarios para ello, al servicio de una 
acertada acti vidad e inteligencia. 

La Exposli:ión de Barcelona.-A pesar de la~ gravísimas 
circunstanci•s q•e atraviesa Europa, la Junta Directiva de la Exposi
ción Internacional de lndustrias eléctricas y de la General Españula, 
que se proyecta celebrar en Barcelona en 1917, continúa llevando ade
lante sus trabajos de organización. 

En la Memoria que dicha Junta leyó ante el Ayuntamiento de 
Barcelona, en la sesión del 8 del pasado mayo, presidida por el Gober
nador civil de la provincia, se relatan los trabajos basta ahora realiza
dos y lòs proyectos que se pro po ne llevar a cabo. 

En esta Memori a se expresan las diversas secciones en que han 
de subdividirse ambos certamenes, en las que se incluiràn todas !ns 
rama s de la indu>tria eléctrica y los múltiples aspectos de la vida na
cional . 

Se estudia el emplazamiento de la futura Exposición en la 
montaña de Montjuicll, dent ro de los terrenos que quednn delimitados, 
en la zona del Parque acordada por el Ayuntamiento, los cuales, en 
gran parte, son ya de prop•ejad municipal. El presupuesto de gastos 
alcanza la suma de 40000000 de pesetas; y el capitulo de ingresos, 
prescindiendo de las subv,nciones de 10000000 de pese tas cada una 
que con el caràcter de anticipo, han conceaido el Estado y el Ayunta
mientv de )3arceluna, llega a la cifra de 25000000. 

La Junta Directiva ha acorda do comenzar dent ro de breve !iem
po las obras para abrir el paseo K, de 4 km. de longitud , destinado a 
ser la arteria principal de la Exposición, y que de be quedar -des
pués de ella, entre los parques que embellecen\n aquella montaña. 

•Ferrocarril aéreo» del Tibidabo.- Recientemente se ha inau
gundo en Barcelona el ferrocarril aéreo del Tibidabo, de un sistema 
verdaderamente original y seguro, debido al ingeniero don Mariana 

Rubió. 
Mi de el trazado-una longitud de 500 metros, s ien do la via aérea 

en gran parle del recorrido, y subterrànea en el resto. Un coc he,_ mo
vido eléctricamente, marc ha suspendido de la vía, la cua! en s u parle 
aérea se apoya en u nos castilletes de hi erro, y en la subterrànea se 

fij a en el techo del túnel, 

Noticia s 

La Camara Oficial Agrícola de la provincia de Santander ha 
acordado celebrar en dicha capital, los días 25, 26 y 27 del presente 
julio, una Exposición-Feria de fru tas, pdjaros y palomas, que com
prenderà concursos de plantas y flores; de plantas de balcón; de 
frutas frescas; de palomas y de pAjaros doméstir.os cantores. 

-La Compañla del Norte.-Según algunos de los d~tns conteni
dos en la Memoria leida en la Junta General de Accionistas, celebra
da en el pasado mayo, el producto neto del año 1914, ha sido de 
10 865124 pesetas; el material móvil se componia en 31 diciem!:re, de 
890 Iocomotoras, 2042 coches para viajeros y 20770 vagones de todas. 

el ases. 
Duran te el citado año, la compañia ha realizado vari as mejoras en 

las llneas que integr'!n su red, entre elias la de instalación de doble· 
vía en varios trayectos, continuación de los trabajos de la estación de· 
Valencia, sustitución del puente sobre el Ebro, en Tortosa, etc. 

-En la Academia de Ciencias Exactas, fisicas y Nnturales, de 
Madrid, se ha celebrado el acto de recepción del nuevo académico
don lgnacio Bolívar, 

En su discurso trató de los Museos de Historia Natural, condi
ciones que han de reunir y ensefianzas que en ellos deben darse. Le 

con testó don Manuel Corlazar. 

-Lecci m es prdcticas de Bacteriologia. - E! activo edi tor barce-· 
Ionés don Luis Gil i (Cl•ris, 82) ha empezado a publicar con este titulo 
una obra debida a don Ri cardo Rosique, Ayudante encargado de la 
Catedr~ de _Higiene en la U niversidad de Bnrcdonn. El primer cua-
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ferrocarriles de Venezuela (Rev. Téc. del M. 0 de Obras Públicas) 

derna compren de 96 pagmas y va ilustrado con numerosos dibujos, 
hechos exprofeso para este librQ, que promete ser muy interesante. 
Nos ocuparemos con mas extensón cuando hayamos recibido la obra 
completa. 

América 

Los ferrocarriles de Venezuela.-Por orden del Ministerio de 
Obras Públicas dc Venezuela, y con destino al Congreso Internacio
nal de Ingenieria que ha de reunirse próximamente en San francisco 
de California, ha escrita el doctor Oerman Jiménez un estudio acerca 
de los ferrocarriles de Venezuela, que vemos publicada en la •R.evista 
Técnica del Ministerio de Obras Públicas> de aquel Estada. 

La enumeracrón y extensión de cada una de las Jíneas coincide, 
con sólo ligeras diferencias, con el rewmen que apareció en el núme
ro 66, pag. 212 de esta R.evista, según los datos que publicó e.n <Me
morias Diplomàticas y Consulares» nuestro cónsul en Venezuela 
don Felipe Garcia Ontiveros. 

La longitud total asignada a estas líneas en el estudio citado, es 
de I 034 kilómetros, de ellos 87.12 en construcción. Comparando esta 
longitud con la súperficie de Venezuela en kilómet ros cuadrados, que 
es de I 020 400, y con el número de habitantes a fines de 1911, que era 
de 2743841, resulta 1,01 m. de ferrocarril por kilómetro cuadrado, y 
0,38 m. por habirante. 

Los ferrocarriles de Venezuela presentan bastante heterogenei
dad en cuanto a las condiciones de la línea y al ancho de la via, que 
·varia desde 0,600 m. a 1,067 m. 

El movimiento en todas las Jíneas en el año 1913 fué de 642405 
pasajeros, con un producte de 2457562 bolívares; ·y 283000 toneladas 
de mercancías, que produjeron 10 808ó77 bolívares. 

En el adjunto mapa de la R.epública de Venezuela se indica el 
trazado de todas estas Jíneas férreas. 

Brasli.-- Pumte «A lmirante Alexandrino».-En febrero del 
corrien te alio se celebró la inauguración ofic ial del puente construído 
entre el Arsenal de Marina y la lsla de las Cobras, al que se ha d1do 
el. nombre de Almirante Alexandrina, como homenaje al sefior 
ministro de Marina, a cuya iniciativa se debe la realización de esta 
obra, qne resuelve el problema del transporte rapida de materiales y 
personal entre los citades puntos, hecha hasta ahora con dificnltaçl 
por media de embarcacione~. 

En enero de 1911 se empezaron los trabajos de constrncción par 

la casa Janowitzer Whale & C., según los .pianos de la casa Eilers, de 
·Hannover (Alemania) que proporcionà también todos los material es. 

El puente es metalico, sistema R.ouncorn, con transportador, 
viaducte, calzada de ocho metros de anchura y pasadizos laterales de 
1,60 m. La longitud total, comprendidos los dos viaductes del arsenal 
y de la isla, es de 288 metros. 

El transportador, parle muy importante del puente, es capaz en 
circunstancias normales, para 200 personas, pudiendo transportar 
has ta _400, ademas de carga. en caso de. ne cesid ad. Tiene 14 X 9,5 m., 
y su peso, con carga de prueba, es de 140 toneladas, y con carga útil 
normal, de 32,5 toneladas. 

Los pilones del puente se asientan en cada margen sobre cuatro 
macizos de hormigón, dos de los cuales fueron construidos por el 
procedimiento de .aire comprimida. 

Brasil. Puente •Almirante Alexandrina• 

Se halla sostenido por 16 cables, 8 en cada lado, que descansan 
por un extremo en lo alto de nnas torres de act ro, de construcción 
especial, y por el otro estàn anclados en roca granítica. Cada cable 
tiene 320 metros de longitud y 0,055 de diametro, y esta compuesto 
de 61 hilos de 0,006 m. 

El peso del material empleada en el puente es de I 200 toneladas. 
Tom amos los anteriores da tos de la notable < R.evista Marítima 

Brazileira•, de R.io de Janeiro, que en su número de febrero última 
publica una extensa descripción de esta obra . 
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Cróníca general 

Petróleo de ltlquitran.-En América y en Inglaterra 
se ocupan mucho actualmente en un método de fJbri

cación de aceites ligeros, a expensas de los aceites pesa
dos, ya de petróleo, ya de alquiti"lín; método que en 

definitiva permite fabricar gasolina o petróleo con al

quitran de hulla y con los residuos de la destilación de 

los petróleos. 
El procedimiento consiste en utilizar hidrocarburos 

pobres en hidrógeno, aceites pesados, vaselinas, parafi

nas, y someterlos a la acción del calor en vasos cerra
dos. B~jo la influencia del calor .y de la presión resul

taRte de éste, se forma un aceite que por destilación da 

gasolina. Si después de haber separada ésta, se trata 
nuevamente el resi duo, se forma gasolina otra vez, y por 
operaciones sucesivas se llega 
a obtener de los aceites pesa-
dos, de 50 a 70 por dento de 
aceites ligeros. 

Los americanos dan a esta 
fabricación el nombre de 
cracking (crack, hender, ra
ar), expresando con él la es
pecie de dcsdob1amiento ex
perimentada por los aceites 
pesa dos. 

El método ha salido ya de 
la fase experimental para en
trar en la de los ensayos in
dustriales, siendo muy diver
sos los procedimientos em,~ 
pleados y varias las patentes 
de invención concedidas. 

contaminación del aire, ya que los sistemas de combus

tión empleades en las fabricas modernas influyen, en 
general, muy poca. Sin embargo, en ciertos casos debe 

atribuirse a otras causas el origen de las impurezas, y 
entonces puede recomendarse para purificar el aire el 

método electrostatico de precipitación, que se ha expe
rimentada con buen éxito en América. 

Una interesante descripción de este procedimiento y 
de los resultados de su aplicación, se ha publicada en 

la Electrical Review del I4 de mayo último, que puede 
·resumirse brevemente como sigue: 

Se hace pasar el aire contaminada, entre electrodos 

mantenidos a una diferencia de potencial de 100000 

volts, y las partículas de carbón, arsénico, potasio, 
cloro, etc., contenidas en el aire, son llevadas por la 
descarga a uno de los electrodos. U nos cinca kilowatts 

son suficientes para tratar 
de 800 a 900 metros cúbicos 
de aire por minuto por lo 
cua! el procedimiento resulta 
económico. Ademús, en algu
na de los casos citados, el 
valor de los productes reco
gidos en un año excede al 
coste de Ja instalación 
y de funcionamiento del apa
rato. 

Construcción de faros 
dentro del mar.-A las mu
chas conquistas que ha ido 

La importancia de estos 
hechos es considerable. Los 

f aro del estrecho de Malaca, en construccióu 

· alcanzando la ingeniería en 
el artè de ' 'las coristrucciones 
marítimas, hay que agregar d 
establecimiento de torres para 
faros en mitad de las aguas, 

aceites pes:~dos son abundantes y de faci! transporte, 
por lo cua! en todas partes puede fabricarse gasolina, 
que tan bu~n resultada da en los motores de esencia. 

Uno de los procedimientos se explota ya con exten

sión sufíci~nte para influir en el precio del petróleo. 
Según el ingeniero inglés M. W. A. Hali, el origen mas 

económico ddpetróleo parece ha de encontrarse pron

to et1 las fabricas de gas. 
A la industria del alquitran, que era ya considerable, 

el crai:king va a dar! e probablemente nuevo desarrollo, 

y favorecera a las fabricas del gas de hulla que deben 
luchar contra la competencia creciente que les hace la 

electricidad. 

Tratamierito del ' aire viciado.-El estudio de las 

impure~as que contiene el aire de las ciu dades fabri
l~s, pr.eocu.pa desde hace tiempo a los higienistas, y la 

Junta Consultiva constituída al efecto en Manchester 

(lnglaterra) ha publicada recientemente un informe cuya 
lectura puede ser útil a los que se interesan por tan im

p:ortante cuestión. 
Según este informe, las combustiones que se veri

ficau en las casas particulares, son la principal causa de 

sin · otros cimientos de que . dis pon er , que la arena mo-

vediza. 
Pocas son las obras de este géncro hoy existentes. 

Alemania fué la primera que demostró lo mucho que 

cabía harer en este sentida, con el éxito que obtuvo al 
levantar una gran torre cilíndrica sobre los bajos are

nosos del río Weser, bien conocida con el nombre de 

faro Rothersand. Se fabricó un enorme cajón cie palas

tre, de suficiente altura para que sobresaliese a flor de 
agua una vez hundido, y después de remolcaria al sitio 

designada, se rellenó de hormigón. Esta primera tenta

tiva resultó infructuosa: cuando se creía que estaba ase
gurada ya la soÍidez del asiento y se habían colorada 

los primeros siliares de la construcción , se observó que 

el enorme bloque se iba ladeando, y al poca tiempo 
acahó por desaparecer debajo del agua. 

En la segunda prueba se aumentaron Jas dimensio
nes del cajón hasta 14 metros de longitud, por I I de 

aricho y I 8 de altura: per o al !ratar de remolcaria, so
brevinc una furiosa tempestad que Jo destruyó y lo echó 

a pique. Al fin, después de muchas alternativas, pudo

ser rehecho, trasladado y asentado en su Jugar: su peso· 

total UI1a vez relleno, se calculó que no bajaba de 435() 
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toneladas, y para proteger la obra contra los efectos de 
la erosión, se terminó rodeando la base con gran núme
ro de cajones de madera llenos de piedra machacada . 
Sobre este asiento se levanta la torre de 23 metros de 
altura, cuya estabilidad hasta ahora no ha mfrido en lo 
mas mínimo. 

Tres años mas tarde, los Estados Unidos edificaran 
una construcción at:Jaloga en Fourteen Foot Bank, a unas 
tres millas de la costa de Delaware y a una profundidad 
de 7 metros. Como en el caso anterior, se hizo uso del 
sistema de cajón flotante, cuyo hundimiento se realizó 
no sin graves dificultades. Se obtuvo también un éxito 
completo: la gran mole circular resiste el embate de Jas 
olas con una firmeza comparable a la de un peñón de 

. grani to: sobre ella se ha construído desahogadamente 
una habitación para los guardas, y el todo lo corona un 
poderosa foco de luz a la altura de 22 metros. 

La última obra de este género es la que acaba de 
instalarse en el estre
cho de Malaca, en Ja 
lndia oriental, a unas 
16 millas de la costa. 
Hasta hace poco tiem
po prestaba el servi
cio un buque- faro, 
cuyo funcionamiento 
resultaba bastante in
segura por su situa
ción desabrigada y de
masia do sujeta al em
puje de las olas, que 
en varias ocasiones 
rompieron Jas amarras 
de la embarcación. En 
este caso se abandonó 
el sistema de cajón y 
se recurrió al de pilo
tes de acero de poco 

· dia metro, que se ela
F aro del estrecho de Malaca, terminada varon en la arena has-

ta asentar sobre roca 
firme. Se hizo uso para esta operación de un a gran 
màsa de dos toneladas y media, que · se dejaba caer de 
1,25 metros, y a medida que avanzaba el hundimiento 
se empalmaban nuevas secciones, resultando para los 
pilotes una longitud total de 20 metros. Clavados éstos . 
en número suficiente, formando dos hileras circulares 
concéntricas, rellenos de hormigón y entrelazados entre 
sí, se asentó sobre ellos una plataforma que lleva una 
elegante habitación de dos pisos, y 9 metros mas arri
ba, sustentada por 8 columnas, se ha emplazado el foco 
luminoso. 

Expedición cientrfica al Congo. - Ha regrèsado a 
Nueva York, después de seis años de ausencia, la expe
dición que se efectuó al Congo, organizada por el Ame
rican Museum y dirigida por Mr. ]. P. Chapin. 

Durante este largo período de tiempo, los expedi
cionarios, que obtuvieron la cord iai cooperación del 

Oobiento belga, han recogido inmenso material cientí
fica, consistente en unos 16000 ejemplares de vertebra
brados, de ellos 6000 
aves y 5 000 mamíferos, 
contandose algunos 
muy notables de jirafa, 
antilope gigante, rino
ceronte blanco, elefan
tes, monos, etc. 

Ademas, en la sec
ción etnológica de Ja 
colección se encuen
tran abundantes o~je
tos de arte, trabajados 
en el Congo y hechos . 
de marfil; setenta mas
carillas de individuos 
de raza negra, de Lo
go, Azande, Mayoho, 
etc., y de tribus de 
pigmeos; y junto con 
ello, gran cantidad de 
fotografías y noticias 
explicativas. 

1' · ,... 

Fara de Rothersand . Mar del Norte 

Vulcanizanión del caucho por los rayos ultraviole
ta·s.-EI caucho puede .vulcanizarse sin el empleo del 
calor, y conservarse en estado semilíquido, gracias a un 
procedimiento descubierto por el químico aleman doc
tor Heilbronner. 

El c.mcho se disuelve en un hidrocarburo Iigero, en 
Ja proporción de quin ce ·partes de disolvente por una 
de caucho en bruto; añadese entonces una disolución 
en ben cina de azufre cristalizado, y se sujeta la mezcla a 
la acción de los rayos 
ultravioletas, de una 
lampara Cooper-He
witt de vapor de mer
curio con tubo de 
cuarzo. 

El caucho disuelto 
se combinJ con el azu
fre, y cuando se eva
pora el disolvente, el 
residuo es caucho vul
canizado puro. 

Para las reparacio
nes se hace uso de di
cha solución: el di
solvente se evapora y 
se produce una espe
cie de soldadura autó
gena. 

Dos pedazos de go
ma unid os por me
dio de esta solución 
de caucho vulcani-

F aro construido sobre un banco de 
arena en la bahia de Delaware 

zado, Ilegan a formar con facilidad una masa homo
génea. 
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Poderosas locomotoras eléctricas.~Durante el año 
último han sido puestas en servicio dieciséis poderosas 
locomotoras eléctricas para trenes de pasajeros, en las 
principales líneas del New York Central Railroad. 

Estas locomotoras, las mas potentes que existen en 
la actualidad, son capaces de arrastrar catorce vagones 
de acero Pullman, a una velocidad de 96 kilòmetres por 
hora; y en trenes ligeros, la velocidad maxima puede 
llegar hasta 136 kilómetros, como ha podido compro
barse en la línea de experiencias de la Compañía, 
cerca de Schenectady, según 
noticias que publica Scientific · 
Ameri can . 

Nueva pierna artificial perfec
cionada.- El Profesor Mr. Del
bet presentó recientemente a la 
Academia de Ciencias de París, · 
un nuevo modelo de pierna arti- · 
ficial para los amputades del 
muslo, q"ue presenta notables 
venta ja~. 

Como puede verse en el gra
bado adjunto, . el aparato · se 
compone de tres segmentes ar

·ticulados, una biela y unos mue
lles; los tres segmentes rep resen
tan el muslo, la pierna y el pie. 
El amputada, por la contracción 
de su muñón, · proyecta hacia 
adelante el apàrato, que se pone 
en contacto con el suelo por la 
extremidad · posterior de la sue! a 
plantar, y bajo la influencia de 
la presión gira la suèl a alrede
dor de la articulación que la · 
une ai vastago que representa la 
tíbia . . De los dos angulos que 
forma con ·este vastago, se de
ira el postèrior ·mientras se ab re 
e: anterior, y vice-versa. 

cación a la Academia de Ciencias de París (I) sobre 
un estudio de las vidrieras d e colores de la Edad Media, 

· hecho, no desde el punto de vista decorativo,. sino del 
de la c.., mposición química de las materias colorantes, 
lo cua! ofrece gran importancia cuando se intenta la res
tauración de estas obras de arte. 

El estudio de Mr. Chesneau hà sido realizado en 
fragmentes de color violeta, azul, verde y rojo, proce
d entes del rosetón de la fachada occidental de la Cate
dral de Reims, que fueron arrancados por un hura-

can en 1886. . 
En el 'fragmento violeta la 

sustancia colo"tanfe principal es 
el óxido de · manganeso, Mn 2Ò3, 

lueg o óxido de hierro y ves
tigiüs d e los' de cobre y còbalto; 
éstas son las sustancias que èstah 
generalmente asociadas eri las 
pirolusitas (bióxido de manga
nesa) impuras y dan a los vidrios 
de color de violeta del siglo XIII 
el tono de came, que no se ob
tiene nunca con el óxido puro 
de manganesa. 

El vidrio azul contiene los 
elementos que se encuentran 
reunides en el sulfoarseniuro d e 
cobalto natural (cobaltina). El 
níquel, que acompaña casi siem
pre al cobalto en este mineral, 
da a los vidrios un maiiz oscuro, 
y el ·no hallarse este matiz en 
los examinades por Mr. Ches
neau, demuestra que en el siglo 
XIII sabían ya tomar las precau
ciones conducentes a evitar la 
presencia de aquel metaL 

El color verde se obtenía 

Los movimientos de pedal · 
se ütilizan por rriedio de una · 
biela anterior paralela a dicho 

Nueva pierna artificial perfeccionada 

· por la mezcla ordinaria de óxi
dos de cobre y de hierro; óxidci 
de manganesa en bastante pro
porción (2,39 por cicnto) y óxi
do de cobalto en muy pequeña 

vastago que représenta la tíbia; y esta biela que se 
articula en s u parte inferior con la s u ela y eh la s upe~ 
rior con una palanca ligada a los vastagos que hacen 
las véces de fémur, produce en·ia articulación corres
pondi~nte a la rodilla movimientos alternativos de 
flexión y extensión, analogos a los del mÍembro verda
dero. Regulando convenientemente la longitud de las 
palancas, se da a estos movimientos la misma ·amplitud 
que a los del -miembro sano. 

De este modo, el aparato Delberfacilita:de tal mane
r¡¡ la. marcha, . que . pérmite al pacierite presCindir de las 
mulètas._ . - . 

Estudio qufmico de las vidrieras de colores de la 
Edad Media.-Mr. Chesneau ha enviado una comuní-

(Fot. f. Boyer) 

cantidad. 
Por último, el color rojo era debido al óxido de 

·hierro, Fe20 3 ; al de manganeso Mn 30 4 , y a una pe
queña porción de óxiJo cúprico. El color rojo se halla 
en una capa . extremadamente delgada que recubre el 
vidrio, segúti la técnica de fabricación que, perdida por 
largo tieinpo, volvió .a encontrarse a principios del siglo 
pasado: Quitada esta capa, el vidrio tiene el color verde 
de las botellas ordinarias. 

La Higiene en los Ejércitos en campaña.-Las acer
tadas medidas higiénicas que se aplicau en la guerra 
actual, . h¡;¡n logrado disminuir considerablemente el 
número de enfermos entre los combatientes, que en 

(I) Comptes Rendus. Séance du lO mai 1915. 
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otras campañas era muy considerable. (Véase IBÉRICA, 
núm. 65, pag. 197). 

La limpieza del cuerpo preserva al soldada de mu
chas doiencias y de las molestias que ocasionan ciertos 
parasitos, y hasta !e ofrece mas probalidades de cura-

un vagón para depósito de agua, tres vagones para 
baños calientes, y otros varios transformados en cuar
tos de duchas, que pueden utilizarse por cincuenta in
dividuos al mismo tiernpo. 

Noti ci as 
En Estrasburgo, de cuya antigua 

Escuela francesa de Medicina había 
si do profesor, ha fallecido reciente
mente, a la edad de 87 años, el doc
tor Eugenio Kceberlé, que en 1862 
alcanzó gran renombre por haber 
practicada las primeras operaciones 
de laparotomia, o incisión del ab
domen. 

El depósito de agua en el tren de baños del ejército .aleman 

- La •Oeological Survey> y el •fo
rest Service• de los Estados Uní_ 
dos, han emprendido de común 
acuerdo el estudio del volcàn del 
Monte Lassen, California, cuya 
violenta erupción del 19 de mayo 
lo coloca entre los mas peligrosos 
en actividad. El geólogo J. S. Diller 
ha debido llegar estos dí as a Lassen; 
y las observaciones hechas hasta 
ahora por los empleados del servi
cio forestal, I e serviran . de base 
para una investigación científica de 
aquel vol can, 

cwn er¡ . caso de ser herido. Aunque no sea cosa facil 
instalar en las líneas de combate, o cerca de ellas, el ma
terial necesario para baños de limpieza, funcionan sin 
embargo, buen número de · aparatos de duchas para 
uso de los soldados, en algunos de los ejércitos belige
rantes; ,.,. 

En francia se ha fundada una obra con el título de 
Bains-douches s ur te front, que se ha extendido yà mu
cho y con excelentes resultados. Los aparatos se insta
Jan a proximidad de las trincheras, y los soldados las 
utilizan al ir a la línea de tu ego o retirarse de ella. 

Un ap ara to automatico de 4, 6 
u 8 irrigadores funciona durante tres 
horas por la mañana y tres por la 
tarde, y sirve para 250, 375 ó 500 
individuos respectivamente. El agua 
puede alcanzar la temperatura de 37 
a 40 grados centígrados, al cabo de 
diez minutos de haberse encendido 
el calentador, pero es facil mantener 
una temperatura constante según 
convenga. El aparato, cuyo peso es 
de 150 kg., puede dividir·se en cuatro 
paquetes para ser transportada fa
cilmente. Calcúlase que el gasto del 
baño es sólo de medio franco por 
cada cien hombres. 

En Rusia y Alemania los a para
tos de baño van instalados en trenes 
especiales. El tren aleman, construí
do no lejos de la línea de combate, 
por el cuerpo de ingenieros, se com
ponc de una locomotora, un tender, 

CDC 

Hallazgo arqueológico en Manresa 

Las excavaciones que se estan haciendo en . esa . ciu
dad, en el sitio llamado «Coll del Castell », para la cons-: 
trucción :de la escalinata que ha de terminar en la facha
da de La Seo·, han descubierto, a fines del mes pasado, 
.una necrópolis, de la que hasta ahora van reconocidas 
nueve sepulturas. La mayor parte son de sección trian
gular, y dos son rectangulares, como puede verse en las 
dos fotografías . que nos ha remitido el reveren do don 
Juan Guitart, que es quien interinamente se halla al 

Interior del vagón de duchas (Fots. Presse-Photo-Syndicat) 
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Necrópolis romana en Manresa (Fots. f. Guitart) 

frente de los trabajos. Estas últimas estan formadas por 
losas: las otras se componen de piezas de ceramica pla-· 
nas y curvas, ofreciendo la forma bien conocida de los 
enterramientos romanos de los siglos III y IV de nues
tra Era. Cuatro grandes tejas planas rectangulares, 
provistas de rebordes en el lacto mayor, llamadas tegula, 
y colocadas en posición inclinada, a modo de tejadillo, 
formaban cada uno de lo:> dos costados¡ y otras tejas 
curvas, llamadas imbrex cubrían la línea de coronamien
to y los rebordes de las tégulas para desviar las aguas 
pluviales. Los dòs testeros estaban tapados cada uno 
por una tégula puesta vertical. 

.La antigua Minorisa, hoy Manresa, que en tiempo de 
los Romanos, vió, 200 años antes de nuestra Era, alzarse 
sobre el río Cardoner el hermoso puente de un arco, 
que aún se conserva, guarda escasos recuerdos de aque
lla dominación: de modo que este cementerio es de lo 
poco que ha venido a recordar la. época. 

Por. lo demas, ya se cono
cían en Cataluña sepulturas 
de esta forma. En Montjuich 
(Barc·elona) se hailé\ron algu
nas, de· las cuales se conser
van, aunque desmontadas las 
piezas componentes, . en el 
pequeño Museo del ·«Centre 
Excursionista de Catalunya». 
En el Ampurdan (provinCia 
de Gerona) se hallaron va
ria~ en las excavaciones, que, 
bajo los auspicio.; de la exce
lentísima Diputación provin
cial de Barcelona, se . practi
cau para reconocer el suelo 
de la antigua «Emporion», y 
el docto catednitico don Ma
nuel Cazurro, quien estuvo 
al frente de tales trabajos 
antes de ser trasladado al 
Instituta Técnico de la capi
tal . catalana; ··tia .. r~cÒnotido 

en seguida en las fotografía~ adjuntas, la forma de los 
enterramientos romanos de aquella localidad. 

Las sepulturas de Manresa contienen los esqueletos 
enteros, aunque mal conservados, y en una de elias se 
encoiltraron dos cuerpos juntos. 

También se han hallado en las tierras del desmonte 
dos hachas pulimentadas, ctè basa !to,\ una con el filo en 
muy buen estado, y otra muy gastada y roma, como si 
hubiese sido utilizada como ·percusor. Ademas, han sa
lido unos pocos molares de Cervus y de Bos, di en tes de 
Sus y un colmillo roto de esta especie. Un pequeño 
punzón de hueso, muy afilado y Iustroso por efecto del 
uso, completa todo el materia] eAcontrado . 

La tierra que cubría las tumbas esta sembrada de 
destrozos de ceràmica romana, roja, negra y amarilla. 

No debe sorprender la presencia de haèhas de ba
salto en enterramientos tan pç¡steriores a la: época pre
histórica de la piedra pulimentada o neolítica: pues se 

Una de las sepulturas 
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ve que, ya como útil es de trabajo, ya como amuletos, se 
guardaban: en tiempo de los rpmanos, y de elias se ha:n 
hallado ejemplàres cerca de las tumbas de esta época en 
las ruinas . de.Arripurias'. ·. 

Es de esperar que hi prosecución del desmonte aña
dira nuevos datos a este hallazgo arqueológi~o. 

Lurs M. VIDAL 
Ingeniero de Minas 

Barcelona, junio, 1915. 

EL ENSAYO INDUSTRIAL DE LOS MATERIALES METALICOS 

Dic e un vi e jo :aforismo' que la . buena fe es la base del 
comercio, y lo :cofnprueba e~tre otros hechos la falta de 
garantía técniCa con que se realizan la mayoría de tran
sacciones comerciales. La medición de los objetos que 
son susceptibles de ella es garantía de la cantidad, pero 
en cuanto a calidad, la mas común es atenerse al aspecto 
exterior o confiar en el crédito del vendedor, sancionada 
por la experiencia. 

Este sistema aplicable al pequeño comercio, puede 
dar deplorab'es resultados en la industria, sobre todo 
cuando se trata de adquirir materiales, cuyas condicio
nes han de utilizarse · para obtener de elias el maximo 
rendim ien to posi ble. Por esto, en las industrias químicas, 
la compra de primeras materias suele hacerse a base del 
contenido de matèria útil comprobado por un analísis, 
y siguiendo un criterio analogo, los constructores meca
nicos proceden al ensayo de los materiales que sirven 
de base a su industria, con tanta mayor razón por cuanto 
los g~andes clientes del constructor, que son entidades 
públícas o grandes compañías asesoradas por técnícos 
competentes, exigen también ensayos comprobatorios 
de la calídad de las primeras materias o de las mismas 
piezas fab_rícadas. 

Dejando a un lacto las maderas y los materiales 
pétreos, que sólo son materiales accesoríos de la cons
tr),lcción mecanica, vamos a ver cuales son los ensayos 
mas corrientes a que se .someten los material es meta
lícos. Estç¡s ensayos pueden ser de dos clases: químicos, 
o ve¡-daderos analísis que . indiquen la composjción del 
material, y mecanicos, que den idea de su resistencia, 
elasticidad y-demas condiciones necesarias para su apli
ca.ción. 

El analisis químièo tiene en principio . una gran im
portancia, no sólo en los cobres y bronces para aquila7 

tar su pun:za o su composièión, sino en los mis!TIOS 
hierrós.y aceros, cuerpos complejos en cuya composi
ción entra principalmente el hierro adicionado de una 
pequeña cantidad de carbono y de· menor proporción 
de o tros cuerpos, como silícia, · manganesa, azufre, fós
foro, etc., todos los cuales modificau intensamente las 
propiedades del · meta!. Esto no obstante, sólo en los 
cobres, estaños y materiales similares, se suele contratar 
a base de .una composición: química determinada, y al
gunas veces se aplica el mismo sistema al lingote de 
hierro de primera fusión, sin que en ningún caso se pro:. 
ceda al ·a na lisis como cosa corrien te, contentandose el 
comprador co·n las afírrr.aciones de la fabrica metalúr
gica, a menos de presentarse cuestiones litigiosas. 

En cambio, el ensayo mecanico se generaliza cada día 

mas,-y los pliegos çle condiciones de los suministros para -. 
el Esta do 6 . las · gran des: c6mpañías, suelen . fijar como 
cosa indispensable lòs ensayos a que deben someterse 
los hierros, aceros, cobres, br01ices y demas rnateriales 
que adquieren, sin perjuicio de las pruebas e~peciales a 
que se someten las piezas con ellos fabricadas (I). 

Los ensayos recaen naturalmente sobre aquellas con
diciones del material que mas se utílizan; tales son la 
resistencia, elasticidad, maleabilidad, tenacidad y dureza. 
Para los hierros y aceros laminados o forjadòs, para los 
cobres y latones,y en general para todos los metales fpr
jables, un solo ensayo bien conducido permite formar 
idea de todas las ·condiciones citadas. Este ensayo con
siste simplemente en la ruptura por tracción dirècta de 
uria barra de prueba o probeta, cuya forma ma~ usual 
es la representada en la figura I, y que se compone de 

a bc d el :¡ 
-f-- tr.--1- - - J- - -F-

: :L : 
~- ----71 

fig. L ?robeta cilíndrica para ensayo por trac
ción. Las dimensiones varían, pera lo mas co-

• rriente es que d varie entre 20 y 27 mm., a cuyas 
dimensiones corresponden valores de I de !50 

y 200 mm. respectivamente 

cinco partes; dos extremas ab, jg, torneadas o en bru to, 
dispuestas para fijarse a las mordazas de la prensa de 
ensayo; una parte central ce de longitud I, perfectamente 
cilíndrica (2) y de menor diametro 
que las extremas, sobre la cua! recae 
verdaderamente el ensayo, y dos por
_ciones bc, ef, de po_ca longitud, que 
sirven de enlace entre el centro y los ' 
extremos . . · 

La barra se fija a una maquina de 
ensayo, cuya forma varía, pera que en 
_sus partes esenciales viene represen
tada por la figura 2, consistente en 
una prensa hidraulíca P, cuyo émbolo 
E tira por medio de u nos tirantes t, 
de la travi esa T, a la cua! se fi ja un 
extremo de la . pro beta B, mientras el 

fig. 2. Esquema de 
una prensa para en

sayos de traccióri 

(I) Para la prueba de los materiales de construcción de toda 
género, posee el Estada español dos grandes laboratorios, el de la 
Escuela de Ingeni eros de Caminos y el de los Ingenieros Militares, del 
·cua! se trató recientemente en esta Revista. También existen maquin as 
de -ensayo en las grandes fàbricas metalúrgicas y en los principales 
talleres de construcción. 

(2) Cuando se trata de planchas, angulares o de otros laminades 
de poca espesor, las probetas son de sección rectangular, dejàndose 
en bru to las ca ras del perfil y trabajandose so lamente las laterales. 
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otro extremo se sujeta a un tirante t' unido a . una 
palanca P' articulàda en a, por la cua! corre un peso . Q. 
A medida que se va aumentando Ja presión en el 
cilindro P, se hace correr el peso Q de .manera que 
Ja palanca :P' se mantenga en equil ibrio por el inter
medio de J:¡ barra B, y de esta manera se !ien e la seguri
dad de que dicha barra sufre el esfuerzo de tracción 
que representa el peso Q, multiplicado por la relación 
de brazos de palanca. Una escala graduada sobre la 
palanca da directamente el esfuerzo. Aunque muchas 
veces se limita el ensayo a tirar de la probeta hasta que 
se rom pe, para _apreciar mejor la operación, las prensas 
suelen llevar un aparato automatico que traza un dia
grama referido a dos ejes coordenados, en el cua! los 
alargamientos del meta! vien en da: dos por. Jas abscisas, y 
los esf.uerzos correspondientes por las ordenadas. 

Tratandose de probetas de acero o hierro forjado, 
que son los materiales corrientes que ofrecen a la vez 
gran resistencia y maleabilidad, ,el diagrama afecta . la 
forma qe Ja figura 3 y se c.ompone ·de ci nco períodos. 

o 
fig. 3. Diagrama de 
ruptura. por tracción de 

un acero de forja 

Dur.ante el primero oa, el alar
gamiento es apenas percepti
ble, pero debidamente amplifi
cado se ve que oa es una rec
ta, Jo cual indica que dicho 
alargamiento es proporcional 
al esfuerzo. El valor P referido 
a Ja unidad de sección de la 
probeta, se llama ·limite de 
proporcionalidad y sue! e coin
cidir aproximadamente con el 
limite de elasticidad real, o sea 
el esfuerzo maximo que puede 

resistir el.material, volviendo a su dimensión primitiva 
cuando dicho esfuerzo cesa. En el segundo período ab, 
desapare·ce Ja proporcionalidad y empieza la deforma
ción permanente; es decir, la deformación que persiste 
aún cuando cese el esfuerzo, pero esta deformación si
gue siendo poco considerable. En bc la deformación se 
hace bruscamente tan perceptible que aún sin sacar 
diagrama alguno se puede observar en la maquina por 
la caída brusca de la palanca, aun cuando Iuego se res
tablezca s u equilfbrio. EI esfuerzo E referido a la unidad 
de sección, es lo que se llama limite aparente -de elasti
cidad, a partir del cualla probeta sigue resistiendo ma
yotes esfuerzos, pero alargandose al mismo tiempo que 
la sección disminuye, tal como representa la figura 4, 
croquis II, y al llegar el esfuerzo al valor R con el alar
gamiento f (fig. 3) disminuye Ja resistenc.ia, ca e la palan
ca, la barra se alarga todavía de f has ta g y acaba rom- · 
piéndose. El esfuerzo maximo R referido a la unidad 
de st.cción primitiva, es ·lo que se llama carga de rup

ra por tracción, y la relación l'-;- 1 = +· es el alarga- · 
miento de ruptura A. 

Hemós descrito detenidamente este ensayo porque, 
en líneas generales, de él se pueden deducir las prin
cipales condiciones del ·material. Desde· Juego el en
sayo da . directamenfe la carga de ruptura, de la . cua! 
se· suele deducir Ja de trabajo admisible (de 1/4 a 1¡5 de 

aquélla como maximo). Nos da también la carga líf!!ite 
aparente de elasticidad, superior s in du da ¡¡! límite. real, . 
pero que guardl]. con éste cierta relación . El alargamien~: 

to y la forma de la ruptura dan idea de la: maleabilidad 
del meta!, ya que cuanto mas maleable es, mas se alarga, 
y al mismo tiempo la tenacidad o resistencia al choque 
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fig. 4. fases diversas de la ruptura por tracción 

de una probeta de acero de forja 

"--
brusco viene indicada por la diferencia entre los valorés 
de E y R, así como por la reducción de la seccióti de 
ruptura, que es lo que técnicamente se llama estricción. 
Así, en los metales fragiles como Ja fundición y el brou
ce corriente, el límite aparente de elasticidad es insigni
ficante y la estricción es nula. Finalmente; la dureza 
guarda entre material es de una misma· el ase, ci erta . rela
ción c·on R y A, creciendo con la carga de' ruptura y 
disminuyendo cort el ala1gamiento. 

Las importantes ·.{:d rtsècuencias que se deducen en 
un ensayo de tràceión bien llevado, hacen que en mu
chos casos se limiten a él las pruebas d~ recepción del 
material; así sucede en los puentes de acero, para los 
cuales el Reglamento español vigente fija un valor mí~ 
nimo de R, igual a 40 kg. por milímetro cuadrado, al 
mismo tiempo que A no debe hajar de 0'22, con un 
producto mínimo R X A, no menor de 9'5 (1). · Pero en 
muchos casos conviene aquilatar mas las otras cualida
des, y entonces cabe proceder a ensayos directos; 

Uno de ellos es la resistencia a la ruptura por com
presión. En los hierros y aceros de forja, lo mismo que 
en los Iatones forja bles, este ensayo tiene poco interés, 
porque se sabe que durante los primeros períodos 
(porción oabc del Giagrama de la figura 3) que . abarcan 
sobradamente las condiciones de trabajo admisibles en 
la construcción, el grafico de compresión es casi coin-' 
cidenfe con el de tracción. Pero en cambio otros mate'-

(I) Para aceros de forja corrien tes se exige aproximadamente 
desde R. = 35 y A = 0'28 en los .extradulces, has ta R =50 y A = 0'20 
en los mas fuertes, existiendo ad e nuls a ceros especiales mucho mas 
re~istentes, como los que se u san, para 'ejes de motores ligeros y para 
resaries, que llegan a tener después , de templados R = 120 con 
A= 0'10: 
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riales; como pór ejemplo la fundición de hierro, <!1 paso 

que ofrecen una resistencia a la ruptura por tracción 

poco considerable (de 12 kg. por milímetro cuadrado 

para Jà fundición corriente, a 24 para fundiciones espe

dales); presentari una resistencia a la ruptura por com

presióri cinco veces mayor (de 60 a 120¡, y esta cualidad 

que se utiliza en la practica, se comprueba por un en

s ayo directa que se hace en ·las mismas prensas, invir

tiendo la acción por medio de tirantes que comprimen 

entre dos platos un cubo de fundición pequeño , gene

ralmente de 20 mi ímetros de lado. 
-La tenacidad adquiere mucho interés cuando se 

trata de materiales expuestos a vibraciones o choques 

violentes, y por esto sin duda han adquirida mucho 

incremento desde hace unos quince años los ensayos de 

ruptura por golpe sobre barras entalladas, generaliza

ción de un sistema que se aplica hace mucho tiempo 

para corriprobar la resistencia viva de los carriles y los 

ejes de vagones (1). · 
Un peso A (fig. 5) guiado verticalmente, cae de una 

altura determinada sobre una 

fig. 5. Ensayo de rup
tura por golpe sobre 

barras entallàdas 

pequeña barra rectangular B del 
material que se ensaya, en la 
cual se ha practicada previa
mente una entalla e. La resis
tenda viva del material puede 
apreciarse de maneras muy di
versas. Unos toman como dato 
el número de g1lpes necesarios 
para provocar la· ruptura, otros 
la· altura necesaria para provo
caria al primer go l pe; · otros en 
fin apreciau por medio de re

sortes la energía residual que queda a la masa A des
pués de romper la barra. 

Como método de comparación entr!! varios metales 

sometidos a condiciones amí.loga.s, los ensayos de esta 

clase pueden ser muy útiles; pero la variedad de proce

dim¡entos y la poca concordancia de sus resultades, dan 

a estos ensayos caràcter mas propio de ·un laboratorio 

que de una recepción comercial. 
Mas practicos son en su género los ensayos para 

tomprobar la dureza, o sea la resistencia que un cuerpo 

(I) En este caso sin entallar. 
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opone a ser penetrada por otro·. Là comprobación por 

medi o de la escala de Mohs, que se explica en todas las 

obras de Mineralogía, consiste simplemente en probar 

de rayar la superficie del material que se ensaya, por una 

serie de cuèrpos de dureza creciente; pero el salto entre 

los cuerpos de la escala es demasiado grande para dar 

Jugar a comparaciones útiles entre los metales emplea

des en la construcción, que caen en su mayoría dentro 

de los números 3 y 5 de dicha escala. Por esto, en los 

mismos laboratorios de ensayo, se apela a otros proce

dimientos que pueden clasificarse en tres grupos. 

El primera es el del esclerómetro de Martèns, y con-. 

siste en practicar una raya en el cuerpo que se ensaya, 

por medio de una punta de diamante apoyada sobre él, 

y medir la profundidad de la r:~ya bajo una carga dada, 

o la cargd necesaria para determinar una raya de una 

profundidad fij ada de antemano. 
El segtindo, que ha adquirida mucha boga actual- -

mente, es el de la bola de Brinell, que consiste en apre

tar con una carga dada contra la superficie plana del 

meta!, una bola de acero templado y apreciar Ja exten

sión de la huel!a así producida, Ja cua! es tanto menor 

cuanto mas duro es el material ensayado. 
El tercera es el del escleróscopo de Shore, y esta 

fundada en dejar caer sobre el meta! un pequeño : peso 

terminada en una punta de diamante redondeada, y me

dir la altura a que se eleva el peso al rebotar, altura t~n

to mayor cuanto mas duro es el cuerpo. 
Estos procedimientos, aunque han llegada a introdu

cirse en la industria, especialmente el de Brinell, son 

muy difícil es de relacionar unos con otros, y s~s resulta

dos varían ademas según las dimensiones de los a)!lara

tos, aunque sean de un mismo tipo, lo cua! obliga a es

tipular especialmente la forma de ensayo en cada caso. 
Con Jo indiCada hemos tratado 'de dar una ligera 

idea del ensayo industrial de los materiales metalicos. A 

los lectores que deseen profundizar en el asün'to, reco

mendamos la notable obra de Martens traducida al fran

cés por Breuil: «Traité des essais des matériaux• , y una 

obra sobre los métodos mús moderhos publicada por el 

-mismo Breuil en 1912. 

] OSÉ SERRAT Y BONASTRE, 
Ingeniere Jefe de las ofici nas técnicas de la 

Maqui'nista Terres~re y MarÍtima. 

. Barcelona, junio 1915. 

INDUSTRIAS DE IRLANDA 

A excepción del condado de Ulster, donde se hallan 

las industrias textiles y los astilleros de Belfast, patria 

del «Titanic», puede decirse qu e en Irlanda la industria 

actual se reduce a Dublín,. ciudad de u nos 350000 habi

tantes, puerto de mar t:Il la desembocadura del Liffey y 

punto de partida del Canal Real y del Gran Canal. 

Tres grandes industrias tienen aquí su centro: cerve

cería, destilería y fabricación de bizcochos. Por hoy me 

limi.to a la primera, no sólo por ha.ber tenido ocasión de 

visitar hace poco las fabricas, acompañado de dos jóve

nes :españoles, sino para que se aprecie, por esta breve 

descripc ón, el rudo golpe que a esta industria amenaza, 

si el Oobierno persiste en llevar adelante el proyecto 

concebido de suprimir por completo toda bebida fer

mentada. 
Hay en Irlanda 30 cervecerías, cuatro de elias en la 

capital. Estas cuatro consumen al año, por término me

dio, 792 millones de kilogram os de ce bada y cerca .de 
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3320000 kg. de lúpulo. Pero de elias la mas importante, 
y quiza . la mayor y mejor montada del mundo, es la de 
Arthur Guinness, cuya cerveza tiene fama universal. 

Extensión de la fdbrica. - La serie de edificios que 
forman la cervecería Guinness ocupa la enorme exten
sión de 2000 areas al extremo oeste de la ciudad; comu
nica por el sur con el Gran Canal; por el norte, con el 
río Liffey; por el oeste, con una estación de los ferro
carriles de Irlanda, y por el este, por medio de sus 
innumerables carros, coches, caballos y auto-ómnibus, 
con la. ciudad, pues las calles públicas penetran en la 
fabrica y sepa(an sus edificio~. Estos, no obstante, _estan 
u ni dos . por puentes elevados, túnel es y subte¡;i-aneos. 

Los primeros tanques, underbacks, que se encuen
tran al entrar en el edificio moderno, contienen un líqui
da negruzco sin fermentar, que fluye lentamente de las 
marmitas gigantes emplazadas en el piso superior: es el 
stout en su primer estado. Una enorme chimenea de 
hierro, forrada de ladrillo, se levanta en el centro del 
edificio, a 49 m. de altura. 

Si subimos la escalera, encontramos la mas impor-· 
tante de todas las salas. Hallanse allí las grandes marmi
tas llamadas mash-tuns, en las que se disuelven en 
agua los productos benéficos del malta. El procedi
miento seguido es, a grandes rasgos, el siguiente. !:I 
malta pulverizado en las tolvas se va deslizando solo-

' Dublín. : El río Liffey 

Ademas,un ferrocarril en espiral conexiona entre sí los 
diferentes pisos. 

Nota histórica.-La cervecería de Arthur Gu_innesi? 
Son & C.0 fué fundada en 1759- Hast~. ei año 1825 su 
clientela fué meramente local, pero a partir de esa época 
sus relaciones fueron extendiéndose, y en 1860 llegó a 
tener una expansión que bien pudiera llamarse mundial. 
Actualmente la cantidad - de cerveza elaborada es 34 
veces ·mayor que en 1840.: 

Fabricación y edificios.-Las materias primas que 
se emplean en la fabricación son: la cebada, o mejor 
dicho, el malta ordinario, (cebada que se hace germinar 
artificialmente) el malta tostado (que da a la cerveza un 
color negro) y el lúpulo. La cantidad de agua que se 
consume al año es de 3200 millones de litros. 

Ya desde la entrada sé observa la regularidad de los 
edificios. A la derecha: las oficinas, las salas reservadas 
a los directores, los comedores, etc. A la izquierda: los 
locales destinados a ingenieros y constructores. A uno 
y otro fado del gran patio de entrada, se encuentran las 
cervecerías antigua y moderna, y en el centro el gran 
salón de locomotoras; son unas 30, cada una de 15 a 40 
caballos de fuerza. Contigua se halla la planta eléctrica 
con los dinamos, que suministran 1800 kilowatts para 
alumbrado y fuerza motriz. 

por pla~ os inclinados, hasta caer en u~ · depósito cilín
drica que se halla encima de cada marmita. Allí encuen
tra el malta una ·intensa corrien te de agua hirviendo y 
~na serie de rastrillos' que 'to revuelven con vertiginosa 
rapidez. Hecha la mezcla, se vierte y encierra en el seno 
de la marmita, donde tropieza con una nueva .serie de 
rastrillos o bastidores que dan vueltas ajustandose lo 
mas posible a los bordes del recipiente. Cuando toda la 
masa de aquet gigantesco caldera obtiene la consisten
cia del jarabe, una lluvia de agua caliente, conducida 
por anchos em budos, sobreviene sobre la mezcla por 
espado de 10 horas, y todas las sustancias solubles son 
lentamente arrastradas a los depósitos llamados under
backs. Estas sustancias contituyen el líquido negruzco · · 
de que hablamos antes. 

El orujo o conjunto de materias insolubles que que
da en aquella cuba mètalica, son un rico alimento para 
los ganados. 

De las marmitlis es el visitante conducido a las cal
deras: ·coppers. Son sólo 10, pero de triple capacidad 
que los mash-tuns. Poderosas bombas derraman ·en 
elias el mosto ya elaborada en las marmitas, y por unas 
pequeñas compuertas cae el lúpulo como una lluvia de 
nieve sobre aquellos lagos hirvientes, en que los barbo
tones de la ebullición forman verdaderas borrascas. El 
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lúpulo se trae de Inglaterra (condado de Kent) y de Amé
rica. 

·Terminada la ebullición, se abre el fondo de la cal
-dera, y el líquido se predpita en humeante catarata so
bre las cubas filtradoras. En el fondo de éstas quedan 
estancados los amentos del lúpulo, y el mosto lupuli
.zado cae en forma de aguacero torrencial en anchos 
recipientes, de donde le arrebatan las bombas para in
yectarlo en las tinas ddermentación, después de hacerlo 
casi helar en su rapido paso por 
I o s serpentines refrigeradores, 
los mas perfectos del mundo en 
·su género. El Iúpulo, que no ha 
cedido aún todos sus principios 
solubles en la primera ebulli
dón, se sujeta de nuevo, con un 
mosto mas débil, a un segundo 
tratamiento. 

Fermèntación.-La casa lla
mada jermenting~house es de 
colosales proporcioil.ès: 38 m. 
de altura por 52 de largo 'y 46 

siguiente, y el resto se prensa y se expencte. Vuelven en
ton ces las bombas a s u faena, y con . una fuerza y rapi
dez increíble, desalojan el Jíquido, y a través de gruesa 
tubería, Jo lanz:m a los mayores toneles que he vlsto 
en mi vida. Son 190, llamados vats, y se hallan en otro 
edificio distante unos 300 m. de los tanques. · Su capa
cidad total es de 11780000 galones, o sea cerca de 65 
millones de litros. El último que acaba de construirse 
tiene una capacidad de 403000 li tros; o sea casi · dos 

fabrica de electricidad 

veces un jermentfng-tun, cinco 
veces un copper y quince veces 
un mash-tun. Son de ro ble in
glés y estan ceñidos por zun
chos de hierro de una longitud 
total de media milla inglesa 
(800 m.) Uno de estos vats bas
tada a quitar Ja sed a un ejército 
de 300 000 hombres. 

Fabrica de cerveza Guinness. Uno de sus espaciosos patios Almacenes y otras depen

de ancho. 5000 m. dbicos de cemento y 3 650 toneladas 
de acero se emplearon en su construcción. Hallanse 
allí 16 tin1s, llamadas jermenting-tuns, de una capaci
dad de 238000 litros cada una, o sea mas del doble de 
un copper v siete veces un mash-tun. Estas tinas arro
jan por año 395 millones de litros, lo que corresponde 
a 8 por cada habitante del Rei no- Unido. El impuesto 
que pesa sobre la Compañía (~unque lo paga ·en cer
veza) es de 90000 frs. por día, lo que hace para el erario 
una entrada anual de màs de 25 millones de francos . 

Al mosto ya frío se !e añade la levadura, se !e deja 
fermentar por 72 horas, y la cervez1 queda fabricada. De 
allí la expelen las bombas a e~densos . tanques, semejan
tes a los g ra11des depósitos de agua que abastecen las 
ciudades, en donde se expurga y se !e quita la levadura, 
que durante la fermentación se ha reproducido 15 ve
ces. Una parte se guarda para la fermentación del día 

dencias.-Dei anterior edificio 
se pasa a otro que contiene los almacenes del 
malta: malt-house. Encierran· 156 millones de kg. lo 
que representa só lo una cuàrta parte del malta, que 
se consume al año. Toda la cebada de Inglaterra, Esco
da e Irlanda no satisface la enorme demanda de las fa
bricas del Reino Unido, y así, es necesario acudir a 
América, principalmente a California. Para satisfacer al 
gasto anual de sólo la fabrica de Guinnes, se requiriría 
una plantación de lúpulo de 2845 hectareas y otra de 
cebada de 54000, como quien dice la extensión total de 
la isla de Menorca. 

Allado del malt-houseencuéntranse las cuadras,don
. de un centenar de caball0s descansa por la noche de las 
fatigas _del día. Y como to do en esta fabrica es colosal, 
los caballos tenían que ser los mayores y mas fuertes 
del mundo. Vense con fre.cuencia en las calles arrasiran
do carros de cuatro toneladas. La Compañía los adquie-
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re en Inglater(a e Irla_nda y_ los paga generalmente a 160 
libras esterlinas (4000 fr ;_) _ Muc)lo_s de .ellos son de los : 
premiados en las exposiciones nacionales, 
· Ademas de los c"ballos- para la ciudad y locomoto-

-ras para la fabrica, 
posee. Oui_nness una 
flota de barcos de 
vapor, · que. atraviesan 
la ciudad por el Liffey 
y el Gran Canal hasta 
salir al mar. Pueden 
recorrer doce millas 
por hora cori cuatro 
tòneladas de peso. 

de armazón y. construcción, y el tercera· de instrumentos 
de reparación, con una herrería anexa en donde se ela
boran los zunchps de hierro y se marcan . los ton~les 

con piezas candentes,. En este departamento y los ante~ 

riores trabaja un ver
dadera ejército de to
neleros, pues no se: 
emplea mas maquina 
que la cepilladora de 
maderas: todo ulte,rior 
trabajo se hace a ma
no. 1500 toneles se 
construyen por se-
mana. 

Si el visitante no 
se halla aún fatigado, 
es conducido .al piso 
bajo de la fabrica pÓr 
una escalinata de pie
dra y cemento. Lo pri- Tanques para la infusión del malta 

A pocos pasos se 
entra al último pabe
llón, llamado racklng
room. Viene a ser una 
gran . plaza cubierta, 
doi1de unos cuantos 

mero que se ve son 
lòs seis grandes pabellònes del llamado Sca!d-Bank, 
donde ¡¡novidos a vapor funcionan sifones, g-rifos, esco
b illas, <:adenas y cepillos, ~odos empleados en lavar con 

t . - · . 

_ operarios bas tan para . 
envasar la cerveza, a razñn de 2000 to_neles por hora, 
La operación se hace casi automaticamente. Once grifos 
monstruos forman el remate de otras tantas arterias de 

Edilicio para los depósitos de fermentación 

agua hirviendo y chorros .de vapor los 16000 toneles y 
barriles de todas clases que diariamente llegan vací os a 
hi fabrica, conducidos por un tren de vàgo'nes que los 
recoge en las diversas plataformas, 
- A continuación esta el departamento de tonelería: 
coòpe'nige, còñ tres pabellones: uno de carpintería, otro 

cerv.eza que sc derivan de los vats. Cada grifo tiene 
oncè ramificaciones, al extremo de las cuales se aplica 
el tonel, que en menos de diez segundos queda lleno. 
El líquido automaticamente cesa de correr cuando el 
recipiehte se llena. Un obrero le coloca entonces un 
tapón de rriadera, lo ajusta de un martillazo, y el ïonel 
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.rueda solo entre dos rieles 
por el plano inclinada del 
edificio. 

Por fin el visi tan te es in.,. 
troducido a una ¡:>equeña 
sala: sampling-room, don·-
de es obsequiada con la · 
cerveza de la mejor cali- : ' · 
dad, permitiéndosele pro-
bar las otnis clascs de pro
ductes: el joreign-stout, · 
destinada al comercio ex
tranjero; el export-stout, · 
para el comercio especial; 
el double-stou.t, llamado 
«extra», y· el single-stout; 
denominada generalmente · 
«porter». 

Economia y personal.
El número total de obre-
ros, empleades y oficiales es de 3500 a 4000. Admítense 
jóvenes desde los 14 años, después de pasar un examen 
médico y o tro ·practico para reconocer s us aptitudes. 
Los jornales para ellos varían de 10 a 25 fr. por sema
na, mils un franco que se carga a su crédito de reserva. 

. ,.: . . ~ .. 

Descarga· de ·los toneles vací os 

A los 18 años el joven es sometido a un _nuevo examen 
para pasar a obrero, emplèaòo, escribi¡!nte, etc. Este 
últim o . emp leo puèc;le · producirle d.e 1300 a 3 700 fr. 
por año. 

La Corrtpañía exige a sus obreres una · estatura mí
nima de 1,70 m. y im peso de 67 ." kg. El trabajo dei 

• domingo se paga como el de la noclie, es decir; ~on un 
extra de medio salario, pero los obreres son combina
dos de manera que ninguno trabaje dos domingos con
secutivos, E;n caso de enfermedad, reciben, los que 

. estan casades 3/ 4 de jornal y a veces todo el salario. Los 
·servicios médico y farmacéutico son gratuitos para 
ellos y s us familias . Si un obrero o s u esposa son ata

- cados de tuberculosis, la Compañía costea los gastos 
de sanatorio, y si la enfermedad es incurable, les asigna 
una pensión. Estas pensiones se otorgan también por 

Locales para la germinación de la cebada 

vejez, largos servici os y casos de accidentes . . Cada ope
raria tiene ademils derecho a litro y medi o de cerveza 
o a 20 cent.s extra por semana. Los carre"teros re
ciben por año vestido completo, tres pares de zapa
tos, un abrigo, polainas, y cada dos años un impermea
ble. Los que han trabajado en la fabrica por espacio de 
10 a 30 a:ños, perciben en su salario un aumento pro-

. porcional, Para los que Ilevan mils de 30 años, el 
aumenfo es de % del jornal, excepte los toneleros, 
quienes han fundado un sindicato·con _caja propia. Cada 

· uno contribuye con '60 cts. semanaks y la Compañía 
·. coloca otro tanto por cada miembro. Si el capital no 

Departamento de envase (maquinas para el trasiego) 

llega a asegurar las pensiones para los. obreres o sus 
viudas, la Sociedad toma a su cargo el déficit. 

Para el funeral de cada obrero, la Compañía paga 
75 fr. y 50 para el de su mujer. La que queda viuda per

. cibe de 5 a 10 fr. por semana, y ademas 60 cts. po.r cada 
· hijo menor de 14 años. Los huérfanos de padre y madre, 
menores de 14, reciben 2 y 1/ 2 fr. por semana. A los.14 
se les admite como· aprendices con un · jornalito de 12 a 
25 fr. semanales, y si son constantes y asiduos a la es-
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cuela, reciben ademas alimento gratis en el restaurant 
de la fabrica hasta los 21 años. 

Entretenimientos.-En la sala de lectura se encuen
tran gran número de revistas técnicas, deportivas y re
creativas. Hay también juegos. La Sociedad favorece la 
asistencia a las escuelas industriales; mas de 150 de sus 
empleados cursan anualmente las clases de construccio
nes me(:{tn icas, comerciales, eléctricas, etc. Los gastos 
los cubre la Compañía, la cua! abre también concursos 
de inglés, geometría, taquigrafia, francés, etc. Los pre
mios son recompensas pecuniarias de 12 a 225 fr. Acte
mas cada año se les conceden de 1 a 12 días de vaca
ción, y un día de «excursión >> con sus familias. Los 
gastos corren por cuenta de la Compañía, con tal que 
los excursionistas no salgan de un radio de 80 km. 

Por último, todo el personal y sus familias (unas 
12000 personas) se reúnen en la fabrica para una fiesta 
anual. Juegos, banquete en familia, concierto, con
cursos varios, exposición de artes domésticas;: atraen .: 
una oia de gente que en tranvías ·especiales van afluyen-

do durante varias horas. Exhíbense allí perros, gallina!¡, 
palomas, pajaros, flores, trabajos de mano, grabados ep 
madera, esculturas, dibujos, obras fotograficas, . caligra
ficas, etc.; · trabajos de aguj 1, crochets, encajes, borda
dos, trajes. Todo esto se destina al personal de la fabri
ca y sus familias. 

La Compañía ha construído unas 97 casas para obre
ros y paga médicos para que los visiten en sus domici
lios, velen por la salubridad e higiene y les den .en ·¡a 
fabrica clases de economia doméstica, cirugía y medicina 
practica. También procura promover el ahorro .por to
dos los medios posibles. 

Guinness no ha tenido huelgas en los 150 años que 
lleva de existencia, y dada su perfecta organización, es 
imposible que las tenga. . . .; 

La Compañía tiene un q¡pital .suscrito· y desembol
sado de 175000000 de fr., de los cuales 5000000 repre
sentan acciones privilegiadas. 

RICAR.DO J. TEJADA, s. J. 
Milltown Park (Dublín) abril 1915." 
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tex to. 
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Envia,;os nuestro parabié~- al traductor señor Lana Sarrate, y a 
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menda~os con gusto a los amantes de los trabajos de laboratorio. 
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bare F ol ge der Relativitat der Tr a,¡heit 'abzuleiten, H. Reissner.
Über Li>schvorgange in Funkenstrecken, H. Masing ·u nd H. Wie
sing_er. 

Mltteilungen aus Justus Perthes'Geographlscher Anstalt.-
Ootha, Februar, Marz, 1916. · 

Die Burgundische Pforte, R. Langenbeck. - Die strategische 
Bewertung der Kammlinie eines Orenzgebirges, H. Frobenius.-Zur 
Kartographie der Naturvèilker, K Weule.-Eine Durchquerung Neu
guineas vom \Varia-zum Markhamfluss, Miss. G. Pilhofer.- Die Zahl 
der Bri ten in Britischen R.eiche, E. Oehlmann.-Erdstoss in der Vor
derpfalz, Ch. Mehlis. - Die neue griechisch-albanische Orenze in Nor
depirus, L. Bürchner.=Die Ostsee als germanisches Meer, O. Wege
mann.~ Die künstichen Aufschlüsse unter der Hèittinger Breccle 
bei lnnsbruck und ihre Deutung, A. Rothpletz.-Die Agrargeogrlt
phie als wissenschaftliche Disziplin, H. Bernhard. -E1dteile urid 
Milieu, E. Banse.-Die Ansiedlung von Europaern in den britischell 
Kolonien Afrikas, Fr. Pauli.-Quartare fluviatile Aufschüttungen Ín 
den nèirdlichen argentinischen Anden, Fr. Kilhn. 

SOCIEDADES 

Academia de Ciencias de París.-Sesión del 14 de junio 1915. 

Memorias, comunicaciones y correspondencia . 
,\ 

Càlculo aproximada de la influencia del clima sobre la velocldatl 
de incremento de la temperatura con la profundidad hajo el ~~~~lo, 
f . Boussinesq.- Sobre las congruencias W que pertenecen a un coín- . 
plejo de ·segundo o rd en. Caso en que la ecuación en S tiene una r~iz 

·triple, C. Guichard.-La piocultura, P. Delbet.-Sobre una nuen 
tabla de divisares de los .números, E. Lebon. - Sobre el elerirento' lineal 
de las hipersuperficies, È. Bompiuni.-Sobr~ l'os núr'n¿ros derivad~s. 
A. Denjoy. - lnvestigaciones sobre la conductibiddad c~lorífi ca, 
T. Peczalski. Sobre las deformaciones superficiales de los ' nc·eros 
templados a temperaturas poca elevadas, B. Bogitclz .-EI crrhícico 
me .io y superior en el Ai to Atlas occidental (Marruecos), L. Gentii.
Sobre los últimes terremotos de Léucad·a y de !taca: D. 'Eginitis:
Sobre la distribución de la invertina en IÒs tejidÓs de la remolacha, 
en las diferentes épocas de la vegetación,- H. Colin. :-San·eamiento 
de los acantonamientos y de los campos de batalla, F. Bordas.- Vi
braciones provocadas por el ~lectroiman · de corrientes alternas, 
llamado electrovibrador, en cuerpos cercanos no mngnéticos, f. Ber
gonié.-Aguja eléctrica para buscar proyectiles en el cuerpo humana, 
T. Gui/loz . . 


