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LA VIDA EN GAS TRINGHERAS = = sy

El sistema de <lucha de trincheras>,
tan usado en la presente guerra, ha
dado origen a un género especial de
construccién, tanto para las trincheras
mismas como para las viviendas mili-
tares cercanas o anejas, del que los
grabados de esta pagina representan
algunos modelos

Foso en las trincheras — Una trinchera alemana
en Francia, a 250 metros del enemigo

Comandancia alemana en una casa construiaa
cerca de la linea de fuego

Casas ritisticas construidas por los
alemanes

(Fots. Berliner Illustrations Gesellschaft)

(Véase la nota: Las frincheras
y sus defensas, pag. 260)

Viviendas de oficiales
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Visita de los Reyes a La Papelera Espafiola. 1. El Director,
sefior Urgoiti,, mostrando a SS. MM. las pastas para la fabricdcion
del papel — 2. El Rey examinando las nuevas maqninas
El Principe de Asturias en el Museo de oceanografia de Gui-
pizcoa. 3. El vicealmirante sefior de la Matta ensefiando a S. A.
preparaciones microscépicas —4. El Principe firmando en el 4lbum

Crénica iberoamericana

Espana

El Rey y el resurgimiento nacional. — Tenemos el gusto de
presentar hoy a nuestros lectores un triple hermoso ejemplo de la
proteccion que ala Ciencia y a la: Industria dispensa S. M. el Rey;
aparte de otros, que omitimos, referentes a su Real proteccion a las
Artes.

La visita de Sus Majestades a la Papelera Espafiola, fibrica de
Renteria, es un testimonio de lo que preocupa al Soberano la indus-
tria nacional, especialmente en estas circunstancias, en que esta lla-
mada a un rapido progreso para producir y proporcionarnos lo que
antes habiamos de adquirir fuera de Espafia.

El Principe de Asturias, conforme alos sentimientos de su padre,
ha querido honrar con su visita una institucién cientifica, «La Socie-
dad Oceanogrifica de Guipiizcoa» en San Sebastiin, poco conocida
quizés del piiblico, pero no menos digna de encomio por sus altos
fines tedricoprécticos en las investigaciones de los mares.

Finalmente, no hace mucho que Su Majestad giré visita a las re-
poblaciones que estd llevando a cabo el Real Patrimonio en los mon-
tes de San Lorenzo del Escorial. El Monarca se enteré detenidamente
de la marcha que habian seguido estos trabajos de repoblacion, y fe-
licit6 al ingeniero don Miguel del Campo por el éxito que con ellos
ha obtenido. :

Es extraordinario el calor que da a las obras la visita de los Reyes
y la rapidez con que éstas crecen auxiliadas por los nobles estimulos
que aquélla suele producir; por lo cual, aunque el tiempo en un Jefe
de Estado sea un tesoro de grandisimo valor, ciertamente resulta muy
remunerador el empleado en semejantes visitas, con tanto provecho
del adelanto cientifico, agricola e industrial:

La Fiesta dela raza.—El dia 12 del corriente se celebré en Ma-
drid y en muchas ciudades espafiolas, la llamada Fiesta de la raza,
que tiene por objeto conmemorar la gloriosa fecha del descubrimien-
to de América, y que va propagindose notablemente de afio en afio,
tanto en nuestra patria como en algunos estados americanos, gracias
a los loables trabajos de la Unién Ibero Americana.

En Madrid se celebré la fiesta en el local de dicha sociedad, y la
presidi6 el excelentisimo sefior Ministro de Estado. Entre las distin-
guidas personalidades que asistieron a ella, se encontraban repre-
sentantes de casi todas las repiiblicas hispanoamericanas. Los pre-
sidentes de la Argentina, Chile, Cuba.y Uruguay, al enviar su
adhesion al acto, manifestaron que en sus respectivos paises se ha de-
clarado fiesta nacional el dia 12 de octubre.

—Casi coincidiendo con la celebracién de tan simpética fiesta el
distinguido colombiano don Jesiis del Corral dié una notable Con-
ferencia en la Sociedad Fomento del trabajo nracional de Barcelona,
sobre Espafiay la Repiiblica de Colombia. Tanto el conferenciante
como el sefior Fernandez, eénsul general de aquella repiiblica, al pre-
sentarle, tuvieron palabras de amor y carifio a Espafia y a su augusto
Monarca. El sefior del Corral encareci6 la urgente necesidad del des-
arrollo comercial entre Espafia y la América del Sur, hoy cuando todo
indica que ha llegado la hora de nuestra raza.

Congreso de Valladolid.— Conforme al programa que dimos a
conocer oportunamiente, la V de las Asambleas generales de la «Aso-
ciacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias» inaugur6 sus ta-
reas en Valladolid el dia 17 de este mes. .

La sesién de apertura, que tuvo lugar en el Teatro Calderén, fué
presidida por S. M. el Rey, quien, acompafiado del excelentisimo se-
fior Presidente del Consejo de Ministros, quiso demostrar con su
presencia en el Congreso el interés con que mira cuanto se refiere al
desenvolvimiento de la Ciencia en Espafia. El sefior secretario del
Comité de Valladolid, don Leén Corral, ley6 la Memoria relativa a
la organizacion del Congreso, y a continuacion el general de Ingenie-
ros, excelentisimo sefior don José Marva, pronuncié el discurso inau-
gural, que tuvo por lema: La cienicia y la guerra. Termin la sesién
con un discurso que leyo S. M. el Rey, saludando a los hombres de
ciencia que en estos momentos de tremenda conflagracion se relinen
para realizar meritoria y pacifica labor.

Acto seguido visité el Monarca la Exposicién de material cienti-
fico organizada para los dias del Congreso.

Por lo avanzado de la hora se aplazo la inauguracion de las dife-
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Exposicion de la reptiblica de Panamd. Palacio de Administracién — Palacio de Bellas Artes

rentes secciones, que tuvo lugar el lunes, 18. Reunidas éstas, pro-
nunciaron discursos: el ingeniero sefior Pérez Cobos, sobre «La Mecé-
nica aplicada»; el Dr, Simonena, sobre «Orientaciones actuales de la
Patologia social>; el Sr. Rey Pastor, sobre «Cultura matematica espa-
fiola>; el sefior Ascarza, sobre «Problemas de Astrofisica»; el Sr. Pa-
checo, sobre <Investigaciones prehistéricas y paleontolégicas en Es-
pafia», etc., etc. De los trabajos de las diversas secciones no podemos
tener todavia noticia a la fecha en que cerramos la presente edicién;
pero daremos cuenta en otro nitmero de IBERICA.

oao
América

La Exposiciéon Nacional de Panamd.—Después de algunos
inevitables aplazamientos, se ha fijado para el préximo mes de no-
viembre la fecha de inauguracién de la Exposicién Nacional de
Panam4, de la cual, en los niimeros 53 y 71 de IBERICA, hemos dado
algunas noticias, acompafiadas de un plano general.

Esta Exposicion no esté relacionada con la apertura del Canal de
Panami. Sus fines, segiin se in-
dica en el decreto del Gobier-
no panamefio convocando a este
Certamer, son: honrar la memo-
ria del ilustre espafiol Vasco
Niifiez de Balboa, que en 25de
septiembre de 1513 descubri6 el
Océano Pacifico; afianzar los
sentimientos de amistad y sim-
patia que ligan a Panamd con
Espafia, la madre patria, y repi-
blicas del continente americano;
estimular el intercambio comer-

Palacio del Gobierno

Palacio de Educacién y Ensefianza

cial e intelectual con estos paises, y exhibir los productos naturales,
industriales y artisticos de esta repiiblica centro-americana.

No tendra esta Exposicion el caracter de grandiosidad y riqueza
de ornamentacion de la de San Francisco de California, pues se limi-
ta a ser nacional, y s6lo se ha invitado oficialmente a Espafia para
concurrir a ella; pero, dentro de su esfera, es digna de la progresiva
repiiblica de Panama.

Los grabados adjuntos reproducen vistas de los mas notables
edificios de la Exposicion, tales como el Palacio del Gobierno, de 25
metros de largo por 15 de ancho; el de Bellas Artes, parécido al an-
terior, y que, como €l, tiene caracter permanente; el de Agricultura,
con ciipula central; el de Educacién y Ensefianza, y el de Adminis-
tracién. Ademas de éstos, es muy notable el de Comercio, el mas
vasto de la Exposncxon pues tiene 81°40 metros de longitud por 5140
de anchura.

A pesar de su cardcter nacional, algunas repiiblicas americanas
toman parte en la exposicién, y han construido edificios exprofeso,
entre ellas Cuba y Venezuela; y atendiendo a la invitacién que se le
hizo, también Espafia estard dignamente representada.

Aparte de la Exposicién, Panama se propone honrar también la
.memoria del déscubridor ~del

Pacifico erigiéndole una estatua
a la entrada del Canal, obra a la
que contribuyé S. M. el Rey
Don Alfonso XIII con un esplén-
dido donativo. .

Todo hace esperar quela

Exposicién de Panaméa cumplira
dignamente los propdsitos que
han movido a su celebracion, y
contribuird a que se aprecien de
una manera cumplida los ade
lantos que realiza el pais.

Palacio de Agricuitura
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Cronica general

Las trincheras y sus defensas.—Aunque en el ni-
mero 64 de IBERICA hemos publicado una informacién
ilustrada con diversos grabados, acerca de «cémo estin
dispuestas, como se construyen y cémo pueden destruir-
se las trincheras», todavia pueden afiadirse interesantes
pormenores sobre este notable aspecto de la lucha
actual; y en revistas técnicas e ilustradas no cesan de
aparecer nuevos detalles referentes al mismo asunto.

En la portada de este niimero damos cahida a una
curiosa informacién gréfica sobre las tipicas construc-
ciones erigidas no lejos de las trincheras, que sirven de
local a las comandancias, y de domicilio a los oficiales

truir y que estorban mucho el paso de los asaltantes.
Dicese que los usaron por primera vez los espafioles
en 1594, enla defensa de la plaza de Groninga (Frisia,
Paises Bajos), y de ahi su nombre; y si bien alguien
niega esa etimologia, los alemanes les llaman spani-
scher Reiter.

Los abrojos, empleados ya desde muy antiguo, son
piezas de hierro que afectan la forma de una pequena
piramide triangular, cuyos vértices presentan puntas
agudas, una de las cuales queda siempre hacia arriba, de
cualquier modo que se arroje sobre el suelo; estas pun-
tas se clavan en los pies de los soldados o en los cascos
de los caballos, dificultando notablemente el avance.

Si a esos obstaculos y defensas, se afiaden los pro-

DEFENSAS DE UNA TRINCHERA ALEMANA
1. Abrojos — 2. Caballos de frisia — 3. Alambrada y garita cubierta para vigilancia — 4. Entrada al refugio subterréaneo

que se retiran momen-
tdneamente de la lucha
para volver de nuevo a
ella después de un con-
veniente descanso. Tam-
bién en las mismas trin-
cheras, segiin dijimos en el citado niimero, se encuen-
tran refugios subterrdneos, o cuartos de descanso, a una
profundidad de ocho o nueve metros, y que comunican
con ellas por escaleras mds o menos inclinadas, segiin
muestran, en seccién, dos de los grabados de esta nota.

De suma importancia son los obsticulos y defensas
que impiden al enemigo aproximarse a las trincheras.
Entre ellos se cuentan las alambradas, las minas, los
pozos de lobo, los caballos de frisia, los abrojos etc.

Las alambradas, de que ya hemos hablado en otras
ocasiones, estdn constituidas por varios hilos de alambre
grueso armados de ptias (espino artificial), entrelazados
y afianzados con estacas clavadas en el suelo. En algu-
nos puntos, por medio de un sistema de anillos espe-
ciales, se facilita la apertura de las alambradas, con
objeto de dar salida o entrada a las propias tropas, si asi
conviene a los movimientos de ataque y defensa.

Las minas se colocan de manera que puedan hacerse
estallar a voluntad por medio de una corriente eléctrica.
Los pozos de lobo son hoyos excavados en el sueloy
provistos en su fondo de estacas aguzadasy con la pun-
ta dirigida hacia arriba.

Los caballos de frisia o de frisa, consisten en una
viga de madera, generalmente de seccién exagonal, atra-
vesada normalmente a sus caras por estacas largasy
puntiagudas, con sus extremos endurecidos al fuego o
guarnecidos de hierro. Por no estar sujetos a la tierra y
dado su forma especial, son obsticulos dificiles de des-

p '%MW“% o
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Disposicién de los abrojos

yectiles de cafién y
de mano, los gases
asfixiantes y otros
medios que el inge-
nio humano ha apli-
cado al arte de la
guerra, puede calcu-
larse la suma de difi-
cultades que se tienen que vencer
para apoderarse de una linea de
trincheras, més fuertes, dentro de
su aparente sencillez, que muchas
posiciones antiguas que se tenfan
por inexpugnables.

Alambre en
forma de-sierra

Detalle de los postes
de la alambrada ex-
tensora

El carburo de calcio. — Conocidisimo de todos es
este cuerpo, tan usado en la actualidad para la fabricacién
del acetileno. Segiin una nota del doctor Hermann,
que reproduce la Revista Minera, Metaltirgica y de In-
genieria,el aumento que se ha verificado en estos tiltimos
afios en la fabricacién de carburo de calcio, puede apre-
ciarse por el prodigioso desarrollo que esta industria ha

"tomado en Suecia y Noruega. En 1905 habia en este

pais cuatro fabricas que producian 9000 toneladas anua-
les; en 1908 llegaban ya a siete y en 1911 se fabricaron
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52000 tong]adas, o sea la quinta parte de la produccion
mundial. Esta y el consumo se reparten de la siguiente
manera:

Produccién Consumo

Suecia y Noruega . 52000 4000
Estados Unidos. 50000 37000
Francia . % 32000 31500
Suiza . 8 30000 4000
Italia . . . . . 23000 23000
Austria-Hungria . 22500 17000
Espafia 18000 16000
Canadéa . 12000 8000
Alemania 7000 36000
Inglaterra 2000 16000
Otros paises 10200 63 800
TOTALES. 258700 256 300

Llamara tal vez la atencién de alguno la despropor-
cién que se advierte en varias naciones entre la produc-
ci6n de carburo y su consumo, y sobre todo entre la
produccién y el adelanto industrial del pais en lo refe-
rente a otros articulos. Asi Suecia y Noruega que s6lo
consumen 4000 toneladas, fabrican52000; Alemania,

sumieron 200 toneladas del gas disuelto bajo presion en
este liquido. En esta forma se encuentra en el comercio
en pequeflas bombonas de 5 litros de cabida, que dan
650 litros de acetileno. Aunque el precio resulte dos o
tres veces mayor que el del gas preparado directamente,
la demanda aumenta continuamente, sobre todo para el
servicio de las minas, de los ferrocarriles y de los auto-
moéviles. En los Estados Unidos habia en circulacién
150000 de estos recipientes a principio de 1910, mien-
tras que en 1912 se habfan ya duplicado.

Desde el punto de vista industrial se ha realizado un
gran progreso en la fabricacién del carburo de calcio,
que consiste en poder retirar del horno eléctrico en que
se fabrica este cuerpo con caly carbén, la materia al
estado fundido; lo cual permite el funcionamiento con-
tinuo del aparato y el empleo de grandes unidades.

La «Bosniche Elektricitits Aktiengesellschaft» ha
resuelto el problema disponiendo en sitios determinados
del horno arcos voltaicos que sirven para licuar el car-

Dos tipos de refugios subterrdneos en comunicacion con las trincheras alemanas

que siempre suele aparecer entre las primeras naciones
del mundo en la produccion industrial, y necesita 36000
toneladas de carburo, tinicamente fabrica 7000. De esta
anomalfa puede darse suficiente explicacion si se tiene
en cuenta el modo de ser de esta industria: para produ-
cir el carburo, como se hace por medio del horno eléc-
trico, se necesitan enormes cantidades de fliido, que
s6lo pueden proporcionarlas econémicamente los saltos
de agua. Estos en Alemania no abundan; pero en cam-
bio en los paises Escandinavos los hay tantos y tan im-
portantes, que llegan a constituir una de las principales
riquezas naturales del pais.

Desde 1905 el consumo mundial de carburo ha au-
mentado extraordinariamente, no sélo por la impulsion
dada a la preparacién de la calciocianamida para abono
nitrogenado, sino también por la introduccién del alum-
brado por acetileno en los coches automoviles y su
empleo para la soldadura autégena de los metales. Sélo
para estos usos se han empleado en Alemania, en 1912,
17000 toneladas de carburo de calcio.

El acetileno, salido de la accién del agua sobre el

carburo, puede almacenarse disolviéndolo en un liquido .

especial llamado acefona. En 1912, en Alemania se con-

buro cuando se solidifica. Esta Sociedad ha conseguido
ademds llevar al cabo otra condicién indispensable para
el funcionamiento industrial, a saber: recoger el dxido
de carbono que se desprende y que puede ser ventajo-
samente empleado a causa de su gran pureza, para ali-
mentar motores de explosién o para el caldeo, o bien
para la preparacion de productos sintéticos. Con estos
perfeccionamientos se ha logrado, mediante una corrien-
te de 18000 kilowatts, obtener 110 toneladas de carburo
de calcio por dia.

Entre los medios propuestos para hacer al carburo
partido en pequefios pedazos menos atacable por la
humedad, y por consiguiente facilitar el empleo del ace-
tileno para las ldmparas de marcha interminente, hay
que citar el método Londei, que consiste en calentar el
carburo granulado en una corriente de nitrégeno para
transformarle superficialmente en cianamida. Morani ha
propuesto que se haga obrar en caliente el 6xido carb6-
nico y anhidrido carbénico sobre el carburo para pro-
vocar la separacion del carbono en la superficie y formar
una capa poco accesible a la humedad, pero que sin
embargo permita pasar el agua para que el carburo
pueda ser descompuesto cuando sea necesario.
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Los Balkanes.—En el adjunto mapa se encuentra
sefialada la posicion en la Europa oriental, de las nacio-
nes que componen la llamada peninsula de los Balka-
nes, y sus respectivos limites. :Para mas pormenores, el
lector puede consultar la informacién que publicamos
en el niimero 33 de IBERICA, acerca de la extension, di-
versidad -de razas y vicisitudes histéricas de los diversos
estados balkanicos. :

Gimnasia respiratoria: el espiréscopo.—Mr. ]. Pes-
cher ha presentado a la Academia de Ciencias de Parfs,
un aparato ideado por él, al que llama espirdscopo, que
ademds de servir como espirdmetro para medir el volu-
men del aire que sale de los pulmones durante la espi-
racion, tiene por principal objeto practicar la gimnasia
respiratoria.

Consiste en un deposito de metal que sirve de so-
porte a un frasco graduado, de 3 litros de capacidad,
provisto de dos bocas,
una superior, que se
cierra herméticamente
con un tapén.de corcho,
y otra inferior a la que
por medio de un tubo
corto y ancho se adapta
un pequeflo recipiente
abierto por arriba: es-
‘tando los bordes de este
pequefio recipiente por
encima del orificio de
comunicacién con el
frasco graduado, facil-
mente se comprende que el agua del frasco no se
derramard mientras no entre aire en su interior, que-
dando constante el nivel del agua en el pequefio
recipiente. Envuelve a este recipiente una caja con des-
agiie, la cual sirve de sostén a un largo tubo que,
partiendo del interior del frasco, atraviesa la- boca infe-
rior y el pequefio recipiente, sale al exterior donde se
contintia con un tubo de goma, y termina con una boqui-
lla provista de llave para graduar el paso del aire.

El funcionamiento del aparato es muy sencillo. Una
vez lleno- de agua el frasco y colocado encima del dep6-
sito, el sujeto abre la llave e insufla el aire de los
pulmones por el tubo de goma, y este aire, al entrar
burbujeando en el frasco, hace salir de él un volu-
men igual de agua, que cae en el depésito por la
abertura inferior de la caja; la graduacién del frasco
da a conocer inmediatamente el volumen del aire espi-
rado. Cuando este ejercicio se repite varias veces, y
~ considerando que a cada espiracion precede una inspi-

Funcionamiento del espiréscopo

Neumdgrafo Marey

racién, puede servir como de gimnasia respiratoria. Al
quedar vacio el frasco, puede con facilidad volver. a lle-
narse, sumergiéndolo en el depdsito metédlico, después
de quitar el tapdén de corcho.

Con el neumoégrafo de Marey puede obtenerse un
trazado, cuyo estudio nos indicard todas las particula-

La respiracién durante los ejercicios con el espiréscopo
A. Respiracion normal — B. Respiracion amplificada instintiva antes
de la insuflacién — C. Gran inspiracion voluntaria antes de la insu-
flacion — D. Grandes inspiraciones compensadoras reflejas (sed de
aire) después de la insuflacion — E. Inflexiones que traducen el tra-
bajo orgdnico (miisculos respiratorios y elasticidad del pulmén)
durante las inspiraciones y espiraciones, para llevar éstas hasta el
extremo (Curvas tomadas con el neumdgrafo de Marey. Las lineas
descendentes representan las inspiraciones)

ridades que ofrezca la funcién respiratoria. El neumo-
grafo de Marey (fisitlogo a quien se deben notables
aparatos registradores) consta de una delgada limina de
acero que se adapta sobre el pecho; en los extremos de
esta lamina van fijados dos vdstagos de acero termina-
dos en gancho, y en ellos se ata una cinta que rodea al
torax. De este mode, la placa de acero se deforma,
encorvandose cuando el pecho se dilata, y volviendo a
adquirir su forma plana primitiva, gracias a su elastici-
dad, cuando el pecho se contrae. Para poner en eviden-
cia esta serie de deformaciones de la placa, hay soldada
en ella una palanquita que acciona la membrana eldstica
de un tambor de aire, adaptado al aparato, y ese tambor
comunica por un tubo de caucho con otro inscriptor
en el que queda trazada la curva de respiracion.

El examen de esta curva muestra que el ejercicio
respiratorio con el espiréscopo es de gran eficacia, y asi
lo atestiguan reputados médicos. La respiracién se am-
plifica y la hematosis mejora, con lo que se aumenta la
vitalidad de todo el organismo.

En los nifios de térax estrecho y que respran mal, se
consigu: en algunas semanas, por un tratamiento
met6dico, aumentar hasta el doble la capacidad respira-
toria, y desde este punto de vista, la espiroscopia, ven-
tilando y fortaleciendo los pulmones, constituye un me-
dio profilactico contra la tuberculosis, y hasta contra la
pleuresia y enfisema juvenil. También se han obtenido
notables resultados en ciertas heridas de guerra que
habian interesado los pulmones, y a consecuencia de
ellas habia adquirido el paciente una defectuosa mane-
ra de respirar.

El estudio de las gréficas obtenidas con el neumo-
grafo conduce a interesantes observaciones. Asi, todos
los individuos de temperamento nervioso, presentan re-
duccion en el campo respiratorio: no parece sino que
respiran a hurtadillas e incompletamente. Cuando tales
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individuos se dan cuenta de visu, por el empleo del es-

pirdscopo, de los defectos de su respiracién, procuran |

por si mismos darse una educacion respiratoria, con lo
cual consiguen modificar pronto y favorablemente su
estado.

Sobre el hundimiento del «F-4».—En 25 de marzo
tltimo se hundi6 en la bahia de Honolulu (Islas Hawai),
a milla y media del puerto, el submarino norteamericano
«F-4», accidente que costé la vida a_toda la tripulacién.

Organizironse inmediatamente trabajos de salvamen-
to, sino con la esperanza de arrancar victimas al mar, ya
que esto se consider6 desde luego como imposible; a
lo menos con el propésito de extraer el buque y averi-
guar las causas del hundimiento, para evitar otras ca-
tastrofes andlogas. Los trabajos necesarios para poner a
flote el submarino han sido largos, pues han terminado
a ultimos del pasado agosto, y sumamente dificiles.

Primero tuvo que averiguarse la posicién exacta del
buque sumergido, y para ello se emplearon diversos
procedimientos, hasta el de obtener fotografias de la su-
perficie del mar, tomadas desde cometas lanzados a di-
versas alturas, con objeto de distinguir por transparencia
el casco del submarino. Cuando se logr6 averiguar su
situacion, varios buzos descendieron hasta el paraje
donde yacia el buque en el fondo del mar, a una pro-
fundidad de 93 metros, para amarrarlo con gruesos
cables que permitieran izarlo hasta la superficie. A
aquella profundidad, el cuerpo de los buzos sufria una
presion de unns 10 kilogramos por centimetro cuadrado,
o sea, en total, unos 150000 kilogramos, de 8 a 9 veces
mayor que en la superficie.

En cuanto a las causas de la catéstrofe, no han po-
dido todavia ponerse en claro. La Comisién investi-
gadora, formada por diversos técnicos, no ha dado a
conocer atn el resultado de sus trabajos, y continta
estudiando minuciosamente cuantos datos se le aportan
para esclarecer esta cuestion,
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LA PRODUCCION MINERA ESPANOLA

En Espafia, una de las fuentes mas importantes de
riqueza, después de la agricultura, es tal vez la mineria.
De los datos recibidos por el Consejo de Mineria, y que
reproduce este mismo Consejo en su Estadistica Mi-
nera, resulta que la industria minero-metaliirgica en 1913
di6 un valor total de 572399850 pesetas.

Afortunadamente, hablando en términos generales,
va prosperando de aflo en aflo, como lo demuestra el
aumento de 23581555 pesetas a favor del afio 1913 sobre
el 1912, debiéndose este aumento tanto al ramo de labo-
reo como al de beneficio, segiin aparece en la compara-
cion de valores que a continuacién se hace:

VALOR DE LA PRODUCCION DEL RAMO DE LABOREO
(Valor calculado a boca-mina)
Afio 1913. 269744912 pesetas
Afio 1912. 255643754 >

Diferencia a favor de 1913. 14101158 »

VALOR DE LA PRODUCCION DEL RAMO DE BENEFICIO
(Valor calculado a pie de fdbrica)

Afio 1913,
Afio 1912,

302654938 pesetas
203174541 >

Diferencia a favor de 1913, 9480397 >

Las concesiones mineras productivas ocuparon en
el afio 1913 una extension de 2693498931 metros cua-
drados, o sea 24331881 metros cuadrados mas que el
afio 1912.

El niimero total de obreros empleados en las indus-
trias minero-metaliirgicas ha aumentado en 7877, siendo
157762 los del afio 1913.

Las maquinas en trabajo durante el afio 1913 han
aumentado también en 680, con un incremento de po-
tencia de 20664 caballos de vapor, segiin se especifica a
continuacioén:

Produccién minera
y metaldrgica de Espafia

NUMERO DE MAQUINAS EN TRABAJO

Laboreo _IE@
Afio 1913 2052 1419
Afio 1912 1880 911.
-+ 172 -+ 508

Total de aumento. 680

POTENCIA EN CABALLOS DE VAPOR (HP) DE LAS MAQUINAS

EN TRABAJO
Laboreo Beneficio
Afio 1913. 120313 101906
Afio 1912. 113119 88436
-+ 7194 4 13470
Total de aumento. 20664

Es digno de hacerse notar el aumento de produccién
de muchas sustancias, asi en el ramo de labores, como
en el de beneficio:

RAMO DE LABORES

Sustancias Afio 1913 Afio 1912 Aumentos
Antracita . 232517 ton. 226663 ton. 5854 ton.
Asfalto. 5582 » 5387 » 195 »
Azufre . 62653 » 42344 » 20309 -
Amianto . . . . 6'8 » > 68 »
Baritina 30485 » 1096 » 19525 >
Caolin , S 5263 > 4920 » 343 >
Espato flior . . . 351 > 265 » 86 »
Estafio . 6626 » 5079 > 1547  »
Fosforita P 3548 > 32092 » 256 »
Granates . . . . 875 » 782 » 93 >
Hierro {mineral de) 9861€68 » 9133007 » 728661 »
Hierro (pirita de). 926913  » 421070 > 505843 >
Hulla & 3783214 » 3625666 » 157548 >
Manganeso. . . . 21594 > 17400 » 4194 >
Plomo . . 279078 » 190162 » 88916 »
Rocas bituminosas. 5000 » > 5000 >
Sal comiin . 26238 > 23292 > 2946 >
Urano . . . . . 1 - > 1 >
Wolfram . . . . 235 » 169 > 66 »
Wulfenita 308 » » 398 >

RAMO DE BENEFICIO

Sustancias Afio 1913 Afio 1912  Aumentos

Aceite mineral. 150 ton. ton. 150 ton.
Acido arsenioso 46'6 > > 46'6 >
Acido sulfiirico 26719 > 23475 » 3244 >
Aglomerados de carbén 486228 » 4651060 » 21122 >
» de mineral de hierro 204303 > 192119 » 12184 >
Albayalde . 1915 » 1799 > 116 »
Azufre . . . 7499 » 4502 » 2907 >
Carburo de calcio. 6684 » 3501 > 3183 »
Cemento portland 202960 » 179728 » 23232 >
Hierro y acero. 606769 » 362186 » 304583 »
Cok 595677 > 4890558 > 106119 >

Para terminar, hemos ideado el presente mapa, en el
que ripidamente puede apreciarse el valor de la pro-
duccién minera y metaliirgica sumadas de las provincias
espaiiolas, por el cual se ve que todas ellas contribuyen
a este ingreso, salvo las de Avila, Logrciio y Valladolid,
que carecen de mineria.

Segtin la citada Estadistica Minera, el elemento que
ha permitido conseguir el brillante resultado del afio
1913, ha sido indudablemente la transformacién que esti
operandose en toda nuestra industria, al sustituir la mano
de obra por medios mecénicos, utilizando las facilida-
des que ofrece la energia eléctrica para transporte a mi-
nas y talleres, asi como para su distribucion.

A pesar de tal aumento de medios mecénicos, afiade,
y contrariamente a lo que con frecuencia se sostiene por
las personas alejadas de las industrias, las maquinas no
han reducido el niimero de obreros, sino que por el
contrario, los datos estadisticos acusan un aumento en
su niimero y un aumento de jornal medio, que hace que
el minero pueda llenar mas cumplidamente sus necesi-
dades y compensar la dureza de su trabajo con las ma-
yores comodidades que la elevaciéon de jornal le per-
miten.

[gNacio Puig S. .

Colegio de Santo Domingo. Orihuela, 1915.
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La alimentacion del hombre

El Instituto agricola catalan de San Isidro ha publica-
do un interesante folleto cuyo autor es el Director del
Instituto, D. Jaime Raventds, en el que se vulgarizan va-
rios conocimientos utilisimos acerca de tan importante
asunto. No ser4, pues, ajeno a esta Revista dar una idea
de sus principales conclusiones. Ante todo establece
que estando nuestro organismo compuesto principal-
mente de carbono, oxigeno, hidrédgeno y nitr6geno, nues-
tra alimentacién la deberan formar sustancias que abun-
den en estos elementos; éstas se clasifican en tres grandes
grupos: féculas y aztcares, materias grasas y mate-
rias proteicas o nitrogenadas. )

El hombre debe alimentarse, o bien para crecer, o
cuando menos para compensar las pérdidas sufridas por
desasimilacion, y para mantener la temperatura normal
de 37°; para lo cual es necesario quemar constantemente
en nuestro interior algiin combustible. Bajo este tiltimo
concepto, las grasas aventajan a las féculas y sustancias
proteicas, porque en igualdad de peso producen doble
cantidad de calor. De aqui que en los paises frios la
alimentacién haya de ser rica en grasas, asi como para
los que trabajan mecéanicamente, a fin de poder conver-
tir mayor cantidad de calor en trabajo muscular ttil.
Esto no quiere decir que podamos prescindir. de las
sustancias proteicas, antes nos son del todo indispensa-
bles por el nitrégeno que encierran,

Atendiendo a sus propiedades alimenticias, divide el
sefior Raventos los alimentos en cuatro grupos: 1.° ali-
mentos de poco valor nutritivo, cuyo niimero de unida-
des nutritivas no pasa de 15 (1). Entre ellos se cuentan
gran parte de las frutas tiernas, como las manzanas, peras,
melocotones, tomates y melones; y las verduras, como la
col, coliflor, espinacas, habichuelas, cebollas y ensalada.
Esto, como nota el autor, estd conforme con la idea
que tiene el vulgo de estos alimentos.

2.° Alimentos de mediano valor nutritivo, en los
que el niimero de unidades nutritivas oscila entre 15y
40. A este grupo pertenecen las ciruelas, uvas, pasas,
patatas, vino, leche, carne magra de buey, gallina, baca-
lao y merluza. Llamara tal vez la atencion de muchos que
la carne de buey y bacalao no pasen de esta categoria;
esto es debido a la falta de grasa.

3.° Alimentos de gran poder nutritivo: son aquéllos
cuyo nimero de unidades nutritivas estd comprendido
entre 40y 100. Aqui se incluyen la harina de trigo, el
arroz, judias, garbanzos, castafias, higos secos, pan,
huevos, queso, aziicar, carne grasa de buey y salchichén.

4° Alimentos concentrados, o sea que tienen mas
de 100 unidades nutritivas. Estos son las almendras,

(1) Conocida la composicion centesimal de un alimento, se puede
deducir con facilidad el niimero de unidades nutritivas de 100 gramos
de spstancia, con'sélo sumar el tanto por ciento de proteina, el tanto
por ciento de fécula y 2'2 veces el tanto por ciento de grasa, ya que
ésta da 2'2 veces mas calorias que los otros dos principios. Asi por
ejemplo, el aziicar, que contiene el 100 %, de esta sustancia, vale
100 unidades nutritivas; pero el aceite, que encierra el 100 %/, de gra-
sa, vale 220 unidades nutritivas.
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avellanas, nueces, cacahuetes, aceite, chocolate, manteca
y jamoén. Todas estas sustancias son muy ricas en grasas,
y, en general, el pueblo no les supone el valor nutritivo
que tienen.

Hasta aqui el sefior Raveut6s ha considerado los ali-
mentos desde el punto de vista nutritivo: pero luego
pasa a mirarlos por el lado econdémico. Aqui también
sefiala cuatro grupos muy dignos de ser conocidos. 1.°
Alimentos que valen mds, es decir, que tienen mayor
valor nutritivo de lo que cuestan; y son la harina, judias
secas, garbanzos, castafias, cacahuetes. 2.° Alimentos
que valen aproximadamente lo que cuestan, como el
arroz, tomates, uvas, patatas, pan y aceite. 3.° Ali-
mentos que cuestan de 11!/, a 3 veces mas de lo que
valen: cerezas, higos secos, avellanas, nueces, coles, ce-
bollas, azticar, vino, chocolate. 4.° Alimentos que
cuestan més de tres veces lo que valen: casi todas las
frutas, la mayor parte de las verduras, la leche y sus de-
rivados, los huevos y toda clase de carne y pescado.
Entre estos alimentos, el meldn, los huevos, la carne
magra de buey, el salchichén, el jamén y el pescado
fresco, cuestan seis veces mas de lo que valen, y la carne
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luego la atencion sobre los cacahuetes, de los que ase-
gura son alimento muy nutritivo y barato; por lo cual las
clases obreras deberian ensayar la manera de aprove-
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caldo de carne, es un alimento carisimo y sumamente
pobre: un hombre que con cuatro litros diarios de leche
podria mantenerse bien, necesitaria 26 lifros de caldo.
Por fin, se lamenta de que las clases obreras vayan cada
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Ravent6s tomando como base el precio de 1 kg. de
aceite a 1'40 pesetas. Segtin esto el valor 1 kg. de fécula
y azticar, dado su poder nutritivo, es de 0’65 pesetas y
el de 1 kg. de proteina, 1’85 pesetas. El coste de los ali-
mentos es el corriente del mercado de Barcelona.

Para abarcar de una ojeada los cuadros que el sefior
Raventds publica, los hemos reducido a gréficos. El 1.°
representa la distinta riqueza en principios. nutritivos de
los alimentos mds usados, siendo f4cil observar la di-
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versa proporcion que entre si guardan, asi como también
son ficilmente comparables los distintos alimentos entre
si. Basindose en estos datos, puede establecerse con re-
lativa sencillez un grupo o serie de grupos de alimentos
que puedan subvenir cumplidamente a las necesidades
del organismo; para ello basta tomar como a dato ini-
cial el consumo de calorias, segtin el peso y género de
trabajo a que se dedique dicho organismo. Claro que
todos estos célculos no pueden en manera alguna ser ri-
gurosos, y solo servir como norma u orientacién, pues,
aunque con limitaciones, la ley de la isodinamia de-
muestra que cada uno de los elementos nutritivos puede
sustituir a los demds en la economia orgdnica, en la
proporcién correspondiente a sus potencias caldricas
respectivas, llevindonos ello de la mano a demostrar la
gran utilidad del 2.° grafico. En él se marca la propor-
cién entre el poder nutritivo de los alimentos y su precio
de coste. E

Ahora bien, si el organismo posee recursos para
utilizar, dentro de ciertos limites, indistintamente cual-

quiera de los tres principios alimenticios, ficilmente
se comprenderd que el hombre podra elegir los distintos
alimentos, amoldando la clase y cantidad a los recursos
econdémicos de que disponga, sin que por ello tengan el
menor quebranto su salud y energia, siempre que en
esta eleccién presida un criterio cientifico; por tanto, es
eminentemente préctica la forma cémo el sefior Raven-
tds entabla las raciones diarias amolddndolas a las nece-
sidades orgénicas y a los recursos econdémicos. Por esta
razén, si a todos es titil la consulta del folleto del sefior
Ravent6s, lo es en grado sumo a los obreros.

No hay duda de que el Instituto Catalan de San Isidro
comprendio la trascendencia del asunto, asi como el des-
arrollo perfecto del tema por el sefior Raventds, cuando
decidié publicar y difundir este folleto, contando con la
subvencion de la excelentisima Diputacion y excelentisi-
mo Ayuntamiento de Barcelona, y las tres entidades,
contribuyendo a divulgar conocimientos de tal impor-
tancia, han realizado una obra sumamente meritoria.

Doctor M. V.

EL GIRO-COMPAS

Por espacio de ocho siglos el marino se ha servido
de la brijjula para orientarse en sus viajes a través del
Océano. Una pequeiia aguja o agujas moviles encima de
un cuadrante, le han bastado para ordenar su derrotero
dia por dia y hora por hora. Por medio de este sencilli-
simo instrumento, y con la ayuda de los métodos que
ensefia la astronomia néautica, se llevd a cabo el descu-
brimiento de nuevas tierras, y se han establecido las
grandes rutas navales, que recorre hoy el marino con
puntualidad admirable.

Pero el empleo del hierro y acero en
sustitucién de la madera, en la arquitec-
tura naval, al par que aumentaba la se-
guridad y el tonelaje de los navios, creaba
especiales dificultades al buen funciona-
miento de la aguja magnética. Toda masa
de hierro ejerce, como es sabido, notable
influencia sobre un imén, la cual se ma-
nifiesta por atracciones, cuya intensidad
crece en raz6on inversa del cuadrado de
la distancia. Es fécil, por tanto, com-
prender que las enormes masas de metal
magnético que entran en la constitucién
de los modernos buques, de guerra prin-
cipalmente, causen perturbaciones en la
brijjula y hasta lleguen a oscurecer por
completo la débil accién orientadora
ejercida por el magnetismo terrestre. Se
ha hecho necesario inventar disposicio-
nes especiales que anulen en lo posible
estos perniciosos efectos, y las indica-
ciones del aparato se han de confrontar
de tiempo en tiempo, para no exponerse

a errores de fatales consecuencias. Este inconveniente
se deja sentir m4s todavia desde la introduccién de la
corriente eléctrica, que con profusién circula por todas
las partes del buque, y crea campos magnéticos de in-
fluencia igualmente perturbadora.

Al comienzo de la presente centuria se llevaron a
cabo ciertos experimentos, que han dado finalmente
como resultado la creaciéon de un instrumento que se-
flala la direccién Norte-Sur independientemente de la
naturaleza del metal de que esta formado el navio. Tal

es el girdstato, que hasta hace poco estuvo
relegado a la categoria de sencillo entrete-
nimiento cientifico, y hoy parece destinado
a servir universalmente. de guia para la na-
vegacion mundial, con una seguridad a que
la delicada aguja magnética no pudo jamés
aspirar.

El gir6stato o giréscopo, es simplemen-
te una masa pesada en forma de volante,

cuyo eje estd
montado en un
anillo (fig. 1.%).

Puesto el volante
en riapido movi-
miento de rota-
cién por medio
de un hilo, o me-
jor por contacto
con el eje de un
pequeiio electro-
motor, adquiere
la propiedad de
resistir enérgica-
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mente a toda accién que tienda a desviarle de su plano
primitivo de rotacién. Pocas experiencias més curiosas
tendr4 la Fisica recreativa, que esta inexplicable indo-
cilidad del girdstato en obedecer a los impulsos exter-
nos que tiendan a moverle en cualquier direccién, que
no sea precisamente aquélla en que el eje permanece
paralelo a si mismo; tanto, que si el volante es de buena
masa y la velocidad muy crecida, la reaccién que se des-
arrolla es capaz de arrancar el aparato de la mano que
1o aprisiona. :

En esta propiedad del girdstato estriba precisamente
la razén de su empleo como sustituto de la britjula.
Analicemos el fenémeno més detenidamente y veamos
de darnos cuenta exacta de los resultados que se obtie-
nen segtn sea la direccion del esfuerzo perturbador, Si
el girostato en su forma mds sencilla, tal como la que
se indica en la figura 1, se suspende por medio de un
hilo, y se ejerce una presion en una de las extremidades
del eje, con un lapiz, p. ej., el todo tiende a girar en la
direcciéon de la flecha marcada en el anillo horizontal; a
esta rotacién, mas o menos lenta, que se produce siem-
pre en una direccion perpendicular a la de la fuerza, se
le da el nombre de precesion, por la analogia que tiene
con el fenémeno astronémico de igual nombre. Si el
lapiz se aplica al otro extremo del eje, la precesién tie-
ne lugar en sentido contrario.

Fig. 2.*

Estas experiencias resultan més evidentes con el gi-
réscopo compuesto de Wheatstone, en el cual el volante
se halla sostenido por medio de dos anillos capaces de

girar alrededor de dos ejes perpendiculares (fig. 2). Un
giréscopo de este tipo se dice que tiene tres grados de
libertad; pues el movimiento absoluto del volante es el
resultado de la composicién de tres rotaciones alrede-
dor de tres ejes perpendiculares. Si la fuerza perturba-
dora se aplica en forma de un pequefio peso colgado al

Fig. 3. P

extremo del eje del volante, empieza en seguida el movi-
miento en la direccién de la flecha P, precesién que se
continia de una manera uniforme, y con velocidad
mayor o menor segiin sea la magnitud del peso, cesando
inmediatamente en cuanto éste se retira. Si el esfuerzo
se ejerce en la direccion T (fig. 3), entonces la precesion
se manifiesta segtin la flecha P, y en gereral el esfuerzo
aplicado y la reaccién que se produce son siempre per-
pendiculares entre si. En todos los casos, sin embargo, y
es cosa de grandisima importancia para la aplicacion de
que vamos tratando, esta precesiéon o desviacion de la
direccién primitiva, producida por el esfuerzo perturba-
dor, serd tanto més pequefia cuanto mayores sean la
masa del volante (o mejor dicho, el momento de inercia)
y'su velocidad angular; de manera que si se da-a ambas
un valor suficientemente grande, el aparato quedara
poco menos que insensible a toda accién mecédnica exte-
rior, y su orientacion podra considerarse como perfec-
tamente inalterable.

Para dar a entender cémo se ha podido sacar parti-
do de esta notabilisima propiedad para los usos nauti-
cos, serd titil hacer mencién de los experimentos reali-
zados por Foucault a mediados del siglo pasado. Este
fisico demostré que si a un péndulo se le deja oscilar li-
bremente, sustraido a toda influencia perturbadora, se
mantendra siempre en el plano primitivo de oscilacién:
y en esto se funda uno de los més hermosos métodos
que existen para probar la verdad del movimiento de
rotacion de la tierra. Foucault dispuso un largo péndu-
lo movible en todas direcciones: la masa era de forma
esférica y suficientémente grande para conservar duran-
te largo tiempo el movimiento natural de oscilacion, sin
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necesidad de nuevos impulsos: en su parte inferior lle-
vaba fijo un estilete que describia en la arena una linea
recta, traza del plano de oscilacién. Si la tierra estuviese
en reposo, el péndulo recorreria indefinidamente el
mismo camino, y el estilete describiria en la arena el
mismo trazo, cualquiera que fuese la duracion del ex-
perimento. Por el contrario, pudo comprobarse que el

2, Z R
k
Z =<1 _~-Q
S
K
Fig. 4.7

plano de orientacién se iba desviando de una manera
lenta y gradual y siempre en el mismo sentido: no cabia
duda por tanto, supuesta la fijeza absoluta de dicho
plano en el espacio, que es la tierra la que realmente se
mueve. Por otra parte, examinando mds detenidamente
la velocidad con que  se verifica este cambio lento de
azimut, y otras particularidades que ofrece el experi-
mento, segtin sea la latitud del lugar,; se ha podido de-
mostrar con toda evidencia, con auxilio de los procedi-
mientos que ensefia la Mecdnica, que dicho movimiento
no puede ser mis que una rotacién uniforme de toda
la masa terrestre, que se cumple en el periodo exacto
de veinticuatro horas siderales.

La rotacién rapidisima de una masa pesada produce
una tendencia mucho mds poderosa en-conservar el pla-
no inicial de rotacién que el vaivén de un simple pén-
dulo, y Foucault dedujo en consecuencia que un girds-
copo con tres grados de libertad serviria del mismo
modo que el péndulo para demostrar la rotacién de la
tierra. Pero en la época en que el ilustre fisico llegaba a
estas conclusiones, ni las ciencias mecénicas estaban
bastante adelantadas, ni la perfeccién de los métodos de
trabajo era suficiente, para obtener la confirmacién ex-
perimental de estas previsiones de la teorfa. Finalmente,
en 1900 cuando ya se dejaba sentir imperiosamente la
necesidad de encontrar un sustituto de la briijula, cuyo
funcionamiento se hacia cada vez mds dificil en los bu-
bues de guerra y en los submarinos en particular, el
doctor Anschiitz emprendié decididamente una serie de
experiencias, que seis afios mas tarde se vefan corona-
das por el éxito.

Resueltas las dificultades del principio, se estudié el
modo de simplificar los aparatos sin detrimento de su
precisién, y en 1908 se practicaron a bordo del acoraza-
do aleméan «Deutschland» un gran niimero de pruebas
que duraron cuatro semanas, y con resultados tan deci-

sivos, que hoy dia el giréscopo, con el nombre de giro-
compds, ha sido ya adoptado por los grandes buques de
una manera corriente.

La forma primitiva, cuyo funcionamiento nada deja-
ba que desear en tiempo normal, se vi6 que estaba
sujeta a algunas causas de error en los tiempos de fuer-
te cabeceo del buque; y en 1912 se introdujo un nuevo
tipo que es independiente de todo género de movi-
miento a que el buque puede estar sujeto. Daremos
una breve idea de ambos tipos, tal como los describe el
autor de la obra Discoveries and Inventions, de donde
hemos tomado varios de los conceptos que aqui hemos
procurado ordenar y exponer con toda la claridad po-
sible.

El girdstato viene a ser un pequefio motor eléctrico
de corriente trifiasica encerrado en una caja metilica,
cuyo rotfor, sélida pieza de acero al niquel, lleva la co-
nocida disposicién de barrotes transversales en forma
de jaula de ardilla. Con 120 volts y 1,1 amperes se logra
comunicarle la enorme velocidad de 20000 revoluciones
por minuto: se necesita para ésto una frecuencia que no

A. Cavidad con aceite para el engrasado automatico —
B. Mecanismo que actiia sobre un pequefio motor eléctrico,
para la transmisién a distancia de las indicaciones del apa-
rato — C. Contactos para dicho motor — D. Eje de sus-
pensién de un girdstato, con friccion de bolas — E. Soporte
moévil de los tres giréstatos — F. Varilla y tubo aislados
para la conduccién de la corriente trifasica a los giro-moto-
res -- G. Tubo de acero y flotador — H. Cubierta de cris-
tal —I. Limbo graduado — K. Suspensién horizontal

baje de 333 periodos por segundo. La velocidad tangen-
cial pasa de 150 metros por segundo y se crea un es-
fuerzo estabilizador que llega a 1500 kilogramos por
centimetro cuadrado en las proximidades del borde.
Para disminuir los roces se emplean cojinetes de bolas,
de manera que el 95 °/, de la energia consumida la ab-
sorbe la resistencia del aire, y hasta se ha observado
que después de un funcionamiento de algunos miles de
horas, crece sensiblemente el pulimento de la superficie
del volante.
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Fig. 6."

En la figura 4 se halla indicada la disposicién gene-
ral del tipo de 1908. Un depdsito K de forma circular
que contiene mercurio Q, recibe una campana, cuyo
borde en forma de anillo hueco S, hace e! oficio de flo-
tador. De esta campana se halla suspendido el girds-
tato A, y gracias a esta disposicién, su movilidad alre-
dedor del eje vertical es perfecta. En la parte supe-
rior esté la graduacion R donde se leen las indicaciones
del aparato, y una lamina de cristal G excluye el polvo
y las corrientes de aire. De los tres hilos que llevan la
corriente, uno estd en comunicacién con la caja B, y los
otros dos con lavarilla S y el tubo T, cuyas extremi-
dades inferiores penetran en unos vasitos con mercu-
rio. De éstos pasa la corriente al motor.

El modelo de 1912 estd dibujado en seccién en

Fig. 7.

la figura 5. El recipiente con mercurio ocupa el centro: y
concéntricamente con él flota una boya de acero, que
sirve de soporte a tres giréstatos repartidos a distancias
iguales de 120°. Presenta el todo, el aspecto de las figu-
ras 6 y 7, que si se comparan con la seccién de
la figura 5, dan una idea muy exacta del instrumento.

La teorfa del girdstato constituye uno de los proble-
mas més célebres e interesantes de la Mecanica racional:
en la parte de la Dindmica dedicada al estudio de los
sistemas materiales, se examina con particular detencion
el caso de un cuerpo sélido animado de rotacién rapi-
da alrededor de un punto o de un eje, y tomando como
linico punto de partida los teoremas de los momentos
de la cantidad de movimiento y de las fuerzas vivas, se
llega a dar razén completa de todas las curiosas parti-
cularidades que ofrece este género de movimiento: la
concordancia entre las previsiones de la teorfa y los re-
sultados de la experiencia no- puede ser més perfecta.
Nos contentaremos con esta sencilla indicacién, sin en-
trar en explicaciones ni aun elementales de estos méto-
dos analiticos, que estarfan fuera de su lugar. Diremos

Fig. 8.*

solamente para terminar, que en la practica el instri-
mento responde perfectamente a su objeto. Las correc-
ciones son pocas y faciles, y las indicaciones muy preci-
sas: con facilidad pueden ser transmitidas eléctricamente
a distancia y leidas en limbos graduados (fig. 8) insta-
lados en las torres de mando, o en cualquier lugar que
se desee. No se ha inventado instrumento en estos tlti-
mos afios que envuelva mayor delicadeza de construc-
cién y mas seguridad de funcionamiento. Dificilmente
podria creerse, al contemplar uno de estos aparatos en
accion, que en el interior de aquellas cajas silenciosas
se muevan tres volantes con una velocidad de 330 revo-
luciones por segundo, y que en virtud de esta rotacién
vertiginosa, el aparato entero adquiera una firmeza tal de
orientacién, que para producir en ella una alteracién
sensible, seria necesario un gran esfuerzo perturbador,
aplicado insistentemente.

J. PERICAS, S. J.

Observatorio del Ebro.
Tortosa, 1915.
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