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La lucha por la «Copa Astor», en los Estados Unídos 

Enorme interés despiettan en los Estados Unidos las carreras de automóviles en .que se disputa la «Copa 
Astor», las que el año último se celebraron e l 16 octubre : en elias el total de los premio s asciende a 50000 dólares. 

Cien mil espectadores a:cudieron a presenciarlas desde la grandiosa graderia de Sheepshead Bay, donde 
fueron colocados por llllÍ.S de 300 acomodadores . Treinta y seis .lllédicos, en tres ambulancias levantadas al efecto, 
·Se ba llaban prontos a prestar sus servicios, en ·aquellos accidentes tan fúciles de producirse en sitios donde se 
aglomera gran muchedumb( e . 

Un aparato Warner, màquina r eg.istradora. unida eléctricamente a unos bilos colocados a través. de la pista, 
marcaba en una cinta, con aproximación de una centésima de seg¡)lldo, los instantes de la salida y là llegada a la 
meta de los diversos .corredores, 



50 IBER! CA 22 Enero 

-. de la cabeza y detalles de la boca, un cachalote pertene­
ciente a la especie Physeter catodon L, que aparece 
raramente en nuestras costas. Atendiendo a su lon­
gitud, 10'50 metros, debía ser un individuo joven, pues 
los adultes alcanzan doble tamaño, según los zoólogos. 

En el Lias .espaiioi.-;-En el mismo Boletín de la R. S. E. 
de H istoria N. corrèspondiente a l mes de noviembre, pu­
blica nuestro distinguido colaborador don D. · Jiménez de 

-- Cisileros· u1m inte)·esant e notÍcia que versa sobre la exis-

El <<España> y el <Alfonso Xlii • fondeaqos en Vigo 

Crónica iberoamericana ======= 
España ~ ~· .. 

Maniobras na-val~s en las éostas -de Galicia.-Có~ lll, eritrada _ 
·en Ferro! dé .la escuadra -e! e inithtación, çompuesta de 
los àcorazados •España• y ~Aífo'ii'So XIII», éruceros 
··Carios v. y •Río de la PÚttà•, destroyer •Terror• y 
torpederos S, 9 y 10, se han dad·o - por terminadas la·s 
maniobras que,~en las rías bajas, han 
tènido Jugar este otoño. 

-Constituyó- la parte mas intere­
sa.hte el lanzamiento de mina s, ope­
raèión efectuapà- por el •Pla t_?•¡ ha­
b!litado esp_eciali:¡¡ente para el efecto . 
Dp:t ante va:rios días se fonqearon mi­
nas, :en rosaria e indepelidientes, a 
distintas profundidades,_ desde 10 has­
ta 40 metros, esta tÜtima e~ la boca 
N. deIa ría de lVIadn, formada entre 
ia co~ta y la isla 0-\lms. Todas- estas 
operaciones fueron dirigidas por el 
capitan de corbeta, tercer comandau­
te del •España~, D. Juañ Cervera 
Valderrama, distinguido ·cola borador 
de ilueslra r èvist-a. 

- tencia de los moluscoides bniquiópodos Spiriferina lJfos-
clli Haas y 5. -alpiua Oppen, en los depósitos del Lías es­
pañoh La Spiriferina ilfoschi esta muy,extendida en Es­
paña, habiéndose encontrada losmayores eiemplares en 
Soria, y como esta · Spirtfe1'i!ta se encuentra acompa­
ñada por fósil es del Lías media, supone el autor que per­
t enecera en Soria a este piso. La 5. alpi-na sólo la ha 
encontrada el autor en los yacimientos liasicos del S. E. 
de E spaña, particula rment e en los del Algayat y la Ro­
mana. 

Formación de Directores de _lndustrias Qulmicas.-El Labo­
ratorio de Estudies Superiores de Química, de la Escue­
la Industrial de Barcèloi1a , ha empezado las clases, 
correspondientes al 'primer curso, de las uuevas ense­
ñanzas para la formación de Di1·ectores de lndustrias 
Qúímicas. Consta de a signatúras t eóricas (lVIatemàticas, 
Física, QuÍmica y Cieñcias naturales) y pràcticas (pre­
paraciÓn de cuer:pÒs inÒrganicos; id. de cuerpos orga-

-- n icos). En la Secretaria del Labora· 
torio (Urgel, 187, Barcelona) se faci­
litau cuantos pormenores se deseen 
acerca de la orgànización de estas 
nuevaS enseñanzas. 

Giro postal y telegra!ico.-El 1. 0 del 
corriente 'empèzÓ el servicio d~_ giro 
postal y telegní.fico en:tre España y 
Din_amarca, y España y Egipto, to­
mandose resp·ectivamente como mo­
neda-tipa la corona, que equivale a 
0'72 pesetas, y el frarico oro, equiva­
lente a la peseta -oro. En la mismà 
fecha se inauguró el -servicio de giro, 

-solamente postal, entre J!:spaña y 
Chile, siendo la moneda-tlpo el peso 
oro, cuyo valor es 1'89 pesetas. 

El maximum de todos ~stos giros 
es de 1 000 pesetas. 

Los torpederos hicieron . diversas -
salidas por los pasos que dejan los ba­
jas, que tanta abundan en esta co.sta-, 
llevando a bord_o p_ersonal de 'oficia­
les de los .buques grandes, y los guar­
diàs marinas que a ·bordo del «Espac -
ña• recibí~n el trimestre reglament__a7 .. 
ria de instrucción practica. o is paro de un cañón de. l4 eni. en ~I 

Exportación de armas de Eibar.-Sólo 
durante el mes de octub_re última se 
han exportada de Eibar 39374 a rmas, 
o sea 22210 mas que en igual mes del 

A su_ regreso _a Ferro!, los tres 
buques grandes "efectuaran, ·-ais.ladi-· 

acorazado <Carlos V> 
año 1914. 

inente y combinades, ejercicios _de tiro a l blinco, con 
los cañones de 10 y 14 cm. -Acomjm-ñamos : dÓs grabadòs 
de estos ejercicios. . · · 

Un cetaceo raro en el Mediterraneo.-En el Boletín de 
la· Real Sociedad Española- de - Historia Natural, da 
cuen.ta el señor E. Bosca que a últimes del pasado 
septiembre airojó el mar en la playa de Tabernes de 
Valldign¡¡. (Val~nçia) el cuerpo de un gran cetaceo, que 
examinada por dicho señor, r esuhó ser, por el tamaño 

-· 'èasi la totalidad de esas a rmas 
son pistolas automa ticas (18 341) y revólvers (17663), y 
las de~is ; èscopet~s, tercerolas, e tc. 

La población de Espafia.-'-El número de habitantes de 
España, en la · P enínsula , Balem·es y Canarias, en 31 
de diciembre de 1914, según calculos del Instituta Geoc 
grafico y Estadística, era de 20500287, lo que representa 
un aumento de 144301 sobre la de la misma fecha del año 
1913. 

Las capitales de provincia cuyo número de habitantes 
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pasa de 100000, son: 
Madrid, 627 428; Bar­
celona, 607170; Va­
lencia, 241404; S evi­
lla, 162059; M:í.la­
ga, 139647; Murcia, 
129414, y Zarago­
za, 120311. 

Noticia s 

··.'' 
·l¡' 
'•: r. 

.-.4"-- · 
~-

mez Pardo, por una 
notable Memoria so­
bre •Calculo y esta­
blecimiento de ·trans~ 
portes funicular es•. 

DDD 

América 

El día 30 de di­
ciembre pasado que­
dó en su totalidad 
abierta al servicio 
pública la línea del 
ferrocarril ':;allu.r­
Sddaba, en la co-

Orabado superior: Río Janeiro, avenida de Bei ra--Mary ·j:ia.rte de la bahía de Ouana­
bara, 140 km. de contorno, y de la que surgen 80 islas. Sobresale el Corcovada, 697 m. 

Brasil.- Bahia de 
Rio Janeiro . - El 
Brasil, país privile­
giada por su inmen­
sa extensión, por la 
prodigiosa feracidad 
del suelo, por sus 
bosques y selvas vír­
genes, por sus rique-En el óvalo: Vista--parcial de la ciudad; a la derei::ha ·el Pan de azúcar 

marca aragonesa 
llamada de Cinco Villas, ·y de la cua! se había. inaugu-: · 
rado en 30 de marzo del año tíltimo el trozo hasta Egea 
de los Caballeros (IBÉRI~A, n. 0 69). 

-Segtín leemos en la prerÍsa, en la sesión última-que· 
celebró la Academia Pontificia Romana de los Nuevos 
Linceos, fué elegido Socio Correspondiente el excelerití-
simo señor marqtiés de Cerralbo. .. 

'Enviamos nuestrà· sincera 'felieitación· a l ilustre 
prói:et. 

·_:_se ha inaugurada ei 
depósito franco de Cd­
diz, que se autorizó por 
ley de septiembre del 
año último, instal:í.ndo­
se en la segunda Agua­
da, en unas antiguas 
bodegas, donde hay sa­
lones -de gran ampli­
tud. 

zas minerales, por 
la· var-ied~d ~e su flora y de s u fauna, encierra bellezas 
naturales sin rival: un Amazonas, ma r inmenso de 
aguas du:Içes¡ una bahía de ·las mas encantadoras del 
mund(), <;on su enseuada de Botafogo; y otras muchas 
que, no_ pre,tendemos describir. 

Hace ya quince años que al rayar del alba de un día 
primavera l, se deslizaba majestuosa el trasatl:í.ntico en 
que :;;.iaj~bamos, frente a esta maravilla que reproducen 

· · · · · ·]os grabados; y tan pro-

- Por el Ministerio de 
Fomen_to se ha atorga­
do un premio de 5 000 
pesetas a don Timoteo 
de Antonio Gil, por la 
repoblación forestal La bahia desde el fuerte lmbuhy de la entrada 

fundamente quèdó im­
presionado en nuestra 
imag inación aquet pa­
norama indescriptible; 
la Serra do Jl!la1·, cuyas 
montañas de a·specto 
tan extraño t anta cele­
bridad han da do a la r e­
gión; el Pan de Azticar 
y e l C01•covad.o, atalaya 
vigilante .del Mar; ella­
berinto de islas cubier­
tas por la naturaleza 
con abunda nte vegeta­
ción, y por el art e bélico 
de cañones destructo-

efectuada, en una e.~ten-

sión aproximada de 100 hectareas, en sn finca dè Cuar­
tel de P eña Negra (Segovia). 

-Se ha otorgado al Profesor de la Escue la de lnge­
nieros de Montes don Fernando Baró, el premio · acor­
dada p01· la Escueza ·de Minas con cargo a l legado Gó-

r es; la enseua da sin se­
g undo, Sll!'Cad a por infinidad de vapof'ci!los; la a venida 
Beira Mar, o rlada de jardines; y la ciudad de Río que 
se adelanta a r ecibir a l 'viajero, luciendo sus pa.lacios, 
estatuas y paseos; que sólo su recúerdo r.enneva e l delei­
t e estét ico sentido a l contemplaria por primera vez.-L. 

' 



52 IBERICA 22 Enero· 

arrollo y crecim1ento ma­
teriales de Ja República 
Argentina, justo es que 
den gallardas muestras 
de vitalidad intelectual 
los que cooperau al en­
grandecimiento ideal de 
la patria argentina. 

Exhibición de minerales bolivianes en la Exposicion Panama-Pacíflco 

-Cdmara Oficial Es­
paiiola de Comercio, In­
dustria y _ Navegación de 
Bi1enos·· Aires.-El presi­
dente de esta 'entidàd ha 
comuilicado a las . Cama­
ras de Comercio . españo­
las que con el objeto de 
fou1entar el intercambio 

Bolivia.-Sn t?·itmfo en la E.'Cposuión de San F1·an­
cisco.-78 premios fueron otorgados a las exposiciones 
b.olivianas: 16 medallas de oro, de las cuales tres eran 
honoríficas; 25 de plata; 20 de bronce, y 16 menciones 
honoríficas. El muestrario de mineral es de cobre se llevó 
entre todos la-palma, y mereció un Gran Premio, único 
en sn clase. 
: -La-s 'valiosas riquezas _minetales de Bolívia, expues­

dis en: er pala'c-io de 'minería y metalurgia, esta ban ~o- ' 
dé:idas ·por ·una-herniosa bara~da, reproducción exacta 
dé-las"eritaUaduras èncontradas en las antiguas ruinas 
dê -Ja 'ciudàd de ' Tinahmito ·o -Huaiñamarêà, y realzadas 
c'on-;¡n: lienzci inÚ.ral'(que · sostenia ·el letrero-, Reptlblica 
dè:Bo1-ï-&ïa)1 d:ipia:de· im.nionolito ·hallado en -las mismas 
r-uiiías. {v éase graba-do ). 
<- Los qúe .. eíitaii ,:.al : tant o de ·.la extraordinaria y cre­

èierite -acÚvidad : miñera de· Bolívia, no extrañaran el 
éii tó obteíiidó ~por esta -república en el torneó -:PaD.anúí.--
Pàcílico. : · _. - -

_--~ _-En~este · iri.isi:riò' afto, ~ duÍ·ante los prini.ei:os - cinco - me­
ses, 1it 'èxportàCióíi de minentles asèendió à 20893933 ki­
lÒgr'àmos, eri su -inayor ' pàrtè 'estaño,' col:ir'e,· bisínuto, 
tíi~gsteno i antiillcinio--y plata. · 
; ¡.-..:; ,_ · ,_ 

A~gentina.-Congresos cientijicos.-Ennúmeros anterio­
res dimos-cuenta de un Congreso deBibliog1'afía e Hzs­
t01•i a, que se prbyecta para conmemorar el 
dí a 9 de julio próximo, el centenario de la 
jura de la independencia argentina. El 
magno aèontecimiento nacional despierta 
y aviva las energías y actividades, que se ­
manifiestan en los nobles ideales que pa ra 
çonn1emorarlo se acariciau. Entre ellos, 
nosotros vemos con singular complacen­
cia, la reunión de varios Congresos, uno 
Jurídica, -otro -de Medicina, otro de Cien­
çias sociales, y finalmente otro de Educa­
dón. Las . Comisiones preparato_rias estan 
ya en plena labor, y h~cen augurar un éxito 
brillante a las proyectadas asambleas. 

Hay quienes prefi ririan que bajo la de­
norÍ:tinación única de Congreso Cientijico, 
dividiéndolo y subdividiéndolo en tantas 
seéciones cuantas fuesen las corporaciones 
intelectuales que deseasen tomar parte, se 
unificasen los esfuer zos, pa ra ir a un éxito 

coinerc1al ent1:e Espafia y 

la República Argentina, se han con\,ertido los salones 
de la Camara en Exposición permanentede productos y 
artículos españoles. Esta Exposición, ademas de ser una 
propaganda constant e de los productos de nuestra nación, 
servira al comercio argentina de centro de inf_ormac_ión 
para enterarse de.los precios, calidad, etc., de los . mis­
mos productos, y de los da tos necesarios para establecer 
comunica ción 'directa con los fabricantes, exportadores, 
o con los representantes que en la República t engan. 

El fabricante o exportador que qui era exhibir :sus 
productos enviarà muestras o catalogos _.con precios, 
bien sea c. i. f., Buenos Aires, o en puerto español. 

De cada mercaderia que se reciba, se darà el corres­
pondiente recibo, para siempre que lo crean convenient e 
los expositores poder la retirar u ordenar se entregue a 
la persona que designen. 

Los envíos se dirigiran a la Secretaría, Casa de Es­
paña·, Chacabuèo, 869, Buenos Aires. 

000 

Cróníca-general 

Sociedad Española de Construcción Navai.-Factoria de 
Jlfcitagòrda en la bahia de Cddiz.-La Sociedad Espa~ 
ñola de Construcción Naval, ademas d'e cumplir sn 
cometido de construir todo el material i11ilitar que la 
Marina de Gueúa le encarga, en los Arsenales de Fe-

m'iii. real y seguro. . 
· GÜando tant os him.nos se i:mtònan al des- F~ctoi-ia de Matagorda; construcción de utl trasatlantico de 3000 toneladas 
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:rr()l y_ Cartagena y en los Talleres de Artillería de la 
··carraca (Cadiz), ha emprendido Ja construcción· de bu- · 
ques y artefactes para la Marina MÚcani:e. -

·Con est e objeto adquirió la propiedad de .la Factoria 
' de Matagorda, e hizo un contra to con la Compañía Tras­
athí.ntica para la· construcción de t'odos s us buques y la 
ejècución de toda clase de carenas y reparacio'nes. - • 

· Actualment e, según dijimos en otro número, tiene en­
·construcción el vapor •San Carios•, de 3000 toneladas, 

Pactoría de Matagorda. Taller de maquinaria 

que pa ra el servicio de Fernando-Póo, le ha 
encargado la Compañía Trasatlantica , ge­
melo del •Santa Isabel>, botado a l agua re­
cientemente. (V. IBÈRICA, n. 0 .94) . 

Los cascos, Jas maquinas, hts calderas y 
casi todos los accesorios para estos buques, 
estaran construídos en España con materia­
les españoles, suministrados por la industria 
nacional. 

Esta en estudio la construcción de otra 
grada ademas de la existente, .con objeto de 
obtener mayor capacidad de construcción. 

Cuenta esta factoría con un dique seco de 
159'10 m. de eslora en la coronación y 7'90 in. de calado 
en las mareas vi vas, que presta muy buen servicio a la 
Marina Mercante para Ja limpieza de fondos, carenas y 
reparaciones en buques del comercio, tanto de cabotaje 
como de navegación de altura. Desde que Ja Sociedad 
tomó posesión de Ja factoría, han entrado en este dique 
en el término de un año 70 buques, con un tonelaje total 
de arqueo de 146253 tone.l::tdas. 

Como se ve, este establecimiento, cuyo director es 
don Fernando de Arrigunaga y el jefe de construccio­
nes navales don· Juan Garcia Sola, esta montado con 
todos los medios·mode rnos que tienen los grandes Asti­
lleres, siendo de gran beneficio p~m nuestra navegación 
la actividad de est e centro inditstria I. 

Las flotillas de Submarinos.-Mr. Max. A. Lanbenf, .cons­
tructor-jefe de la Armada francesa, prese ntó al Congre­
so Internacional de lngenieros de San Frnncisco de 
Californià, una memorià titulada Present conrUtiou of 

. the Snbmm•-iue, en la cua ! dice que Ja actual tendencia 

para la constitución de flotillas de submarines, parece 
· ser la siguiente: 

1.-Submarú:os guarda-cost_as. Estos de ben ser · de 
mediano desplazamiento: de 350 a · 500 toneladas en la 
superficie, y de 500 a 700 sumergidos; 'bien armados (po~ 
ejemplo: dos tubos internos lanza torpedos, y . eqiüpo 
de tubos extei-iores, con seis u ocho torpedos a bordo); 

. de 14 a 16 m illas de velocidad en la superficie y de 9 a.: 10 
sumergidos para el combate; y radio de- acción en éori­

cordancia con las operaciones probablés y 
condiciones -geograficas -de la comarca 
que deb.en proteger. _ . 

. 2.-Submarinos de escuad~a .. Deben te­
rrer gran desplazamie_nto, aunque no' exà­
gerado, para evitar serias dificultades de 
maniobra: por ejemplo, 1200 . toneladas su­
mergido; velocidad, 20 millas, cuando me­
nos en la superficie, y 15 sumergidos; pode­
roso armamento (ocho tubos internos lan­
za-torpedos y dieciseis torpedos a bordo) y 
gran radio de acción en la superficie. 

Nuevo taller de obreros de ribera 

Acción de los rayos ultraviolados sobre los ojÓs._:Dat~ ya de 
algún tiempo la observación de que un foco ... ht~inoso 
que emita en abundancia radiaciones ultravï'ti-ié'das, es 
perjudicial pa ra los ojos (1). En general, puede-afi~marse 
que toda radiación cuya longitud de onda sea ;'nenor que 
350 p.p. (350 millonésimas de milímetro) es nociva para 
la vista. 

Como los rayos ultraviolades producen ciertos carn­
: bios en el protoplasma cel uJar, haciéndolo apt o para 
combinarse con algunas sales y formar compuestos in­

. solubles, o coagulos; y la enfermedad de los ojos llamada 

. cataratas se de be a una opacidad del cristalino, podria 
esto inducir a creer que las radiaciones ultravioladas 
ocasionau con frecnencia esa enferm edad. 

El nmllisis de un cristalino afectado de cntarata, de­
muestra que contiene sales de calcio y magnesio, espe­
cialmente silicatos. Los rayos ultra violades no favore­
cen e~ desar rollo de la · enfermedad (lo confirma el est u-

(I) V. IBÉRICA, tomo IV, pag. lli. 
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Tipos de locomotoras del ferrocarril en miniatura de Eskdale 

dio de los órganos visuales ·en los obreros sopladores 
de vidrio), a no ser .que una perturbación en la nutrición 
del individuo produzca un ·aumento de sales cali zas, que 
se depositan en el cristalino del globo ocular. 

Mr. vV. E. Burgue, en un artículo publicado .en T1'an­
sactions llluminating Engineering Society, dice que 
pueden producirse cat ara: tas en los ojos de un p.ez, ~i se le 
exponea las radiaciones ultra violadas en un ·· agua car­
gada de aquellas sales, pero no en un agtm que nò las 
contenga. · 

Ferrocarriles en miniatura.~En algunos . puntos se en-. 
cuentran ferrocarrileseri~ miniaftira· , ··no' para · servir ·de 
modelos en la enseñanz::t o de mera div~rsión en par­
ques o jardines públicos, tr'anspor.tando' pasajeros en un 
pequeño recorrido, sino par'a ' fiJ1eS comercial es, espe-
cialment e en el acarreo de mercancías. . 

El ferro.carril mas pequeño de esta clase es el que se 
ha inaugurad·o liace poco en Eskdale (Cumberlard, In-

Puente sobre la línea, cerca de Muncaster 

·glaterra), en el trozo desde Ravenglass a Irton Road, en 
·un.a. longitud .. de unos sü~te kilómeúos . La línea total, 
·que · llegara hasta Bo ot, tendra una longitud de unos 
·once kilómetro·s, y aunquè acarreara también mercan­
. cias, su princíp.a:I objeto es transportar tur is tas por una 
región llena de encantadores paisajes. 

La·lo comotora· cori sn ténder fiene una longitud de · 
. ·uno s cinco metros y pesà algo mas· de dos . toneladas, y 
·arràstra·seis coches de pasajero¡;; con càbida de diez en 
cada uno. La anchura de la vía es de 0'375 metros. 

La locomotora podría arrastrar mas de· cuarenta to­
neladas, y su v'elocidad àlcanzaría hasta c~arenta kiló-

metros por hora, pero en la línea de Eskdale el peso 
maximo delmaterialmóvil y carga sólo sera de unas 7 
toneladas, y la velocidad de veinte kilómetros. 

¿Por qué es tan ·carta la •vida» de ún cafión?-Sabido es 
que :un cañón queda. inutÜizado para el servicio al cabo 
de cierto número de disparos, y que este número dismi­
nuye así que va aumentando el calibre del · arma . 

Los cañones franceses de 75 mm. pueden ha cer hasta 
ioOÓO disparos (que à razón de 20 por minuto, dadan 

.S horas 20 minutos de fuego continuo) mientras que los 
grandes cañones de costa o de acorazado, de 300 mm. o 
mas, apei:ias .-l: e~isten· iOO disparàs sin que se pierda la 
precisión del 'tir·o 'o disminuya considerablemente la ve-

, locidàd del proye'ctil: Puè'dè, pi.ies, asegurarse qu~ en la 
gue~ra actua:ll:;ts na_ciones beljgerantes habnín tenido 

· que renovar, una o varias veces, g1·an parte de sn arti-
ll~da. · 

Este breve período de servicio se debe a la erosión 
de là parte del arma cercana al origen de las rariuras 
o estrías que hay en el interior del cañón (de aquí el 
nombre de cañones rayados), par.te qüe corresponde a 
la región rècorrida p<n' el proyectil con v~loèidad me­
nor y ba jo las mas ·intensas 'presiones; La erosiói1 em­
pieza-según V~eille....:por mia red de finfsima~ rest¡ue­
brajaduras ·que tapizan la recamara, para-lela al anima 
del cañón, y es 'debida a· la corriente de gases a elevada 
temperatura,· que se filtrau a una velocidad media de 
4000 metros por segundo 'en ·el espacio que existe entre 

Un tre·n de pasajeros 
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el proyectii y-el·cañón, a consecuencia "de dilatarse la 
camara" de expiosión, ·y a dive;·sos fenóinenos mècanicos. 

La: ¡:Írofundidad ·y· a~cho de las resquebrajaduras, que 
i!-lcanzan a · veces varios milímetros, hacen el tiro in­
cierto, y peligroso er "inanejo del arma. 

Loéomotoras militares de •dos extremos•.-Desde los pri­
meres ineses del pasa do año, circulau por algunas lí­
neas francesas, con objeto de remolcar piezas de arti­
llería de grueso calibre, locomotoras de dos ~"xtremos, 
encargadas por el G_obiern·o francé~ a los establecimien­
tos Baldwin, de ;Filadelfia. Esas locomotoras,· muy útil es 
en vías desprovistas de plataformas giratorias, fueron 
ideadas hace ya muchos años, y han sido perfecciona das 
gradualmente por Jairlie y P échot. 

Las que se utilizan ahora en Francia pesau, en orden 

estas condiciones sobre la pantalla . fluorescent e la r.a­
diògrafía del objeto, la imagen que se ve tiene una no­
table nit idèz. 

· Ademas, durante la opèración, el alumbrado con luz 
roja hace .mas f:icil el traba jo del cirujano, y hasta le 
permite informars~ acerca del estado general del pa­
ciente, porque la sangre venosa aparece muy diferente 
de la arterial, que apenas es visible, y el mas ligero sín­
toma de asfixia en el anestesiada se traduce por una 
coloración casi negra de la herida. 

Origen gaológico de La Florida.-Durante muchos años ha 
sido objeto de la atención de conocidos naturalistas el 
origen de la península de L a Florida. Hace ya mas de 
medio siglo, Agassiz estableció la hipótesis de que 
la mayor parte de la península había sido producida, en 

LOCO:\\OTORA MILITAR (Fot. Boyer) 

de marcha, 12790 kg., son de cua tro cilindres de 0'175 m. 
de düímetro, y poseen dos calderas tubulares ordinarias 
unidas por sus bogares, de tal modo que constituyen 
una ca ldera única de 27 m~ de superficie de calefacción. 
Como lo indica nuestra fotografia, las puertas de los 
lloga res estan instaladas la teralmente, y el fogonero 
se halla a un lado de la locomotora , completamente se­
parado del maqumista , que va frente a él, en la ot ra par­
te. No hay mas que una toma de vapor, dispuesta en 
m edio de la caldera, y gobernada por un r egulador al 
alcance de la mano del maquinista . 

Con estas locomotoras·, que prestau muy buenos ser­
.vicios en la guerra actual, ·se pueden subir pendientes 
hasta de 93 milímetros por metro . 

La radiosc_opfa con luz roja.-iVIr. Bergonié, aprovechan­
dose del h ec ho ·de que 1¡¡. vista es particularmente sensi­
ble ·a la s radüiciones ' rojas, ha ideado un procedimiento 
-que describe ·eu nota presentada a la Academia de 
Giencias de París, en la sesión del 29 noviembre últi­
mo-pm·a fac ilitar a los c irujnnos la radioscopía y cier­
tas operaciones quirúrg icas, tales como extr acción de 
_proyectiles, · abladón de esquirlas, r educción de frnc­
tm·as, etc . . 

Pai·a e llo ,. la sala de opernciones ha de estar ilumi­
uada solamente cou luz r oja intensa, provenieute de un 
mauantialluminoso analizndo al espectroscopio, que no 
dé rayos verdes ni amarillos. Cuando se examina en 

un tiempo . re lativ'amente .re_ciènte, p.or. el _ prQgr:esi_vo 
crecimiento d_e -los . arrecifes coralinos a_lo_laJ:go . de la 
costa meridional, que había de est e modo · ade!Ímtado 
paulatcinamente ·ha cia .el inter.ior del ' Golf~ de . ~·réxico . 
Algunes ·años ·n:ias ·tarde; L e -Co-nte opiiiaba é¡_tie ~ste 
t"r:ioajo de ' lós cor~les fué ' complen:ie~tado po~ IÒ~ li­
mos y -otros sedimentes acarrea·dos : por · ~-d co1:ri"ente 
del Golfo. ·-

Esta hipótesis fué aceptada comÒ· saÜsfacto'r-ia du­
r ante varios años, pero en 1881, .el -profesor E. A. Smith 
observó el hecho de que la mayor pa rt e de la .p.enÍJ;l.sula 
de La Florida esta reforzada, a no gran profundidad, 
por minerales calizos que no son obra de corales, y que 
se formaren mucho antes de la época r eciente; y estas 
rocas fundamentales de La Florida, lla madas calizas de 
Ocala, del nombre de esa ciudad de la Península, 
ha bíau sido couside radas hasta hace poco como contem­
poraneas de otras calizas de Misisipí y Alabama, del 
g rupo denominada de Vicksburg. Pero recientes investi­
gaciones de C. \Vythe Cooke, del Geolog-ical Survey de 
los E . U., han hecho ver que las -calizas de Oca!a contie­
nen fósi les de especies extinguidas muchísimo tiempo 
antes de formarse las de Vicksburg; de consig uiente 
La Floriqa, en Jugar de ser de época reciente, como su­
ponía n Agassiz y L e Conte, tienen nu origen que re­
menta seguramente a la época eocena . 

coc 
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. . Torre acorazada del fuerte 'Lierre, ·de "Lieja·, que un disparo del 'mortero ·de 420 mm. dejó completamente al descubierto 

LA FORTIFICACIÓN PERMANENTE Y LA ARTILLERÍA DE SITIO 

Al ver la facilidad con que las tropas alemanas se 
apoderaran de las plazas fuertes de Bélgica, al prin­
cipiar la horrorosa guerra que desde hace año y medio 
esta sembrimdo la desolación y la ruïna en las na-· 
ciones europeas, . muchos son los que impresionados 
por la patente artillería con _que nos han sorprendido 

. los ejércitos de Alemania y Austria-Hungría, creen que 
h·a llegado".el momento de que desaparezca para siem·­
pre la fortificàción permanente . . 

·Este hedio no es nuevo, pues se viene repitiendo 
.~on frecuencia, y sin remontarnos mas alia del ~ño 1877, 

casado el intepto dè Osman Baja para abrirse paso en 
dirección a Sofía, agotadò._s sils recursos y viéndose 
herido, tuvo que rendirse èon los 43 500 hombres que 
!e quedaban. 

No hay que decir cuanto pespués se ha hablado de 
I~ eficacia de la fortificacióq semipermanente y de sus 
venta jas sobre la permanente; sin considerar . que, dada 
la rapidez con que hoy día se movilizan los ejércitos, eh 
general no se dispondra del tiempo que para su cons­
·truèdÓn reqtiieren aquellas obi-as de defensa: Pt\.es bien, 
a pesar de lo expuesto, se llegó a ordena~ el estudio 

y construcción de u~ 

campo atrincherado 
fronterizo sin emplear 
m~s q~e tierra, tepe~Ó) 
y madera. 

Al apa recer la grana­
da-mina, es to es,·la gra.:. 
nada alargada, de pare:. 
des delgadas y fuerte 
carga de explosiva, hu­
bo necesidad de . hacer 
frent~. a . es te -~podero~q 
medio de ataque, .au­
mentando los ' espesores 
de las bóvedas, em­
plèando el horn1igón de 
cemento Portlàní:l, escu-

.en que estalló la guerra· 
turco-rusa, recordare­
mos la· heroica defensa 
que dè los reductos de 
Plevna hizo OsmanBaja 
ànte el ejército aliado 
rusci-rumano a las órde­
nes del Príncipe Carlos 
de Ruman!a, auxiliada 
:ctel célebre ingeniero . 
ruso general Todleben. 
.El campo atrincherado 
de · P!evna, constituído 
por . obras de fortifica­
Clon semipermanente, 
resistió desde septiem­
bre, en 'que quedó cer­
·cado por las fuerzas ene­
migas, basta el 10 de 
diciembrè, en que fra-

Artilleria de grueso ca.libre haciendo fuego desd~ una posición desenfilada 
de las vis tas del enemigÒ . 

(I) Pedazos .de tierra muy 
trabados con li s raíces de :l~ 
gram.a. 
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dos y cúpulas metalicas, 
etc., y a p_esar de esto se 
consideró que las obras 
de fortificaCión no po~ 
drían resistir m u eh o 
tiempo los fuegos cie la 
artillería enemiga¡ pre-

. c5>nizandose,' en canse~ 
cuencia, lo.s ataques lla­
mados a lavon Sa uer (1) 

··~ .... ..... : .. 
L.:..:LLll...:'-.:..\~.:_Lc...:.è,¡___ ___ ·:---:.e';~,-"";_J por . s.ostener· est e señor 
fuerte ·destacado detcam·po atrirtche- · que . habían pasado a 
rada de Meti: I. Obra principal - la historia· los ·procedi­
U. Purüo · de apoyo de la izquie~da mi en tos metódicos de 
-III. -_Punto de apòyò ,de la derecha; . . · . • : Vauban empleando las 
mas a la derecha se vè u n'a trincliera 
para infantèría- IV. Trinchera del zapas (2) P,ara abrir las 
!rente y · flanco _:__ V, VI y VII. - Trin- ·paralel!ls, o sean _ las 
cher~s · d.; gola' _: s,; B, yB,, Baterias trincheras que envol­
-C. Cuartel a prueba :_D. Acuarte- _vie_ndo la obra _que s __ ·e 
·lamientos-de Üempo ·de paz- E. Bloc-

kaus. trata de conquistar, per-
miten aproximarse a cu­

bierto, y-desde elias Ianzarse a las brechas las columnas 
de asalto. Se decía que a este procedimiento tan Iento 
_debía reemplazar el mas expedita de un nutridísimo 
fuego de artiilería que no sólo apagaría los fuegos de la 
plaza, si no que destruiría ademas todas · las obras, la 

Plano de una bateria ·acorazada: - A. Torres - B. Almace­
n'es - C. Talleres - D. Alojamiento del Comandant~ y 
oficiales- E. Alojamiento de la tropa - f. ·obra para 

infanteria 

guarmc10n se desmoralizarí¡¡, y aprovechando esta cir­
cunstancia las columnas de a$alto se apoderarían faci!.,. 
mente de las posiciones. ·' · e -. 

Este procedimiento quisieron emplearlo los japoc. 
neses, en- su reciente 
guerra con . los rusos, 
ante la plaza de Port­
Arthur, pero no con­
taran con que el go-
bernador de esta pla- Corte s_egún e d de la obra anterior 

za, general Smirnoff, tenía entre sus subordina dos al ge­
neral'Kondratenko, que pní.cticamente había asilmido el 
mando en todo lo relativa à la ·defensa. Este general 
procedía de Ingeni eros, había servi do en . Infantería y 

(1) . V. IBÉRICA, n." 38, pàg. 184 
(2) Era los trabajos de siti o se da este nombre a las trincheras 

que se excav.an echando la tierra extràicta del lacto de la plaza, soste­
niendo el montón por- la parle interior con cestones, sacos u otros 
apoyos que puedan colocarse prontanrente para trabajar a cubierto, a · 
cuyo electa también se emplean manteletes o escudos metàlicos. 

Esta do Mayor, poseyendo mucha experiencia en las tres 
especialidades, lo cua! !e permitió organizar y encauzar 
los esfuerzos de todos, consiguiendo rechazar los ata­
ques a viva fuerza del enemiga, y éste se vió precisada 
a recurrir a los procedimientos poliorcéticos (1) de Vau­
bàn, modificados convenientemente, dados los medios 
de que hoy disponen las fuezas combatientes. Se volvió, 
pues, a la guerra de zapas, al empleo de las minas y 
aparecieron los morteros Ianza-bombas, arrojando petar­
dos sobre los defensores de las obras, en substitución 
de las antiguas granadas de mano. 

Hay que tener muy presente que las fbrtificaciones 
no se -defienden· solas: es muy cómodo atribuir a defec­
tos de la fortificación las 
defensas débiles de las 
posiciones. Al estallar · 
la guerra franco-prusia­
na -d~ 1870-71, Ú pla'za 
de Belfort era muy de­
ficiente: no se ,encontra:.. 
.ba todavía en esfado de 
defensa cuando se vió 
atacada por el enemiga¡ - -
sin embargo, su gober­
_nador el coronel de in­
genieros Denfert, supo 
sacar partida de todos 
los elementos; con fre­
cuentes reacciones ofen­
_sivas destruía los traba­
jos de aproche del ata­
cante, retarda ba s u avan­
ce y así Iogró sostener­
se duran te toda la cam­
paña, sin que lograran 
los prusianos apoderar-

Plano de una obra para infantería: 
A. Cuartel de gola - B. Abrigo 
para Ia fuerza de servi cio.,.-- .C. :ro-
rre atalaya - D. Observatorio aco7 
razado - E. Cofre; de -contraes­
carpa - H. Caponera ·de" gola­
K. Blockaus de · la entrada - I. T. 
R.ampas -de acceso - f. Camino 
cubierto - P.. Parapeto para 'infan­

. tería - M·. fosa 

se de la plaza. La fortificación no ·debe servir para ence­
rrarse en ella y allí esperar a que un ejército de socorro 
libre a su guarnición del enemiga, o de lo contrario re-

Corte según a d de la obra anterior 

signarse· a la rendición una vez agotadas las municio­
nes de guerra y·bocà; la fortificación ha de ser un punto 
de apoyo airededor del · cua! maniobre el ejército, y si 
llega a verse cercada por el enemiga, sin poder romper 

. sus líneas de contrava!àción (2), palmo a palmo ha de 
defender el terrena, procurando causar el mayor daño 
posible a los atacantes, haciendo una defensa activa 
valiéndose de todos los medios que estén a su alcance, 
para retardar el momento e~- que, agotados todos sus 

(I) La poliorcélica es el arte de atacar y defender las plazas. 
(2) Las líneas fortificadas que establece el sitiador para recha­

"zar al ejército de socorro se llaman de circunvalación, y las que tie­
nen por objeto oponerse a las salidas del sitiado se llaman de con­
travalación. 
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Corte de .~n fuerte del s'ist~~a d~l Co1,11andanle Mougin. Se vé el 
macizo de liormigón al interior del cua! se llega por un camino 
snbternín'eÒ, al . que : da acceso. un po-zo àbierio a retaguardia y a 

· gran · distancia 

- . . . 
elementos y sin fuerza para resistir miis, caiga.la plaza 
en po4er.del enemlgo, perq iw, sin -haberse ctibierto de 
gloria !'US defensor_es. . 

ELpugilato .del. caíjón. y la . èoraza ha motiv'ado que 
duraqtelos últimos años, sobre fodo en Austria y Aie­
mania, se haya tratado .de :Í¡ibricàr piezas de artilleria 
miis pòtentes que -las conocidas, ·principalmente para 
emplazarlas en las costas, dond~ siempre se han em­
pleada · los mayores calibres, ya que estan llamadas a 
luchar contra las que montan los modernos acorazados. 
Èn 1912 Skoda propuso la construcción de un mortero 
de 30,5 cm., que se ensayó en el campo de tiro de Haj­
masker (Hungrià); en vista de .los excelentes resultados, 
las Ciimaras votaran los créditos necesarios, y en 1913 

·las .primeras baterías .de morteros fueron agregadas. a los 
batallones · austriacos de artilleria de plaza. La misma 
èasa . Skoda co'nstruyó ·abuses de costa· de 42 cm.; que 
en-1914 se instalaron en Pola. 

.La casaKrupp :proyeetó-en 1907· el ·famoso ·mortero 
de 42 ·cm.-: las experiencias se llevaran !i cabo· con el 
mayor secreto; . el éxito fué brillante. En vista de la esta­
bilidad de la trayectoria y qué los efectos de la explq­
sión del proyectil eran muy superiores a lòs calculados, 
en vez de emplearlo en las costas, para donde estaba 

la existencia de este monstruo. Su alcance eficaz es 
de 12 a 14 km., la ordenada miixima de la trayectoria 
es de unos 3000 m.: calcúlese, pues, el efecto que 
ha de ·producir cayendo de esta altura . un . proyectil 
de 950 kg:_ c~rgado de un ·fuerte explosiva a · b~se de 
ii~icÍo ¡)ícrico; Según · .íWgerizéine Sèhweiierische -Mlli­
tar"Zeiturig, el efecto de este proyectil es tan gra ri de que 
las cúplllas· son lev'imtadas por sri explqsión e.n el inte­
rio·r ·de las casa ri-la tas, s us . m~car!Ísmós destruídos, los 
sold~dos que las guarnecen se asfÍxia¡-¡, son .arrojados.de 
Un · e'xtiemó a ·otro en los -pasillos .'de las casamàfas o 
resultan material mentè aplastados como · moscas . contra 
las paredés. Parece :ser que· e·n . vi!ita: ·de estos n!sultados, 
en: Franèia sè han ma~dado quitar las 'cubiertas de las 
cúpulas acorazadas de los fuertes de Verdun, Tou! y 
otras plazas. 

Bélgica, para hacer respetar su independencia, miis 
que en la fuerza de los tratados se apoyó en la fuerza de 
las armas, y a este efecto · co¡1struyó los ca·mpos atrin­

cherados de Lieja 
para de fen d er la 
frontera a Iem a na, 
Namur para la fran­
·cesa, y Amberes, do­
minimdo la desem­
bocadura del Escal­
da, como último re­
ducto: Tanto confia­
ba en . s us fortifica­
dones, qué asignaba 
a Lieja una resisten­
cia de tres meses, 
dos a Namur y un 
año a Amberes. Los T.orrecilla portàtil alemana 
al emanes se . presen­

taran a la vista de la primera . de las citadas plazas el 
. día 5 qe agosto de 19i4, y alòs dos días,ctes'ptiés de 
haber apagada los fuegos de unos fuerte~ y de -haberse 
apoderada de otms, despreciando !!1 tiro de los demiis, 
eritraron en la población. Ei día 21 empezó el ataque de 
las avanzadas de las fuerzas defensoras de Na:mur, y el 
26 de agosto la pJaza fué ocupada por los sitiadores. 
Amberes sólo resistió doce días, debido sin duda alguna 
a que el ejército estaba qüebrantadísimo y a que el Co-

mandante general hizo una 
defens'a tan pasiva, que los 
ingenieros · aleman.es 'dedi­
cados ' a · ¡à. cohstrúcción de 

; piren tes sobte làs . zonas 
· irtundadas; ·no · •se ·vieron 

·. dbligados a interrumpir sus 
· trabajos. 

·Pci'duertes que sean los 
óbstiiculos pasivos - dice 
rimy bieh el-coronel Avilés 

destinada, se pensó, al es­
tallar la actual conflagra­
ción, transportaria por fe­
rrocarril a Lieja cargiindolo 
en ocho vagones, simplifi­
cando el montaje en aras de 
la rapidez y preparando só­
lidas· explanadas para resis­
tir la enorme presión que 
su disparo había-de produ­
cir. El-esfuerzo que esta la­
bor representa asombtó al 
mundo entero, hasta el ex­
treinÓ de-que muchos . téc­
.nicos llegaran a .dudar de 

·· · e~ ·la · revista · La -Guerra 
Europea - y mortífera el 
tiro de la artilleria de gran 
calibre, puede miis siem-Torre ·de la Socie,dad Saint-Gliamond, para dos cañones de. !55 mm. · 
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Torr~ eclipse sistema del Comanda nie de Jngenieros Galopin, para dos 
cañones de 155 mm.- Posición oculta 

pre en la guerra el elemento hombre. Los corazones, la 
voluntad, là energía; la perseveranda a prueba de còn­
tratiempos, y ilo las baJas y los sables, son los factores 
que ahora, como hace veinte sigles, resuelven las ba­

tallas. 
Hemos de convenir con el coronel von Voelki; que 

en el actual memento histÓrico los medios de ataque 
son superiores a làs fortificaciones normales existentes; 
sin embargo, hay que desvanecer fanhisticas exageracio­
nes y pon er en sus justos lÍI_niteS'el xalc:>r de la nueva ar­
tillería, hasta tanto que se conozcan perfectamente sus 
características, su rendimiento y probable duración. 
Desde luego es evidente que su transporte requiere con­
diciones especial es, vías férreas sin exageradas pendien­
tes, y que su municionamiento no esta exento de dificul­
tades. Los principios fundamentales" son invariables, 
pero hay que adaptarlos a las circunstancias y éstas son 
tan varia!? les y_ distin tas, que no se puede admitir, hoy 
por hoy, que los nuevos medios quiten todo valor a la 
fortificación. 

El coronel de ingenieros Marrullier, en la Rivista di 
Artiglieria e Genio, e~tudia y describe una cúpula en la 
que la coraza o cúpula propiamente dicha va unida a u·n 
freno hfdraulico acoplado a un . recuperador. La acció i:! 

Arrojadas al aire las citbiertas de un fuerte, quedó su_mecanismo 
·invertido 

del choque' del proyectil, dice el autor·, tiene dos fases: 
en hi primera entran en juego pòr un lado ia reacción 
del freno., que obra d:e abajò a arriba, y por otro ~a im­
pulsión igual y contraria a la anterior, làs ·cuales produ­
cen en el apoyo central de la . cúp-ula una compre~ión 
que, en el caso mas desfavorable, ve q)le no s¡¡pera a la 
miti1d de la carga de seguridad atribuída a los materia-

Corte de la torre del gràbado adjunto: C. Coraza-o 
cúpula- AC. Antecoraza ~ 1:. Camara de tiro - MB. 
Macizo de hormigón - EI. · Camara de_ maniobra -
O. Rodillos cÓnicos pa;a la rotación - R. RÓtulas -
B. Balancines de ·los contrapesos:....: P. Vi gas de hierro 

- O. Óuías del mó.vimiento de 'ascènso y descenso 

·¡es que la han de-soportar. En la segunda fase, cuando 
·bajada la cúpula viene a estar en contacto con. la ante­
'coraza, ya no actúan mas que el proyectil y la coraza, de 
modo que asignando a ésta un grueso suficiente, se -la 
pone en condiciones de ofrecer la debida protección. 

Otros proponen, para resistir a· la moderna artillería, 
bóvedas de cemento armado de 5 m. de espesor y cú.:. 
pulas o torres acorazadas de 50 cm. · 

No creemos que deban ser éstas las orientaciones 
que se imponen, sobre todo tratandose de defensas pa­
sivas. En la fortificación permanente se debe proceder 
analogamente a lo que se hace con la artillería de carn-

. paña, cuya ¡:)rotección no se busca en blindajes que la 
hagan invulnerable a los proyectiles enemigos, sino en 
la bueria eleccion de emplazamientos, bien disimulados 
·y díficiles de batir desde las posiciones accesibles al 
·co·ntrario. Así pues, debe tratarse de hacer poco vulne­
ra.biès las instalaciones de la artillería y de la fusilería, 
·disémin~ndolas en el frente y en la profundidad. Baterías 
bien disimuladas, ocupando las partes del terr.eno que 
mejor se presten a aprovechar su fuego; trincheras para 
infantería que batan todos los pliegues, todas las super-

. ficies accesibles al ataque; instalaciones para ametralla­
doras, repuestos inmediatos a las piezas, almacenes bien 
pròtegidos para abastecerlos; abrigos, barracones o 
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frontera del Este la tenían nuestros veci­
nos muy defendida; y a pesar de lo poco 
que resistieron las fortalezas belgas, retra­
saron la invasión alemana el tiempo sufí­
dente para que movilizando Rusia sus ejér­
citos amenazase a Alemania, obligandola a 
llevar fuerzas a su frontera oriental, reti­
rando las restantes a las líneas que con 
tanto tesón vienen defendiendo desde hace 
mas de un año. 

Efectos del bombardeo en las torres acorazadas .del fuerte Marchovill~ttc:, d~ Na~ur 

Lo expuesto demuestra que la organi­
zación defensiva permam!nte no puede de­
cirse que sea inútil, sino por el contrario, 
debe afirmarse que sigue siendo necesaria. 
Si alguna vez se ha abusado de ella o no 
se ha aplicado con acierto, si en otras 
ocasiones los llamados a def~ nderla no han 
sabido sacar el partido de que era capaz, 
cúlpese a éstos, pero no a la fortificación 

cuartelillos blindados o bien ocultos en las laderas pos­
teriores o en cavernas artificiales, para aloj~miento de la 
tropa, Iodo ello bien enlazado con una red de comuni­
caciones desenfiladas y faciles, incluso con trozos de vía 
férrea estrecha para transportar piezas y municiones; el 
to do rodeado por una líriea · de · obstaculos naturales o 
artificiales, escarpados, fosos, alambradas y sobre todo 
un fuego in tenso y rapidísimo. Estas son las ideas que so­
bre la fortificación del porvenir abrigaba el ilustradísimo 
ingeniero General de la Llave (5), profesor de fortifica­
ción duran te muchos años en nuestra Academia de Gua­
dalajara y tambiên en la Escliela Superior de Gtierra. 

-Si en la guerra actual las plazas de"Bélgica han resis­
tida poco,· no ha ocurrido lo mismo con Varsovia en 
la Polonia ·rusa, Cracovia y. Przemysl en la: Galitzia, y 
.otras varias. Si los alemanes se decidieron a invadir 
Francia por Bélgica y Luxemburgo, fué porque la 

. (S) Falleció en Madrid el día 22 de septiembre . último, siendo 
Comandante general de Ingenieros de la 1.• R.egión. Su .muerte ha 
sido una gran pérdidà para el ejército en general y para el Cuerpo de 
Ïngenieros en particular. 

Los lectores de esta Revista han tenido ocasión de apreciar algu-
nos d·e sits trabajos. · 

un· disparo del mortero de 420 mm. hizo blanco en el depósito 
de municiones de un fuerte belga: Iodo el fuerte voló. por el aire 

quedando en la disposición que manifiesta el grabad~ 

que seri siempre una arma poderosfsima en manos de 
quien sepa emplearla debidamentè. 

Barcelona, diciembre 1915. 

LUIS MüNR.AVÀ, 
Teniente coronei de ingenieros. 

UNA PLAGA DE · LANGOST'A 

PROÇEDIMIENTO MODERNO PARA SU EXTINC·Ió·N . 

En las «Memorias diplomaticas y copsul¡;¡res·· que 
publica· el •Centro de información comercial del Minis­
terio de _Estado», hemos leído un comunicada del Cón­
sul de España en Sidi-Bel-Abbés (Argelia) dando cuenta 
de un formidable desove de !angosta que tuvo lugar en 
los terrenos pedregosos del. s ur de Tregel, en la regiém 
.del Djebel Nador, y que ponía a los departamentos de 
Argel y de Oran en inminente peiigro de ser devastados 
por tan voraz i)Jsecto. 

Aunque no se dice en dicha comunicación qué es­
pecie de ·A.crídido sea éste, nq es infundada suponer sea 
el Stauronotus·maroccanris Thumb, que tantos es~ragos 
ha causado en nuestra Espafia, o quizits ei ·Oedipoda 
migratoria L, indígena del Sur de Europa y Norte de , 

. Africa: una y otra especie se rc~nen en "bandadas de mu- f \,\· 
chos millones, que se ponen en marcha durante las 
horas de calor, volando a una altura que generalmente 
varía entre lO y 50 metros, devastan las plantaciones que 
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hallan al paso, y 11egan a veces por su enorme cantidad 
a··cubrir provincias enteras. 

La ley de •defensa contra las plagas del campo y de 
protección a los animales útiles a la agricultura• , pro­
mulgada en 21 de mayo de 1908, que actualmente rige 
en esta materia para España y sus posesiones, dedica el 
c¡¡pítulo 3.0 a las medidas de extinción de la !angosta¡ y 
en su art. 57 considera la plaga de la !angosta como ca­
lamidad pública, por lo cual cuantas medidas se adop­
ten contra e11a, revisten, por este solo hecho, èl carÀcter 
de utilidad pública. · · 

Estos medi os de extinció u se pueden considerar di- · 
vididos en dos grupos: medios empleados en invierno 
para destruir el - canutillo, y medios empleados en pri- · 
mavera pa~a cazar y matar al insecto. El canutillo lo 
forma la hembra al depositar los huevos en el agujero 
que abre en la tierra, pues al mismo ti.:mpo expele una 
materia viscosa que adhiere entre sí las partículas de 
tierra, quedando los huevecillos encerrados en el inte-. 
rior. En cada ooteca o canuto deposita la hembra, para 
su reproducción normal, de 40 a 50 huevos¡ algunas es­
pecies, sin embargo, triplicau esta cantidad, y así, la 
Oedipoda migratoria L. deposita 150 huevos en 2 ó 3 
montoncitos o canutos. Duran.te los meses de invierno 
permanecen los huevos inactivos, pero desde marzo o 
mayo, según sea el clima mas o menos calido, tiene 
Jugar Ja avivación; no obstau te; Ja especie Acridium pe­
regrinam L , Hamada vulgarmente !angosta de la Bíblia, 
presenta Ja excepción que sits huevos dan salida a 
las Jarvas a los 38 · ó 40 dí as de la pues ili. Al salir Jas 
larvas o mosquitos son blancos, pero a poco de nacer 
van obscureciéndose y amonton'andose en pelotones 
unos sobre otros en el sitio ·de su nacimiento, formando 
los 11amados manchones o roda/es, los cualès suelen 
tener algunos decímetros de diametro por varios centí­
metros de espesor: a los 15 días el desarro11o adquirida 
les hace sentir Ja necesidad de buscar alimento, lo que 
efectúan reunidos formando los cordones, o sean )argas 
y anchas fajas de insectos, que en este nuevo estado se 
llaman moscas, y asuelan Jas hierbas y sembrados de 
los campos por donde pasan. Por el desarrollo de sus 
p~tas posteriores y de los muño·n·es de los élitros y alas, 
pasan las moscas al estado de saltones, y en él son 
mayores los estragos que causau; · por fin, cuando des­
pués de la última muda las alas adquieren su completo 
desarrollo, el insecto, ya perfecto, recibe el numbre de 
volador o !angosta, siendo entonces muy difícil su extin-

ción, por Ja facilidad con que escapa de los medios 
generalmente empleados. 

Omitiendo los muchos y variados procedimientos 
que con éxito mas o. menos satisfactori o se lia'n puesto 
en practica para Ja extinción de tan terrible plaga; cita­
remos solamente uno qÚe modernamente se ha ensayado 
en América, y que parece tener mayor eficacia que los 
antlguos: consiste en. propagar :entre ·las langostas el 
CocÚJbacilius acridiorum-D'Hér. Es te bacil o fué descu­
bierto en una langostà ·del Estada de Yucatan (Méjíco} 
ROr D'Hére11e, quién después de alguhos ensayos logró 
aislarlo y reproducirlo en cuitivos puros: La extinción 
de la plaga se 11eva a .efecto propaganda artificialmente 
entre las Iangostas dichos cultivos, los cuales se espar­
cen por medio de aparatos rodadores por los sembra­
dos y plantaciones de la región invadida: El bacilo ataca 
a los saltones y langostas con tal violencia, que ·en poco 
tiempo (de 12 a 36 horas) les causa la muerte, extermi­
nandose así en pocos días nubes de !angosta sumamen­
te extensas. Ensayado felizmente el procedimiento en 
Méjico, fué llamado su autor a la República Argentina, 
en donde lo aplicó también con tan excelente resultada, 
que en algunos casos la acción mortífera del bacilo se 
extendió, en pocos días, a una vasta extensión de unos 
50 kilómetros de radio. 

Los anteriores d_atos hacen concebir la esperanza de 
que dicho procedimiento sea el medio mas eficaz para 
combatir la plaga de la )angosta, tanto mas, cuanto, 
según parece, las aves y los mamíferos son completa­
mente inmunes a la acción del mencionada bacilo, y 
por lo tanto, su propagación en los campos no ofrece 
peligro alguno para el hombre ni para los animales do­
mésticos. 

En la citada invasión de la comarca argelina, se pu­
sieron en practica otros procedimientos mas antiguos y 
costosos, que fueron:.la recogida de los canufillos, ope­
ración que dificultó · lo pedregosa del terrena; y la de 
los saltones, cuando avivaran los hueveci11os, ya que no 
pudo procederse a la quema del manchón, en vista de 
que no había en las inmediaciones esparto ni paja que 
sirvieran de combustible. Para la recogida del saltón se 
establecieron nueve cuadrillas de 150 arabes· cada una, y 
la cantidad de insectos era tan enorme que cada cuadri-
11a recogió por cÜa de 30 a 60 quintales, y en total y por 
día, de 300 a 400 quin tales, debiendo tenerse en cuenta 
que se calcula ba en 25 el número de días necesarios para 
la destrucción completa del manchón. F. R. 

El eclipse de 3 de febrero en España 

Como saben ya nuestros lectores (1), se trata de un 
eclipse total de sol, fenómeno de relativa rareza, que 
tan justificada interés despierta en el mundo científico 
cada vez que se realiza. 

Sin· embargo, dentro de los límites de nuestra pe­
nínsula, Jas observaciones tendràn escasa importancia, 
pues sabido es que el interés principal se circunscribe 

(I) Véase IBÉRICA, n. 93, pag. 233. 

a aquella zona o estrecha región que tiene la suerte de 
ser ··atravesada por el cono de sombra: y en el caso pre­
sente, España, por su notable alejamiento de esta zona 
privilegiada, puede considerarse particularmente desfa­
vorecida: El eclipse sera visible en e11a como débil­
mente pàrcial, y el insignificante oscurecimiento de la 
luz solar pasàra enteramente inadvertida al vulgo no 
prevenido. 

Haciendo el càlculo de la trayectoria recorrida por la 
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proyeccwn del cono de sombra, o mejor valiéndonos 
de un trazado gnifico, se encuentra que la línea central 
arranca de un punto de!Océanò Pacifico situada cerca 
del Ecuador y a unos 120° W de Greenwich, atraviesa 
la América del Sud por la parte septentrional, cruza el 
Athíntico y se pierde en las costas occidentales de Eu-
ropa. · 

En el mapa adjunto se han trazado las curvas que 
señalan los límites de visibilidad, así total como. parcial. 
La parte limitada dentro c!el perírnetro exterior s.eñala­
do con trazo grueso, comprende todas las regiones del 
globo desde donde sera en alguna manera visible el 
eclipse. El ancho trazo oscuro central es la zona de tota-

·~ 

. !• ~. 

· ;' 

liçlad. En elint~rior. Q.el .4i!:>_uj.o ap;:trecen trazadas otras 
líneas secundarias que indican là sucesión de las fases, 
o sea las horas de principi_o y fin: coli. estas líneas y por 
medi o de .una sencilla . iiJ.terpolación,-se .d-educira apro­
ximadallJ.ente las horàs pa.~a jos lugares intermedios. 

La inspección de estas curvas I:;Iace ver también que 
en lit rapida propagación dèl fertómenò, de Occidente 
a Oriente, a través de mares y contirtentes; las regiones 
occidentales del Sud ·de . Europa, y España entre elias, · 
seran visitadas en último lugar, cuàndo los largos conos 
de sombra y penumbra estaran ya próximos a abando- _ 
nar Ja .tierra para continuar su :curso invisible-a través 
del~espacio. Los rayos solares se ptòyectaran, por tant o, 
en dirección casi tangencial, o lo que es lo mismo, el 
sol estara ya próximo al ocaso: Precisemos · mas este 
_punto para un caso particular. 

En Barcelòna, p~ ej., que es con poca . difer'~~Cia;ei 
punto de la Península menos favorecido, sera visible 
solamente la primera fase o comienzo, qu_e tendra Jugar . 
exactamente a J6h 4Qni 458 (tiempo medio civil de 

Greenwich). El angulo horario dd sol media con rela­
ción a Greenwich sera por tanto 411 4Qm 458 y con rela­
ción a Barcelona 411 49m !58 : ad e mas . la ecuación del 
tiempo para el 3 de febrero es -J3m 528, tendremos, 
pues, para angulo horario del sol . verdadera, con res­
pecto a Barcelona, el valor qe 411 35m 238 • Este dato es 
de importancia, pues con él, la latitud del Jugar y la 
declinación del sol, es faci! · calcular que el sol, en el 
mòmento del primer contacto, alcanzara solamente so­
bre el horizonte raciona/la escasa altura de 3° 55'. Esta 
sení. también, con poca diferencia, la altura sobre el 
horizonte visible de la ciudad, pues en la dirección SSW 
por donde se pone el sol el 3 de febrero, el terrena 
presenta poca elevación. 

En las provincias del centro y SW de España las 
condiciones dè visibilidad seran algo menos desfavora­
bles, por la rrtayor altura del sol y rhayor duración con­
siguiente del eclipse. Así, en · Madrid llega a ser justa­
rhente visible la fase maxima. En C.anarias son . visibles. 
el principio, medio y fin. · 

La apreciación exacta de la hora del primer contacto 
es la· .única observación posible que ofrecera algún in te­
rés, aunque por lo general carecera de aquèlla precisión 
cjue es necesario alcanzar si ha de ser de algún valor: la. 
agitación que presentau comunmente los bordes del sol 
a escasas alturas sobre el horizonte, sera un grave obs­
:taculo para ello, y en muchos puntos lo impediran por 
completo la falta de transparencia de la atmósfera, la 
topografía montañosa de Ja Iocalidad y los estratos de 
nubes tan frecuèntes a la puesta del sol. 

J. PERICAS, S. J. 

Observatorio del Ebro. -
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NOTICIAS BIBLIOGRAFICAS 

En el vigésimo quinto aniversario de la fundación de su Revista, 
La Academla Calasancla ha pu blicada un número extraordinario, 
30 diciembre, con bien acabados art!culos de escogidos autores sobre 
diversas materias literarias y cient!flcas. Entre éstas citaremos las 
notas cObservación de los vien tos locales•, del doctor E. Fontseré; 
e Física y Metafísica•, del doctor E. Alcobé, los artículos •Sobre la 
distribución en los motores de automóvil y aeroplano•, del doctor 
E. Terradas; <Sobre el alcoholismo•, del doctor L. Nogués y Molins; y 
flnalmente otro, intitulada «El arte en la técnica•, fragmentos 
de una obra toda via inédita e Estética del lngeniero• de don Félix 
Cardellach, y que nuestros lectores, ingenieros, arquitectos y maes­
tros de obra leeran con provecho y deleite. 

Hemos recibido los tres primeros números (octubre-diciembre 
1915) de Quaderns d'Estudi, nueva publicación mensual .del Con­
sell d'Investigació pedagògica de la Diputación de Barcelona, bajo 
los auspicios de la Mancomunidad de Catalufia. Es una revista dedi­
cada especialmente a los maestros y profesores, por lo que se distri­
buye gratuitamente a los maestros oficiales de Cataluña y a los 
profesores de centro s .. de ensefianza sostenidos por las Diputacio­
nes catalanas. 

Sin entrar en el examen de esta· nueva publicación, que aunque 
contiene notas y art!culos de materias científicas muy a propósito 
para el pública a qui en se di ri gen, es de caracter principalmente pe­
dagógico, expresaremos sólo nuestro deseo de que los nobles ideales 
de sus iniciadores se vean coronados por el éxito que reclama la 
sólida cultura pairia: para lo cua! confiamos que la selección que se 
usa en el elemento externa, y.que da a la revista un aire de distinción 
y de buen gusto, se vera también aplicada a la parle doctrinal, a fin de 
que el edificio que traia de levantarse estribe en sólido · fundamento. · 
moral y no sobre terrena movedizo, y el ciudadano cuya formación se 
busca no resulte mutilada, pero sí muy abastada de lo que mas le 
honra y dignifica. 

Annalen der Physlk, Leipzig, n." 20, 1915.-Sobre una modifi­
cación en la 'manera de concebir la hipótesis del desorden molecu­
lar y de la ley de equipartición de la energia cinética, E. A. Holm; 
Sobre los efectos secundarios de los fenómeno5 piezoeléctricos, es~ 

pecialmente en el caso de curvatura y doblamiento de un cilindro 
circular, W. Voigt; La transmisión de la corriente eléctrica en el éte~ 

etil ico,[. Fassbinder; La fuerza coercitiva del acero y del hierro, de­
pendiente de la temperatura, R. Gans; Sobre el anal is is electromag­
nético y espectral de los rayos canales, T. Retschinsky. 

Astronomiche Nachrichten, Kiel, diciembre 1915.-Sobre la 
teoria de la rotación del Sol, G. Schütz; Medidas micrométricas de 
estrellas dobles, C. Luplau-fanssen. 

Physlkalische Zeitschrift, Leipzig, I 5 noviembre 1915.-Teoria 
de los rayos B. Th. Wolf; Sobre la doble refracción de las sales de 
pentaóxido de vanadio, H. D~esselhor~t y H. Frèundlich. 

Mlttellungen Justus Perthe's Geographischer Anstalt, 
Gotha, octubre 1915.-Desarrolio histórico de la frontera qccidental 
al emana entre los montes Ardennes y los Jura de Suiza, desde 1300 
basta hoy, E. Borríes; Resultada de las exploraciones de Stein en el 
Asia Superior, G. Merzbacher; Ojeada geogràfica sobre la parle 
occidental de la isla de Teran, K. Deninger; Contribución al estudio 
de la geologia del Canal de Panama, O. Lutz. 

Academia de Ciencias de Parls.-Sesión del3 enero 1916. 

Astronomia: Los manuscritos de las obras de Juan de Lignières; 
Algunas aplicaciones de la fotografia estereoscópica: Descripción de 
un a para to especial, el «estereogoniómet ro.- -Matemdtícas: Sobre 
las fracciones continuas y las formas cuadralicas binarias indefinidas. 
-Mecdnica: Sobre los enlaces ocu !tos y las fuerzas giroscópicas 
aparentes en los sistemas no holonomos; Simplificación de una fór­
mula de M. Liapounoff.- Química física: Sobre las leyes de la diso­
lución.-Ba/ística: Sobre la trayectoria de los proyectiles lanzados 
con gran velocidad inicial baja un angula de proyección cercano a 
45' . .:_Medicina: Acción de los antisépticos sobre el pus.- Química 
orgdnica: Sobre una nueva serie de compuestos platini cos ·analogos 
a las sales de Cossa. - Qulmica vegetal: Sobre las remolachas ataca-

. das por el Cercospora beticola sacc -Mineralogia: Sobre la pre­
sencia del platino en España.-Anatomía: Un caso de cordones 
toracicos laterales, probables vestigios embrionarios de la banda de 
Wolf, en un hombre.-Físiologla: Fórmula individual del crecimien­
to física para los niños de uno u otro sexo; Sobre la galvanolaxia de 
los leucocitos.-Zoología: Las camaras de las ostras y su infección 
posible por un anélido tubicola, parasito de la concha. 

Dato s sísmícos de Esp aña: cuarto trimestre de _l9l5 ( 1) 

Octubre 
DÍA 1.-Terremoto de carta duración en Melilla a las S'. 

2.-A 6' 45" repítese en Melilla el temblor, mas in tenso, V, y 
duradero, acompañado de ruidos subterraneos. Siénlese tam­

. bién en Benisaid y en la costa de · Alhuèemas (Telegr. de La 
Vanguardia.) 

El Obs. de Cartuja . registra dos terremotos próximos de 
mediana intensidad a 19' 36" 36' y a 19' 53" 33', que se sintie­
ron en Ventas de Zafarraya (Granada.) 

7.-0tra sacudida en Zafarraga, rrgistrada también en Cartuja. 

22.- Ligero tem.blor en Melilla a 0' 35", de unos tres segundos de 
· duración. (Óbs. Cartuja) 

Noviembre 
DÍA 1.-A O' 24" !emblar de grado IV en Viella, Lérida. (Bol. Fabra.) 

{I) Véase el trimestre ante rior en IBÉRICA n.0 99, p. 335. Deben 
afiadirse algunos èatos recibidos posteriormente. EllS de junio se 
sintieron Ires !emblares en Santa Cruz de Campe'zo (Àiava) entre 3 y 
5 de la madrugada: fué el mas fuerte el segundo, de int. IV, sentida a 
las 4' 40". En el mismo pueblo tuvo Jugar otro !emblar de igual in­
tensidad en la madrugada del 24, que ocurrió, según informes del 

· sefior Alcalde, a las s• 30". En ambos casos el area macrosismica no 
se exlendió mas alia del término municipal de Sta. Cruz, según nos 
informa D. Dionisio Preciado, del Obs. Meteorológico de Saivatie­
rra, a quien debemos y agradecemos estos y otros interesantes datos. 

Con esta ocasión recordamos a nuestros lectores la valiosa coo­
peración que pr.eden prestarnos, avisandonos de cualquier temblor o 
fenómeno sísmica de que !engan noticia. 

4.-Dos medianos temblores en Melilla, IV, a las 14' so· y 14' 
54" y otro menos intensa, 111, a las 14' 57" (?) 

Se registra el primera en Almeria, Cartuja, Ebro y Alicante. 
R.egistra ademas Cartuja el segundo, otro media no !emblar a 
15' 25" 45' y debilisimas s•cudidas a 19' 15", 19' IS" y 19' 20", y 
el dí a siguiente a I • 32• y l' 34". 

5.--Siéntese otro !emblar en Melilla, lli, que registró Cartuja a 
2' 27" 15' y cuyo epicentro situó a 270 Km., o sea àlgo lejos de 
Melilla. (Obs. Cartuja) Tàmbién registró este temblor el Ob: 
servatorio de Almeria. 

14.-Mediano t~mblor, IV, en La Corufia, de poco m.as de un se­
gundo de duración, a las 9' 37". (D. David Ferndndez), sen­
tida débilmente en Sobrada. (Obs. 'cartuja.) 

17.-EI Obs. Fabra {Barcelona) registra una sacudida local a 
lO' s· 49' . 

25.-EI Obs. Fabra registra un temblor de foca próximo a 16' 
13" 4'. 

Diciembre 
DÍA 23.-Ligero temblor a las 19' 10" en Almoradí, con ruido como 

de un vehiculo cuando la caballería va al galope (D. Bartolo­
mé Ortíz) 

24.-Registra el Obs. Fabra en la componen te vertical un a sacu­
dida local de pequefia inlensidad, a las 11 ' 31 " 31'. 

27.-EI mismo Observatorio registra otra debilísima sacudida, a 
las 16' 55" 19', cuya distancia epicentral aprecia en menos 
de 20 km. 

29.--A las IS' ocurre en Olp, cerca de Sort (Lérida) un ligero 
temblor de grada lli. 
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ESPAÑA 
Temperat11ras extrem as y llu via del m~ts de dlclembre y terremotos del 4. • trimestre 1915 

,. 

CACER!:S 

0°ct f7° 
•J9 

.'ÏlADAJOZ 

o_? ·~i9• __ · 
: 68 

.· ...... 

,. ,. ,. .. o• 

v 

.. O' 

,. 

~·" 
4-·~20° 

2S 

LLOVIl'\ 

o o . tO mm 

~ tl . 25 mm. 

() 26 . 50 "'"' · 

~ <f . 70 

e mDS de 70 

+ Terr.emolo 

__ .. _. ___ ,. .. 
A la izquierda del círculo. va indicada la temperatura mínima del mes, a la derecha, la maxima; en la parte inferior la llu via total en mm. 
N. B. · faltan en el adjunto mapa los dato¡ de las observaciones meteorológiras correspondientes a los días 12, 19, 25 y 26; los datos de 

Toledo n?s los ha co,:nunicado directam,nte el Prof. D. Miguel: Liso, Dir. de aquella estación. 

'temp·. Temp. Lluvia Temp. Temp. Llu via 
Dia Localidad Localidad mix. en Localidad Dia Localidad Localidad m.ax. en Localidad max." mín.• · inm max." mín.• mm 
- ---

I 21 Pontevedra (I) ' 2 León (2) 22 Gijón 16 14 Alicante (I) -3 Pamplona (2) 48 Tarifa 
2 21 Castellón (3) 2 Avila (2) 60 finisterre 17 14 Màlaga -2 Burgos 40 Tort'osa 

!I 22 Mal aga o Teruel 19 León 18 ? -2 Avila ? 
23 Murcia 2 Teruel 27 Pontevedra HI 14 Huelva (3) ? 16 Mahón (4) 

5 22 Bilbao o Albacete - 40 León 20 16 Alicante -3 Pamplona · 8 Gijón 
6 22 Murcia 4 Zamora 38 Caceres 21 15 Huelva -4 Cuenca (2) 8 Santander 
7 22 Barcelona 3 Le~n 36 . Santiago 22 18 Ali cante -6 Avila ·20 Pontevedra 
8 22 Barcelona 4 Teruel 35 Valhidolid 23 18 Oviedo -6 Avila 70 corufia 
9 25 Alicante . 4 Teruel 38 Santiago .24 ? o Gerona (5) ? .. 

lO 25 Bilbao (4) 6 Avila 46 finisterre . 25 ? ? ? 

11 ? · 4 León (5) ? 26 21 Màlaga 30 Santi~go 
12 20 Alicante (6) ? 20 Gijón 27 20 Bilbao I Avila 78 finiste rre 
13 17 Almeria , -3 Avila (7) 7 Bilbao 28 18 Corufia (6) -3 Albacete 12 S.ferndo. (7) 
14 16 Almeria (6) -5 Avila (8) 6 Santiago 29 17 Gijón I Albacete (8) 13 Santiago 
15 15 Mal aga -8 Teruel 20 Pontevedra 30 18 Sevilla -1 . Teruel 74 Santiago 

31 19 Màlaga -2 Teruel 17 Pontevedra 

(I) y Tortosa (2) y Teruel (3) Murcia y Tortosa (4) y Mur cia (I) Almeria y Huelva (2\ y Teruel (3) y Màlaga (4) y Pamplo-
{5) y Zamora (6) y Màlaga (7) Salamanca, Segovia y Soria (8) na (5) y Granada (6) Bilbao, Gijón, Oviedo y Vares (7) y Ponte-

.Léón y Segovia. vedra (8) y Cuenca. · · · 

figuran en este estada las temperaturas extremas q11e se han ido observando cada dia del mes en España, y ademas las lluvias mis copio- . 
sa. en U horas desde las 8 del dia en ·_que se indican a las 8 del dia siguiente. . 

o• signo . para. in¡licar que ha habido alguna llu via, pero inapreciable. 
? significa que faltan los datos de aquel dia. . . , 

Los datos de esta pdgina han sido tornados del «Bo letín del Observatorio ·central Meteorológlco• de Madrid. Las te~npcraturas 
se dan 'en grados centígrados y se rejieren a la del air~ /ib re v a la sombra. 


