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Escala: Didametro solar 225 mm. (Fot. Yerkes Obs.)

ESPECTROHELIOGRAMAS DE PROTUBERANCIA SOLAR

Diferentes aspectos de una gran protuberancia solar quiescente, cuya altura aparente se aprecid en 77000 km. y cuya duracion
(probablemente ininterrumpida) alcanzo, segiin Slocum, por lo menos 55 dias. Al aparecer por quinta vez ofrecia la imagen
n.25.! Hacia la derecha de los niims. 1, 2y 4 nétese el brillante chorro, seflal de una violenta erupcion, acaso independiente.

(Véase el articulo <A propdsito de una protuberancia solar», p. 394)
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El Obispo de Pamplona bendiciendo el primer tren de la linea de Iriin a Elizondo — Llegada a Elizondo del tren inaugural (Fots. Martin)

Croénica iberoamericana

Espafa

Ferrocarril de Irin a Elizondo.—E1 28 del pasado mayo se
abrié oficialmente al servicio piiblico esta linea, que mi-
de 50 kilémetros, y une importantes pueblos de la cuen-
ca del Bidasoa y del Valle del Baztan con Irdn. A la
inauguracién asistié6 el sefior Director General de Obras
Prblicas, en representacién del ministro de Fomento.

Ll Ilmo. Sr. Obispo de Pamplona bendijo solemne-
mente el nuevo ferrocarril, verificAindose esta ceremo-
nia en la estacion de Elizondo.

Viaje de practicas.—En el viaje de prdcticas que han
realizado recientemente treinta y tres oficiales de Arti-
lleria, Ingenieros, Caballeria e Infanteria, alumnos de
la Escuela Superior de Guerra, bajo la direccién del Te-
niente Coronel de E. M. Exmo. Sr. D. José M.* de Herre-
ros, y del comandante del mismo cuerpo don José San-
chez de Ocaila, visitaron en esta comarca la Cruz de
Coll Redd, punto culminante de la montafia del Coll del
Alba, susceptible de adquirir gran importancia militar.
(Véase el articulo El Ebro y la defensa nacional, Isiri-
ca, tomo IV, pag. 327).

Visitaron también, con la rapidez
que les exigia la premura
del tiempo, el puerto de San
Carlos de la Rapita, y una
comisién de sefiores oficia-
les estuvo por bre-
ve rato enel Obser-
vatorio del Ebro.

Nos complace-
mos en publicar
la adjunta fotogra-
fia, tomada duran-
te la visita de los
expedicionarios a
la montafia del
Coll del Alba.

Ferrocarriles de Ma-

sentada por el Consejo de administracién de la Com-
paitia de los ferrocarriles de Madrid a Zaragozay a
Alicante, a la Junta General de accionistas celebrada
en Madrid el 14 de mayo tiltimo.

Segtin esta Memoria, durante 1915 hubo una notable
baja en los productos obtenidos del triafico de gran ve-
locidad, comparados con los de 1914, debida a haber sido
casi nulo el transporte de viajeros procedentes del ex-
tranjero, pero en cambio aumentaron en mayor can-
tidad los de la pequefia velocidad. El producto total fué
de 134666049 pesetas, lo que representa un aumento de
6449028 pesetas con respecto alde 1914,

Durante el ejercicio de 1915, se puso en servicio la
doble via en l6s trayectos de San Vicente a Villanueva
y Geltrd, y desde Moncada a Montmeldé (38 kilémetros
de Barcelona), quedando, por consiguiente, establecida
la doble via desde Barcelona a San Vicente en la linea
del litoral, y hasta Montmel6 en la del interior.

La Compafifa tiene actualmente en explotacién 3664
kilémetros de linea.

Las anormales circunstancias actuales han sido cau-
sa de que los gastos durante el pasado afio, hayan cre-
cido de modo extraordinario, pues s6lo el de carbén,
comparando con el gasto de 1914, ha aumentado en
4400000 pesetas; y han sido también
causa de mayor gasto las bonifica-

ciones hechas al personal me-

diante el Economato de la

Compaiiia, que suministra

subsistencias a los emplea-

dos sin elevar los

precios en la pro-

porcién en que lo

hace el comercio
en general.

El dividendo que
la Junta General
ha fijado para el
ejercicio de 1915 es
de 18 pesetas por
accion, que aunque
superior al repar-
tido en 1914, es to-

drid -Zaragoza - Alican-

te.—Hemos recibi-
do un ejemplar de

la. Memoria . pre-

davia inferior en
6 ptas. al que se re-
partié el aiio ante-
rior a la guerra.

Tortosa. Visita de los alumnos de la Escuela Superior de Guerra a la cruz de Coll Redd
1. Director de la expedicién, Teniente Coronel de E. M. Excmo. Sr. D. José M." de
Herreros. 2. Comandante D. José Sanchez de Ocafia. 3. El publicista militar

D. Reinaldo de Brea, que acompafi6 a los expedicionarios (Fot. Borrell)
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Pygoscelis antarctica P. Adeliae

Aplenodytes rex

P. papua Catarrhacles chrysolophus

EL PINGUINO REY SALUDANDO

Ferrocarril de Lérida a Faydn y de Mora la Nueva a San Carlos
de la Rpita.—La CaAmara de Comercio y Navegacion de
Barcelona, en sesién celebrada recientemente y en vir-
tud de dictdAmenes de la Comisién de Expansién Eco-
némica, Ensefianza Mercantil y Comunicaciones, acordé
apoyar los trabajos iniciados en favor del estableci-
miento de las lineas
férreas de Lérida a
Fayon y de Mora la
Nueva a San Carlos
de la Rapita, por es-
timarlas beneficiosas
para la cuenca carbo-
nifera del Ebroy para
los intereses genera-
les del pais. IB&rica
ya llamé6 la atencién
sobre este importante
proyecto (n.”* 118 y 121)
que es de un interés
capital para la cuenca
del Ebro, y especial-
mente para la comar-
ca tortosina.

—En la Fiesta del d@rbol celebrada recientemente en
Roquetas, se registré la simpdtica nota de distribuirse
entre los nifios de las escuelas que concurrieron a aquel
acto, ejemplares del folleto «Excelencias y beneficios
que reportan el buen trato y proteccion a los animales».
Es debido a don Manuel de Pefiarrubia, quien ha reco-

El desayuno de un pichon de pajaro bobo (P. Adeliae)

América

América.— Pingiiinos o pdjaros bobos de la regidon an-
tdrtica.—Mientras unos autores aplican indistintamen-
te la palabra pingiiino a los 4dlcidos, tridos y esfenisci-
dos, aunque es propio de las alcas de los mares del
Norte, no faltan otros
que apellidan pdjaro
bobo o pdjaro nifio, a
todos los individuos
de las mismas fami-
lias, por mdas que el tal
nombre corresponda
propiamente a los es-
feniscidos, como im-
puesto por los explo-
radores espafioles a
los géneros pertene-
cientes a la fauna aus-
tral.

Cualquiera que sea
la -denominaciéon que
se acepte, pretende-
mos dar a conocer los
pingiiinos o pajaros
nifios de la regién zoogeogrifica antdrtica, que se ex-
tiende poco mds o menos desde los 50° de latitud hasta
el polo, y comprende el continente antdrtico, las islas
del Mar Antartico, Georgia del Sud, Principe Eduardo,
Crozet, Kerguelen, Mac Donald, S. Pablo, Nueva Ams-
terdam, etc., y el extremo sud de América.

El pingiiino, en tierra, toma posicion recta y camina con pacos cortos y balancedandose de un lado para otro

Los esfeniscidos parecen servir de trinsito entre las
aves y los peces, y podrian llamarse con propiedad aves-
peces,; comprenden tres géneros: aptenodytes, eudiptes
y spheniscus. La conformacion de su cuerpo les seiala

gido en dicho folleto algunos hermoesos pensamientos y
mdximas para inculcar sentimientos de proteccién hacia
los animales iitiles al hombre, en especial hacia las
aves. Es una propaganda muy digna de elogio.
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iA pescar! La zambullida

el mar por patria, en el cual se agitan con incomparable
destreza. Nadan a profundidad y su fuerza en la nata-
cién subacudtica es admirable: dominan con la mayor
facilidad las olas del mar embravecido, sumergiéndose
y asomédndose aun durante las mds impetuosas tormen-
tas. En tierra toman posicién recta, y caminan con pa-
sos cortos y balancedndose de un lado para otro. Sise
les asusta, se echan sobre el pechoy se
arrastran por el suelo con grande agili-
dad, ayud4andose de sus atrofiadas aletas y
de las patas. Descienden por despeifiade-
ros resbalando y aleteando, y cuando lle-
gan a su elemento, el agha, estan salvos,
Se retinen en muchedumbre apiiiada e in-
quieta; producen con sus gritos una miisica
horrisona, y hacen alandar o surcos sobre
la nieve o verdaderos caminos entre las
hierbas, barriendo guijarrosy vegetales,
de forma que parecen hechos por la man
del hombre. :

La especie mds sobresaliente de la
familia es sin duda el Adptenodytes pa-
tagonica, vex, imperator; Forsteri, etc...
que con esos y otros nombres se conoce,
el que vulgarmente se llama pdjarobobo,
nifio 0 manco de Patagonia. Caracteriza-
se por su estructura robusta, pico largo,
esbelto, ligeramente encorvado hacia aba-
jo en la punta, y de color negro cérneo; aletas largasy
angostas; cola de unas 30 plumas recias y flexibles como
un muelle; nuca y garganta de color negro, con las
partes laterales y delanteras del cuello de un amarillo
oro que se extiende por ;
la regién tordcica supe-
rior; partes abdominales
blancas y las superiores
de un gris ferruginoso.

Es un animal hermoso,
pero sus meneos, pasos y
todo su porte es cémico y
ridiculo. Cuando dos gru-
pos se encuentran, los ca-
becillas, como si se salu-
daran, inclinan profunda-
mente el cuello, se diri-
gen' un largo - discurso,
y cambiados los cumpli- -
mientos, describen un
gran circulo con sus picos.

" Pingiiino rey saliendo hacia
la playa

Pingiiino bogando en aguas de la isla Georgia del Sud

Vestigios de los pingiiinos en la nieve

Su reproduccién es curiosisima. En el corazén del
invierno, en plena mnoche polar, a 50° C. bajo cero, se
rednen los aptenodytes, reyes o emperadores, para poner
un solo huevo. ¢En qué nido? En el mds original. Para
aislarlo del hielo lo colocan entre las piernas, al abrigo
de un repliegue cubierto de plumas que tienen en la
parte inferior del abdomen, y como la incubacién se
prolonga hasta dos meses, se van pasando
el huevo del uno al otro, aun entre los que
no crian. Los pequeiiuelos nacen revesti-
dos de un traje de plumén lanoso y gris,
y para alimentarse introducen su pico en
la boca de los padres.

Otro. pingiiino notable de la regién po-
lar sud es el Pygoscelis papua, que se dis-
tingue por su mancha blanca por encima
del ojo y su pico encarnado. Son pacificos,
conviven en buena armonia, ‘confeccionan
nido, aman la vida de familia y cuidan con
solicitud esmerada de la prole. Recibe con

menos protestas, aunque con mAs inquie-
tud, la visita del hombre.

El Pygoscelis Adeliae, es el mas vio-
lento, desordenado, garrulo, bullanguero,
celoso y refiidor. Se lanza a fuera del agua
como una flecha, a uno o dos metros de
altura, para caer verticalmente sobre
la roca que ha escogido para reposar.

El Catarrhactes crisolophus, menor que los anterio-
res, es el que se aventura menosy no suele traspasar
los 63° de 12 latitud, aunque se encuentran individuos
aislados en Nueva Georgia del Sud, islas Falkland, etc.
Con el anterior vive en
buena inteligencia el Py-
goscelis ‘antarctica, mas
menudo que el Catarrhac-
tes. Coloca su nido a ve-
ces a 100 metros de altura
sobre el mar, a donde baja
en busca de su alimento
dando largos e intermi-
nables rodeos.

Con las ilustraciones
que acompafian la nota y
este breve recuento de
las varias especies, se
puede formar el lector
una idea de los pingiiinos
de la regién antdrtica.
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Cromca generaI

Los candidatos a la awacldn.—Qmenes aspiran en Fran-
cia-al titulo'de pilotos aviadores; han de sujetarse a ri-
gurosas pruebas, relativas pr1nc1pa1mente al estadode
su aparato visual, circulatorio y nervioso.

" Los doctores Camus y Nepper han organizrdo un
servicio de estudio de‘las reacciones nerviosas de los
candidatos a la aviacién, que comprende 1.°: Estudiar
los tiempos de las reacciones psicométricas de cada can-
didato, por medio del cronémetro de. Arsonval; o sea
determinar'en cudn-
to'tiempo, al ver un
obstaculo podrd ha-
cer el movimiento
necesario para evi-
tarlo; en cudnto
tiempo percibird un
ruido indicador de
un peligro, y podrd
ejecutar un movi-
miento para evitarlo
o para defenderse;
y en cudnto tiempo
percibird una impre-
sion tactil de frio,
etc., y podrda hacer
un movimiento de
adaptacién de la ma-
niobra a la rafaga
de aire que produce
aquella impresion.

2.°  Inscripcién
grafica, medida de
la intensidad y du-
racién de las reac-
ciones emotivas. Pa-
ra ello, cuando el su-
jeto estd desaperci-
bido, se dispara jun-
to a ¢él un revél-
ver, o se hace infla-
mar una cantidad de
magnesio, o se le
aplica un lienzo em-
papado en agua fria
sobre una parte des-
cubierta de la piel.

Las graficas obtenidas por el aparato de la figura
adjunta, dan la representacion de las reacciones emoti-
vas, v de su inspeccién se deduce quienes deben ser eli-
minados en este rigoroso examen.

Unificacién de sociedades quimicas.—En una nota presen-
tada por el profesor H. E. Armstrong a la Society of

Chemical Industry de Londres se encarece la conve-.
niencia de la formacién de una Sociedad Imperml de

Quimica Industrial y Cientifica, con un cardcter andlo-
go al de la Real Sociedad Médico-Quirtirgica, que en
1907 consigui6 unificar la actividad de diecisiete socie-
dades médicas que existian independientemente.

En dicha nota enumera mas de una docena de socie-

dades quimicas, separadas en la actualidad, que podrian

formar una asociacién comiin; demuestra la necesidad
de la cooperacién para asegurar- el progreso de la
ciencia e industria quimicas, empleados ambos térmi-

Inscripcion grafica de las reacciones emotivas de un aviador (Fot. Boyer)

nos en su mas amplio sentido, considera los perjuicios
que provienen del modo de ser actual entre los quimi-
cos y llama la atencién sobre el derroche de esfuerzos
que resulta de la diversidad de publicaciones técnicas
que persiguen fines de andlogos caracteres.

El mismo deseo de uni6n se manifiesta en un articulo
publicado por Mr. C. I. Kingzett en Chemical Trade,
abogdndose por la fundacién de un Real Instituto de
Quimica, que retina el Instituto actual, la Chemical So-
ciety, la Society of Chemical Industry,y otras socie-
dades ya existentes, y se indica también el derroche
de tiempo, energla y
dinero que lleva con-
sigo la actual inde-
pendencia de estas
diversas asociacio-
nes quimicas.

Centenario del Coast
and Geodetic Survey.—
En 1816 se organizé
en los Estados Uni-
dos, bajo la direccién
de Mr. Fernando Ro-
dolfo Hassler, el
Uniled States Coast
and Geodetic Sur-
vey.

El centenario de
esta Institucion seha
celebrado en Was-
hington como un
acontecimiento cien-
tifico importante y
con sesiones ptbli-
cas en el auditorium
del nuevo Museo Na-
cional, y otros actos,
en los que han toma-
do parte el Presi-
dente de la Repii-
blica y distinguidos
hombres de ciencia.

El Coast and Geo-
detic Suwrvey com-
prende varias sec-
ciones: Hidrografia

Topografia; Car-
tas Marinas; Trabajos geodésicos; Trabajos magnéti-
cos, etc., y estd a su cargo la publicacion de ios Infor-
mes de la Superintendencia, Cartas de navegar, Tablas
de mavreas, Mtzpas, Boletin y otras Publicaciones espe-
ciales.

El precio de la plata.—En Londres ha continuado subien-
do el precio de la plata, y segiin datos que encontramos
en Boletin del Centro de Infovmacién Comercial, ha
alcanzado 37 peniques (3'85 pesetas a la par), por onsa
standard (1) o patrén, nivel que no se alcanzaba desde

1893, en que llegé a 38 1 peniques (4 pesetas).
El alza depende, como es natural, del aumento de
la demanda y la reduccién de la oferta. La demanda

(1) Para el oro, plata'y piedras preciosas, se usa en Inglaterra el
sistema de pesas llamado froy weight, cuya onza vale 31I'l gr. La
onza ordinaria vale 28'35 gr.
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Instituto técnico en Inglaterra

aumenta porque, restringida o suprimida la circulacién
del oro en los pafses beligerantes, se suple esta ca-
rencia en parte con billetes y en parte con plata, lo que
explica el aumento de la acufiacién de la plata en di-
versas naciones; adem4s, la India, mercado gran consu-
midor de plata, se halla en situacién muy proéspera, y. el
alto precio de los productos exige un correlativo aumen-
to en la circulacién de aquel metal.

La oferta disminuye, porque México, que producia la
tercera parte de la plata obtenida en el mundo, ha redu-
cido enormemente su produccién a causa de la guerra;
y China que frecuentemente exportaba, no lo hace por
la perturbacién politica que atraviesan varias comar-
cas de la nacién.

Las mujeres-obreras en Inglaterra.—Ya se vié en IBkrica,
n.° 113, c6mo en las fabricas inglesas de municiones, hay
empleadas gran niimero de obreras. En la misma Ingla-
terra asisten muchas mujeres a un Instituto técnico
(véase grabado adjunto) donde se las adiestra en los
trabajos que luego han de practicar en dichas fabricas.

Pero las jévenes inglesas prestan muchos otros ser-
vicios. Otro de nuestros grabados representa uno de

los talleres de la Estaci6n del ferrocarril eléctrico de’

Hempstead a Golders-Green, donde se repara el mate-
rial, y hay en estos talleres muchas obreras que han sus-
tituido perfectamente a los hombres en sus dificiles tra-
bajos de mecdnica eléctrica.

El mildiu y su tratamiento.—En un opitsculo de 22 paginas
retne el conocido editor de la capital de Cataluifia, don
Francisco Seix, lo més saliente sobre un tema, del que
dice en el prélogo, que nuestros viticultores, a pesar de
las considerables pérdidas sufridas, «no saben todavia,
salvo excepciones, cémo precaverse contra los furiosos
ataques de ese parasito.» Lo que expone dediicelo no
s6lo de obras consultadas, sino lo que es incomparable-
mente méds apreciable, de la propia experiencia.

Descrito sucintamente qué es el mildiu, cémo se

propaga, germina, vive, se
alimenta y reproduce, pasa
a tratar sobre la manera
de combatirlo: parte del
opuisculo, donde hallardan
indudablemente los viticul-
tores alguna novedad dig-
na de que se fijen en ellay
por lomenos intenten ensa-
yarla.

Todo el plan de campa-
fia para atacar a este ene-
migo, hay que hacerlo con-
sistir en la practica de tra-.
tamientos preventivos. Sa-
bida cosa es que éstos estri-
ban en la toxicidad de las

" sales de cobre para el hon-
go causante de la plaga; y
que la forma de uso mas
ordinario es la mezcla de
sulfato ciprico y cal grasa,
denominada vulgarmente
«caldo bordelés», a causa
de la observacion fortuita,
que evidencié su eficacia
en unos vinedos de las cer-
canias de Burdeos. Mas a

fin de que surta efecto su aplicacién, es condicién indis-
pensable, ademds de la proporcién precisa de cal, el que
la mezcly sea adherente en su mayor posibilidad al
envés de los pampanos en que se fija el parasito. Para
lograr la mdxima adherencia, recomienda el autor afia-
dir a la férmula mas usada de caldo bordelés (100 1. de
agua, 1 y !/5 k. de sulfato de cobre, 168 gr. de cal grasa
en terrén por cada kilo de sulfato), una mezcla de:

(Fot. Trampus)

Agua. o wie et G v 1 litro
Caseina en polvo . . . . . 50 gramos
Cal grasa en terrén 50 >

Esta mezcla debe hacerse por séparado, agitdndola’
bien hasta obtener una disolucién completa de los ma-
teriales dichos, incorporandose luego al caldo bordelés.

Como quiera que puede ser ventajoso alguna vez
azufrar juntamente la vifia, con objeto de combatir el
otdium, aduce como la mejor férmula para usar en
polvo mezclado con el azufre, la siguiente:

Sulfato de cobre . . . . .  8kilos
Esteatita (talco) en polvo. . 92 »

El sulfato se disolverd enla menor cantidad posible
de agua, se ird incorporando poco a poco al talco pro-
curando que quede una pasta himeda por igual. Luego
se deja secar, se reduce nuevamente a polvo, se afade
el azufre y puede emplearse.

Termina el Sr. Seix su optisculo indicando la época
en que han de sulfatarse las viflas.- Y aun cuando es
cierto que es punto poco menos que imposible ¢l deter-
minarlo a priori, puesto que los hidrometeoros que
determinan la germinacién de las esporas del mildiu,
no pueden conocerse de antemano; no obstante «hay
tres épocas fijas en las que es de gran importancia
sulfatar»; a saber: al empezar a brotar las vides, unos
quince dias antes de principiar a abrirse las floves, y
tan pronto como la uva acaba de expulsar la flor.

Una sola observazién nos permitiremos al recomen-
dar el opusculito que resefiamos, y es relativa al precio
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de la’ caseina en nuestros mercados, que tal veznola

haga asequible a muchos vmcultores, y proponemos

como solucién la mas expedita la ‘de fabricarnosla en
nuestra patria, como sabemos que lo-ha-hecho alguna
fabrica de leche condensada, librdandonos de. la servi-
dumbre de la importacién.—J. M. oe B. "

Transmision inaldmbrica de fotografias.—El problema de
transmisién de grabados y fotografias por medio de la

telegrafia sin hilos se halla ya en - punmplo resuelto, y

la [dificultad principal
que ofrece en la practi-
ca radica en la escasa
velocidad de transmi-
sién.

M. J. Martin, en un
libro que ha publicado
recientemente (1) des-
cribe un aparato de su
invencién que permite
transmitir mas de 5000
trazos por minuto.

La transmisién se
efectia por impulsos de
corriente producidos
por un estilete metdlico
que se mueve sobre una
positiva metdalica de la
fotografia, consistente
en una gelatina bicro-
matada extendida en
una lamina de estafio o
de plomo. Cada vez que
se establece contacto
metdlico del estilete con
la lJdAmina, se produce un
impulso de corriente en
la antena transmisora,
y en la estacién recepto-
ra estos impulsos se re-
gistran fotograficamen-
te sobre un tambor
rotatorio sincronizado
con el tambor sobre el
cual est4 fijo el grabado metdlico que ha de transmi-
tirse. El tamafio adoptado para éstos es de 12'5 centi-
metros por 17’5 centimetros, y el tiempo que se necesita
para la transmisién es de unos 25 minutos, que no es
muy largo en la prdctica, pero hay que tener en cuen-
ta que se requiere una gran habilidad para prepa-
rar las ldminas metdlicas, y que el conjunto total del

telefégrafo esti constituido por diferentes aparatos,’

cada uno de los cuales requiere cuidadoso ajuste.

Por esto el autor manifiesta que este problema se
halla todavia en un periodo puramente experimental;
aun asf la lectura de su libro, con la descripcion de las
diferentes partes que integran el aparato, resulta 1itil
para conocer el estado actual de esta cuestién, y puede
servir de guia para futuros experimentos.

Trasplantes cartilaginosos.—El doctor Morestin, ciruja-
no de los Hospitales de Paris, present6 a la Academia
de Medicina, en la sesion del 23 de mayo (iltimo, unos

(1) Wireless transmission cf photfographs, Londres: Wireless
Press, Ltd. 1916.

Talleres de la estacion de ferrocarril de Hempstead
(Fot. Trampus)

cuarenta heridos de la cara o del crdneo, en los cuales
habia practicado, con -éxito de los'mds satisfactorios,
trasplantes de tejido cartilaginoso.

De todos los tejidos, es éste el que'se deJa més facil-
mente ingertar, no.’es reabsorbido y mno experimenta
sino insignificantes modificaciones; ademas tiene la ven-
taja-de-que puede ser trabajado, cortado en laminas,
lengiictas y varillas, por medio de .11n‘_simp]e bisturi.

Practicamente, debe aprovecharse el de los cartila-
gos costales, en especial €l 6.°,7.°y 8.° cuya ablacién
no implica consecuen-
cias peligrosas para el
individuo.

Gracias a estos tras-
plantes, se puede hoy
suplir las pérdidas de
sustancia  del craneo,
particularmente las que
‘ocasionan brechas fron-
tales o interesan el re-
borde orbitario, tanto
interno como externo,
y también el saliente de
los pémulos, y hasta
puede reconstituirse
gran parte del macizo
maxilar inferior.

Confiase que por este
procedimiento se po-
dran reparar pérdidas
muy extensas del maxi-
lar inferior, o intentar
ingertos cartilaginosos
en algunos miembros,
como en las manos y en
los pies.

La Academia de Me-
dicina se interesé viva-
mente por este procedi-
miento del doctor Mo-
restin, y la prensa fran-
cesa tributa grandes
.elogios a este .nuevo
adelanto de la Cirugia,
que tan sorprendentes resultados alcanza en nuestros
tiempos, practicada por habiles operadores.

Aerografia.—La revista inglesa Nafure da noticia de
un articulo publicado en Geographical Review, por
Mr. A. McAdie, profesor de la Universidad de Havard,
donde se emplea—probablemente por primera vez—la
palabra derograjfia enla acepcién restringida de «des-
cripcién de los diferentes niveles de la atmdsfera», o
descripcion de la estructura de la atmdsfera.

Mr. McAdie opina que la comparacién de altitudes
con el nivel del mar, tan empleada en Meteorologia,
debe descartarse en Aerografia, sustituyéndola, como
termino de comparacion, por el nivel de la estralosfera
(IsErica, vol. 111, pag. 332).

En el mismo articulo se aboga por la formacién de
mapas que indiquen las condiciones atmosféricas a di-
ferentes niveles, y por la medicién de las corrientes
verticales de aire y su representacién cartogrifica.

La construccién de mapas de estructura del aire,
tendria mucha importancia, en especial para los avia-
dores.
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 NUESTRAS POSESIONES DEL AFRICA OCCIDENTAL

Dos obras se han publicado no ha mucho referentes
a las posesiones espafiolas del W. de- Africa. Una de
ellas es la «Memoria que presenta a las Cortes el Minis-
tro de Estado respecto a la situacién politica y. econé-
mica de las posesiones espafiolas del Africa Occidental
en el afio de 1915», y la otra se titula «Africa Occiden-
tal Espaifiola (Sdhara y Guinea). Memoria elevada al
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Posesiones espafiolas en Africa y comunicaciones maritimas

Exmo. sefior Ministro de Estado, por el Comandante de
Ingenieros don Francisco del Rio Joan, Ingeniero jefe
de Obras Priiblicas de la seccién colonial del Ministerio
de Estado, Comisionado a la Guinea en 1913».

La publicacién de estas obras nos ofrece oportunidad
para dar algunas noticias acerca de esas regiones, de
las cuales se han ocupado también no ha mucho, consi-
derandolas desde distintos puntos de vista, y en especial
del éconémico, los sefiores don Manuel Gonzédlez Hon-
toria y don Carlos Soujol, en conferencias dadas res-
pectivamente, en la Real Academia de Jurisprudencia y
Legislacién de Madrid, y el Fomento del Trabajo Nacio-
nal de Barcelona.

‘Prescindiendo de las Islas Canarias, que por muchas
razones de orden geografico, politico y econémico, pue-
den considerarse aparte, fijémonos en lo que se llama
Sdhara espafiol y Guinea espafiola, o mas bien sélo en
ésta, pues del primero ya se ocup6 Iegrica (vol. II; -pa-
gina 359), al resumir el trabajo publicado -por-don Enri-
que D’Almonte, a quien comisioné en.1913 1a Real Socie-
dad Géografica para estudiar aquella comarca. ,

Lo que suele llamarse Guinea Espaiiola, comprende
las islas de Fernando P6o, Annobén, Corisco, Elobey
Grande, Elobey Chico, y la Guinea Continental.

La isla de Fernando Poo, esta situada en las profun-
didades extremas del Golfo de Biafra, seno del de Gui-
nea, entre los 3° 12’ 30” y 3° 48’ 30" lat. Norte, y entre los
8° 26’ y 8° 59 long. E. del meridiano de Greenwich. Esla
mayor, la mds hermosa y sin duda la mds rica de las del
Golfo de*Guinea. Por su configuracién es una especie
de paralelogramo, cuya mayor longitud es de 75 kil6-
metros, y su anchura media de 35, con una superficie
aproximada de 2200 kilémetros cuadrados.

Sus montafias mas importantes son el Pico de Santa
Isabel, de 2900 metros, y-el-Pico-del -Céndor, de 1850.
Sus cursos de agua son numerosos y de poca longitud-
aun los rios mas caudalosos, el Tiburones y el Timbabd
son de escasa corriente y casi siempre vadeables. El cli-
ma es cdlido y himedo, la temperatura oscila entre 28°
y 35°; si bien en tiempo de lluvia suele descender a 24°.

La vegetacién fernandina es exuberante, y'la rique-
za forestal muy grande. Entre’sus especies vegetales
figuran el ébano negro, caoba, boj africano, cedro; cei-
ba, bambi, etc., para construccién y ébénisterl’a; entre

. los 4rboles frutales, el aguacate, naranjo, limonero,

arbol del pan, palmera, cocotero, - etc., y como plantas
de diversas aplicaciones las que ‘producen el algodén,
cacao, café, tabaco, cafla de azicar, vainilla, canela y
otras muchas. 3

La poblacién, de raza bubz, que vive en estado semi-
salvaje, se extiende por el interior de la isla, en nimero
de 15000 a 20000 individuos. La poblacién blanca se cal-
cula en unos 800, de los que la mitad habitan en la capi-
tal, Santa Isabel, que con la Concepcién y San Carlos,
constituyen los pablados mds importantes de la isla.

Las comunicaciones son deficientes, pero se halla ya
en construccion el ferrocarril de Santa Isabel a los altos
de Basilé (8 kilometros), que tendrd gran importancia
desde los puntos de vista sanitario, agricola y social;y
se estd también construyendo el ferrocarril de Santa
Isabel a San Carlos, que tendrd un recorrido de diez
kilémetros.

En la capital existe una estacién radiotelegrafica
que comunica con la de Duala (Kdmerun), y desde aqui,
por el cable, puede comunicarse con;la Peninsula.

O
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Extensién comparada de Espafia y de sus posesiones africanas
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Las otras islas del] Golfolde Guinea:fAnno-
bén, Corisco, y Elobey Grande y Chico, tienen
una superficie de 35 kilémetros cuadrados y una
poblacion de 3000 habitantes. La mayor, Anno-
boén, tiene unos 18 km?, Corisco unos 14, y entre
ambos Elobeyes no llegan a3 kilémetros cua-
drados. Annobén es muy rica en aguas, y se
han ensayado en ella con buen éxito los culti-
vos de cacao, café, tabaco y algodén, pero ac-
tualmente el tinico producto en explotacién es

el coco. También tiene, y son objeto de un pe-
quefio trafico, ganado cabrio y de corral.

En Corisco, donde han construido un buen
edificio los Misioneros del Sagrado Corazon de
Maria—que tan excelentes servicios prestan en
el Archipiélago—se producen palo tinto, cam-
peche y otras buenas maderas.

La Guinea Continental espafiola, o fervito-
rios del Muni, cuya posesiéon qued6 definida en
virtud del tratado franco-espaiiol de 1900, es el
trozo de litoral comprendido entre los rios Cam-" -
po, que la separa al N. de la Colonia alemana
de Kamerun, y Muni al Sur, que le sirve de frontera en
la zona maritima con el Congo francés. Afecta una for-
ma casi rectangular, con una superficie de 26000 kilé6-
metros cuadrados; la longitud de su costa es de 180 kilé-
metros. :

El terreno-es en general llano y poco quebrado, y el
suelo compite en feracidad con el de Fernando Pé6o. Sus
principales elevaciones son las Siete Montaiias, y la
Sterra del Cristal:la mayor altitud es de 1200 metros.
La regién es rica en aguas; sus rios principales son el
Campo, el Benitoy el Muni: éste es de anchuroso cauce
y buenos fondos, midiendo en su desembocadura hasta
dos kilémetros de ancho. :

El nimero de habitantes se cree que es algo superior
a 100000; pertenecen a tribus pa-
mies, venidas del interior, y que
viven en estado casi salvaje.

Se cultivan algo el cacao,
café, coco, etc., y hay buenas
maderas de construccién, como
caoba, ébano y otras.

La distancia desde Santa Isa-
bel, capital de Fernando Pobo,
a Campo, extremo Norte de la
Guinea Continental, es de 195
kilémetros.

Leopardo de la Guinea espafiola

EN LA GUINEA ESPANOLA

Grabado superior: Un paseo en Corisco

Grabado central: Colegialas bengas dirigida
por religiosas ;
Grabado inferior: Pescadores pamiies
Yeveng de Elobey

La fauna de la Guinea espafiola es muy abundante y
variada. Entre los mamiferos se encuentran chimpan-
cés y gorilas, elefantes, leopardos, hipop6tamos, etc.;
entre las aves, hay pelicanos, faisanes, gallinas, cisnes y
otras muchas. También es muy variada la fauna de rep-
tiles, ya que se encuentran en esa comarca, especies de
cocodrilos y caimanes, tortugas, iguanas, etc., unas uti-
les al hombre y otras temibles y perjudiciales.

Situacion economica de estas colonias.—En la Me-
moria a que nos hemos referido al empezar esta nota,
se indican algunas vémoras del avance colonizador, ta-
les como las dificultades econémicas y de organizacidn;
otras que dependen de la naturaleza del pais, el precio de
los materiales de construccién,
la cuestién bracera, y, por lti-
mo, no pocas de las dificultades
nacen de la inaccién privada, de
lo cual se queja en expresivos
parrafos aquella Memoria.

Respecto a obras ptiblicas, se
citan en la misma Memoria, al-
gunas mejoras en el Puerto de
Santa Isabel; en el ferrocarril a
San Carlos, el tendido y asiento
de la via ha llegado hasta el
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Paisaje de Elobey

Sampaca, a seis kilémetros de Santa Isabel, recorrien-
do ya la locomotora esta distancia. En las otras islas y
en el Continente se han realizado obras de escasa im-
portancia.

En orden a proeduccién agricola, el mayor rendimien-
miento lo ha dado el cacao de Fernando Péo, yalgo el
café y la riqueza forestal de la misma isla. La exporta-
cién de cacao, ha alcanzado a 5000 toneladas, notdndo-
se un aumento de 1500 toneladas durante el iltimo quin-
quenio.

El comercio total de importacién en 1914 fué por valor
de 4622490 de pesetas, y el de exportacién de 4492301.

Las ventajas econdmicas que parecen deducirse de
estos datos, las pondera con laudable patriotismo el
sefior Soujol en su citada conferencia, que ha sido im-

A PROPOSITO DE UNA

Cualguiera que haya observado el disco solar, s6lo
con los médios ordinarios, esto es, ya a simple vista, a
la salida o puesta del astro rey cuando los celajes o
brumas de la atmdsfera nos permiten resistir su luz
vivisima, ya sirviéndose de algtin anteojo con los indis-
pensables vidrios negros o de color - subido, habra
podido creer que el limite del disco solar esti per-
fectamente definido, pues aparece tan uniformemente
recortado-a- nuestra vista. Y no hay tal. ;Quién ha
visto jamds una hoguera con bordes regulares y defini-
dos? Aquellas inquietas y furiosas llamas que a manera
de lenguas parecen lamer los diversos puntos del espa-
cio, ora encogiéndose ora alargdndose, ya revolviéndose
unas con otras ya fundiéndose entre si, no son sino una
palidisima imagen de lo que ocurre en la inmensa
hoguera -solar,-donde las lenguas de fuego que se ex-
tieiden més- alld del disco que observamos alcanzan
centenares y millares de kil6metros, a manera de enor-
mes tentdculos de fuego, como si el astro rey buscase
apoyo en la inmensidad, para no ser perturbado en su
majestuosa carrera a través del espacio, que arrastra en
pos de si las grandes y variadas masas planetarias que
forman su cortejo. '

presa en forma de folleto, del que ha tenido la aten-
cién, que agradecemos, de enviarnos un ejemplar. Su
lectura no puede menos que hacer cobrar aprecio hacia
nuestras posesiones de Guinea, y aplaudimos el celo que
en procurar este fin muestra el sefior Soujol.

La ocasién que motivé esta conferencia parece ser
la doctrina que dice haber sentado el sefior Gonzilez
Hontoria en la que dié en Madrid, pues, segtin el sefior
Soujol, parecia en ella inclinarse a que Espana se des-
prendiese de aquellas posesiones.

Hemos leido atentamente la conferencia del sefior
Gonzdalez Hontoria, que tuvo por tema «Los fines esen-
ciales de la accién interna-
cional espaiiola», y vemos que
en ella se clasifican las co-
lonias segtin el grado de im-
portancia con respecto a la
Metroépoli, considerandose al-
gunas como imprescindibles,
por formar casi parte de la
integridad nacional, y no re-
vistiendo otras semejantes ca-
racteres, y se limita el sefior
Gonzdlez Hontoria a citar
como ejemplo de estas tiltimas,
nuestras posesiones de la Gui-
nea Espafiola.

Nos parece muy conciliable
el espiritu colonizador del seflor - Soujol, amante de
aquellas regiones, con'los puntos de vista expuestos por
el sefior Gonzdlez Hontoria en su conferencia de Madrid.

Pequefio chimpancé

V.

PROTUBERANCIA SOLAR

Lo que del sol vemos a simple vista esla llamada
fotosfera, o envoltura brillante que cubre por completo
el niicleo solar, ocultindolo a nuestras observaciones.
Formada de nubes luminosas o de particulas incandes-
centes, se comprende que sus limites reales no pueden
ser muy definidos, y ciertamente presenta .grandes irre-
gularidades en las fdculas y manchas, y se deja compe-
netrar, a decir. de Young, por la capa superior a la
fotosfera, llamada capa inversora, quellena los inter-
valos que dejan las nubes de aquélla.

Sobre la capa inversora estd la cromosfera, asi lla-
mada a causa del color rojo escarlata con que deja
verse en los eclipses de sol. La cromosfera presenta
sefiales manifiestas de su formacién eruptiva; aparece
como un conjunto de llamas apretadas entre si, a mane-
ra de inmensa pradera incendiada, segiin expresion de
Langley, indicio, a decir de Young, de innumerables
chorros de gases inflamados que se lanzan a través de
los respiraderos de la superficie solar, envolviéndola
en llamas que se juntan y revuelven como las de un
incendio. )

Mas esta cromosfera, ya tan revuelta, posee ademas
unas elevaciones o descomunales apéndices, a manera
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de llamas o nubes de gases incandescentes, que se
lanzan hasta centenares de miles de kildmetros sobre el
nivel ordinario de dicha capa: son las llamadas profu-
berancias. ,

El P. Fényi, S. J., del Observatorio de Kalocsa (Hun-
gria), que se ha hecho una especialidad en el estudio
de estos fendmenos, nos da cuenta en el tiltimo niimero
que hemos recibido de Astronomische Nachrichien
{N.° 4833, col. 145y 146) de una extraordinaria pro-
tuberancia que se presenté en el borde oriental el
dia 23 de diciembre iiltimo. La observé en estado
de ascenso a 10h 10m, pues dos minutos después paséd
su extremo superior de 167" a 177" (1). Las nubes
de nuestra atmosfera impidieron al observador seguir
continuamente el desarrollo de tan interesante feno-
meno: mas a las 131 pudo observar. que ya alcanzaba
una extraordinaria elevacién, junto con tan inquieta
movilidad, que no permitia trazar su dibujo siquie-
ra aproximado. - Vencidas algunas dificultades, logré
el P. Fényi servirse del micrometro de su aparato para
apreciar las grandes proporciones de la movediza pro-
tuberancia, notando, a las 13h 25m, que se extendia
hasta 730" sobre el borde solar o sea 747 milésimas del
radio del sol, y aun es presumible que subiera unos
30" mas, pues el extremo superior caia fuera de la
rendija y no pudo ser medido. Cuando esta gran lla-
marada se cernia a tan inconcebibles alturas (mis de
500000 km. del borde solar) la porcién més baja, junto
al borde, se elevaba hasta 72" y luego nada se veia hasta
360" donde lucia otra porcién alargada: la porcion 1il-
tima semejaba nubes fraccionadas de brillo bastante
notable.

El adjunto esquema (fig. 1.%) puede dar una idea de
la posicién y magnitud del fenémeno, aunque no sea
dibujo exacto de esa enorme protuberancia, pues du-
rante toda la observacién tomaba cambiantes los més
caprichosos. -

Termina el P. Fényi su relacién notando lo raro del
caso de que se haya presentado una protuberancia de
esas magnitudes cuando, segtin lo previsto y la obser-
vacion, estamos, decia, aiin lejos de un maximo de acti-
vidad solar, pues desde el minimo de 1913, sé6lo han
trascurrido dos afios. El aumento de altura de las
protuberancias ha concordado por lo general con la
proximidad de un mdaximo: por lo cual ésta, aunque
aparece solitaria entre las observadas el afio pasado cu-
yas alturas alcanzaron sdélo de 142" a 185" (2), deberia

(1) El valor del angulo medio que subtiende el sol, es de unos
32’, lo cual supone, admitiendo como paralaje 8"80, una distancia de
149 millones de km. entre el sol y la tierra y un didmetro solar de
1392000 km. De donde uun segundo angular de distancia, en la su-
perficie del sol, corresponde a la distancia lineal de 725 km.

(2) No obstante, M. Butler fotografié el 19 de abril del afio pa-
sado una protuberancia, cuya altura era de 480", segtin expuso en la
sesion de 14 de mayo de la <Royal Astr. Society» de Londres. (The
Observatory vol. XXXVIII p. 241). Alli mismo dijo Butler que la
mayor protuberancia de cuyo registro él tenia noticia, media 691".
Por su parte nos cuenta Young (The Sun, cap. V) que el 7 de octu-
bre de 1880 observé una, que media 13’ de arco, lo cual supone una
altura de unos 560000 km. Esta seria la mayor de todas las observa-
das y seguiria después la del P. Fényi.

pertenecer a-un miximo de -actividad solar ‘por-sus
enormes proporciones (1). 7

Los eclipses de soly las protuberancias.—Tal vez
alguno de mis lectores deseard contemplar ese grandio-
so especticulo solar y levantard su mirada escrutadora
hacia el astro-del. dia, para sorprender alguna de esas
enormes protljberancias. Pero... el sol seguird presen-
tandole su disco definido, como cortado a tijera. Porque
asi como las estrellas contintian encendidas sobre el ho-
rizonte durante el dfa, aunque nuestra vista no las distin-
ga, asi las protuberéncias solares brillan sobre el firma-
mento, pero, disimuladas por la luz parésita o excesivo
brillo de la luz solar difundida en nuestra atmdsfera, no
las alcanzan nuestros ojos si no es con artificios especia-
les. Aunque,asi como las estrellas -aparecen al caer el
creptisculo vespertino por el mero hecho de correrse el
manto luminoso con que el sol las envolviera durante
el dfa, asi apareceran tambiéa las protuberancias cuando
un objeto se interponga entre el
sol y la tierra, apagando el brillo

= 7,{& excesivo de la fotosfera solar:
/% . 7 esto eslo que hace la luna en los
7 eclipses totales de sol.

559" b Por esta razén pudo observar

| el curioso fenémeno el almiran-

te espafiol D. Antonio de Ulloa

con ocasién del eclipse de 1778,

/ cuando a bordo del buque Es-

pafia, navegaba entre el cabo de

San Vicente y las Azores. Por

aquellos tiempos andaban los

astrénomos muy en ayunas so-

bre la existencia de las protube-

rancias, pues el mismo Vasse-

(70" nius, profesor sueco, que se

bid » dice ser el primero que advirtio

- (» en Gotemburgo, d te el eclip-

S i g0, durante el eclip

se de 1733, sobre el borde de la

luna y como flotando en la co-

rona solar, tres o cuatro manchas

muy rojas, atribuy6 el fenémeno

a la luna misma. No asi nuestro

Ulloa, quien, diciendo que fué digno de notarse la apa-

ricién de un punto rojo luminoso cerca del borde de la

luna, que iba creciendo en magnitud a-medida que la

luna se retiraba, asegura que el fendmeno era propiamen-

te solar; aunque no ocurriéndosele que pudiera ser un

resalto en el borde del sol, atribuyd su visibilidad a
una hendidura en el borde de la luna.

Estas observaciones parecieron olvidadas cuando en
julio 1842 ocurrié el famoso eclipse, donde los astréno-
mos experimentaron no pequeiio asombro al contemplar
el nuevo espectdculo de las protuberancias. No es del

360"

Fig. 1.2 Esquema de la

protuberancia eruptiva

de 23-12-1915,. trazado
por el P. Fényi

(1) Realmente se ha seguido una grande actividad solar. A fines
de mayo se podia observar sin auxilio de anteojos, un hermoso gru-
po de manchas solares, cnya reaparicion porel limbo E. debe tener
lugar estos dias.
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caso referir las animadas discusiones que mediaron
entre los astrénomos, discusiones que no se resolvieron
atin con el nuevo eclipse de 1851 (Suecia y Noruega),
cuando Hind vié «una larga serie de llamas de color de
rosa», que Dawes compar6 a la cresta ondulada de una
serie de colinas, y Airy a los dientes de una sierra. Mas
no todos los astrébnomos quisieron admitir la objetivi-
dad del fenémeno, entre ellos Faye, que lo achacaba a
ilusiones Opticas y espejismos producidos en nuestra
atmosfera.

Memorable fué el eclipse de 1869, cuando en nuestra

Fig. 2.* Espectroheliogramas de calcio. Cambiantes de una
protuberancia solar (19-6-1911), durante dos horas y media.
Escala: Didametro solar =260 mm. - ;
Horas T. M. Gr.: 3* 4= 3 -

, 4 33.8

5 32.9
Su altura fué de unos 97000 km., pero después de las 8" se

elevo hasta 215000 km.

Patria, el P. Secchi, en el Desierto de las Palmas,y
Warren de la Rue en Rivabellosa, lograron fotografiar
las imagenes de las protuberancias, de suerte que no
dejaron lugar a duda de que se trataba de fenémenos
verdaderamente solares.

Y he aqui como la fotografia nos ofrece un medio
de presentar a nuestros lectores el fendmeno de las
protuberancias, si no con todos sus encantos, por lo
menos en forma que den idea delo que vamos di-
ciendo. (Véase la portada y las figs. 2 y 3).

Observacion de protuberancias en pleno dia.—Mas
lo curioso es que estas fotografias o fueron tomadas
durante ningtin eclipse real, (1) como ‘tampoco tuvo
que esperar este raro fendémeno el P. Fényi para obser-
var la notable protuberancia que ha dado ocasién a
estas breves lineas. Porque realmente es ya posible la
observacion diaria de las protuberancias.

Era el afio 1868 cuando. Janssen observaba en la
India durante un eclipse total- de sol el espectro- de las
protuberancias, y al notar el brillo intenso de alguna de
sus rayas espectrales, tuvo la feliz inspiracion de que
aquella raya tan brillante debia ser.visible aun fuera del
eclipse; y al dia siguiente quedaba inventado el método
de la observacién visual de las protuberancias en plena
luz del dia.” Mas, retardando Janssen la publicacién de
su triunfo, vino M. N. Lockyer a descubrirlo también
por su parte, con lo que al® presentar Janssen sit nota
ala Academia de Ciencias de Paris, llegaba asimismo a
manos del Secretario la nota que enviara Lockyer. Una
medalla acufiada en'conmemoracién de tan notable
descubrimiento, en la que figuran los bustos de los dos
insignes astrénomos, zanj6 la polémica sobre la cues-
tién de prioridad: para la ciencia resultaron los dos
astronomos, inventores simultineamente.

La observacién visual, aun diaria, no llenaba todas
las aspiraciones de los-astrénomos, y pronto pensaron
en aplicar la fotografia monocromatica (2), para.lo cual
tomé6 Young la raya C del hidrégeno y Hale la raya A
del calcio, mucho més actinica que aquélla. Los méto-
dos de estos fisicos eran aplicables a protuberancias
aisladas, pero no podian dar una imagen del conjunto
del borde solar con todas sus prolongaciones.

Por fin el descubrimiento del principio de Hale-
Deslandres y la construccién del espectroheliégrafo
que en él se funda (3), han permitido sacar fotografias no
s6lo del ruedo completo de las protuberancias y de
toda la cromosfera del borde o cromosfera exterior,
sino también de la inferior, es decir de la que se pro-
yecta sobre el hemisferio visible del sol y de la cual
nunca se habia obtenido la menor observacién.

Pero ¢cudl es el método, preguntard el lector, que
permite observar las protuberancias fuera de los
eclipses? Digdmoslo brevemente. Hemos notado ya que

(1) Decimos eclipse real, pues para sacar semejantes fotogra-
fias se produce un eclipse artificial, interponiendo una pantalla que
cubra exactamente la imagen real del disco solar que produce la lente
objetiva del aparato astronémico. :

(2) Véase IBERICA n.° 119 p. 233,

(3) Varios fisicos pueden reclamar alguna paternidad sobre el
espectroheliégrafo, cuyo funcionamiento exponemos después breve-
mente; pues en 1869 tuvo Janssen la feliz idea del uso de una segunda
rendija; en 1872 el jesuita P. Braun, Director del Obs. de Kalocsa,
expuso claramente el principio instrumental del aparato, pero no
pudo realizarlo; diez afios después lo llevé a la practica Hale (aunque
ignoraba lo propuesto por el P. Braun) realizando el primer espec-
troheliégrafo 1til en enero de 1892; finalmente Deslandres se ade-
lant6 a Hale en orden a publicacion, al presentar sus notas a la
Academia de Ciencias de Paris (agosto 1891 y febrero 1892) y pro-
poner los principios de ese aparato y las condiciones a que debfa su-
jetarse su construccidn. (Véase La Observacién Solar pp. 55-57).
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Protuberancias solares, arrastra das por las violentas
corrientes horizontales de la atmésfera solar
(Fot. Yerkes Obs.)

Fig. 3.*

el obsticulo que se opone a que esas hermosas eleva-
ciones cromosféricas puedan ser vistas al observar el
disco solar por medio del telescopio, es el brillo de la luz
difusa en nuestra atmosfera (1). Se colige, pues, que si
es posible un artificio que debilite mucho la luz difusa
y poco la dela protuberancia, hasta el punto de que
ésta resulte mis intensa que aquélla, la protuberancia
resultara visible. Recibamos, pues, sobre la rendija de
un espectroscopio la imagen solar fija, obtenida por
un celdstato y una lente de largo foco: escrutemos
su borde. Si hay alguna protuberancia, entrard en el
espectroscopio la luz de la protuberancia juntamente
con la luz difusa y se producirin los espectros de
ambas luces. Ahora bien, como el espectro de las
protuberancias se compone de algunas rayas solamen-
te, y por lo mismo su luz se reparte tinicamente en-
tre ellas, y aun de manera muy desigual, quedard ésta
mucho menos debilitada que la luz difusa solar que
se ha de distribuir en la larga banda de su espectro.
Puede escogerse ademdas para la observacién de la pro-
tuberancia la regién donde caiga una raya, tal como
la C del hidrogeno, en la cual el espectro de la luz
difusa tenga poca intensidad y en cambio la luz de la
protuberancia tenga el predominio.. Con lo cual se
truecan los papeles, y abriendo suficientemente la ren-
dija, segtin el método de Huggins (fig. 4), aparece la
imagen brillante de la protuberancia, que resalta sobre

(1) Véase La Observacién Solar (p.50) que forma el n.°2 de
las Memorias del Observatorio del Ebro, escrita por el malogrado
P. Balcells. Este ejemplar religioso, que entré en la Compafifa de
Jestis con el grado de capitin de ingenieros del ejército, y ampliaba,
dfios después, sus estudios fisico-matematicos en el Politécnico de
Massachusetts (Boston) cuando ‘Dios le llamé a si con muerte envi-
diable (1904); dej6é manuscrita una obra sobre EI Sol, de la cual nos
hemos servido para esta nota.

el fondo menos intenso el espectro de la luz difusa
(figura 5).

Dando al aparato espectroscopico una disposicion
especial que permita un giro relativo de la imagen solar
y la rendija, pero de suerte que conservdndose constan-
temente tangentes lo vayan siendo sucesivamente en
todos los puntos del disco, tendriamos lo que se ha lla-
mado espectroscopio de protfuberancias, o también, con
una sencilla modificacién, un espectrohelidgrafo, aparato
que permite en pleno dia sacar fotografias de la cromos-
fera interior y exterior. Pues el principio de este aparato
es sencillisimo: en un espectroscopio de visién directa
se sustituye el ocular por una segunda rendija; ésta per-
mite s6lo el paso de una regién o raya del espectro, la
cual impresionaré la placa fotograﬁca que se dispone
detrds de ella. Se da al aparato un suave y uniforme mo-
vimiento perpendicular a su'eje éptico, conlo cual la
sucesién de las imégenes de 1a rendija irdn constltuyen-
do sobre la placa una imagen del sol con la luz mono-
cromética que se haya seleccionado mediante la segun-
da rendija. La realizacién de este sencillo prmc1p10 es
cosa sumamente delicada.

Con semejantes aparatos, varios observadores escu-
drifian diariamente el sol
para sorprender las vicisi-
tudes de su compleja y mis-
teriosa actividad.

Resultado de sus inves-
tigaciones ha sido el clasi-
ficar en dos grandes grupos
las protuberancias:” quies-
cenfes, que presentan una
configuracién semejante a
la de nuestras nubes (véase
la portada) ya agrupadas en masas montuosas, ya flo-
tando desgajadas o s6lo unidas ala cromosfera con
ligerisimas columnas; ya en forma de esbeltos y copu-
dos arboles, ya de retorcidos cuernos o de extendidos
plumajes o como te-
nues filamentos, a
manera de los cirrus
de nuestra atmosfe-
ra; el otro grupo lo
forman las protube-
rancias eruptivas,
compuestas de una
serie de chorros ig-
neos, que ora pre-
sentan la figura de
una pita, ora ensan-
chindose mds toman
la de un abanico, ya
aparecen Como una
serie de surtidores
que se cruzan en todas direcciones, ya se reiinen en ga-
villa con sus puntas ensortijadas grac1osamente (figu-
ras 1,2y 6).

Mas lo que sorprende y aun desconcierta a los astré-
nomos es la pasmosa velocidad con que se forman estas

Fig. 4 Rendija del espectros-
copio abierta para observacion
visual de las protuberancias

Fig. 5.* Aspecto que ofrecen las protube-
rancias, entre el espectro cromosférico, al
ensanchar la rendija del espectroscopio
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Fantastico grupo de protuberancias segiin dibujo de
Mr. Lockyer. Observado a las 11* 5™ del 14-3-1869: aspecto que
ofrecia 10 minutos después (a la derecha)

Fig. 6.*

protuberancias eruptivas, la cual supondria en la mate-
ria proyectada (si realmente el fenémeno es debido a un
transporte real de materia, como muchos defienden)
una velocidad de 600 kilémetros por segundo, y aun en
casos raros, como en uno observado por el antes citado
P. Fényi, habria llegado hasta a mas de mil.

Dejemos a los astronomos que discutan sobre las
fuerzas casi inconcebibles que.serian; necesarias para
producir esos violentisimos espasmos.en el régimen

eruptivo solar, dentro de una esfera puramente gaseosa,
y bajemos nuestra mirada a contemplar la suma lentitud
de nuestros trenes y aeronaves mas rdpidas, aunque
sean justamente orgullo de la ingenierfa, cuando cruzan
el espacio a razén de 100 6 200 km. por #ora, o mire-
mos, si nos place, los més furiosos proyectiles que lan-
zan esas cnormes bocas de fuego donde el hombre ha
acumulado toda la encrgia de sus explosivos y todo el
coraje de su pasién, para lograr al fin velocidades inicia-
les que, comparadas con lo que en el sol se observa,
llamariamos mejor /entitudes, de unos 900 metros por
segundo.

Pequefio es el hombre, aun en sus més grandes con-
quistas. Si creyese pues que ante sus maquinas debia de
estrecharse la anchura de los mares y lo dilatado de los
continentes con todos sus moradores (aun cuando haya
puesto un dique de derecho, para defensa de los débiles
y garantia de los fuertes, el Supremo Hacedor), tema no
le dispare Este una de sus vengativas saetas, cuyo im-
petu puede barruntarse por las pasmosas muestras que
de su Omnipotencia nos manifiesta la Creaci6n.

JosE ALBINANA, S. J.

Observatorio del Ebro.

EL CONCEPTO DE RADICAL EN QUIMICA ORGANICA

La existencia de grupos atémicos capaces de combi-
narse a modo de cuerpos simples, ha sido sospechada
desde los comienzos de la Quimica moderna; sin em-
bargo, el concepto de radical ha ido modificindose, al
pasar a formar parte de las distintas teorfas que sucesi-
vamente han dominado en Quimica, llegando a poseer
los significados mas diversos. El sentido primitivo de
las palabras radical, base, etc. se deduce claramente
dela siguiente frase de Lavoisier: <hay que distinguir,
pues, en todo 4cido, la base acedificable, a la cual
M. de Morveau ha dado el nombre de radical, y el prin-
cipio acedificante, es decir, el oxigeno» (1). Lavoisier
consideraba a los Hidrocarburos como radicales com-
bustibles, y a los compuestos oxigenados como O6xidos
de aquéllos (2). :

-Berzelius introdujo la idea de radical en su teoria
electroquimica, estribando, segtin ¢él, la diferencia entre
cuerpos organicos e inorganicos, en que entre los tlti-
mos, todos los cuerpos oxidados poseian un radical
simple, mientras que los orgdnicos contenfan un radical
més o menos complicado (3).

Mis tarde, Liebig y Wohler, en sus clasicas investiga-
ciones sobre ¢l radical del 4cido benzoico (4), aclararon
y afirmaron el concepto de radical, llegando Liebig
en 1843 a definir la Quimica orgdnica, como la quimi-
ca de los radicales compuestos (5), y refiriéndose a la
naturaleza de estos tiltimos, dice que pueden unirse con

el oxigeno y el azufre, pudiendo formar 4cidos y bases,:

en muchos casos con: el hidrégeno, formando 4dcidos
hidrogenados. Entre los radicales formadores de dcidos,
colocaba al Ciandgeno, Mellano (C;; Hjs), Benzoilo,

(1) Traité de Chimie, t. I, p. 69 (1793).

(2) 1d., pag. 123-124,

(3) Tratado de.Quimica, ed. espafiola, pag. 37.

(4) Lieb. Ann. 3, 249 (1832).

(5) Handbuch der organischen Cheniie, pag. 1 (1843).

Cinamilo, Salicilo, Acetilo, Formilo, y otros; formadores
de bases eran, el Etilo, Metilo, etc. (1). Muchos quimi-
cos aceptaron las ideas de Liebig, considerando a los
radicales como. agrupaciones atomicas, contenidas en
los compuestos, de las cuales unas existian realmente
en la molécula, pero otras tenfan sélo existencia hipoté-
tica, lo que explicaba que se creyeran conocidas’ unas al
estado libre y otras no, dirigiéndose los esfuerzos de
muchos quimicos a aislar tales radicales, y aun se creyo
haber aislado alguno de ellos, como el Metilo y el Etilo.
Pero, aunque se logré separar de algunas combina-
ciones organicas, grupos atémicos cuya composicion
centesimal concordaba con la de los radicales buscados,
su conducta era esencialmente distinta de la que podia
esperarse, porque los radicales, al parecer aislados, no
tenfan las unidades de afinidad libres, que deben carac-
terizar tales compuestos, sino que formaban combina-
ciones saturadas, polimeras con los radicales hipoté-
ticos. ' :

Berzelius y los partidarios de la teoria electroquimi-
ca, al .combatir encarnizadamente la teoria de las subs-
tituciones de Dumas y Laurent, establecieron nuevas y
complicadas hipétesis sobre la naturaleza de los radica-
les, en cuyo relato no nos detendremos, porque eran
mas-un esfuerzo para salvar sus ideas, que un desapa-
sionado estudio del modo cémo realmente los cuerpos
se conducfan.

El concepto de radical, en efecto, perdia, cada vez
més, su significado dualisticc-electroquimico, y era- ad-
mitido en una forma que exclufa su existencia al - estado
libre. Gerhardt, decia: «llamo radicales o residuos, los
elementos de todo- cuerpo que puedenser transporta-
dos de un cuerpo a otro, por efecto de una doble des-
composicién» y, mis tarde, aflade: «tomo -la_expresion
de radical en el:sentido de relacién y no en el de cuer-

(1) 1d., pag. 8.
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po aislable o aislado» (1); eran, pues, los radicales con-
siderados como restos invariables que pasaban inalte-
rados de una molécula a otra.

Pero, pronto las investigaciones de los quimicos
profundizaron més y mads el estudio de los cuerpos, y
se dirigieron no ya a estudiar la naturaleza de los radi-
cales, sino la de los dtomos que los formaban, y asi se
desarrollaron esas paginas brillantisimas de la historia
quimica, que de tan fructifero resultado fueron para el
progreso de esta ciencia, formadas por las. diversas
teorias que se han ideado, para explicar el modo cdémo
estan unidos los dtomos en la molécula, esto es, la
Constitucién o Estructura de los cuerpos.

Los estudios de estructura quimica, han venido des-
arrollandose, partiendo de la idea de atomicidad o ba-
sicidad de un elemento, idea derivada de la capacidad
de saturacién de los tiempos de Berzelius, y que se con-
funde con la de valencia de W. v. Hofmann.

Kekulé, a quien tanto deben estos estudios, defendié
siempre la constancia de la valencia de los elementos,
enfrente de los partidarios de la teoria de la maxima ca-
pacidad de saturaciéon (2), y establecié como fija la te-
travalencia del carbono (3), que ya antes habfan discuti-
do Frankland y Kolbe. Alrededor de esta idea ha venido
desarrollandose, modernamente, el estudio de la estruc-
tura quimica de los cuerpos organicos. Sin embargo, ya,
Beayer, al establecer en 1885 sus siete famosas proposi-
ciones (4) que realmente compendiaban las ideas mas
generalmente admitidas, en aquel tiempo, sobre la natu-
raleza del carbono y de sus derivados, notaba expresa-
mente en su proposicién primera: «el carbono es, en
general, tetravalente», porque ya entonces se dudaba de
la total exactitud de la regla, teniéndose por verosimil la
existencia de un itomo de carbono bivalente en com-
puestos cianogenados, aparte del 6xido de carbono, co-
nocido ‘desde antiguo. Hoy dia, se admiten ademads,
carbonos bivalentes en los isocianuros alquilicos y arili-
cos RN=C, en los 4cidos cianhidrico HNC, y fulminico
HONC, y en algunos otros cuerpos, extendiéndose cada
vez mads la idea de la variabilidad de la valencia, habién-
dose Nef basado, en parte, en ella para sistematizar sus
concepciones teodricas (5).

En los comienzos de la Quimica moderna, la niebla
de los radicales velaba la vista de los dtomos, segin
la frase de Kekulé; actualmente, ha sido el estudio de la
naturaleza de los dtomos la que ha conducido a preci-
sar el concepto de radical, aclardndolo y didndole un
nuevo significado mas exacto. Este significado se dedu-
ce de los numerosos trabajos realizados por diversos
autores sobre la naturaleza del Trifenilmetilo y de las
notables investigaciones sobre los radicales con nitro-
geno bi- y tetravalente de Wieland y sus discipulos.

Gomberg (6) en 1900 descubrié el Trifenilmetilo, al
que asigno el caracter de radical y en el que admitia un
itomo de carbono trivalente. Este cuerpo presenta en
numerosas relaciones caracter no saturado, con el oxi-
geno del aire forma un perdxido y los halégenos son
adicionados con suma facilidad. Schmidlin (7) encontré
que el Trifenilmetilo existe en dos modificaciones: in-
coloro en estado sdlido, y amarillo en disolucién, si
bien fué de la opinién de que se trataba de una trans-
posicién quinoidea. Schlenck ha sido el que ha solucio-
nado el problema del Trifenilmetilo (8). Obtuvo una

(1) Traité de Chimie organique, t. 1V, 568 (1856).
(2) Compt. rend. 58, 512 (1864).
(3) Lieb. Ann. 106, 153, 154 (1858).
(4) Ber. d. Deutsch. Ch. Ges. 18, 2278 (1885).
- (5) On the Fundamental Conceptions Underling the Chemistry
of the Element Carbon. Jour. of the Amer. Ch. Soc. 26. 1549 (1904),
(6) Ber, d. Deutsch. Ch. Ges. 33, 3150 (1900).
(7) Ber. d. Deutsch. Ch. Ges. 41, 2471 (1908).
(8) Habilitationsschrift, Miinchen 1910.

serie de cuerpos anélogos al Trifenilmetilo y. demostrd
que las disoluciones bencénicas de este cuerpo no con-
ducen la corriente eléctrica, mientras que, como Wal-
den (1) ha probado, las disoluciones de Trifenilmetilo
en anhidrido sulfuroso liquido conducen la corriente,
debiendo, por tanto, contener iones.- De estas observa-
cions y de otras realizadas -en cuerpos andlogos, se
deduce que el Trifenilmetilo existe tanto en los disol-
ventes orgdnicos, como en los inorginicos (2), pero
s6lo en estos tiltimos al estado de i6n.  Kurt H. Meyer
y H. Wieland descubrieron que el Trifenilmetilo, o los
Trifenilhalégenometanos al estado de ion (disoluciones
en anhidrido sulfuroso) no presentan ningiin espectro
de absorcién, pero que en disolucién bencénica preser-
tan un espectro de absorcién caracteristico con anchas
bandas en el verde (3), y Piccard prob6 la disociacion
del Hexafeniletano por el método calorimétrico (4). Exis-
ten, pues, notables diferencias entre iones y radicales.

Nuevos cuerpos con carbono trivalente han sido
descritos, v. gr. los Ketilos metilicos de Schlenck y
Thal (5), el « Ketometilo que puede reaccionar bajo una
forma tautdmera: el Aroxilo, radical orginico con oxi-
geno monovalente (6) y otros.

Ademas, los radicales inorganicos NO y NO, han
encontrado en quimica orgdnica una serie de derivados.
Wieland, en las numerosas investigaciones publicadas
en los siete afios tiltimos sobre las Tetrarilhidracinas (7),
ha demostrado que la influencia del grupo Fenilo en la
Hidracina, con relacién a la disociacion, es andloga a la
de los Hexaariletanitr6genos, que poseen un dtomo de
nitrégeno bivalente, habiéndose ademds descrito un ra-
dical con nitrégeno tetravalente, el 6xido de Difenil-
nitrégeno (8). ‘

Hay que suponer, como consecuencia de los traba-
jos anteriormente citados, que la cxistencia de radicales
libres, poseyendo una valencia no saturada, serd debido
a que la introduccién de grupos arilicos, ya en el me-
tilo, ya en el NO, o en el NO,, debilitan la valencia
del carbono o del nitrégeno y posibilitan la existencia
del radical al estado libre.

Thiele (9) ha explicado la existencia de los Triaril-
metilos Arg C—, por la teoria de las valencias parcia-
les, suponiendo que la cuarta valencia del carbono ha
sido absorbida, en parte, por el resto aromadtico, y que
la parte de la valencia restante es insuficiente para unir-
se con otro radical y formar un cuerpo saturado.

Como se ve, la antigua definicién de radical, es in-
suficiente, y Wieland (10) ha propuesto la siguiente,
que concuerda mejor con la realidad de los hechos.
Segtin él, radicales son «Complejos no saturados, li-
bres, de cardcter atémico y con un niimero de va-
lencias anormal». Los radicales, como los idtomos, no
poseen carga eléctrica alguna y se diferencian de los
iones, como hemos visto, en sus propiedades Opticas.
La existencia de radicales libres, no aislados porque
por su inestabilidad pasan rdpidamente a formar otros
cuerpos, es muy probable, como grado intermedio, en
algunas reacciones.

DR. ]. SUREDA BLANES.
Palma, 1916.

(1) Zeitschr. fiir phys. Ch. 43, 443 y 452,

(2) Schlenck ha demostrado que en la electrélisis del Trifenil-
bromometano, en diéxido de azufre, se forma en el catodo Trifenil-
metilo. (e. c.)

(3) Ber. d. deutsch. Ch. Ges. 44, 2559 (1911).

(4) Lieb. Ann. 381 347 (1911).

(5) Ber. d. deutsch. Ch. Ges. 46, 2840 (1913).

(6) Pummerer y Franckfurter, Ber. d. deutsch. Ch. Ges. 47, 1472

1914).
k (;). Wieland. Die Hidrazine, pag. 71 y sig. Stuttgart, 1913.

(8) Wieland y Offenbiacher. Ber. d. deutsch. Ch. Ges. 47, 2111
(1914).

(9) Lieb. Ann. 319, 134.

(10) Ber. d. deutsch. Ch. Ges. 48, 1098 (1915).
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Manual del Quimico y del Industrial, por el doctor Luigi Gab-
ba, traduccién de don Francisco Novellas. 3.* edicién espafiola. Edi-
tor Gustavo Gili, Universidad, 45, Barcelona; en tela 9 ptas.

Con propiedad intitula su autor al libro Manual del Quimico y
del Industrial, para uso de los quimicos analiticos y técnicos, direc-
tores de fibricas, fabricantes de productos quimicos, estudiantes de
quimica, etc. Es en realidad un precioso arsenal donde todos ellos
encontraran reunidos multitud de datos y ensefianzas 1itiles, agrupa-
dos en tres capitulos que llevan por titulo «Datos fisicos», «Datos
quimicos», «Quimijca aplicada.»

Grandes son los servicios prestados por esta obra, tanto en su
lengua original, como en su traduccion castellana, pero creemos que
hoy més que nunca prestéré inestimable ayuda a nuestros industria-
les, que se ven obligados a resolver problemas quimicos ante la ca-
restia o falta absoluta de productos que en tiempos pacificos con
sélo el dinero se los podian procurar en mercados extranjeros.

Al Manual Gabba, verdadera agenda del quimico, le juzgamos
un fiel amigo y consejero, que guia los pasos del que comienza, o sir-
ve de memoria al quimico y técnico avezado al trabajo profesional.

Como suplemento le acompafian las tablas analiticas de Will, de
utilidad inmediata para los analistas.

Lecciones practicas de Bacteriologia, por Ricardo Rosique
Cebridn.—Luis Gili, Editor, Claris, 82, Barcelona. (Se publica en
cuadernos. Precio de toda la obra, 15 ptas.)

Hemos recibido los cuadernos I y III de’ esta notable obra, de
cuya primera entrega dimos noticia a nuestros lectores (IBERICA vo-
Jumen 1V, pag. 12). Comprenden ambos desde la pigina 97 a la 288 y
abarcan la materia sobre los cultivos de los microbios, comenzando
por la preparacién de los caldos donde ellos se desarrollan, y termi-
nando con el examen y tefiido de los mismos: sigue una leccién so-
bre los animales de Jaboratorio y deméds materiales que sirven para
la experimentacion, y finalmente viene un circunstanciado estudio de
una serie de agentes microbianos patégenos.

Cada materia esta expuesta muy por menudo y con claridad e
ilustrada abundantemente cual conviene a unas lecciones practicas.
Las del sefior Rosique contienen ademas en cada materia los princi-
pios tedricos necesarios, expuestos con tal precision que ofrecen una
segura y sélida orientacion para el trabajo practico. .

La presentacion tipografica es excelente. Esperamos ver termi-
nada pronto esta excelente obra, que ha de prestar muy buenos ser-
vicios a cuantos trabajan con el microscopio.
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