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Espana

Nuevo servicio de limpieza en Barcelona.—Hace pocos dias
se ha ensayado en Barcelona el nuevo servicio de lim-
pieza ptiblica, domiciliaria y de riegos urbanos, que esta
-a cargo del Fomento de Obras y Construcciones.

Las cocheras y almacenes destinados a contener el
material, se hallan situados en la Riera de Magoria, al
extremo de la calle de Cortes, y ocupan un espacio de
mas de diez mil -metros cuadrados, dividido en cuatro
naves de unos cien metros de longitud por catorce de

anchura, separadas por calles de un ancho de nueve me- -

tros; ademas hay un gran patio de entrada y un vasto
edificio central desti-
nado a almacenes y
vestuarios.

El material moévil
consta de 300 carros
de transporte, 3 auto-
méviles y 2 camiones
para conducir mate-
rias infecciosas, 6 ca-
rros para el transpor-
te de animales muer-
tos, 60 escobas meca-
nicas de traccién ani-
mal, 3 automoviles de
barrer y regar, 80 ca-
rricubas de diversos
tipos, y algunos otros
vehiculos, llamando
todos la atencion es-
pecialmente desde el
punto de vista higié-
nico.

Losautomoéviles de :
barrer y regar constituyen una novedad en Barcelona.
Las carricubas automéviles pueden regar hasta una
distancia de veinte metros a una y otra parte del
vehiculo, varidndose a voluntad esta distancia por me-
dio de palancas de maniobra; ademés, por una disposi-
cién especial pueden baldear el pavimento con poten-
tes chorros, y en caso necesario, estas carricubas son.
capaces de emplearse como bombas de incendio o de
agotamiento. ;

La mayor parte de este material de limpieza, que
corresponde a la importancia de Barcelona, ha sido
construido en la misma capital catalana, lo cual consti-
tuye una nueva prueba de los adelantos que va reali-
zando la industria nacional. :

Exposicidn del Instituto de Ingenieros al Rey.—El Presiden-
te del Instituto de Ingenieros Civiles don José Igual, ha
presentado a S: M. el Rey una Memoria en la cual, des-
pués de reiterarle la gratitud que le deben los distintos
Cuerpos de Ingenieros, se da cuenta de la labor del Ins-
tituto y de sus mas importantes aspiraciones. Se habla
en este interesante trabajo de la necesidad de organizar
el servicio de Montes, de modo que pueda llevarse a cabo
intensamente la repoblacién forestal y la colonizaciéon
interior; de acometer en gran escala obras pblicas, di-
fundir las ensefianzas agricolas, trabajar én Espaifia los
minerales extraidos de nuestras minas, etc.

Automévil del nuevo servicio de limpieza de Barcelona (Fot. Ignacio Fustero)

Un notable parrafo de esta Memoria dice asi: <Nada
tan grato a la Ingenieria espafiola como contribuir, con
sus conocimientos y voluntades, a la obra de regenera-
cién nacional que labios augustos aclaman.

Para cllo bastaria conocer los tesoros de voluntad
que entre los técnicos espafioles existen. Acostumbra-
dos a ser siempre dirigidos, han perdido quiza su im-
pulsiva naturaleza para obrar personalmente, pero bas-
tard que a ellos se dirija la accién alentadora, para que
en ellos surja la energia motriz.»

Parques nacionales.—El Senado ha tomado en comnside-
racién una proposicién de ley del sefior Marqués de Vi-
llaviciosa de Asturias, a fin de que se declaren parques
nacionales, aquellos sitios o parajes excepcionalmente
pintorescos, forestales
o agrestes, del terri-
torio nacional, hacién-
dose el Estado cargo
de ellos con objeto de
que se respeten sus be-
llezas naturales y se
favorezca su acceso
con adecuadas vias de
comunicacion.

Esta feliz iniciati-
va fué defendida por
su autor en un elo-
cuente discurso pro-
nunciado en la Alta
Camara.

Ferrocarril de Haro a
Ezcaray.— El dia 8 del
mesactual seinauguré
oficialmente el ferro-
carril secundario de
Haro a Ezcaray (Pro-
vincia de Logrofio) que enlaza varios importantes pue-
blos de la Rioja Alta con la linea general del Norte.

Al acto inaugural asistieron el Presidente del Con-
greso sefior Villanueva, el Director General de Obras
Piblicas, diputados; senadores, autoridades de la re-
gién, etc. El sefior Arzobispo de Zaragoza bendijo la
nueva linea. i ; J

Tiene ésta una longitud de 34 kilémetros, y su cons-
truccién ha costado unos 3600000 pesetas, realizdndose
segtin los planos del ingeniero don José Zabala. Ademds
de atravesar una rica comarca agricola, este ferrocarril
dard salida a los productos mineros de la Sierra de
Ezcaray.

Disposiciones sobre ensefianza.—Por R. D. del dia diez del
corriente se ha dispuesto que todas las plazas de Ins-
pectoras, Celadoras, Mecandgrafas, y en general cuan-
tas de cardcter subalterno deban o puedan ser ocupadas
por mujeres, y figuren en los diversos centros depen-
dientes del Ministerio de Instruccién Publica y Bellas
Artes, asf de ensefianza como administrativos, dejardn
de proveerse libremente desde la publicacién de dicho
Decreto, y se obtendran tinicamente por exdmen publi-
co u oposicién.

En el mismo niimero de la Gaceta en que se inserta
este decreto, se dan otras importantes disposiciones que
tienden al mejoramiento de la ensefianza.
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Argentina.—Santa Fe. Nueva cdtedva quimico-agri-
cola.—En la Universidad de la ciudad de Santa Fe se ha
proyectado la creacién de una cdtedra que prestard
grande utilidad a los agricultores de toda la provincia.
 Se dictard un curso de quimica aplicada a la agricul-
tura y se practicardn metddicos estudios de las tierras
de labor, para suministrar datos cientificos e instruccio-
nes fundadas en estudios experimentales, a todos los
que se interesen por aprovechar racionalmente las tie-
rras de cultivo. Se ha pedido abundante y buen material
para montar el laboratorio, complemento indispensable
de la catedra.

—Notable tromba marina.—El viernes 26 del
pasado mayo, los habitantes de algunos pueblos
préximos a la costa del rio de la Plata, y no dis-
tantes de la ciudad de Buenos Aires, observaron un
fenémeno para ellos raro e inusitado: una tromba
marina en el estuario del Plata.

Las trombas marinas se originan en la parte
inferior de nubes bajas, semejantes a las de tem-
pestad, y estdn constituidas por una
especie de embudo o manga de va-
por nebuloso que se esti-
ra hacia el mar, en cuya
superficie se ve el agua
elevarse. poco a poro,
hasta unirse con la man-
ga suspendida de la at-
moésfera.

Las trombas estdn ani-
madas de dos movimien-

Tromba observada

en el Rio de la Pla-

ta, frente a Olivos

(R. Argentina), el

26 de mayo proxi-
mo pasado

S

Lacolumnadeagua
absorbida por la
cenicienta nube, gi-
rando avanzé im-
ponente hacia la
costa, mientras los
_sencillos pescado-
res huian en busca
.de seguro refugio

g2

Instantdneas tomadas
por el vecino de Olivos
sefior Giudice, que re-
presentan el desenvol-
vimiento paulatino del
curioso fenémeno

tos, uno de rota-
cién alrededor de
su eje, y otro de
traslacién igual al
que tienen las nu-
bes que las produ-
cen. La causa del sorprendente fenémeno pa-
rece ser el movimiento violento que agita la
parte de la nube donde aparece, movimiento
que determina un remolino rdpido y de radio
muy pequeiio, cuya componente centrifuga
es muy grande, y da origen a un descenso
barométrico y una absorcién de aire. Las ca-
pas aéreas inferiores, solicitadas por esta
aspiracién suben progresivamente, hasta to-
mar parte en el vértice las mismas aguas.

La tromba producida artificialmente por Weyer,
explica la formacién de las naturales. Disponia el citado
experimentador una gran vasija circular (véase graba-
do) llena de agua caliente, y encima un tambor con pa-
letas radiales a modo de ventilador, que recibe movi-
miento giratorio (500 a 1500 vueltas por minuto) me-
diante una correa sin fin. El aire al salir del tambor for-
ma un remolino vertical, y al cabo de pocos instantes se
arruga la superficie del agua, formando espirales con-
vergentes hacia el eje del torbellino, donde se produce
una prominencia redondeada del liquido. Al mismo
tiempo los vapores que emite se van reuniendo alrede-
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dor del eje, y de pronto forman
una columna que une la super-
ficie del agua con el tambor.
Echando un globulillo, el torbe-
llino le eleva hasta el tambor
giratorio, de donde es lanzado
al exterior.

Colombia.— Yacimientos de pe-
troleo.—Hace ya algunos meses
que recorre el interior de la re-
pliblica una Comisién norte-
americana formada por los pre-
sidentes de varias empresas pe-
troleras, varios geblogos y al-
gunos capitalistas, con el fin de
estudiar la posibilidad de explotar con buen éxito, las
muchas fuentes que en la repiiblica se conocen, aunque
estdn abandonadas por falta de recursos y medios.

—Comision sanitaria norteamericana.—También lle-
g6 a fines de marzo, a Buenaventura una Comisién pre-
sidida por el doctor Berveley, que ha trabajado en el sa-
neamiento de Panama.

La comisién se aplica por ahora a la destruccién del
mosquito trasmisor de la fiebre amarilla en las pobla-
ciones de Buenaventura y Caldas, utilizando los mismos
procedimientos empleados en Cuba, Panamd, etc.

—Desarrollo de las vias de comunicacion. — (Véase
Ipérica vol. IV, p. 319). A principios del afio, el Go-
bierno Nacional compré el trayecto del ferrocarril que
une a Zipaquird con Nemocén (véase nuestro mapa en
el lugar citado), y la concesién que la Compaiiia del
ferrocarril del Norte tenia para prolongar la via hasta
las riberas del Magdalena. La prensa colombiana cele-
braba como un triunfo esta negociacién, que permitiria
al Gobierno alargar la linea del Norte hasta las riberas
del Bajo Magdalena, con lo cual se daria considerable
impulso a las industrias que se estdn desarrollando en el
occidente de Boyacd. En las tltimas semanas, anunciaba
que un sindicato formado por las casas Pineda Lopez y
Samper Brush, emprenderia las obras del nuevo ferro-
carril del Nordeste que ha de unir a Bogota con Tunja,
Santa Rosa de Viterbo, Belén, Soatd etc., para terminar
a orillas del Magdalena, frente poco mds o menos de
Puerto Berrio. No hay duda de que este ferrocarril aca-
rreard grandes bienes a las fértiles, ricas, vastas, pero
hasta ahora aisladas regiones, del centro
de Colombia.

A mediados de enero tltimo se inau-
guré un puente giratorio sobre el rio
Cauca, el primero de su clase en Colom-
bia, y construido por la empresa del fe- g
rrocarril del Pacifico para el paso de su

== ——————

Tromba artificial de Weyer

Se han emprendido buenos trabajos para mejorar la
navegacion fluvial, y no es el menos notable la lim-
pieza del rio Cauca, arteria importante de:la Repiiblica.

ooo

Cronica general

Una Asamblea por teléfono.—La Asamblea nacional cele-
brada en mayo iltimo por el Instituto Americano de
Ingenieros Electricistas, ofreci6é la curiosa particula-
ridad de celebrar simultdneamente sus sesiones en las
ciudades de San Francisco, Chicago, Atlanta, Filadel-
fia, Boston y Nueva York, ya que los locales en que
tenian lugar estas sesiones se hallaban conectados con
los circuitos del teléfono de larga distancia de la dme-
vican Telephone and Telegraph Company. Los concu-
rrentes fueron unos 5000, entre miembros del Instituto
e invitados.

El acto empezé en Nueva York, a la hora convenida,
con un aviso telefénico a lasindicadas ciudades, al que
contestaron los respectivos presidentes de cada seccién.
El de Nueva York, Mr. H. W. Buck pronuncié algunas
frases de salutacién a los miembros reunidos en las di-
ferentes poblaciones, y luego se discutieron varios te-
mas, tomando parte en la discusi6én miembros residentes
en diversas ciudades.

Después de dividirse en secciones parciales, volvid
a reunirse otra vez telefénicamente la Asamblea, que
terminé con un discurso de Mr. Pupin y unas frases de
agradecimiento del secretario de la seccién de Nueva
York.

Ariete hidraulico.—El agua es elemento de primera ne-
cesidad para la alimentacién del hombre y de los anima-
les; vida y sostén de la agricultura; agente primordial
de la industria; fundamento de la higiene e instrumento
precioso para impedir o ahuyentar multitud de enferme-
dades. ¢Por qué, pues, en tantas de nuestras poblaciones
se emplea el agua con tasa y medida? ¢Acaso escasean
en nuestro suelo las aguas potables, o por ventura carece
la industria hidrdulica de aparatos iitiles y econémicos
para alumbrar aguas? Lo que quiza falte es el que se
introduzcan mds, entre nosotros, ciertos aparatos que,
como el ariete, podrian prestar servicios inmejorables,
teniendo en cuenta las muchas corrientes de poco caudal
y bastante desnivel que cruzan nuestro pafs.

El ariete hidrdulico es un aparato que puede definir-
se como maquina que transforma la fuerza viva de una

linea entre Cali y Palmira, que continua-
4 hasta empalmar con la linea de Iba-
gué a Girardot.

Por disposicién gubernamental, la co-
misién para el trazado del ferrocarril de

Cricuta al Rio Magdalena, se dividird en
dos secciones de tres ingenieros cada
una,de las cuales una estudiard la linea
de via Ocafia a Puerto Arango, y la otra -
hara el trazado de Ocafia hasta el rio

Magdalena. A fines del presente afio han
de presentarse terminados los estudios.
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corriente o salto de agua, en trabajo que se emplea en
elevar la mayor parte de la misma agua a mayor al-
tura.

La observaciéon cotidiana nos pone ante los ojos el
principio en que se funda el ariete hidraulico. Alcerrar
de repente un grifo por el cual mana agua, se producen
en la cafleria sacudidas a veces de desastrosos efectos,
rompiéndola o resquebrajindola en varios puntos: sacu-
didas o golpes que se viene llamandolas arietazo, del
cual toma el nombre de ariete la maquina que las apro-
vecha para elevar el agua.

Montgolfier fué quien en 1796 ide6 por primera vez
la disposicién de tubos y vdlvulas para obtener este
efecto. Disposicion muy semejante a la que atn hoy se
observa, de la cual nos da idea la fig. 1.*

4 representa el depésito cuyo desnivel produce la
corriente de agua que sale por B, y arrastra en su mo-
vimiento la valvula C, con lo cual queda cerrada la sali-
da. Por la reaccién del liquido contra las paredes se
abren las valvulas SS, y se introduce por ellas el agua
en el depésito P, donde empujada por la masa de aire
que se comprime al primer momento, asciende por el
tubo R. Este aire de la cdmara P obra como resorte
eldstico y produce un chorro continuo en el extremo del
tubo 2 de desagiie.

La valvula L tiene por objeto suplir las mermas que
el aire del depdsito P sufre, disolviéndose en parte en
el agua. La presién del aire la abre un momento des-
pués del golpe del agua, y se introducen algunas burbu-
jas que penetran a través del agua hasta el depésito P.

- La salida del liguido se puede graduar dentro de
ciertos limites por medio de la tuerca de ajuste que lleva
la vdlvula C en su vastago. Bajandola, la valvula tra-
baja con mads rapidez, y se disminuye la cantidad del
agua: subiéndola, el movimiento de la valvula es mds
lento, y el caudal de agua mayor.

Este modelo de ariete, denominado de simple accién,
eleva el mismo liquido que lo hace funcionar, y su rendi-
miento oscila desde 60 a 90 por ciento, segiin los tipos y
condiciones de instalacién. Con ello se colocan estos

aparatos a la altura de las bombas mas perfectas, con
la ventaja inmensa sobre ellas de ser automotores.

Fig. 2.*

A las veces sucederd que el agua que proporciona la
energfa hidrdulica, no sea apta a los usosa que se la
quiere destinar: v. g. por ser cruda y no servir para
beber; en este caso con la disposicién de la figura 2, se
puede elevar agua diversa de la que actiia en el aparato.

La corriente 4 es la que proporciona la fuerza viva.
La disposicién y juego de las vilvulas By D es seme-
jante al de la figura 1.2 La valvula C suministra el aire
que se va gastando en la cdmara de la vdlvula D. Por
el tubo FL se ele-
va el agua que se
introduce debajo
de la valvula D
por el otro tubo
HE que lleva el
agua potable. En
G hay una valvula
que no deja retro-
ceder el agua, al
golpe de ariete. En
algunos aparatos,
en £ hay un tabi-
que eldstico que
impide se mezclen
los dos liquidos.
Pero si es algo
abundante el cho-
rro en E, no hay
peligro que el
agua turbia o mala
entre por la vil-
vula D, en el depo-
sito.

He aqui pues un
aparato que sin
mas gastoque el de
su coste, puede servir para alumbrar aguas en los pisos
altos de los edificios adonde no llegan las aguas de los
depésitos piiblicos en muchas poblaciones. El agua que

Fig. 3.

- abastece el primer piso o principal, podria elevar parte

de su caudal al cuarto y aun quinto piso de la casa, por
medio de este aparato.

Sucede a veces que junto a las fincas de recreo o en
sus cercanias, corren arroyuelos: ¢qué cosa mads sencilla
que instalar en él un ariete, que elevard el agua a las de-
pendencias mds altas del edificio, como muestra la
figura 3.2?

Es evidente que el ariete puede servir para obras de
més importancia, como son llenar los depésitos de aguas
de las estaciones del ferrocarril, que sirven para alimen-
tar las locomotoras; para regar parcelas de tierra mas
altas que el nivel de la corriente, etc.

No es preciso para esto que el depésito donde se ha
de trasladar el agua esté en la misma vertical del ariete,
a cualquier distancia se puede disponer el depédsito, con
tal de que se calcule el ancho del tubo, para que el roce
no consuma la energia que se ha de emplear en elevar
el agua. '

Influencia del calentamiento de los granos en el desarrollo del
trigo.—El agrénomo ruso S. J. Worobiew ha realizado,
en el Instituto Politéenico de Kiew, segin la «R. Gé-
nérale des Sciences», interesantes experiencias acerca
de cémo influye el calentamiento en los granos .de trigo
que han de servir de semilla para futuras cosechas.

Los granos que se emplearon para las experiencias
pertenecian a la especie Iwiticum durum; fueron ca-
lentados durante 20 minutos a una temperatura de 80
grados centigrados y luego sembrados en macetas, en
tierras conteniendo cantidades variables de agua. La
facultad germinativa de las simientes que pertenecian
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Gallinero desmontable con un pequefio parque. En la parte superior lleva un depar-

tamento que puede servir de palomar

a la cosecha del afio anterior, no disminuyé con el
calentamiento, pero éste ejercié una accién perjudi-
cial en los embriones de las semillas viejas y poco sanas
recogidas en una estacion lluviosa.

En general, el calentado de los granos da notable
impulso al embrién, lo que provoca en el trigo una ten-
dencia a la estructura xerofitica (del griego xeros, seco,
y phyton, planta), que se manifiesta en su menor longi-
tud y en la disminucién del peso relativo de las hojas, y
en la de las dimensiones de las células. Dado que las
plantas xerdfilas (amantes de la sequedad) soportan
mejor la falta de agua, opina el autor que en aquellas
localidades donde abunde el agua, el calentado de las
semillas no tiene interés practico, mientras que en las de
escasa humedad, el calentamiento produce plantas de es-
tructura modificada para facilitar la lucha contra la
sequedad.

Desde el punto de vista de las cosechas, cuando las
plantas reciben mucha agua, el calentado previo de los
granos -antes del sembrado no hace mas que aumentar
en cantidad insignificante la cosecha, pero en terrenos
secos el aumento es muy notable, pudicndo llegar hasta
un 12 por ciento.

El. Principe. Galitzin.—La Ciencia acaba de experimen-
tar. una sensibilisima .pérdida. con el fallecimiento del
eminente sismélogo ruso Principe Boris Galitzin, miem-
brode la Academia de Ciencias de San Petersburgo y
presidente de la Asociacién Internacional de Sismologia.

Sus trabajos acerca de los terremotos son muy nume-
rosos e importantes, y muy iitiles € ingeniosos-los_ ins-
trumentos que ide6 para el registro de los sismos. El
Principe Galitzin ha muerto en plena actividad cien-
tifiea, pues no -hace muchos dias present6:a.la 'Aca-
demia-de Ciencias de Paris dos notas sobre la localiza-
cién del epicentro:y la determinacién de:la distancia de
unterremoto segiin las observaciones de una sola esta-
cién sismica. i s

Entre los técnicos son sumamente apreciadas sus
Lecciones de Sismologia, escritas en ruso y vertidas al
aleman por otro distinguido sismélogo, O. Hecker, del
Observatorio de Strassburg, el afio 1914. De ella se

prepara en Espafia una traduccion cas-
tellana, gracias a la iniciativa del se-
fior Mier y Miura, Director General del
Servicio Sismolégico Espaiiol, traduc-
cién que podra considerarse como un
homenaje a la memoria de este emi-
nente sismélogo, cuya pérdida justa-
mente -deplora la Ciencia en general
y la Sismologia matemadatica en parti-
cular. :

El doctor Robert Henry Scott.— A una edad
muy avanzada ha fallecido este conoci-
do meteorélogo inglés.

Habia nacido en Dublin en 1833, y se
dedicé desde muy joven al estudio de
las Ciencias naturales, especializdndo-
se luego en la Meteorologia. Desde 1867
hasta su retiro en 1900, fué jefe del Me-
teorological Office,distinguiéndose por
el cardcter prdctico de muchos de sus
trabajos. A él se deben los primeros
ensayos, y luego la definitiva organi-
zacién del anuncio de los ciclones en la
Gran Bretafia. En 1876 publicé su obra, muy interesante
a pesar de su poca extension, Weather Charts and
Storm-Warnings (Cartas del tiempo y anuncios de tem-
pestades); y como obra didactica, es muy conocida la
que titulé Elementos de Meteorologia, que fué adoptada
de texto en muchos establecimientos de cnsefianza.

Instalacidn de gallineros.—En la excelente revista por-
tuguesa de divulgacién cientifica Broteria, se ha publi-
cado una serie de articulos sobre la instalacion de galli-
neros y condiciones que deben cumplir, y de estos articu-
los tomamos los siguientes datos, asi como los grabados
que ilustran esta nota. '

Los materiales que deben emplearse para la cons-
truccién de un gallinero, que haya de instalarse en una
granja o casa de campo, son muy variados: piedra y cal,
madera, hierro, etc. Las construcciones de madera sue-
len ser las preferidas por los avicultorcs técnicos, por
ofrecer la ventaja de ser calientes sin producir exceso
de temperatura, menos costosas,y sobre todo pueden
cambiarse de sitio con facilidad. No hay que decir que
la madera debe recubrirse con sustancias que impi-

|

Tipo de gallinero desmontable sencillo
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Gallinero movil de cuatro ruedas. Tamafio 1,90 m. X 1,60 y 2,30 de alto

dan su putrefaccién y el desarrollo de pardsitos, dando
muy buenos resultados el producto industrial que se
conoce con el nombre de carbonil. Para la cubierta se
emplean tejas, cartén alquitranado, chapas de zinc on-
dulado, etc. El techado de tablas de madera suele ser
también el mas econémico—en tiempos normales—y de
maés facil aplicacién.

Alrededor del gallinero propiamente dicho, se forma
un parque o espacio cerrado, empledndose .alambradas
sujetas a bastidores de madera.

Las gallineros pueden ser fijos, como los de cal o de
piedra; y desmontables, casi siempre hechos de madera.
Estos tienen la ventaja de que pueden orientarse a vo-
luntad, trasladarse cémodamente de un sitio a otro,

- para lo cual, como los que se usan en algunos estableci-
mientos avicolas, van montados sobre ruedas; se des-
infectan o limpian con facilidad, y si se transportan a
suelos recién labrados, las gallinas devoran muchas
larvas e insectos perjudiciales a la agricultura.

Los adjuntos grabados dan
cabal idea de algunos modelos de
gallineros.

Respecto a las dimensiones,
aconsejan algunos practicos la
aplicacién de la siguiente regla:
multipliquese el nimero que re-
presenta el de aves que ha de con-
tener el gallinero, por 0'125, y el
producto nos indicara la superficie
en metros cuadrados. Asf, para
50 gallinas tendrd una superficie
de 6'25 m?. La altura ha de oscilar
entre 2 y 2’5 m.

Generalmente, los avicultores
no son partidarios de que se acu-
mulen muchas aves en un mismo
gallinero, de modo que su nimero
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La electricidad en agricultura.—La
aplicacién de la electricidad a ma-
quinds e instrumentos agricolas y
a procedimientos de cultivo, estd

- haciendo rapidos progresos en va-
rias naciones del Antiguo y del
Nuevo Continente, aumentando

" cada dia el consumo de fldido eléc-
trico con fines puramente agrico-
las o en industrias derivadas de la
agricultura. Alemania, Francia,
Italia, Austria, Suiza, Holanda,
Dinamarca, y también nuestra Es-
pafia, en Europa; y diversas nacio-
nes de América, y aun de Asiay
Oceanfa, son buena prueba de ello.

Entre las cuestiones tratadas
en la dltima de las juntas que cele-
bra anualmente la <«Incorporated
Municipal Electrical Association»,
de Londres, figura la de la aplica-

cién de la electricidad a la agricultura. M. W. T. Kerrs
expuso la importancia que debe darse a este asunto, y
present6 a California como ejemplo del desarrollo que
alcanza esta aplicacién de la electricidad, pues a pesar
de ser aquel Estado puramente agricola, es el que con-
sume, por cada habitante, mayor cantidad de fliido eléc-
trico, comparado con los demés Estados que forman la
confederaci6n norteamericana.

Mr. Kerr di6 también a conocer lo que ocurre en esta
materia en Inglaterra, en el distrito de Hereford, y des-
cribié varias instalaciones eléctricas y transmisiones de
corriente que en varias fincas de aquel distrito se apli-
can, no s6lo a accionar motores, bombas, molinos, sierras
mecdnicas, etc., sino también a mover arados y trillos,
y al transporte del producto de las cosechas a los alma-
cenes.

Ademds expuso las ventajas que puede proporcionar
el cultivo eléctrico, y present6 como ejemplos el resul-
tado de las experiencias llevadas a cabo por Mr. New-
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no debiera exceder de 406 50; y
aun algunos zootécnicos opinan
que no debiera pasar de 25, divi-
diéndose, en caso contrario, endi-
versos compartimientos. De este
modo se reparte mejor el alimento
y se evitan a las aves las molestias
que se ocasionan mutuamente.
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Gallinero mévil ce dos ruedas, con parque anejo
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man en Bristol, y por la sefiora Dudgen en Dumfries
(Escocia). Las experiencias realizadas en 1912, 1913 y
1914 en el cultivo de patatas, mostraron que la cosecha
fué mucho mas abundante en las 4reas electrificadas.
En 1915, las experiencias se verificaron en una parcela
sembrada de avena, y en ella se obtuvo un rendimiento
de 31 9y mayor en el grano y de 63 Y, mayor en la paja,
que en las areas no electrificadas.

Estos experimentos parecen demostrar que bajo la

capital (Denver, 200000 habitantes), se halla Colorado
Springs, situada a 1800 metros sobre el nivel del mar, en
la falda del Monte Pike, llamado asi por haber sido su
descubridor, en 18006, el teniente Z. M. Pike.

Este monte, que también suele llamarse el Centine-
la de las Montaiias Roqueiias, por ser el pico mas avan-
zado del extremo sur de esa cordillera, tiene una eleva-
cién de 4300 metros. Una vista de él, estd representada
en el grabado de la portada de este niimero.

Colorado Springs:

influencia de las descargas eléctricas, los componentes
del suelo son mas solubles y de mads facil asimilacién, y
que con ayuda de la corriente eléctrica la savia corre
mas vigorosamente en las plantas; aumenta en ellas la
formacién de almidén y de aziicar, y se aceleran las fun-
ciones de respiracién, absorcién y evaporacién.

En Espafia, donde la energfa eléctrica puede aumen-
tar considerablemente con el mayor aprovechamiento
de los saltos de agua, fuera muy conveniente no perder
de vista las aplicaciones de la electricidad, tanto a la
maquinaria agricola como al cultivo eléctrico.

Paisajes del Colorado.—Entre los diversos Estados que
componen la Confederacién norteamericana, uno de los
que mds abundan en sorprendentes bellezas naturales
es el del Colorado, que las famosas Montafias Roqueiias
atraviesan de norte a sur, cubriendo mas de la mitad de
su territorio, cuya superficie es de unos 270000 kiléme-
tros cuadrados. Es también el mas elevado de todos los
de la Confederacién, y muy rico en productos minerales:
carbén, oro, plomo, cobre, hierro, etc. En el Estado de
Utah, lindante con éste, se han descubierto minerales
radiferos (IBkrica, n.os 91 y 130).

Entre sus ciudades mas importantes, ademds de la

El Jardin de’los Dioses

(Fot. Boston Photo News C.°)

La ciudad de Colorado Springs es, segin hemos
dicho, una de las mds importantes del Colorado, y se

‘halla rodeada de hermosos paisajes, como The Garden

of the Gods (Jardin de los dioses), cuya entrada se ve
en la adjunta fotografia. Colorado Springs es muy
visitada por los turistas, entre otros motivos por la
benignidad de su clima y la abundancia de fuentes fe-
rruginoso-sédicas que brotan en sus cercanfas.

El acetileno y el cobre.—Existe el compuesto de carbono
y cobre, C, Cuy, acetiluro de cobre, cuerpo explosivo
entre las temperaturas de 50° y 90° grados centigrados.
Al hacer pasar una corriente de acetileno por una diso-
lucién amoniacal de cloruro cuproso, se forma un preci-
pitado pardo rojizo cuya férmula es Cy H, Cuy O, el
cual, quitdndole por desecacién el agua H, O, deja como
residuo Cy Cus.

Es probable que el acetileno reaccionando con el
cobre, metal con que se construyen frecuentemente las
lAmparas de acetileno, forme acetiluro de cobre, y lo pa-
recen confirmar algunas explosiones que por simple
choque han tenido lugar en dichas lamparas. A ser esto
verdad, convendria no usar el cobre enla construcciéon
de las lamparas de acetileno.
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LA TELEFONIA SIN HILOS

I. Preliminates. Importancia de la T sin hilos

La transmisién de la palabra por telefonia sin hilos
es un éxito reciente de la Fisica y de la Técnica.

Después de numerosos y continuados trabajos, parece
haberse llegado a una solucién satisfactoria. I.o prueba
el haber podido comunicar Arlington (en los Estados
Unidos, cerca de Washington) con Paris, a través del
Atlantico. Recientemente, se ha podido transmitir a
distancias mayores todavia.

Ante todo, digamos que la telefonia sin hilos tiene
importancia especialisima por dos motivos principal-
mente.

1.° Porque a-distancias considerables, la telefonia
ordinaria presenta graves inconvenientes, por los efectos
de deformacion y distorsién de las ondas eléctricas pro-
vocadas por las ondas sonoras en el micréfono trans-
misor.

2.° Porque permite a distancias cortas y -en casos
especiales, (vg. buques, poblaciones situadas en regiones
montafiosas y dificilmente asequibles), una transmision
regular aniloga a la de un abonado cualquiera.

Por el primer motivo, la telefonia sin hilos aventa-
jard, quizds prontamente, en ciertos casos, al cable tele-
fonico submarino. Por la segunda razén evita la construc-
cién de lineas telefonicas que, o son imposibles de cons-
truir o de explotacién exageradamente onerosa. La
Telefonia sin hilos tiene, pues, extraordinaria importan-
cia y bien merece ser examinada con alguna deten-
cion.

II. Dificultades técnicas del problema

La mayor dificultad técnica en Telefonia sin hilos se
encuentra en la transmisidon. Recordemos brevemente en
qué consiste la transmisidén ordinaria.

El «<Micréfono» consta de una serie de granulos de
carbén, en una cipsula cerrada por una membrana. La
voz pone en movimiento esta membrana, y varia la pre-
sién en el contacto de unos granulos con otros. Esta
variacién de presién de contacto, da lugar a una varia-
cién en la resistencia de la cdpsula al paso de una co-
rriente eléctrica a través del carbon.

La corriente continua de una pila, al atravesar el
carbén de la capsula del micr6fono, experimenta oscila-
ciones al ritmo de la voz, que hace vibrar la membrana
del micréfono.

Estas oscilaciones de la corriente determinan en el
iman del teléfono receptor atracciones variables de una
nueva membrana de hierro, que vibra al compdas de
aquellas oscilaciones de la corriente, y por lo tanto, re-
produce al vibrar, la voz hablada frente al micr6fono.

En esto consiste esencialmente la transmision telef6-
nica ordinaria.

* Ahora bien, 1.° Las variaciones en la intensidad de
la corriente de la pila en el micréfono son muy pe-
quefias.

2.° la voz esta constituida por sonidos cuya frecuen-
cia es principalmente del orden de 200 a 2000 por se-
gundo.

Estas dos circunstancias son fundamentales en la
transmisién por telefonia sin hilos, y dan lugar a las difi-
cultades técnicas de mas importancia.

Veamos por qué.

En primer lugar, para que la telefonia sin hilos
pueda aplicarse a transmisiones de algunos centenares
de kilometros, es necesario de todo punto que la co-
rriente en la antena transmisora alcance centenares de
amperios. ¢Como va a intercalarse un micréfono en un
circuito de esta intensidad? Y aun suponiéndolo posible
:qué procedimiento idear para que la débil variacion
producida por la voz se convierta en una variacién po-
tente de la intensidad en la corriente de la antena? Es
necesario, evidentemente, reforzar la variacion del mi-
créfono; dicho de otro modo, reforzar eléctricamente la
voz por modo considerable.

Por otra parte, recordemos cémo se verificala pro-
pagacién por ondas hertzianas amortiguadas. El dis-
parador de chispas produce unas 500 por segundo.
Cada chispa da lugar a un tren de ordas amortigua-
das. Cada tren, emitido por la antena transmisora, de-
termina una reaccién en la receptora, y consiguiente-
mente un movimiento de- atraccién de la placa del
teléfono correspondiente. Los 500 trenes por segundo
dan lugar a una nota determinada ‘en el teléfono recep-
tor. Supongamos que, vencida la dificultad antes puesta
de manifiesto, y que se referfa a la int nsidad-de las va-
riaciones de la corriente del micréfono, intercalamos
éste en el circuito del disparador. ;Serd posible la trans-
misién de la palabra? De ningiin modo, puesto que hay
las 500 interrupciones por segundo que alterardn por
completo los sonidos. ,

Asi, por ejemplo, sea un sonido de 1000 vibraciones
por segundo. ¢Como respondera el teléfono receptor?
Pues con una nota que no se ha de parecer a la emiten-
te, sino que més bien serd siempre la nota correspon-
diente a las 500 interrupciones por segundo, méis o
menos debilitada, es decir, la octava baja. No habra re-
produccién de la palabra tal como es hablada. Para
poder obtenerla, serfa necesario que los trenes de ou-
das hertzianas se sucedieran tan rdpidamente que no
determinaran practicamente interrupciones en la trans-
mision del tren de ondas sonoras.

La figura siguiente representa esta idea por modo
claro. La linea sinuosa superior representa la vibraciéon
actistica de la corriente microfénica. Si por cada perio-
do de una de las notas producidas al hablar, salta una
chispa amortiguada, la onda actistica en el teléfono re-
ceptor tendrd, por ejemplo, la forma que se indica en
la segunda fila; en el supuesto de saltar la chispa en el
preciso instante de formarse un vientre de la onda so-
nora pronunciada.

La onda actistica llega todavia mds alterada si solo
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hay una chispa cada dos periodos. En cambio, si hay
dos chispas por periodo, la onda recibida ya se parece
més a la transmitida, y tanto mds, cuanto mds chispas
haya por perfodo. y claro estd que tanto mejor cuanto
menor sea su amortiguamiento.

Por lo tanto, para transmitir bien la voz es necesario

E

nador de Goldschmidt conviene perfectamente. También
el arco voltaico ha sido objeto de insistentes ensayos co-
ronados de bastante éxito.

Pero la solucién actual mas elegante y mds sencilla y
mds prictica a la vez, la ha dado la aplicacion de la des-
carga en tubos de gas enrarecido.
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que las impulsiones de ondas hertzianas sean muy se-
guidas, si son debidas a chispas amortiguadas; de modo
que haya varios trenes de ondas por cada periodo de
los de menor longitud de onda actistica o harménicos
perceptibles de tono mas alto. ' :

* Por lo dicho se comprende c6mo las.ondas no amor-
tiguadas de corto periodo convienen perfectamente a la
telefonia sin hilos. ' ;

III. Solueciones practicas -

Historiar la serie de soluciones que se ha intentado
dar a ambos problemas fundamentales de la Telefonia
sin hilos, nos llevaria demasiado lejos. Por lo que res-
pecta al amplificador, los ensayos son numerosisimos
ya en telefonia ordinaria. En cuanto se refiere a la técnica
-especial de Telefonfa sin hilos, se encuentran retinidas
las diversas tentativas hasta 1912, en-la obra de- Markau
que se cita en la Bibliografia. ;

Por lo que hace referencia al problema de la frecuen-
cia relativa de las ondas hertzianas y sonoras, Marconi
ha ensayado un disparador girando a gran velocidad y
compuesto de varios discos en los cuales salta la chispa
sucesivamente. La velocidad del disparador debe man-
tenerse muy exactamente la misma en todo momento
para que la transmision sea aceptable, lo que obliga a
introducir aparatos reguladores de precision y compli-
caciones poco précticas a lo que parece.

Ya se ha dicho c6mo la produccién de ondas amor-
tiguadas resuelve la dificultad. Por consiguiente, el alter-

:
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iQuién lo dijera! Aquellos tubos del vidriero Geissler

que fueron primero un vistoso entretenimiento, que figu-

raban en todos los laboratorios formando curvas capri-
chosas, que ilumindbanse fosforescentes en la miquina
electroestatica o en el carrete de Ruhmkorff, aquellos
nombres o coronas o dibujos que aparecian en la obscu-
ridad como. productos de un misterio, y que atraian tanto
la atencién de las gentes sencillas... fueron el-origen de
los rayos.catodicos, de 'los rayos X, de la nocion de elec-
trones, iy ahora constituyen no ya s6lo un amplificador
sino un generador de corrientes alternas de alta fre-
cuencia! :

Maravilla:del ingenio humano. Yo mismo recuerdo

haber estudiado hace ya algunos afios la descarga eléc-

trica a traves de gases ‘o paso de electricidad a través de
los mismos, reducida a escasas leyes empiricas sin in-
terés.'{Y de entonces aca cudnta diferencia! jLa conduc-
cion a través de los gases, es hoy una parte de la Electri-
cidad, tan importante como la conduccién metilica, la
electrolisis, la fabricaciéon de mdaquinas o el transporte
de energial A la vez cientifica y técnicamente, su estudio
ha sido una brecha considerable abierta en la muralla
que-guarda las leyes de la e nergfa, cuyas manifestacio-
nes Dios nos permite conocer y manejar.

Mas faltindome espacio para dar la razén de ello al
lector interesado en telefonia sin hilos, le ruego repita
la lectura del muy interesante articulo.de Antonio Cas-

tilla, publicado en el n.° 114 de IBERICA, asi como el que

siguird a éste, debido al mismo inteligente ingeniero te-
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legrafista quien, en unién de otros socios, estd llama-
do a introducir el sistema en FEspafia, y tenemos
entendido que particulares y corporaciones se aprestan
al ensayo.

Perfecto en teoria, s6lo necesita, a mi entender, la
sanci6én de la practica; el saber, por ejemplo, cémo se
conservan con el tiempo las ampollas; caso de alterarse,
cémo se remedian; pormenores, al fin, de cuyo estudio

&
&

ha de salir el triunfo definitivo del sistema, y con él la
resolucion del interesantisimo problema de la telefonia

sin hilos a cualquier distancia.
E. TERRADAS.
BIBLIOGRAFIA: ’ :
Karl Markau, Telephonie ohne Draht, Brunswick, 1912.
Round Wireless Year Book 1915, asi como diversos articulos en
Wireless World, Wireless Engineer, The Post Office electrical Engi-
neers Joutnal, etc. ’

LAS SALINAS DE WIELICZKA (AUSTRIA)

Las repetidas campaiias en Galitzia prestan no poco
interés a la descripciéon de las célebres e importantes
minas de sal de Wieliczka, situadas a pocos kilémetros
de Cracovia. La ciudad se levanta en medio de un pais
pintoresco sobre las primeras estribaciones de los Car-
patos, y la explotacién de la sal gema que se encuentra
en el subsuelo se remonta al siglo XIII.

Actualmente estas salinas constituyen un inmenso
laberinto de galerias, pozos y cimaras de extraccion, que
se cruzan y ramifican en todas direcciones, presentando
el aspecto de una ciudad subterrdnea encantada, con sus
calles, plazas piiblicas, altares, estatuas, cabafias para
obreros, caballerizas y vias férreas.

Se baja a las minas
por pozos cuya profun-
didad méxima llega a
312 metros, ya sea me-
diante una escalera de
varios centenaresde pel-
dafios, ya por medio de
una cuerda, o también
por el método maés ex-
pedito y moderno de
un ascensor.

He aqui el singular
sistema de bajar mds
comuinmente empleado
en otros tiempos. Se -
ataba a un nudo- del ca-
ble cierto niimero de
cuerdas, igual al de per-
sonas que habian de
descender. Cada cuerda,
doblada en dos como
en un columpio, lleva-
ba-en su parte baja dos
fajas, la una para servir
de asiento y la otra de
respaldo: todo lo cual
venia a ser una especie
de sillén aéreo en el que
se colocaba cada minero
o visitante. Para sentar-
se, era necesario tirar de
una cuerda situada en la

Via inclinada que permite el movimiento automatico de los vagones
cargados de sal

boca del pozo, y una vez en equilibrio la masa tomaba la
posicién vertical. Entonces el viajero permanecia- sus-
pendido en lo alto de la sima hasta que todos estuvie-
sen colocados.

Su conjunto producia la impresién de un manojo de
hombres dispuestos en forma de candelabro, y esto tan-
to mas al vivo cuanto que cada uno llevaba su bujia o
su ldmpara encendida en la mano. Los caballos de un
torno comenzaban entonces a dar vueltas, con lo cual la
cuerda se iba desarrollando y la gente en pocos minutos
llegaba a la parte baja. Actualmente el descenso se veri-
fica de una manera menos pintoresca, pero més rdpida.

Llegado al primer compartimiento, queda el visitante
lleno de asombro ante
aquellos grandiosos es-
pacios con sus altares,
sus estatuas e imagenes
esculpidas en la misma
sal. Primeramente se en-
cuentra la galeria de San
Antonio con su ferro-
carril de via estrecha,
luego la estacién de Go-
luchowski, en donde se
cruzan varias galerias
cuyas balaustradas son
mas lujosas que las de
ciertas estaciones del
Metropolitano de Paris.
No lejos se divisa la
sala llamada Ursula, que
sirve de almacén de sal,
desde donde una esca-
lera de 120 escalones
conduce a la sala Micha-
lowice, que mide 50 me-
tros de largo, 28 de an-
choy 35 de altura. Esta
habitacién encierra la
capilla de Santa Cune-
gunda, tallada en pleno
filon de sal gema: las
araflas que cuelgan de-
lante del altar estin asi-
mismo fabricadas con
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cristales de cloruro de sodio. Enla sala Ursula dos
puentes de madera juntan las dos murallas de sal. Algu-
nos pasos mds abajo se abre la galeria Litchtenfeld, de
medio kilémetro de longitud, que comunica con la gale-
ria Brosdowice. s

En los yacimientos de Wieliczka los gedlogos distin-
guen tres variedades mineraldgicas de sal: la griinsalz,
la spizasalz y la szibikersalz. La primera, o sal verde,
es la més cercana a la superficie y se encuentra mezcla-
da con arcilla, en la proporcién de un 5 6 6 por ciento,
que impide su transparencia. Se la encuentra bajo la
forma de inmensas lentes elipsoidales diseminadas
irregularmente en medio de la masa. Por debajo de es-
tas acumulaciones de sal, que a veces llegan a varios
millares de toneladas, se halla la spizasalz, cristalizada y
mezclada con arena. Por fin, la szibikersalz comienza
cuatro o seis metros mas abajo y se presenta casi qui-
micamente pura, trasluciente y blanca.

La explotacion se verifica tallando a pico en la roca
grandes prismas verticales, que los obreros fraccionan
alli mismo en pequefios bloques de 20 ¢ 30 centimetros
de lado. Los peones llenan de estos pedazos las vago-
netas, que arrastradas por caballos son conducidas a los
pozos de extraccién. Se han establecido también en
ciertas galerias transportes automadticos, que permiten

Capilla de Sta. Cunegunda, tallada en el filon de sal gema

llevar con suma facilidad la sal a vastos recintos en los
que se almacena hasta tanto que se la saca fuera, segiin
las necesidades del consumo.

La miquina inventada con este objeto por el inge-
niero Prams, se compone esencialmente de un tambor
sobre el que se arrollan en sentido inverso las dos ex-
tremidades de un cable que hace subir o bajar un vagén
por una via férrea inclinada.

Se evita el relleno de las cAmaras practicadas en las
inmensas masas cristalinas de griinsalz, levantando, a
fin de sostener los puntos débiles, gigantescos monto-

nes de troncos hasta lo mas alto de la béveda. Estas
pilas de varios mejros de lado, si estin bien asentadas
ofrecen la ventaja de repartir por igual las presiones, y
como se impregnan de sal, se conservan indefinida-
mente.

Actualmente, en los Alpes austriacos la extraccion del

Gran cdmara de Sta. Magdalena

cloruro de sodio se efectila cada vez
con més frecuencia por via hiimeda:
se disuelve en el interior de cdmaras
practicadas en los yacimientos de arci-
lla salifera, y luego en calderas a pro-
poésito se evapora el agua salada. Para
ello se comienza a dividir el interior
de la mina en cierto mimero de com-
partimientos a los cuales se hace llegar
agua dulce, que se satura de sal corro-
vendo las paredes laterales y el techo
de la cimara. Una vez saturada el
agua se la extrae por tubos que la
conducen a las fibricas de evaporacién. Cuando estd
agotada el agua del depdsito, se repite la misma opera-
cién. Este lavado discontinuo ofrece la ventaja de po-
derse apreciar el agrandamiento que ha sufrido la cimara
y de permitir la limpieza del orificio de salida. Este sis-
tema se emplea con ventaja en los yacimientos de arcilla
salifera, pero en los de gran riqueza salina presenta
muchos inconvenientes. Las paredes laterales de estos
depdsitos se ensanchan con gran rapidez; tanto, que al
poco tiempo las cimaras vecinas se juntany el techo
se desploma. Entonces se hace necesario reforzar con
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muros de defensa las partes amenazadas; pero los gas-
. tos enormes que esto supone no serian proporcionales
al rendimiento de la mina.

Por esto los técnicos polacos se han esforzado en
evitar las dificultades inherentes a la explotacién de los
ricos yacimientos de Wieliczka. Francisco van Schwind
propuso con este intento el método del lavado continuo,
que descansa en los principios siguientes. Las aguas

saturadas de sal pueden a lo sumo reblandecer los es- -

tratos salinos, pero no disolverlos. Si, pues, se llena una
cdmara de una disolucién concentrada de agua salada,
ni las paredes laterales se ensanchardn ni se elevari el
techo. Ahora bien, si se deja correr lentamente agua
dulce por la cédmara previamente llena, después de
haber regulado la salida del liquido salado, de suerte
que sea igual a la entrada de agua dulce, por ser ésta de
menor densidad se deposita sobre el nivel de la salada,
que desaparece poco a poco. Con esto el agua dulce se
pone en contacto con el techo de la cdmara y disuelve
la sal. Sin embargo, como el poder disolvente del agua
disminuye proporcionalmente al grado de saturaciom,
de aqui que su accién se -manifiesta de un modo espe-
cial en el orificio de entrada. Ademds, partiendo del
centro hacia las paredes laterales, el agua se concentra
més y més. Por tanto, la parte superior de la sala no se
corroe nurnca segin un plano, sino bajo la forma de
béveda mas resistente que el techo.

"Por desgracia, el procedimiento de Schwind encuen-
tra dos obstdculos.en la practica, obsticulos debidos a
la desigualdad de las capas atacadas y a la impermeabi-
lidad de los residuos insolubles. El techo queda enton-
ces corroido desigualmente, y el depésito limoso impide
la salida constante de las aguas saturadas.

LA LAMPARA DE MERCURIO EN

Como medio de iluminacién artificial para tomar las
vistas cinematogréficas, se empleaba al principio el arco
voltaico exclusivamente. Pero el progreso realizado con
la creacion de las potentes ldmparas de incandescencia
llamadas medio watts, y las muchas ventajas que ofrece
por su parte la limpara de vapor de mercurio para los
usos fotograficos, ha hecho que cambiasen notablemen-
te en este punto los antiguos procedimientos.

Hoy dia la produccién de las peliculas de cinemat6-
grafo constituye una industria de alto nivel cientifico,
aunque, desgraciadamente, con depresion, a veces, del
nivel moral. Mucho caudal de investigacién han ido
aportando los hombres de ciencia para perfeccionar
tanto el material de que se componen las cintas o peli-
culas, como los objetivos de:las cAmaras fotogrificas, y
aun los detalles mas secundarios de los aparatos de pro-
yeccion: era natural, por tanto, que se dedicase también
particular atencién para conseguir una buena ilumina-
cién de las escenas en movimiento que se trata de
reproducir. Creemos no carecerdn de interés para nues-
tros lectores algunos datos sobre el particular, que toma-

De algunos afios a esta parte se emplea también en
Wieliczka un nuevo procedimiento, ideado por Carlos
Schell. Ante todo se practica un camino hasta el centro
proximamente del sitio en donde se desea excavar la
cdmara: después con el auxilio de explosivos se hace
saltar la roca alrededor de esta galeria, hasta que se
juzga de dimensiones suficientes. De antemano se ha
tenido la precaucién de abrir un pozo inclinado para
asegurar la salida de los gases procedentes de la explo-
sién. Se inunda el subterraneo y se extrae el agua satu-
rada como suele hacerse con las fuentes saladas.

Pero como, por otra parte, la costumbre del comer-
cio local austriaco exige la venta de la sal en prismas
compactos, hay necesidad de evaporar las soluciones
salinas a temperatura elevada y de comprimir luego la
masa cristalina mediante prensas hidraulicas.

Los bloques asi fabricados se depositan inmediata-
mente, con el auxilio de aparatos autométicos de ex-
pulsién, en vagonetas de hierro capaces de contener
1000 piezas cada una, y en grupos de 16 pasan sobre
unos rieles sin fin a un tiinel de desecacién. Aqui que-
da la sal expuesta durante doce o mds horas a una co-
rriente de aire caliente, de donde es llevada después al
almacén de embalaje, para ser alli los prismas envueltos
en papel que se cierra con tiras encoladas.

Como se deja entender por esta rapida descripcidn,
las salinas de Wieliczka utilizan procedimientos perfec-
cionados, y constituyen una fuente no despreciable de
ingresos.

JACQﬁES‘ BOYER.

Paris, 1916.

g B

FOTOGRAFIA CINEMATOGRAFICA

mos de un-articulo’ publicado en Illuminating Engi-
neer por Wlliam A. D. Evans.

La primera limpara Cooper Hewitt para estudios
biogréficos, fué ensayada en 1905 en Nueva York, en el
laboratorio de la Biograph Company. Desde entonces
se han hecho persistentes esfuerzos para aplicar este
género de iluminacién. en grande escala, y los resulta-
dos han sido coronados por el éxito. Dicha limpara
parece particularmente indicada para los usos fotogré-
ficos, en raz6n de su gran actinismo, que es casi el mis-
mo que el de la luz natural, a igualdad de iluminacion.
La circunstancia, ademds, de que la luz emitida no pro-
cede de un solo punto o foco de poca extension, sino
de todos los puntos de un largo tubo rectilineo, asegu-
ra la perfecta difusion de la luz, y el efecto de ilumina-
cién producido es comparable con el de la luz del dia
en espacio abierto. Ademds, la intensidad luminosa que
percibe el ojo es relativamente pequefia: pues el gran
actinismo es debido principalmente a la abundancia de
rayos quimicos invisibles, que son los realmente ftiles,
lo cual es otra ventaja muy apreciable, pues permite dis-
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poner hasta 200 6 300 lamparas en un solo local sin
producir efectos dafiosos para la vista. Finalmente, a
pesar de tan gran concentracién de radiaciones quimi-
cas, la temperatura ambiente apenas sufre alteracién, lo
cual en largas sesiones es de mucha utilidad, pues el
exceso de calor impediria a los actores sacar el mejor
partido de sus cualidades.

Las lamparas se disponen por series o grupos. Al-
gunas se suspenden del techo con cierta
inclinacién para proporcionar luz zenital;
otras se arman en estantes movibles sobre el
pavimento para dar luz lateral y reforzarla
en determinados puntos. Por la combina-
cién de ambos sistemas se obtienen ima-
genes de exquisito modelado, sin defecto ni
¢xceso en los contrastes. Como ejemplo de
lo que ha de ser la iluminacién en una ins-
talacién tipica de este género, diremos que
para una profundidad de 10 metros se nece-
sitan unas 208 lamparas, de las cuales 136
van' colocadas arriba y las restantes en so-
portes laterales fijos o méviles. Con frecuen-
cia se afiaden 4 6 5 grandes focos de arco
voltaico para obtener efectos locales inten-
s0s: se usan también para simular el fuego de
las estufas, las limparas de los salones, etc.

La ventaja de la iluminacién artificial
para esta clase de trabajos es que puede
hacerse la reproduccioén en todo tiempo, de
dia y de noche, y a la marcha apetecida, sin
tener que preocuparse de las alteraciones eventuales
que puede sufrir la luz natural, producidas por el paso
de nubes u otras causas que podrian dar lugar a mo-
lestas interrupciones en el trabajo, o por lo menos
obligarfan al fotégrafo a variar con frecuencia la aber-
tura de su objetivo. Con luz artificial se puede trabajar
siempre a plena abertura, lo cual es bien necesario en
esta clase de fotografia, en que las exposiciones han de
ser brevisimas y sucederse con tanta rapidez.

El consumo de electricidad viene a ser de un kilowatt -

por metro cuadrado de pavimento: en las grandes ins-
talaciones se llega a consumir como méximo unos 75 ki-

A
|

lowatts. El coste de renovacion de las ldmparas agotadas.

es pequefio, pues su duracién es bastante larga, y en .

todo caso estos gastos se hallan bien compensados por
el ahorro que representa el poder aprovechar sin inte-
rrupciones o pérdidas de tiempo el trabajo de los acto-
res, cuyos salarios son a veces crecidisimos. Baste saber
que el coste de un negativo de cinta cinematografica de
300 metros no baja generalmente de 5000 pesetas, y

Departamento iluminado con lamparas de mercurio para cinematografia

puede llegar en algunos casos hasta 20000, y la parte
que de esta suma corresponde para gastos de ilumina-
cién no llega a la insignificante cantidad de 50 pesetas.

La fotografia que acompafiamos es la vista de un
pabelldn en que hay hasta cuatro locales independien-
tes, donde se pueden cinematografiar cuatro escenas a
la vez. Estas grandes instalaciones son numerosas en
Estados Unidos de América, donde la fabricacidon de
pelicuias y demds material referente a cinematografia, ha
dado lugar a una industria que, segiin. leemos, es en

dicho pais la quinta en orden de importancia.
J P

7] 3
N [

Las minas de carbén en Filipinas y su fracaso hasta el presente

Es este producto natural abundantisimo en las islas,
hasta tal extremo que, si se exceptiian las de Sémar y
Bohol, muy poco exploradas todavia, no hay una sola
de alguna extensién donde no se hayan encontrado aflo-
ramientos y yacimientos de este tan precioso combus-
tible.

No parece, sin embargo, que haya sonado atin la hora
de su provechosa extraccién, no obstante el mimero de
cmpresas y particulares que lo han intentado, durante
cerca de medio siglo. Los primeros yacimientos se des-
cubrieron en Cebu el afio 1827, y desde entonces se fue-
ron descubriendo otros y otros en diferentes islas; de
tal manera, que ya en 1846 se publicé una Ley de Minas,
encaminada a regular y fomentar su explotacion. Da
una idea de la abundancia de yacimientos y del entusias-

mo que reind durante la segunda mitad del siglo pasa-
do, y también de las ilusiones que se formaron, la lista
de 89 denuncias y solicitudes de propiedades mineras
de carbén, que se presentaron entre 1853 y 1869, situa-
das casi todas en las islas de Cebii y de Luzon. Desde
1868 al fin de la dominacion espafiola, en 1899, se pre-
sentaron otras 135, correspondientes a seis diferentes
islas y a quince provincias; siendo las islas donde se
habian descubierto yacimientos muchas méas en niimero.

Ya desde 1859 se formaron Compaifiias para explo-
tar el carbén de Cebti y del SE de Luzén. En los afios
posteriores existieron muchas otras para diferentes ex-
plotaciones, las cuales en general perdieron el dinero,
suspendieron los trabajos y con esto se cancelaron sus
derechos adquiridos; de tal manera que hacia el fin de la

>
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dominacién espafiola tan s6lo existian dos que conti-
nuaban sus trabajos, aunque con poco resultado. Una
de ellas en Cebt se retird del campo muy poco antes de
aquel acontecimiento, y otra, que explotaba los yaci-
mientos de Batan (Albay), persever6 hasta la nueva era.

Bajo el nuevo Gobierno, que para fomentar esta in-
dustria declar6 libre la exportacion del carbén, parecié
que iba a revivir, desenterrandose por fin tanto tesoro
escondido; se habld y prometié6 mucho, pero los resul-
tados han continuado siendo desesperantes. La tinica
Compaiifa de Batan, que continuaba trabajando, se reor-
ganizd y ensanch6 su esfera de accién.

En 1901, las autoridades militares concibieron el
plan de explotar algunos:de:los. muchos yacimientos de
las islas, a fin  de obtener .combustible barato, no sélo
para las cocinas de los numerosos campamentos y para
las calderas que en todos’ ellos instalaron para la desti-
lacién del agua, fabricacién de hielo y alumbrado eléc-
trico, sino también para lanchas y transportes interinsu-
lares de corto tonelaje. Escogieron el carb6n de Batan,
reservandose las secciones carboniferas libres y adqui-
riendo algunas de antiguas Compaiifas. Instalése mds
tarde ‘el material necesario, gastése mucho dinero y por
fin se abandoné el proyecto, en vista de muchas dificu!-
tades naturales que se ofrecian, no siendo las menores
la falta de agua dulce y la sobra de salada, en minas
situadas a poca distancia del mar y muy por debajo de
su nivel.

La antigua Compafifa de Batan suspendié también
los trabajos, a causa de las mismas y otras dificultades.

El siguiente estado nos-presenta los productos de la
industria minera: del carbén desde 1908 a 1912, en que
cesO por completo su explotacion; sin ‘que por ahora se
vean muchos indicios de que reviva pronto.

1908. o valor pesos 30000
Y9096 © b w aove s b » > 92500
1990: " 5i- & w5 % s » > 75000
QI et~ RS M g > > 65000
A 20 55t v o sl 225 > » 10000
1451 5 (e s v e > > 00000

Las causas de los fracasos han sido miltiples: en
primer lugar, la relativamente baja calidad del combus-
tible hasta ahora extraido; es impuro y asi resulta pe-
quefia la proporcién de carbdm, oscilando entre 55y
y 38 °/,, y dando por consiguiente pocas calorias con
relacion al tonelaje. En segundo lugar, es grande la difi-
cultad que en la mayor parte de las pertenencias se ofre-
ce para el traslado del mineral a algtin sitio de embar-
que bien acomodado: ademds, con frecuencia los terre-
nos que circundan el carb6n son poco consistentes y es
preciso enmaderar las minas. Otra causa, tal vez la méds
poderosa, es la discontinuidad de las capas: tiene tam-
bién el carbén filipino el defecto de inflamarse espon-
taneamente tanto en la mina como en los depdsitos. Por
1iltimo, debe tenerse en cuenta lo elevado de los salarios,
lo cual hace que su extraccion resulte cara.

Tal vez el desarrollo de la industria y el consiguiente
mayor consumo de este combustible, den lugar a nuevas
empresas con mas felices resultados. Actualmente la im-
portacién anual del carb6n de Australia y de Japén, para
usos privados, sin contar el importado por el Ejército y
la Armada, asciende por término medio a unos dos mi-
llones de pesos conant, o un millén de dollares.

M. S. M. s.J.

Manila, 9 octubre, 1915.
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Els elements discrets de la materia i la radiaci6.—Confe-
rencies per E. Terradas, recullides per J. P6lit, professor a la Facul-
tat de Ciencies de Barcelona. Institut d’ Estudis Catalans, Palau de
la Diputacié. Barcelona, 1916.

He aqui el titulo de un folleto que acaba de aparecer, resumen
de las conferencias que dié en Barcelona el Dr. Terradas, como se
anunci6 oportunamente en IBERICA (Vol. III, p. 274). Tratindose de
un extracto, habiendo intentado dar a nuestros lectores alguna idea
del mismo, nos pareci6 después seria mas conveniente copiar integro
el indice, para que los técnicos se formen cabal idea del contenido de
esta obra, que en pequefio volumen encierra una mina de ideas nue-
vas y fecundas.

El autor de estas conferencias, muy conocido de nuestros lecto-
res por los hermosos articulos de «Telegrafia sin hilos», que tanto
han honrado estas columnas, y mucho mas conocido por sus. memo-
rias técnicas entre los verdaderos intelectuales de nuestra patria, en-
tre los que goza de un prestigio y consideracion sin igual, ha procu-
rado difunair entre nosotros ideas exdticas con que dar un impulso a
la cultura nacional hacia el verdadero progreso. Su trabajo es tanto
mas de alabar cuanto presupone una laboriosidad admirable, nacida
de un sincero amor hacia la ciencia pura. jOjald que animados por
su heroico ejemplo, asi los jovenes que constituyen nuestras esperan-
zas para el dia de mafiana, como los que estdn ya encargados de ilus-
trarles y estimularles, dejando a un lado la fatal rutina que nos tiene
atrasados, emprendan con entusiasmo el dspero camino que conduce
a las deliciosas cumbres de la gloria cientifica!

CONFERENCIA I
GENERALIDADES SOBRE LA HIPOTESIS DE LOS ELEMENTOS
DISCRETOS
A.—Hechos que conducen a la nocion de elemento discreto.
1.—El atomo de Demécrito.—Dalton.—EIl dtomo en la Quimica,.—
Teorfa cinética de Bernouilli.—Teorias fenomenolégicas.

2.—Reflorecimiento de la teoria atémica,—Movimiento brownia-
no.—Difraccién de los rayos X.—Constantes atémicas.

3.—Experimentos de Millikan para obtener la carga eléctrica
elemental.—Relacion de la carga eléctrica a la masa material.—Es-
tructura del dtomo.—Magnetones.—Rayas espectrales.—Quanta.

B.—La constitucion discreta de la materia deducida de la impo-
sibilidad del perpefuum mobile.

Irreversibilidad de los fendmenos naturales.—Introduccién del
azar.—Necesidad de un gran niimero de elementos.—Nocioén de en-
tropia.—Constante de Boltzmann.

CONFERENCIA II
TEORfA DE LOS GASES MONOATOMICOS

A.—Teorema de Liouville.

B.—Entropia de un gas monoatémico.

Distribucién de la energia entre los dtomos.—Nocién de proba-
bilidad.—Calculo de la entropia.—Ley de Maxwell.—Constante de la
entropia.

C.—Nocion de temperatura.—Calores especificos.

Definicion de temperatura.—Ley de Joule.—Ecuacién de estado
de los gases perfectos.—Calores especificos.—Cilculo del elemento
de probabilidad.

NOTAS.—1.* Calculo del maximo de la entropia.

2* y 3* Cailculo de dos integrales.

4.* Calculo del valor de la entropia.

CONFERENCIA III
TEOR{A DE LA RADIACION DE PLANCK

A.—Introduccidén de la hipétesis de los quanta.

Radiacion del cuerpo negro.—Cadena de raciocinios para llegar
a establecer la relacion entre la densidad de energiay la temperatu-
ra,--Entropia de la radiacion y del electrén.—Hipétesis de Planck.

B.—Desarrrollo de la teoria.
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Movimiento vibratorio forzado de un electron.—Energia de este
movimiento.—Densidad de la energia de la radiacion.—Teorema de
Poynting.—Relacion entre aquellas dos energias.—Célculo de la en-
tropia de la radiacién.— Temperatura de la radiaciéon.—Entropia del

“electron vibranie.—Temperatura .del electrén.—Distribucién de la
energia.—Férmula definitiva—Ley de Wien.—Otra teoria de Planck.

NOTA.—Aclaraciones al desarrollo de una férmula.

CONFERENCIA IV

TEORfA DEL CUERPO SOLIDO MO_NOATOMICO DE DEBYE

A.—Energia libre.

1. Relaciones de la euaergia libre de Helmholtz con la entropia.
—Energia interna y temperatura.

2 Examen de la dilatacion de los cuerpos s6lidos.—Vibracién
de los elementos discretos que constituyen el cuerpo sélido.—Ener-
gia mecdnica de deformacién y energia calorifica.—Calculo de la

energia libre.—Temperatura critica.—Introducci6n de una ley empi-’

rica entre la temperatura critica y la dilatacion.

B.—Ecuacién de estado.

Calculo de la energia interna.—Célculo de la presion.—Caso de
temperaturas bajas.—Ley de Griineisen. Férmula de Debye para los
calores especificos. —Ley de Debye.— Presion de dilatacion.—Cons-
tantes elasticas.

NOTA.—Sobre el espectro de las vibraciones atomicas ern el
cuerpo solido y la densidad de dicho espectro.

TABLA de constantes atémicas.—BIBLIOGRAFfA.—-Libros.

Sélo nos queda dar la mas sincera felicitacién a la benemérita
entidad que tanto empefio pone en el fomento de estas obras de cul-
tura. Esla mejor y més prictica manera de escribir historia.

E. DE RAFAEL, S. J.

Boletin de 1a Real Academia de Ciencias y Artes de Barce-
lona. Enero de 1916.

Este niimero, recientemente publicado, que comprende las pagi-
nas 527 a 614 del volumen III de la tercera época y un indice de XXII
paginas, contiene la enumeracién del personal de la Academia con
sus respectivos cargos, durante el afio 1915 a 1916; la resefia, por el
secretario don Arturo Bofill, de los trabajos efectuados y principales
hechos ocurridos en la Corporacién durante el afio académico
1014-1915: el extracto de las sesiones; lista de los trabajos que optan
al Premio Agell para 1916; reglamento del servicio de relojeria que
presta la Real Adademia; y los resiimenes de los trabajos efectuados
en las secciones Astron6mica, Meteorolégica y Sismica del Observa-
torio Fabra durante el curso 1914-1915, presentadas por’ los respecti-
vos directorcs de estas secciones don José Comasy Sold y don
Eduardo Fontseré.

Comprende, por iltimo, un resumen de las observaciones meteo-
rolégicas correspondientes a 1914, presentadas en forma de graficas
y cuadros, por don Ramén Jardi, ayudanfe de la Seccién. Meteorol6-
gica de dicho Observatorio.
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Atti della Pontificia Accademia Romana dei Nuovi Lincei,
Sesion del 16 diciembre 1915.—Los rayos X y la constitucion de los
cuerpos, P. G. Gianfranceschi.—Comunicacién sobre el terremoto
de la Marsica del 13 enero 1915, P. G. Kaas.—Sesiéon del 16 enero
1916.— Rayos globulares en el afio 1915, S. Lais.—Comunicacién
acerca de la teoria atémica, P. G. Gianfranceschi.—Sesién del 20
febrero 1916.—La extraordinaria lluvia de los afios 1914 y 1915, D. I.
Galli.—Sobre la cantidad de gas combustible producido por algunos
vegetales.—Sesion del 19 marzo 1916.—Limitacion fotografica de es-
trellas de la dltima categoria sefialada por el mapa celeste, P. G.
Lais.—Sesién del 16 abril 1916.—Sobre dos recientes chispas ‘eléctri-
cas caidas en’la provincia romana, D. I. Galli.—Los fendmenos de la
radiactividad y la edad geolégica, P. G. Gianfranceschi.

Rivista Marittima, Rbma, 1V, 1916.—Empleo de la brijula
magnética para sumergibles, G. Procacci. :

Bulletin of the Bureau of Standards, Washington, Vol. 12,n.°1.
—Coeficiente de temperatura de permeabilidad - magnética dentro de
las variaciones de aquélla durante el experimento, R. L. Sanford.
—Métodos para medir la inductancia de los instrumentos tipos de
debil resistencia, F. Wenner, E. Weibel, and F. B. Silsbee.—Un calo-

rimetro aneroide, H. S. Dickinson y N. 8 Osborne.—Calor especifico
y calor.de fusién del hielo, id.—El poder de emision de metales y 6xi-
dos. IV. Oxido de hierro, G. K. Burgess y P. D. Foots.— Caracteris-
ticas de los Pirémetros de radiacion, id.

Vol. 12, N.° 2—Medidas de interferencia de longitudes de onda
en el espectro del hierro (2851-3701), con notas sobre comparacion
de longitudes de ondas luminosas por métodos de interferencia, y
algunas longitudes de onda en el espectro del Neo, K. Burnsy
W. F. Meggers.—Resistencia efectiva e inductancia del hierro en
hilos bimetalicos, F. M. Miller.—Contador para lamparas de tungs-
teno, J. F. Skogland.—Estudio de las cualidades de los crisoles,
platillos, etc., de platino.

Vol. 12, N.° 3.—Cilculo de la fuerza maxima entre dos corrientes
coaxiales circulares, F. W. Grover.—Construccién de instrumentos
tipos de resistencia de mercurio, A. Wolff, M. P. Shoemaker y C. A.
Briggs.—Nota sobre la resistencia de las antenas radiotelegraficas,
L. W. Austin.—Un método para medir la resistencia especifica de la
tierra, F. Wenner.—Una nueva relacién derivada de la ley de Plank,
P. D. Foofe.

Philosophical Magazine and Journal of Science, Londres, VI,
1916.—Variacion de las corrientes de emision positiva del platino
calentado, sujeto sucesivamente a diferentes potenciales, D. W. Ri-
chardson.—La absorcidn infrarroja e infravioleta del anhi.drido sul-
furoso y su relacién con el espectro infrarrojo del oxigeno y écido
sulfhidrico, C. Scott Garrett.—El sistema de absorcion ultravioleta
del anhidrido sulfuroso, E. C. Baly.—Funciones de Bessel y Neu- )
mann, de igual orden y argumento, /. R. Airey.—Divergencia y si-
nuosidad en un campo vectorial en periodos de curvatura y tor-
tuosidad, V. Karapetoff.—Sobre ondas tipicas debidas a una per-
turbacién e1 movimiento, H.' Lamb.—Variaciéon- de las corrientes
termo-io6nicas con los potenciales, H. Lester.—Nota sobre el proble-
ma fraccién parcial, 1. /. Schwatt.

The Astrophysical Journal, Chicago, V, 1916.—Sobre un apa-
rato y un método para las medidas termoeléctricas en fotometria
fotografica, H. T. Stefson.—Naturaleza del término del error cons-
tante encontrado en la determinacion de las velocidades radiales del
movimiento solar, C. D. Perrine.—Un pirometro dptico Morse adap-
tado a un amplio orden de usos de laboratorio, W. E. Forshythe.—
Nota sobre espectrofotografia, M. Luckiesh.— Fotografia monocro-
matica de Jdpiter y Saturno, K. W. Wood.

Journal of the Franklin Institute, Filadelfia, VI, 1916.—Refi-
nacion de aceites animales y vegatales, Ch. Baskerville.- El Cemen-
to Porland, G. A. Rankin,—Rayado y funcionamiento de un craticu-
lo de difraccion de diez pulgadas, ‘A. A. Michelson.—Producciéon de
luz por animales, U. Dahlgren.

Science, Lancaster, V, 26, 1916.—La historia volcénica de Lassen
Peak, /. 8. Diller.—Necesidad de mas investigaciones horticolas, -W.
L. Howard.—2, VI, 1916.—Organizaciéon de la inveétigacién cienti-

‘ fica industrial, C. E, Kenneth Mees.—Correspondencia inédita entre

Benjamin Franklin y Erasmo Darwin, L. Hussakof.—9, VI, 1916.—
La ensefianza de Clinica médica, L. F. Barker.--16, VI, 1916.—La
Quimica en América y los problemas de la guerra, /. R. Withrow.

The American Mathematical Monthly, Lancaster, V, 1916.—
Una curiosa serie convergente, F. Irwin.—Sobre la ecuacién matriz
BX=C, H. T. Burgess.—Centros de semejanza y sus analogias de N
dimensiones, B. F. Brown.—Nota histérica sobre centros de seme-
janza de circulos, R. C. Archiba!d.—Un teorema del circulo, R. A.
Johnson.

Academia de Clencias de Paris.—Sesion del 3 de julio 1916.-—
Matemdticas: Estudio de la integral general de la ecuacion (VI) de
M. Painlevé, en las proximidades de sus singularidades trascenden-
tes.— Geografia botdniea: Los bosques sumergidos de Belle-Ile-en-
Mer.— Fisica del Globo: Observaciones sobre las perturbaciones
magnéticas terrestres.—Zoologia: Una fase nueva de los Diciémi-
dos.—Quimica bioldgica: Sobre el hemocromdgeno édcido.—Medi-
cina: Poderosos electrovibradores que funcionan con débil corriente,
continua o alternativa. Electrovibrador de resonancia.




