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Universidad Comercial de Deusto. (Arquitectos Sres. Ba terra y Amann) 

guen regularmente todos los 
cursos y enseñanzas del plan, y 
los segundos aquéllos a qui enes 
se autorice para seguir determi· 
nadas~ enseñanzas. La Institu
ción no tiene mas que ·aJumnos 
externos, pera quienes deseen 
mas vigilancia para sus hijos o 
encargados, los pueden colocar 
como intet' tzos en el «Colegio de 
Estudios. Superiores•, y de allí 
podran asistir a las clases de 
Ia~Universidad Comercial. Hay 
también cursos especiales · facnl~ 
tativos, que son los siguientes: 
mercantíles, industriales, con.su
lares, navieros, fimincieros y ac
tnariado. 

Cróníca iberoamericana = = ===== 
:&paña. 

Universidad comercial de Deusto.-La Ft.tndaeión Vizcaí
na Aguin'e, constituída con los bienes legados para 
este fin por esclarecidos patricios, ha llevada a cabo su 
proyecto de fundar en Deusto una Universidad Coiner
cial, que ·se propone «.la formación de los jÓveues en el 
mas alto grada de conocimientos convenientes para ser 
hombres de negocios capaces de emprender y dirigir las 
grandes empresas económicas de toda género, ocupar 
con provecho los primeros puestos de la carrera consu
lar, y dictaminar con ·verdadera competencia en las 
Camaras de Comercio y Juntas arancelarias y de pro
tección y de defensa de los intereses económicos ge-
'nerales.» · 

La dirección científica de esta obra, que ahora sera 
única en España, ha sida encomendada a los Padres de 
la CompàÍï.ía de Jesús, quienes han buscada la colabora
ción de emine_ntes profesores seglar es. · 

Li Institución comprende, por ahora, dos grandes 
·· grÚpos: Estudios y Museo. Los estudios se realizan en 
un curso preparatorio y cua tro cursos generales. 

éomo condiciones d'e ingreso se fijan, 16 años cum
. plidos y tener el titulo de bachi!ler, de profesor mer
cantil o estudios particulares equivalentes a una segun
da ellseñania completa'.: ·:N·o. es :hecesàrio ercurso prepa

. ratorio a quien d'é 'êl:-exanien requerida al fin del ·mismo, 
y tenga 17 años. · · .. 

El curso preparatorio còmprende: ·Historia; Geogra
fía; Física y Quúnica,_Matematicas, Contabifidad gene
ral y aplicada; Francés y Aleman, Derecho natural, y 
practicas de cAlculo, Mecanografia, Taquigrafia y Di
bujo . . 

Los cur!¡os generales comprenden variada s .materias, 
tr'atadas ·con la éxtensión _que puede prejuzgar.se .-aten
_diendo a la que ?e da a las del curso preparatorio;' Eritre 
eJ.l ;is ;se"cue~tan> Economià ·(en todos los cur·sos'), Calcu
·lo:; d.ife¡'e!.ièi~te· intégi:i.IJ ,:; Ip,dnsfl;ias'; nat~i-ales, . Indus~ 
. t(~a~~tr:..a!).sf()rrriadóras, Úansportes, Correos y Tel~gra
fos·;· :Pu.~j_t.o1i; ~Ar'añcères, · Seguí-os,:Esfadís'tiéa~ etc., y en 
I.2is:- c.~¡¡.tro:~ cursos; Escritorio y vari os idiorrias, princi-
pah;n.eÍité:inglés y,a¡émA-n ..• _ o :.· ·-.: .. · 

Hàbra· alumnos ct,é dos clases: oficiales normal.es y 
oficiales· extraordinarios .. LÇ.S primer os son los que si-

En el lVIuseo se recogera y 
catalogara enanto vaya apitreciendo en el mundo co
mercial, y comprendera varias secciones: cartografía, 
Iaminas y pianos; colección de docnmentos mercantiles 
en uso; hí.minas y precios de medios de transporte te-
rrestres y maritimos, etc. · 

. Al terminar los ena tro cursos generales se obtiene 

Plano de emplazamiento: I In gresa principal- ·2 Ex
planada- 3 Vestíbulo - 4 Dirección - 5 Gran escrita· 
ria -1\ Clases - 7 Laboratorios - 8 Galeria - ~ Biblio
teca- 10 Museo- li Salón de actos- 12 lnformación 

en la Universidad el título de Licenciado en Ciencias 
económicas, y estudiando después una especialidad, el 
de Doctor en ella. 

En la jurisdicción de Deusto, y contigua al citada 
Colegio de Estudios superiores, se ha adquirida para la 
Universidad una superficie de terrena de 127300 metros 
cuadrados, en la que se ha dada ya comienzo a Ià cons
trucción de los edificios necesarios, y mientras se ter
,minen se daran las clases en locales .habilitados conve
·nientemente, pues cr_eyendo con justo mqtivo los funda-
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dores que las circunstancias actuales açqnsejan que .se . 
realice enanto antes esta obra, se abriní. :y:a el pi-óximo 
curso en J. o de octubre del corriente ·· afro. Qui enes de-. . 
seen mas detalles, pueden dirigir·s~ al ~R --· P; R~ctòrde 
la Universidad de Deústo, ApartadÓ -ritím. 1, BÜbao:• : 

Aunque esta obra se hal! e ah or: a' ~ns u~ . comienzos, 
·nos parece de tanta importancia, que el corazón se abre 
a la esperanza al ver surgir con tanta rapidez una Insti
tueión que creemos podran envidiarnos muchas nacio
nes extraO:jeras. De muchos progresos . vamo s da nd o 
cuenta en esta Crónica de España, per o ' no abúndan 
aco:titecimientos como és te, de tanta ti:ascendencia para 
el porvenir económico nacional. 

Submarinos españoles.-Según información del ministe- . 
rio de Marina, que reproduce la prensa, eJ 22. del cq

rriente fué botado al agua en los EE. UU. ei primero 
de los submarino.s que se constrnyen allí para España, 
al. cual se I e ha impuesto el nombre de Isaac Per al. 

La dotación del mismo se encuentra hace tiempo en 
los EE. UU. para realizar las pruebas reglamentarias, 
que fendran Jugar el próximo agosto, creyéndose que 

Nicaragua. El vol can Momòtombo (1865 m) avanza en península 
sobre el lago Managuà 

en el · mes de septieinbr('! quedara listo el submarina 
para conducirlo ·a Españli. 

En los arsenales de Cartagena .hay también en cons
trucción· se is' sumergibles, tres· de e llos próximos a ter
minarse. En Italia se construyè:ti otros tres, cuya tripu
lación: se encuentra ya en ai:¡uellcis astiller'os~ · 

Exposición Escolar en Barcelona.-Por acuerdo del Consejo 
de Pedagogia, se celebra la Segunda Exposición Gene-
1'al Escola1', que se abj-j,ó el14 del corriente, y esta repar
tida entre los dos primeros pisos y el patio central de la 
·gran fabrica de Batlló. Las instalaciones de las Escue
las de Tejidos, Tintoreria, Lanería, Industrias quími-

. cas, etc., y las del Curso de Ceramica, las · de Escuelas · 
de Artes y Ofi.eio·s, las Artes dellibro, son entre otras, 
muy notables y podran ser visitadas hasta el 15 de 
agosto, fecha en que se cien·a la Exposición. 

Escuela de verano.-El 26 del corriente se inaugura
rou las clases de la Escola ·d'Istiu, Escnela de Verano, 
que por encargo de la Mancomunidad de Cataluña, or
ganiza el Consejo de Pedagogia de la Diputación de 
Barcelona. Est e año es el tercer o en que funciona esta 

El río Segovia y el San Juan son los mas importantes de Nicaragua 

institución de estudios complementarios, que tan títil 
puede ser a los maestros ptíblicos o particulares. Duran
te este curso, se dara importancia preferente a -las 
ciencias experimentales, figurando en el programa los 
«Estudios de la Naturaleza», a cargo de don Salvador .y 
don José Maluquer; «Practicas de fisiologia botanica», a 
cargo del P. Joaquín de Barnola, S. J.; •Practicas de 
fisiòlogía animal», dirigidas por, don Leandro Cervera, 
y «Practicas de Química», por doña Concepción Farran. 
'Se dara ademas un cursillo de Pedagogia Montessori. 

Los cursillos duraran hasta el19 del próximo agos
to, y sus enseñanzas se alternaran con visi tas a estable
cimientos docentes o industriales. 

000 

América 

Nicaragua.-Sus puertos: el canal interocednico.-Por 
fai! a s in duda de un ferrocarril intermarítimo que · ~. 
uniese los dos mares, proyecto que hoy se activa còn en- k 
tusiasmo, el núcleo mayor de la poblac1ón nicaragüense, 
un 70 %por lo menos, se ha extendido por la vertiente 
del Pacifico, donde se ericuentran las mejores ciudades, 
como Managuà, capital de la República, León; Masaya, 
Granada y Rivas; el puerto mas importante y de mas 
trafico, que es el de Corinto; y el de. San Juan del Sur. 
También en las costas del Pacifico, esta el amplio golfo 

Vista del río San Juan 
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1899la Compañía del ca
nal marítima de Nicara
gua, hizo construir dos 
murallones de defensa, 
u.no de 300 y otro de 120 
metros mar adentro, y 
el mismo mar se encnr
gó de abrir e l canal del 
puerto. Se edificaran 
muelles, almacenes, ta
lleres, albergues para 
obreros, se tendieron 
casi 20 km. de I in ea fe
rrocarril era, y en 1891 
entra ba en el antiguo · 
puerto de San Juan del 
Norte, que desde enton
ces se le quiere llnmar 
Greytown, el primer 
trasatlàntico después de 
treinta años. Se dragó 
convenientemente el 

Mapa de Nicaragua. Última trazado del proyecto de Can&! interoceanico 

puerto para darle bue
na profundidad y conti
nuaran !nego las dragas 
la excavación del canal, 
al cual da ban 85 m. de 
ancho y 5 de profundi-_ 
dad, con intención de 
ahondarlo casi otrò tan
tomàs tarde; pero abier
tos a duras penas 2 kiló
metros del nuevo canal, 
quedó en 1892, primera 
paralizada la obra, lue
go abandonada al incli
narse la elección por la 

de Fonseca, cedido recientemente a los EE. UU. de N. A. 
para base naval, que puede alojar a su abrigo la màs 
poderosa escuadra. En su entrada, entre las dos puntas 
exteriores de Cosigüina y Ama pala, la anchura es de 

·37 km. De. los c'uatro pas'Os o canales que tomau los na
víos para pe.netrar en el golfo, el màs estrecho se·encuen

·tra entre los picos volcànicos de Conchagua y Concha
giiita, y tiene 5 km. de longitud . Den tro de esos puertos, 
qu~ se debcubren desde lejos por sus conos volcànicos, 
se extiende la vasta cuenca, con las ensenadas de su lito
ral sembradas de pintorescas islas, entre las que sobr.e
sale la del Tigre, por sn cono perfecta. Bahías profundas 
cortan las costas, siendo las principales al SE. la del 
Estero Real de Nicaragua, y al NO. la de la Unión en el 
Salvador. 

En la costa del Atlàntica tiene Nicaragua los puertos 
de Bluefields, Cabo Gracias a Dios, Las Per las y San 
Juan del Norte o Greytown. A este último no parece te
merario augurarle un gran porvenir con la construcción 
no improbable, (da dos los contin nos derrumbes del canal 
de Panamà, y los informes pesimistas que de é l emiten 
técnicos acreditados) del nuevo canal interoceànica de 
Nicaragua. 

Hacia el año 1866 el río San Juan cambió de curso, y 
· el nuevo cauce, llamado río Colorada, fué a desembocar 
como 25· km. al S. del puerto de San Juan del Norte 
(véase el mapa). El viejo puerto empezó a 'cegarse y por 
fin quedó separada del mar por un banco de arena: En 

vía Panamà, hasta que 
· dueño hoy por tratado , el gobierno de los EE. UU. de 
N. A. de los derechos de construcción del cana( de Nica
ragua, vt1elvan a reanudarse las interrumpidas obras. 

Cob 

Crónica · gener-al · 
Revestimiento de superfícies por medio del •Cement-Gun•.

Con là denominación de Cement-Gun (cañón de cemento) 
se designa un. aparato que ha empezado a emplearse, 
con muy buen resultada, en los Estados Unidos, para 
revest.ir con una capa de cemento paredes, techos y 
otras superficies. 

Como el material se arroja con fuerza por medio de 
una manguera, de aquí el nombre con que se conoce e l 
aparato. Este consiste principalmente (véase el gra ba
do adjunto que representa una sección vertical esc¡ue
màtica del mismo) en dos toh,as, colocadas una encima 
de otra, que comunicau entre sí. La comunicación puede 
interrumpirse por medi o de una vàlvula cónica B; y ot ra 
vàlvula anàloga A, puede abrir o cerrar la entrada de 
la tol va superior: ambas vàlvulas estàn accionadas r es
pectivamente por las palancas D y C. Cuando el mate
rial llega a la tolva superior, se ha lla abierta la vàlvula 
A, y cerrada la B; una vez cargada la tolva, se abre 
,laB y se ciena la À, con lo que pasa el material a 
Ja 1~ferior, cerní.ndose !nego nuevamente la vàlvula 
B. Una corriente de aire . comprimida que llega por un 
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tubo a la tolva inferior, obliga al material a salir por el 
tubo M, en el cua! enchufa una manguera flexible . En 
último resultada, este juego de valvulas es analogo a l 
de las esclusas o compuertas neumaticas de algunos 
aparatos de aire comprimida que se emplean en ex· 
cavaciones o trabajos hidní.ulicos, para hacer entrar 
hombres o materiales en un depósito superior, mü!n
tras e l inferior se halla a un~ presión mayor que la at
mosférica . 

Al salir e l cemento por el tubo M, encuentra otro 
tubo que conduce agua, y s~ mezc l ~ con ella en la debi
da proporción, ya que no debe empl earse ni muy espeso 
ni demasiado fluido. 

Con este aparato puede revest.irse una superficie con 
una capa de cemento de tres o cuat ro mi límetros de espe
sor, y e l revestimiento puede engrosarse con la sucesiva 
aplicación de capas hasta e l es pesor que se desee, y con 
ello se logra reparar muy cómodamente desconchados 
y defectos que existan en el revestimiento de una -pared. 
La adjunta fotografía muestra el aparato en funciona
miento, reparando los d efectos de un muro. 

Ha dado también este aparato muy buenos resulta
dos ·para cubrir de 
una delgada capa 
de cemento cañe
rfas expmistas a la 
ac.ción de agua sa
lada u otros agen
tes de corrosión. 

Efecto de los !osta
tos y sulfatos sobre las 
bacterias del suelo.
La influencia de 
los abonos minera
les sobre los micro
bios de l suelo había 
sido poco estudia
da has ta a hora. 

Mr . Fred, según 
experiencias cuyo 
resultada publica 
Bulletin de l' Ins
titut Intenzat-io
nal d ' Agriculture, 
ha tratado de esta
blecer si los fosfa-
tos y sulfatos ejer-

Esquema del cañón de cemento. 

cen alguna acción sobre los fenómenos microbia nos que 
se producen en la t ierra laborable; y sus experienc:ias 
realizadas paralelamente en · cultivos puros o con mez
cla de micro bios, se ha n efect uada, ya en sue los natura
les, ya en medios artifici.ales, de manera que se pudiese 
determinar la velocidad de t ransformación del nitró
geno org<í.nico de la peptona o de la caseína en nitróge
no a moniacal. 

Operando a la temperatura ordinaria, Mr. F r ed ha 
podido comprobar que los fostatos provocau gra n a u
mento en e l número de bacterias cont enidas en el suelo, 
al mismo tiempo que un incremento en la producción 
de amoniaco ; pero mientras que la influencia, favorab le 
en este sentido, del fosfato monopotasico es considera
ble, la de l fosfa to càlcico precipitada es bastante dé bil. 
En enanto a los sulfatos de calcio y de potasio, poseen 
una acción favorable, pero mucho m enor que la de los 
fosfat os . 

R.evestimiento de superfícies con el cañón de cemento 

Pqr ot ra parte , e l fosfa to monopotasico acel era· mu
cho mas fuert'emente que el sulfato de potas io, la for
mación de amoníaco . E l ion potasio no parece , pues, 
e)ercer influencia sobre la minera li zación bacteriana 
del nitrógeno orginico. 

Sea como quie~ a, los resulta dos obtenidos por 
Mr. Fred indican c¡ue es posible que la acción fertili
zante de ciertos abono s minerales, resulte, en part e, de 
un estimulo de la actividad bioquímica de los microbios 
del suelo. 

Los nuevos sumergibles alemanes.-De un artículo publi
cada en Neue Zu.ercher Post, por el ingeniero Treitel , y 
comentada en Rivista Afarittima, entresaca la Revista 
Gene1'al de Afan"na las siguientes características rela
tivas a sumergibles alemanes, a lgunos en construcción, 
y otros ya terminados: · 

Desplazamiento sumergido, 2400 toneladas; eslora 
total, 85 metros; manga, 8 metros; puntal, 6 metros; po
tencia de maquina en la superficie, 7000 caba llos; velo
cidad en la superficie, 22 millas; id . . en inmersión, 14 mi
lla s; radio de acción en la superficie, 6500 mi llas; dota
ción de 50 a 60 hombres.-Armamento : 8 ó 10 tubos 
lanzatorpedos de 55 cm. ; y de cuatro a ocho cañones de 
pequeño y mediano calibre, a lguno de ellos antiaéreo. 

La publicación técnica italiana ya citada, Rivista 
Jlfarittúna, analiza estos datos, y los encuentra posi
bles, aunque, teniendo en cuenta algunas de las carac
terísticas enumeradas, le parece excesiva la cifra de 
2400 t. pa ra e l desplazamiento, que debe ser de 2000 t. 

En el mismo articulo, e l ingeniero Treitel dice que 
algunos c ruce ros sumergibles actualmente en construc
ción en Alemania, tienen un desplazamiento de 5000 
tonela das, es lo ra de 126 metros, una velocidad en la 
superficie de 26 millas , y de 16, sumergidos; radio de 
acción en la superfic ie, 20000 millas . 

Riv ista Ma1'ittima dice que para que estos cruceros 
alca ncen la velocidad de 26 millas, necesitan 18000 ca 
ballos de fuerza , y esta potencia no puede obtenerse 
mas que con calderas de vapor; pe ro su e levado radio 
de acción parece requerir motores de combustión inter
na , por lo que no seria inverosímil que llevasen aparato 
motor mixto. 

Con este radio de acción, seria posibl e ir desde e l 
Baltico a l Japón sin repo~erse de combustible. 
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Mutilada del brazo derecho escribiendo con una mano artificial 
· · (Fots. Boy er ) 

Nuevos modelos de brazos artificiales.-Desde que empezó 
la guerra actual, diversos industriales han trabajado 
inc.esant eniente en perfeccionar los a para tos de· próte
sis, en especiall~s - que tienden a suplir la falta total de 
los miembros superiores· o solamente de las manos, ór
ganos s{¡mamente difíciles de sustituir, cuando han de 
servir para algo mas que de mera simulación. 

Un modelo francés muy notable es la mano artt'wla
da1 construída por M. Cauet. Es de cobre niquelada, y es
ta constituída _por dos piezas a modo de val vas que limi
tan una cavidad que afecta la forma de la palma. En el 
interior de la mano hay una platina que sostiene los 
dedos montados con movimiento de charnela sobre un 
eje únic.o, y a los cu-ales _ uno s resortes tij os en s u base 
mantienen en posición cerrada. U nas palancas de acero 
qtie pasan por una especie de rueda dentada, gobiernan 
ia charnela, y en la rueda termina un cable de acero 
flexible que se desliza en una vaina y se une, por su ot ro 
extremo, a un cinto que se sujeta alrededor del tórax. 
La mano Cauet, que para un amputada en la parte in
ferior del codo, pesa sólo unos 700 gramos, ejecuta mu
cbos movimientos usuales, tales como quitarse el som
l:Írero, coger un vaso, manejar un tenedor, sostener un 
arco de violín, y algunos trabajos sencillos. 

Pero los brazos que prestau mas \Ítiles servicios son 
los que prescinden de imitar la forma de los verdade: 
ros, en especial en lo -que se refie!-e a la mano . . Tal' es . el 
llamado brazo de trabajo, ideada por el doctor Amar, · 
Director del Laboratorio de prótesis militar en el Con
servatorio de Art es . y Ofici os de París. El aparat o se 
tija al hombro por medio de una pieza d.e .cuero Jllante
nidapor un tirante que abraza el tórax y va a pasar por 
la axila del brazo opuesto. La vaina del brazo, también 
de cuera, teFmina Èm la extremidad inferior en una cú
pula de acero taladràda cort10 ia hèmbra de un tornillo. 

Eri este . aguje~o: penetra un vistago d~ rosèa, qu~ _plÍede 
girar ·o mantèièrse -sujeto a ·volúntad. En el extren-íò 
del'vastago sè tija una pinza, en la cual el amputada 
màúfiene Íirmen1ente sujeto el mango de un instru·ffie_n
tode fraba]o: liinà, sien·à, pala, etc. Cu~ndóno' se ha: de 
trabajar, se destorn.illa la pinza y se reen1¡\laza' por 
tina mano de màdera, qt;e imita la forn~a ; de ·Iii iiaúú·al. 

'En lo·s Estadós. Unidds, ' por . los estahiecúiliéntos 
Carnes; y en A lemania por la casa Siemens-Schuckeri., 
se ha ri· ideado o tros modelos·, que ofrecen también cier
tas .;,.entajas en nn1chos casos. 

Para premiar los esfuerzos que se van realizandb en 
este sentido, tm generosa donante ha ofrecido a la So
ciedad Nacional de Cirugía de París, 50000 francos, con 
que recompensar al autor del aparato que pueda mejor 
suplir la pérdida de la mano. 

Producción de municiones en lnglaterra.-En una conferen
cia dada el día 7 del corriente en Bedford (lnglaterra), 
expuso Mr. F. Kellaway, miembro del Parlamento in
glés, la portentosa actividad con que el Reino Unido se 
dedica a la fabricación de armas y municiones, y lo's ra
pides progresos que ha realizado en este sentida desdé' 
los comienzos de la guerra. 

He aquí algunos de los datos aducidos por e l confe
renciau te, según The Times. De los cuat1•o mil esta
blecimientos que actualmerite se dedicau a la fabrica
ción de armas o municiones, un noventa y cinco por 
ciento no habían producido ni un solo cañón ni un solo 
proyectil antes de estallar la guerra; y en diez meses 
han fabricado mas granadas gue enti·e todos los arse
nales y fabricas que poseía el Gobierno al empezar Ja 
lucha actual. Noventa arsenales han sido construídos o 

Obrero manejando una sierra con el br~zo de trabajo 
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perfeccionades, y en casi todos ellos se fabricau caño
nes de gran calibre, abuses, proyectiles y explosives . 
El número de cattuchos que se fabricau es millones de 
veces mayor que antes de la guerra, y el de cañones y 
abuses, varios centenares de veces mayor. 

Como res ultado de esta producción, ha sido posible 
en algunos ataques de la act ua l ofensiva· inglesa, dispa
rar un número asombroso ·de proyectiles de cañón. 
Ademas, no solamente se suministran suficientes armas 
y municiones para el ejército britanico, sino que una 
-casa inglesa se dedica e·xclusivamente a la fabricación 
de un cañón especial, ·por encargo del Gobierno francés; 
y la actual ofensiva r usa ha sido auxiliada con gran 
cantidad de granadas. explosives y cañones fabricades 
en Inglaterra. 

El número de obreros empleados en las fabricas in
glesas de municiones es muy considerable. El de muje
-res que trabajaban en elias al principio de la· guerra, 
era de 184000, y en la actualidad asciende a 660000; y el 
.número total de obreros a 3500000 . 

.I..,as mujeres se ocúpan !'I!, 471 d iferentes operaciones 
.de la fabricación. de arma,s, proyectiles y aparato·s des
. tin'a.dos .a 1a guerra; de estas operadones 19 se refien~~ 
-a ae roplanos, manufacttÍra dè bombas }' Sh1•apnels, prO
duceión 'de gases aSfixiantes, ètc:; 31, a la fabricacióh 
-de herramientas.' para maquii1aria; 6, a la de 'minas suo
·marinas; 31, a la co'i~struccióil nàval. Ray que advertir 
.cjue·]as dos terce ras partes de est as· mahipulaciones, nO 
habían. sido hechas por mujeres· hasta hace un año. 

Finalment e, en conex ión. con estos progresos mecani
·Cos, los hombres de ciencia ingleses .han rea lizado im
. portantes a delantos en la producción de cristales para 
·. fines ópticos y para · 
instrumentes de labo-
'rat'orio, descubriendo 
. fónnul a s empleadas 
. has ta aquí só lo por los 
· à.Jemanes. La fabrica
ción d.e lentes destina 

.das a diversos apar.a
. tos relacionades con 
la guerra, ta les como 

pedkcopios, miras de 
·.ca.ñ.ones, etc., es cator
'·ce 'vecês mayor que al 
prinèipio·de la guerra; 

-- y se han ideado a para-
tos para dar con rapi
dez y exactitud la altu-

El Profesor Eric Gerard.-L:a prensa publica 
· sentida s neci"ologías - del sabio física belga, 
Prof~sor de la Universidad de-Lieja y ·Direc
tor del Instituta Electrotécnico Montefiore, 
Eric Ge;·ard, que falleció en París a la edad 
de sesenta años. 

Había nacido .en Lieja·· en 1856, y en 1882 
se encargó de' la catedr~ de Electrotecni~ 
de la Escue la" de' Minas de Ja n1is~a ciudad. 
Cuando en 1891 empezó a funcionar en Lieja 
el Instituta ElectrÒtécnico Montefiore, fun
dado · por la ' m·unificencia de. ] or ge ·Monte·. 
fi0re; Gen'u-d fué noinbnido su . Directoc. 
A es e Iilstituto' acrtdieròn nuinerosos · a lum-. '- . . - : . 

nos de todas las naciones , entre ellos unos 
80 españo les, siendo éste uno de los motivos por los que 
el nombre de Gerard -es muy conocido y respetado en 
España. En 1890 publicó su obra magistral •Leçons sur 
l'Electricité>, de la que se han hecho varia·s edicimi.es. 

• • ' ¡ • 

Recientes terremotos en la región de Arenys _ . (B a'f'celo~a)._:__ 
El 27 de abril sintióse en Arenys de Mar un terremoto 
de gra do IV, ·Y o tro mas .in tenso en Canet de Mar el dí a 
15 del pasado junio, según consignamos· en--Ips Datos 
Sísmicos de Espaí'í.a, en la pag. 79 d-el present~ núq1ero. 

Ambosfueron estudiades por el doctor Fontser.é, di
rector de la Sección Sísmica del Observatorio Fabra, en 
dos notas presentadas a la Academia de Ciencias y Ar
tes de Barcelona. E l adjunto esquema representa las 
isosistas del terremoto de 15 de junio, trazadas por el 
señor Fontseré, según los datos minuciosos que recibió 
de 26 observadores repartides en diversa s poblaciones de 
la zona conmovida . 

Resulta de ellos que en dicho terr emoto se manifes
taran dos maximos : uno,. el principal, en Canet de Mar 
(grado V), con epicentro seguramente marino y poco 
distant e de la playa; otro secundaria en Teya (gra do I V ), 
con epicentro terrestre, en Jugar ordinariamente agita
do por temblores anteriores. Estos temblores vienen a 
definir la prolongación de la importante línea sísmica 
que pasa por las cercanías de Tarrasa y R ubí y se d ir ige 
hacia el NE., constituyendo uno de los puntos ~as nota
bles de la sismicidad de la costa mediterranea en Cata
luña. La hora de Ja sacudida en el origen fué a las 
O h . 33m. 34 s., según se deduce de los registros del Ob
servator io Fa.bra (P=O h. 33m. 40 s.: D=42 km. ) y de los 
del Observatorio del Ebro (P=Ü h. 34m. 1 s.: D=200 km.) . 

. ' 
.ll/onl-nt!jr~ , , 

~----

ra de los zeppelines. lsosistas del terrernoto del iS de junio 1916 (escala de Me rcalli) (E. Fon lseré) 
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.SOBRE UN NUEVO TELÉFONO .SIN HILO.S 

LA RADIOTELEFONÍA A TRA VÉ.S DEL A TLANTICO 

La técnica de la telecomunicación cuenta hoy con 
un sistema de Telefonia sin Hilos de verdadera valor 
practico y eficaz, debido a la genial inventiva del doctor 
Lce De forest. 

El generador de alta frecuencia, denominada «Üscil
lion • por su inventor, y que constituye el dispositiva 
fundamental del sistema, esta formado por una gran 
ampolla de cristal O, del mismo género que las usa-

. : ·.i. l 

z .illícrOj'o'rlo 

Esquema del «Üscillion> 

das por De forest en su detector •Audion • y ampli
ficador •Audiophone• (L); el principio fundamental de 
su funcionamiento, es también, en último anàlisis, el 
rhismo: pero como en este caso la energia puesta en 
. juego es mucho mayor y el fin buscado es otro; de ahi 
que el montaje sea distin to, el filamento e bastante mas 

.gruèso, ·para. compensar el mayor desgaste por desinte
gración que experimenta con el trabajo de la ampolla, y 
en fin, el campo electrostatico establecido entre la pla
ca A y el filamento, es mucho mas intensa. 

El circuito oscilante, indicada con trazo grueso en 
el e5quema, lo forman un condensador K de placas con 
dieléctrico de aire y de capacidad variable, el primario 
-del transformador de antena, una pequeña inductancia 
(que forma parte de otro transformador) y el espado 
comprendido entre la placa A (anodo) Y- el filamento 
e (catodo) a través del << grid» a. 

En este circuito se establecen corrientes alternas de 
ampHtud constante y cuya frecuencia podemos variar 
entre extensos Iímites, actuando sobre el condensa
dor K. La produceión de estas corrientes se realiza 
del siguiente modo: 

(1 ) Descrita en el número 114 de IBÉRICA, Vol. V, pag. 155. 

Una dinamo de corrien te continua D, con potencia 
de 100 vatios, y capaz de producir tensiones de 700 u 
800 voltios, tiene conectado el polo p.ositivo a la pla
ca A y el negativo al filamento, por intermedio de dos 
bobinas de gran reactancia Z (I). La tensión de la dina
mo crea entre A y e el campo eléctrico ya mencionada 
y en virtud del cual, los electrones negativos, que en 
gran número se desprenden del catódò .incandescente e, 
marchan ha cia el anodo A. El número: de_ cargas eléctri
cas:èn·_ movimiento es desde luego niuy superior al de 
•Jas' èmitidas por e, debidò a que éstas, adquiriendo 
veloddad ba jo la acción del campo, chocan con las mo
léculas del gas y las _ disoci.aiÍ, resultimdoasi nue_~o~ el ec
trones; pero el gr¡¡.do Q~ vacío, el volum en pe la. ampolla 

. .y el valor del campo impiden que est~ ioniiaciÓn pase 

.de cierto Iímite. . , __ _ 
. Ademas, el .valor de . la corrien te o fi ujo electrónico 

en régimen continuo, està afectada por -- el del potencial 
negativo de a con respècto al -dtodo: incaridèscente; 
este p¿tencial podeniós variar! o por medi o deFpoten
ciómétro S, con el cua! conseguiremos que a 'sea; ~Jega
tivo :Con respecto ~ mas o irien os porció~ de! fi lamento. 

La _ curva que . representa la variación del a coi·riente 
en ft¡nción d(!l potenc\al negativo de • a, S!! confunde 
con el_eje de abscisas para todos los v<).lQ ~es_.'de ia varia
ble_ supe~iores a un ci ei-to. límite; para valor~s inferiores 
a éste, e¡npieza la funció nc a-crecer, primera lentamente 
y desptiés con gran rapidez, has ta alcanzar :un-maximo 
cuando el potencial del •grid >> es cero; entre este valor 
y el límite antes mencionada de la variable, hay un ma
ximo muy notable de la derivada de la torriente con 
respecto al potencial: maximo que _ evideri_temente co
rrespondera a aquel valor de dicho pot,encial para el 
que con un míni11J.O incremento, en mas o en menos, 
se produzca una variación maxima en la filnción . 

En virtud de este hecho, que también se aprovecha 
·en el amplificador., daremos al potencial 'de a el valor 
negativo crítica mencionada, y entonces tendremos la 
seguridad de que las màs pequeñas variaciones de ·este 
potencLtl afectaran mucho al valor de la corrien te que, 
procedentc de la dinamo, atraviesa -Ja ampolla. 

Si ahora consideramos al circuito donde esta el 
•grid» a, relacionada inductivamente (como se . indi
ca en el esquema) con -el circuito de la placa A, por 
medio del transformador ¡, y, por ejemplo, desplaza
mos bruscamente el cursor de S para volverlo a ponèr 
en seguida en el mismo sitio que exigió su bl!en ajuste, 
sucedeni que esta variación instantanea del po-tencial 
de a originara una alteración correspondiente en la 
intensidad de la corriente que viene de la dinamo; pero 
tal variación hace que en el secundaria o arrollamien-

(I) Llamanse así aquellas bobinas que se construyen de suerte 
que la self-inducción tenga gran valor, mientras la resistencia òhmica 
es insignificante. 
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to 2 de f, se produzca una fuerza electromotriz indu
cida e instantanea que 'afectara al potencial de G; éste 

de nuevo afecta con energia a la corrien te del circuí to de 

placa, y así sucesivamente. Reaccionando un circuito so
bre otro por medio del transformador f , llega a trans

formarse la ccirriente contin'ua de la dinamo en alterna 

con . forma . de curva puramente sinusoïdal, y cuya fre

cu en cia depende del valor que demos a la capacidad 

del concÍe~sador K y de la inductancia del prjmario del 

transformador de antena T. Por medio de és te la ener

_gía pasara a la antena, donde se establecera una corrien-

·ciones acústicas, la amplitud de Ja corriente de alta fre

cueneia del circuito del •grid» variara también pròpor

cionalmente a las ordenadas de la curva con que podria 

representarse el movimiento vibratorio de la membra~ 

na (1). Se desprende de todo lo anteriormente dicho 

respecto a la acción del eléctrodo auxiliar o •grid » so~ 
bre la intensidad de la corriente en el circuito princi

pal, que la amplitud de ésta variara tainbién ; es decir, 
que en este circuito y por lo tanto en el de· la antena, la 

corriente sera modulada por el m'icrófono, pero iw di
-rectamente (como sucede en los antiguns radioteléfono~) 
sino por el intèrmedio del · circuiti:i del eléctrodo auxi

liar; a ell o es de bid o que en ·es te nuevo transrriisor radio-
" . . . ) 

•Üscillion> del Dr. De Forest para radioteldonía 

te de amplitud constante y de la frecuencia de la del 

primario, irradiandose, por consiguiente, al espacio la 

energia ba jo la forma de on das no amortigua.das o como 

se dice, entretenidas. El amperímetro de antena a sir

ve como de ordinario, para que, al sintonizar la antena 

con el primario, por medio de la inductancia L, sepa

mos cuando esta en resonancia, lo que sucedera al ser 

maxima la d.:sviación de la aguja en el amperímetro. 
Los carretes de reactancia Z, Z, sirven para im

pedir que la corriente de alta frecuencia engendrada en 

el circuito oscilante pase a la dínamo, no oponiendo sin 

embargo obstaculo a la corriente continua de ésta. 
Una vez descrita la forma según la cua! es engendra

da la energ ía de alta: frecuericia, veamos cómo es mo

dulada al hablar ante el micrófono. Éste se halla acoplado 

· inductivamente al circuito del •grid » G, mont<í ndose 

en el secundaria de pocas espiras de un pequeño trans

formador, cuyo secundaria de muchas vueltas, esta en 

serie con el •grid ». Como en este circuito circula una 

corriente alterna de id éntica frecuencia a la del circuito 

principal u oscilante, aunque inucho mas débil , se com

prende, viendÓ la fo~ma de montaje del micrófono, que 

al variar éste de resistencia bajo la acción de las vibra-

telefónico el micrófono empleado puede ser de modelo 
ordinario, cualquiera que sea la potencia de la estación. 

Una palanca, que puede verse a la izquierda de la am

polla en la fotografia, sirve para pasar la antena del trans

misor al receptor, y al mismo tiempo, interrumpe la 

corriente de la dínamo. -El aparato receptor contiene los 

circuitos sintonizadores y el detector •Audion-Ultrau

dion • del doctor De forest. 
El transmisor que acaba de ser descrita, tiene una 

potencia de 100 vatios, y acoplado a una a'ntena, cuya 

resistencia de radiación valga 10 ohmios, engendra en 

ésta 60 ó 70 vatios de energia de alta frecuencia , lo que 

representa el rendimiento mas elevado que se haya obtè

nido jamas en radiotelegrafia . En estas condiciones, 

la estdción tiene alcances de hasta 250 ki lómetros en 

el mar. 
Los radioteléfonos de este sistema contienen un nú

mero de ampollas tanto mayor cuanto mas grande es su 

potencia. Así, el transmisor con el cua! realizó De forest 

(I ) Esta curva representaria, en el caso de los sonidos compues
tos, como los de la voz, una función periódica compleja, expresada 
analíticamente por la serie cie Fourier. 
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sus famosas experiencias de radiotelefonía desde Arling
ton (Washington) con la torre Eiffel, en octubre última, 
transmitiendb por prime·ra vez la palabra a través del 
Athí.ntico, estaba formada por 120 amp~11~s, engeildran
. do en la antena una cor~iente i de .· 150 : amj:JerlÒs: . f'ara 
estas experiencias se dispuso, . en primer :tér~ino', un 
aparato «ÜSèilliÒn >> comÓ el descrita; e) secundaria del 
tra.nsformador T se unió con . los ci~cuitos de •grid ,; , 
m01Ítados' en' paralelo, 'de una batería de · aní po llas · gran
des, con filameritos gruesos · (funcioria.ndo como ampli
ficadores) en cuyos circuitos de placa se obtenian co
rrientes idénticas a las engendradas por el «Oscillion », 

pera de bastante mayor amplitud; hi energia total de 
estas .corrientes se hace pasar a los circuitos de •grid• , 
también montados en paralelo, de otra serie de ampollas 
a un mayores y mas patentes que las primeras; aquí re
ci be la corriente una nueva amplificación y aumento de 
energia; y así sucesivamente, hasta llegar por última a 
engendrar en la antena (acoplada por un transformador 
a los circuitos de placa de la última serie de amplifica-
dores) la elevada intensidad de 150 amj:Jerios. . · 

Lo mas notable del caso es, que: a· pesar de 'Umtas 
amplificaciones y pasos de un os a · olros circuitos, la 
corriente enorme que se establece en la antena, guarda 
la huella, por decirlo así, de la acción del senciiÍo micró
fono intercalada en el circuito del «grid»del «Oscillion >> ; 
es decir, que la energía crece de un modo ·considerable 
desde éste, a través de las grandes ampollas del amplf
ficador, hasta la antena, conservando siempre I~ corrien
te. la misma «forma », la misma modulación, impresa por 
el micrófono a la engendrada en el circuito de placa 
ctè! <<Üscillion>>. 

La _ _ventaja principal del nuevo sistema, y gracias 
a la cua! resuelve el problema de li Radiotelefonía a 
través de distancias tan gran des como a las que . ac
tualmente puede comunicarse por telegrafía sin hilos, 
reside pretisamente en que elimina la necesidad de 
que el micrófono deba ii:Jstalarse en la .anten,a o en un 

· circllito intermedi o entre ésta y el excitador; por el 
contrario, permlte instalarlo, según se ha ,dicho, en el 
'cirÇ'uito do nd e la interísidaèi es ; si empre débil, cualquie-

l ··: ·- .· . . . ·. ' . ". -- ' ' :. . . . . • 

. . 'f 

ra que sea la potencia de Ja estación. Ademas el rendi
miento total es, por est e. hecho, superior al de los anti:
guos radioteléfonos, puesto que no existiendo en la 
antena, o en o tro circuito de gran potencia, Ja resisten
.cia del micrófono, se evita completamente la pérdida de 
energía baja la forma de calor, a causa de la introduc
ción de tal resistencia . 

Una importante Casa inglesa de Telegrafía sin hilos, 
anunció en junio de I 9 I 4 y por mediación de s u ilustre 
Presidente, que antes de . finalizar aquel año esperaban 
·canseguir la transmisión telefónica sin conductores a 

· través del Atlantico. Según se dic e en un artículo. (pu
blicada por la revista,· órgano de la citada Compañía, 
con motivo de las experiencias De forest) parece ser 
que aque11os trabajos no pudieron llevarse al feliz tér
mino esperada, a causa de la guerra europea; también 
se afirmaba en dicho artículo (1) que «aun cuando no 
conocían los detalles del nuevo y ultrapotepte Radio
teléfono, s·in embargo, por referencias, sabían fijamente, 
que los aparatos usades eran una simple modificación 
de la bieri conocida vdlvula dePlÚning, en su mas· nue
va form·a de produCtor de osdlaciorles y ampÍificado,r». 

Me permito opinar de · distinta manera; porgue, el 
prestarse los tub os de vacío con dtodo ii:Jcanqescente a 
tan útil es .aplicaciones como son el amplificar· Ünà co
rrien te y engendrar oscilaciones, se .debe, por lo meno s 
h'asta ahora, a laintròducdón en dièhos tubos de'! ter
c'er eléctrodo o •grid • del doètor Lee De forest~ Pera 
c'ualquiera que fuese el origen de .la idea, lo importante 
es la maravillosa conquista realizada en el campo de la 

. Telecomunicación, que ha hecho p.osible conversar por · 
teléfono, a través de los Océanos a distancias enormes, 
sin que por ella sufra la voz transmitida, •distorsión» o 
alteración de su timbre, io que jamas )labría podido 
lograr'se pní.cticamente con los largos cables submarí
nos, alin construyéndolos según el geriial procedimiento 
de Pupin o de Krarup. 

A. CASTILLA, 
Oficial mecanico de Telégrafos. 

Madrid , 1~1~ . 

(I) ~Wireless World• núm. 33, diciembre 1915. 
. . 

LA F kU NA AB I S AL 

· En el art(~ulo publiqtdo en nues tro núm~ro 127;'rè
fèrente al MÜse9 Oceanogrií.fico de Mónaèo, se hah!ó de 
la abundancia de ejemplares de la fauna abisal que en 
él figuran, recogidos principalmente en los cruceros 
realizados por el Pr.incesse Alice y Pdncesse Alice li, 
de tan fecund os resultades para la ciencia oceanografica. 

Es tan interesante la faúna abisal, tan sorprenden
tes los seres que la constituyen, tan singulares la ana
tomia y fisiología . de los animal es que la integran, que 
no estara. de mas dar de e1la algunes pormenores, entre-

. sacades de Jas obras que en tiempos recientes han apa

. recido como resultada de las exploraciones 11evadas al 

cabo por disposición oficial de algunes gobiernos, o 
debidas a laudables iniciativas particulares. 

No hace muchos años; tanta los · naturalistas como 
eJ vulga profano en estas materias, creían que el fondo 
de los mares de gran profundidad, estaba completa
mente desprovisto de seres vivientes. Desde luego podía 

· asegurarse que a . grandes profundidades no existen 
vegetales, ya que la luz solar no penetra en los abismcis 
oceanicos mas abajo de 500 metros, siendo el color 
roja elprimero qU:e se eitingue, no enconfrandosele ya 
a una proftmdidad de :i o metros; y como las plan tas ne
cesi tan de la luz para. ejercer la función clorofílica, base 
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de su nutrición, no pod~an existir seres ve
getales a. un ni vel inferior a 500 metros. 

Mas Jas gran des profundidades oceanicas 
¿son completamente azoicas? ¿No existen 
en elias seres organizados animales? 

Así se opinaba generalmente, pera Milne 
Edwards en 1861 demostró lo erróneo de 
esta suposición, al examinar el cable subma
rina que pone en comunicación la isÏa de 
Cerdeña con Argelia, sumergido a una pro
fundidad de 2000 a 2800 metros, y adherí
dos al cua! encontró varias especies de mo
luscos y pólipos. Mas tarde las exploracio

Opisthoproctus so/eatus, del que sólo se han pescada dos ejemplares 

nes efectuadas por el.Liglltthing en 1868, el Proserpine 
en 1869, el Challenger en 1872-76 (1); el Travailleur 
(1880-81), el Talisman (1887), y las mas recientes del 
Princesse Alice, Valdivia, Albatros, Siboga, .Antartic, 
Princesse Alice li, , han dada por resultada encontrar a 

de 1 '026 de densidad media, ejercè una presión de una 
atmósfera; por con~iguiente, aumentando proporcional
mente, a una profundidad de un kilómetro debe haber 
una presión de 100 atmósferas. La mayor profundidad 
marina conoci,da hasta ahora, que se encuentra al SE de 

Gigantura chuni, ejemplar única, pescada en el Golfo de Guinea 

la isla de Guam (Marianas), es de 
9636 metros, y debe soportar una 
presión de 950 atmósferas. Sin em
bargo, no ejerce sobre los peces 
mayor efecto que Ja que sufrimos 
nosotros por el aire atmosférico, 
que en un hombre de talla ordina
ria es de uno s 17 000 kilogramos, 
puesto que se équilibra y contrarres
ta en todos sentidos. Pera, si se les 
saca rapidamente de sus dominios 
submarines, no es rara en alguno 
de estos peces ver cómo su vejiga 

profundidades hasta de 5000 y 6000 metros, innume
rables es}:)ecits de la fauna abisal o batipeldgica. 

Los peces de esta liauna-;-y en ellos nos fijaremos 
especialmentc en esta nota-tienen formas sumamente 
extrañas, que sugieren el recuerdo dr. algunos dibujos 
de artistas j;poneses: Ja mayor parle de ellos poseen 
gran !ujo de barbillas, apéndices puntiagudos y prolon
gaciones a veces mas !argas que su cuerpo. 
Todos son, como puede presumirse, carní
voros, ya que, según hemos dicho, no 
existe vegetación en Jas profundldades 
donde habitan; su sistema muscular esta 
poco desarrollado, a causa de la enorme 
presión a que el cuerpo se halla sujeto. 
Puede calcularse esta presión sabiendo que 
una columna de agua de 10'7 m. de altura, y 

( I) No estaní fuera M lugar decir que algu·· 
nas exploraciones oceanogràficas, entre ellas las del 
(hallerzger, contribuyeron a anonadar al famosa 
Bat/¡ybius, especie de mucus amorfa en el cua! 
debía verse nada meno; que ai protoplasma origen inorgdnico de la 
vida; y que estudiada por Huxley, dedicada pomposamente a Haeckel 
y saludada con entusiasmo por algunos transfcnuistas, resultó luego 
ser un precipitada gel a tinoso de sulfato de calcio. iB ien hizo Huxley, 
el mismo que había dado vida a este ser, en matar/o ptiblicamen
te, en el Congreso de la Asociación Britànica celebrada en Shef
field en 1879!. S in embargo, a pes~r de que han transcurrido tan tos años 
de la defunclón del Bathybius, todavía se le encuentra vivo en algu
nostextòs, colocado entre las mórzeras del tipa Protozoos. 

natatoria les sale fuera de la boca, y a veces estalla el 
cuerpo ba jo la presión de los gases que contiene. 

No es tampoco obstaculo para la vida de estos seres, 
la temper¡!lura del fondo del mar, que las observaciones 
termométricas han demostrada ser de 2 a 3 grados cen
tígrades, a profundidades de 2000 a 6000 metros. 

.· una particularidad muy curiosa de los peces abisa-

Stylophthalmus paradoxus, de ojos pedicelados 

les es la que se refiere a su aparato visual. A medida 
que se penetra en los abismos oceanicos, se observa que 
los ojos o aumentan de volumen, o desaparecen por 
completo. Pero, a los peces abisales que no son ciegos, 
¿de qué les sit ven los ojos, en la mas profunda oscu
ridad? De mucho, porque la mayoría de estos extraños 
animal es pueden producir luz a voluntad, ya que tienen 
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art-i males; a los que tragan a ~eces · enteros. 
Los aparatos - produCtores de luz de los 
seres abisales, son tai:t variados y tan curio
sos, :que mer·eceri que en -otra oca:sión les 
dediquemos ifna nota e·spedal. 

Linophryne Lucifer, uno de los peces de mas rara forma de la fauna . abisal; 

: Al ·terminar hoy ésta, a I~ que acom
pañan alguno·s grabados, que: muestran la 
rxtraña configuraciÓn de ios pec~s abisales, 
hagarnos observar que, como el telescopio 
con los astro.s . y el microsèopio · con los 
·seres invisibles a· sim.ple· vista, ·las expio
rac-iones oceanogníficas · han revelado la , ... : , . visto ;de perfil Y:de fre.nte 

órganos lu.minosos diseininados por todo el cuèrpo, 
pero · colocad.os · principalm.ente en 1a cabeza, y ademas 
segregau· algunos una . especie' de mucus fosforescente 
que sirve para iluminar las tenebrosidades ·de los a bis~ 
mos en que vi ven. ' Nó solamerite esta: Iuz les sirve para 
guiarse, si no de señuelo para atraer con su brillo a otros 

existencia: de nuevas maravillas que paten
tizan una vez mas la infinita sabiduría del Creador. 

.· úe las proflindidad~s del ma'r, como de las del cielo, 
puede también con toda v'erdad dedrse que enarrant 
giòriani Dei, l'Orno proclamaran igualmente la gloria de 
Dios otros descubrimientos futuros, . que ahora ·ni si
quiera podem os vislumbrar.- V. 

MICROORGANISMOS· DE VIDRIO 

El trabajo .del vidrio ha despertada siempre y en 
toda clase de personas vivísimo interé>. Admira el es
tudian-te, · què por · vez primera vbita un laboratorio 
química·, o· asistè a una clase de - químic:~ practica, la faci
Iidad con que el· director o · pr.ofesor estira, p·erforà, 
acoda o· suelda -los tubos de vidrio, con el se·ncillísimo 
aparato llamado soplete: y admira el mismo hombre de 
Jaboratorio familiarizado con estos trabajos, la destreza 
con que un obrero· deja acabadas y perfectas, piezas 
de aparatos físicos, químicos y quirúrgicos, sin rr.as 
utensilio que un soplete. 

No ignora el lector' que el soplete consta de un pi e 
o sopotte que sosti.:ne dos tubos concéntricos, de. los 
cuales el c·entral y mas estrech'o suministra el aire, y el 
exterior y mas ancho el gas. (Véase fig. 1 y 2) . 

La presión constante del aire, necesaria para aumen
tar Ja intensidad calorífica de Ja llama, se obtiene por 
medio de un fuelle, y mejor aún por medio de una 
bomba de aire compri mido. La cantidad de gas y de · 
aire que ha de pasar, la· regula el operador ·por medio 
de llaves que en una de sus extremidades. llevan los 
tubos, y con las cuales puede obtener a voluntad dardos 
caloríficos de todos tamaños y potencias. Si en vez de 
aire se inyecta oxigeno por el tubo centrà!, Ja llama es 
de una potencia capaz de fundir el hierro y el platino y 
calcinar el marmol en pocos instimtes. · 

Con este sencillo a para to y con otros dos instrumen
tos natutales, el ojo fino y la mano diestfa, realiza el 
habil · operario trabajos que asombran, no sólo a los 
menos iniciados, sino también a los mas familiarizados . 
·con los trabajos del vidrio . 

Uno de esos 'trabajos que sorprenden, es el que se 
Ileva al cabo en el Museo de Historia ·Natural de Nueva 
York, doríde se modelau envidrio, con rara exactitud, 

ejemplares aumentados, de seres diminutos, apenas per
ceptibles a través del microscopio. Con vidrios b1ancos y 
colorados se consigue-obtener hasta los -colores propios 
y naturales de los seres imitados, y si alguna vez no se 
obtienen· los ' ton os' deseàdos; se ·recurre al pince! que 
añade lo que el vidrío no pudo· dar. · 

El grabado IV representa un microorganismo Ila
mado Gonium. Por medio del soplete se comienza 
por dar a un tubo de vidrio de media pulgada de dia
metro y dos de largo, la forma de una copa, abriéndole 
todo cuanto sea dable una de sus extremidades. Para 

2 

I Soplete Bunsen el mas antiguo y sencillo 
2 Soplete fletcher· de gran poder calorífico 

imitar los colores vivos del Gonium, que pasan del 
verde oscuro, al verde trasparente, se toma arena de 
vidri o verd e, se ' introduce en ia copa y se dirige a és ta el 
dardo del soplete, hasta que las partículas verdes se re:
blandecen y adhieren al vidrio blanco. Esta operación se 
repite hasta obtener los verdes claroscuros que se quie
ren imitar. De tubos o varillas só li das se hacen las demas 
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I. Modelo au·mentado del Tabularia harrimani. li. Modelo de un Radiolario de forma peregrina. III. Modelo de otro Radiola
rio màs sencillo. IV. Distiiltas fases en la fabricación del Gonium. 

partes del animal, núcleos, cromatóforos, etc., y con el 
auxilio de unas pinzas se adhieren en el interior de la 
copa, reblandeciendo las paredes exteriores de ésta, con 
el soplete. Una vez coloc,¡das, se cierran las dos extre
midades de la copa: se hace otra mayor, l!n la cua! se 
introduce la primera¡ se cierra como ell3¡ se adhieren los 
filamentos que muestra el grabado, y el tallo inferior 
convenientemente cartada sirve de apoyo para sostener 
sobre un pie, el microorganismo terminada: 

Como estos · microorganismos monocelulares viven 
en colonias que no pasan de 16 individuos, para pre
sentar una colonia cqmpleta, en el modelo de vidrio se 
reunieron 16 ejemplar.es idénticos. 

La figura III representa un radiolario considerable
mente aum entada. Estos · microorganismos al morir se 
precipitan al fondo del mar, donde forman una especie 
de fango silíceo. En la isla de Barbados, que es un le
vantamiento del mar, hay gran cantidad de este fangq 
radiolario, que los naturales emplean para grabar y 
pulir. La figura I representa un ejemplar macroscópi-

ca del Tubularia harrimani, y la figura li otr() radíola
rio en cuya modelación se emplearon tres meses: au~
que no se pudo observar uno real al través del micros
copio cuar.do se armaba. el modelo, se tenían aelante di
bujos fieles y exactos. 

facilmente se comprendera la dificultad que la fabri
cación dc estos modelos ofrece, y el largo tiempo que en 
tan delicada manipulación· se emplea, si se tiene en cuenta 
que la disposición y colocación de las distintas partes 
del microorganismo ya preparadas, requieren gran cui
dada y atención, pues un error al reunirlas dificilmente. 
se corrige, y por Iry ordinari:~ es necc ~ ari o comerizar 
de nuevo la reconstrucción dd modelo. 1\demas, mu
chos de estos protozoarios estan rodeados de multitud 
de pelillos que resisten enormemente a la soldadura y 
parien a prueba la paciencia del mas habil soldador, 
quien con un descuido muy insignificante, con un mo
vimiento involuntariò, siega multitud de esos microscó
picos peli llos que caen como cae la mies ba jo la cortante 
hoz del segador. 
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T ubo metalico de segurídad para rayos X 

Se trata de un tubo constq1íd o exclusivamente de 
meta!, de manera que los rayos X no pueden salir mas 
que por una pequeña abertura; así queda e l operado r 
protegido contra la perniciosa acción de estos rayos: 
ademas e l aparato es practicament e irrompible. 

· .. 
'-: 

El cuerpo del inst rumen to lo 
constituye una caja ci l índrica de 
meta ! M. eu la cua! va montado un 
ais la dor tubul a r de porcelana J; 
que puede tener un m et ro y mas 
de longitud: Ja juntura e nt r e a m
bos ha de cer rar hermética me nte, 
para lo cua ! se dispone un anillo 
de goma ·a lojado en la cavidad 
anular M', que al ser compr imida 
fuerteme nte por efecto de la pre
sión atmosférica, produce un cie-
rre perfecta. En e l inte rior del 
tubo de p orcelana va otro delgada 
de m e ta l R, provisto también en 
la parte superior de un asiento 
anular R' con cierre hermético: 
en ·el ext r emo inferior, hendido 
longitudinalmente en cuat ro par
t es, se encaja el catodo K. Este va 
colocado den t ro de una cavida d 
que tiene e l tubo de porcelana, 
donde queda envuelto de tal suer· 
t e que los rayos ,catódicos só lo 
pueden salir por la parte cóncava 
de su superficie vuelta hacia aba

jo . Como anodo sirve la caja ent era de m eta! , la cua l se 
puede poner en comunicación con tierra sin inconvenien
te, para que el operador pueda impunemente toc¡trla. 

El fondo B de la caja es una plancha de meta! aca
na lada, y en su centro va fijo el anticatodo de cobre A, 
cuya superficie activa ·se h a recubierto m ediante solda
dura o electrólisis o por el procedimient o Schoop, de 
una capa de m eta! de elevado p eso atómico. Frente al 

a nt_ica todo, la caja M tiene una abertura circular cerra
da ~'On una lamina curva de c rista l o a luminio u otro 
material transparente a los r ayos X . Hay que hacer 
notar que todas las jun t uras estan dispuestas de tal 
suerte que e l material interpuesto, goma o lacre, queda 
fuer:t de la acción de los rayos X : condic ión esencial, 
s in la c ua! seria pronto destruido . En la part e opuesta 
de la ventana F, y se pa rada de l r esto por la t ela me ta
I ica S, h ay una pequeña camara N que contiene pedazos 
de ca rbón C, los cua les al ser caientados, desprenden 
una pequei\a can t idad de gas que pasa a l int e r io r del 
tubo , y al enfriarse lo r ecogen de nuevo: esta calefac
c ión se hace e léctricamente , pero es preciso t e n e r cui
dado de que la resist enc ia empleada no forme so luc ión, 
para evitar la producción de un campo magné tico per
judicial. El anticatodo, de meta] g rueso, pued e ser en
friado art ificialmente, y la fiexibilidad de la plancha B 
permite que se le mueva ligeramente hasta ajusta ria en 
la posició n exacta . El anodo puede ser de magnesio , u 
otro ma teria l aislante r e fracta r ia, recubierto de una 
delgada capa de tungsteno; lo cua! combi nad o con un 
grado muy alto de enrarecimiento, permite 0btener la 
emisión de rayos muy penetrantes, com o en e l tubo 
Coolidge. A la abertura F se le pueden a da pta r fi ltros, 
pantallas, diafragmas ü obturadores, conforme con
venga. Después de hecho el vacío (dura nte cuya opera
ción se envia al a pa rato una fuerte corriente que el~ve 

su temperatura, y se le cali entan asimismo las paredes 
con pequeños sopletes) e l tubo se cien·a mediante la 
valvula V que puede ser operada desde fuera magné
ticamente. 

Por este procedimie nto se pueden construir tubos 
poderosos en extremo, bastando a -veces una exposición 
fotognífica de 0'2 segundos. El autor de es te ingenioso 
perfeccionamiento es e l ·aJeman Zehnder y según hace 
constar Elekl1'otechnische Zeitsclwi{t, de donde son los 
anteriores datos, no ha querido patentar el invento, 
p ennitiendo a todos su libre fabricación. 

P. 

[91 [9] [9] 

Nota astronómica para agosto 

En agosto empieza a hacerse muy sensible e l descenso 
en la declinación boreal del sol (de+ 18° a+ 8°): movimiento 
que trae como consecuencia una aceleradón cada vez ma
yor en el acortamientò del dia para los habitantes del hemis
fe rio N. de la ti erra. Sabido es que en esta oscilación perpe
tua aparente del sol a uno y otro lado del ecuador celeste, la 
fase de mayor rapidez correspon de a las proximidades de lo~ 
equinoccios, o sea a los· meses de marzo y septiembre. 
·' De los dos planétas inferiores, sólo Venus tiene particular 

interés, por el hermoso resplandor con qué luce al amanecer, 
cada vez en aumento, hasta el dia 6 en que pasa por el maxi
mo para decrecer luego. Nótese que las evoluciones del pla
neta en lo que afecta tanto a sus movimientos como a sus va
ríaciones de brillo y diametro aparente, sucesión de sus fase s, 
etcétera, se reproducen antes y después de .la conjunción 
inferior con el sol, que tuvo lugar el 3 de julio en forma igual 
aunque en orden inverso. La simetria es casi perfecta, como 
puede comprobarse recordando, p . ej., que las épocas . de 
brillo· inaximo ocurrieron a fines de mayo y a principios de 
agosto, o sea unos 33 días ·antes y después de la dicha con

junción. 

J úpite1' sube en agosto hasta los 12° de declinar:ión bo
real, que es la mayor que adquiere en este período: queda, 
por tanto, a gran altura en su culminación, y podra ser con
templada durante varios meses en excelentes condiciones: 
para las ·latitudes medias de· España sale a 23' el dia 1 y a 
21' el día 31. 

Satunw es aún poco observable, pues solamente a fines 
de mes se deja ver durante un corto rato al amanecer. E n 
plena luz del dia llega a ser visible con instrumentos de me
diana potencia, aunque hay grim dificultad en encontraria si 
no se conoce previamente su posición e:::tacta por medio de 
un anteojo montado ecuatorialmente. Una buena ocasión 
para h acer este interesante reconocimiento del planeta en 
pleno dí a, se ofreèe el dí a 25, en que tiene Jugar s u ocultación 
por la lur:a. Este fenómeno, poco frecuente, resultara visible 
en casi toda España: para Madrid la ocultación durara desde 
las 9' 36• hasta las 10' 52•, horas que seran también verda
deras, con ligeras variaciones, para los demas punlos de la 
Península. De manera que si las condi ciones meteorológ icas 
son excepcionalmente buenas, no sera difícil a muchos afi
cionados, con los medios mas o menos modestos de que dis-
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pongan, reconocer inmediatamente al planeta mucho antes y 
después de la ocultación, en forma .de punto brillante en las 
inmediaciones del borde lunar, y aun precisar los momentos 
de la inmersión y emersión. 

Finalmente, en las noches de la primera· quincena de este 
mes, es digno de ser admirado el bello espectaculo que o fre
ce la multitud de estrellas fugaces , que partiendo general
mente de un centro situado no lejos de ·r¡ Perseo, cruzan el 

espacio con movimiento variado, dejando muchas de elias en 
pos de sí !argas estelas de color amarillento. No obstante, este 
año concurre la circunstancia desfavorable de hallarse la !una 
en fase creciente no lejos del plenilunio, lo cua! quitara al 
fenómeno todo su atractivo. El efecto maximo corresponde 
probablemente a las noches del 10 y 11, en que la tierra en
cue ritra en la actualidad la parte mas densa de este gran en
jambre llamado de las P erseidas.-J. P. 
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Abril 

Datos sísmícos de &paña: 2.0 trimestre de J9J6 ( IJ 

Mayo 

OÍA 5.--Registra el Obs. Fabra (Barcelona) un débil !emblar a las 
11 ' 36" 42', cuyo foca sitúa a u nos 100 km. 

8.-El mismo Observatorio registra otra sacudida a las 9' 50" 
29', cuyo 'foca sitúa a 54 km. 

15.-Temblor alga in tenso en la parle central y s ur de la is la de 
Fuerteventura (Canarias) a esa de las 13' y de unes 15 seg. de 
duraciòn, acompañado de un violento ruido. Estos fenòmenos 
produjeron gran alarma en el vecindario, sobre Iodo por haber 
precedida en los últimes dos meses otras sacudidas. Después 
han continuada é;tas po r lo menes hasta el dia 17. 

16.- Mediano !emblar de unos 20 seg. de duraciòn en Biar (Ali
cante) registrado en el Obs. de Alicante como local, a las 4' 
17" 27', y en Cartuja (Granada) como de foca distante 270 km. a 
las 4' 18" 11'. · 

17.-Registra el Obs . Fabra un temblor pròxima (35 km.) a las 

15'' 29" 33'. 

27.-Temblor de grada IV en Arenys de Mar (Barcelona) registra
do en el Obs. Fabra a las 22' 36" 13'. 

Según una nota presentada a la Academia de Ciencias y Ar
les de Barcelona por el Dr. Fontseré, el epicentre de dicho 
!emblar se halla en el mar, inmediato a la playa comprendida 
entre Arenys y Caldetas. Es muy probable que la intensidad 
del temblor fuese de grada V en el epicentre: el 'fenómeno ha 
afectada una zona de unos 25 km., propagàndose principal
mente en dirección al Coll Sacreu. Este foca da nueva mues
tra de actividad el 15 de junio. 

28.-Ligera réplica del !emblar anterior en Canet de Mar a las 
23' 45"'. 

(I) Veanse los anteriores en el n.• 121. Agradeceremos a nues
tros lectores el envio de cualquier dato sísmica. 

No tenemos noticia de ningún fenòmeno sísmica ocurrído en 
nuestra Península. 

Junio 
OÍA 3.- El Obs. de Cartuja (Granada) registra un pequeño temblor 

a las 5' 29"' 30', cuyo epicentre sitúa a 116 km. 

5.-El Obs. de Cartuja regisira otro temblor pròxima a las 20' 
20" 21 ' , cuyo foca sitúa a 450 km. También se registra en To
ledo (e P. 20-21-16: 0=560 km.) y Ebro (e P . 20-22-33? 0=820? 
kil ómetros). El epicentre corresponde a Portugal cerca de la 
bah i a de Setúbal. 

13.-EI Obs. del Ebro registra una sacudida a las 19' 59" 0', cuyo 
foca sitúa a 170 km. La registra también el Obs . Fabra, 35 se
gundos después, y ademàs otra sacudida debilisima a me nos de 
lO km. a las 21' 32" 17' . 

14 -El O bs . Fabra registra débil temblor próximo a las 20' 9" 56'. 

15.-Siéntese un fuerte temblor en Canet de Mar (Ba rcelona) V, 
que fué registrada en el Obs. Fabra a las 0' 33" 40' y en el Ob
servatorio del Ebro 21 seg. màs tarde. Ambos Observatorios 
señalaron como distancia del epicentre 42 y 200 km. respecti
vamente. Véase una nota . màs minuciosa acompañada de las 
lineas isosistas de este temblor, que publicamos en la pàg. 71 
de este número. 

29.-El Obs. del Ebro registra una debilisima sacudida de foca 
pròxima (70 km.) a las IS' 17" 51'. 

Temblor de grada Ven Cortes de la Frontera (Màlaga) regis
trada en Cartuja a las 19' 52"18' como distante 154 km. Sin
tiòse en Benalauria cnn ruido subterràneo, según nos escribe 
D. Martln Mora/es, Pb ro. 

Registra Cartuja otra sacudida distante 230 km. a 21' 55" 15'. 

~0.-Temblor de grada 11 en Cartuja (Granada) registrado allí a 
las 16' ~7· 49': distancia del foca lO km. 
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Tempera! uras extr. y lluvia de junio, y_ terr. del 2.0 trim. de 1916 en la Península lbérica 

Do> 
'Lt..UVIA 

~i9nos convencion.:Jic!> 

j o o . iO mm 

G .H . 25 mm 

G 26 . 50 '"'" 

e .. . 70 '",¡ 

• rnes de 70 

• Tl?rremoto 
33" .. O' 2 ' 3' .. 

A la izquierda del círculo. va indicadaïa temperatura mínima del mes, a la derecha, la maxima; en la parte inferior la lluvia total en mm. 
·' N. B. Senti-mos no po.der induir en el mapa adjunto (entre otros ·que aún no han llegada) los sigui en tes valores: Palma de Mallorca 

(~àx. 3Ò', _mín .. 14', llu via tnapr.). · 
ri. 

Llu via 'l'emp. Temp. 
, Dia max." , _ · Lo_calidad -mín." Localidad m:í.x. en Localidad 

I 
2 

!I 
5 
6 . 
7 
8 
9 

' 10 
11 
12 
13 -
14 
15 

31 
33 
34 
31 

' 33 
35 
35 
32 . 
32 

,32 
33 
'33 
33 
31 
33 

Sevilla 
Badajoz (I ) 
Sevilla . 
Córdoba (I) 
Sevilla 
Sevilla 

· Sevilla 
Córdoba (I) 
Màlaga 
Sevilia . 
Sevilla'· 
Càceres (I) 
Sevilla . 
Càceres (3) 
Lérida 

4 Reïnosa 
3 Reïnosa 
4 Puigcerdà 
I Puigcerdà (2) 
3 Daroca 
6 Palencia 
6 Palencia 
5 Reïnosa 
I O jón' 
2 Segovia 
I Gijón 
I Gijón 
I Reïnosa 
5 Puigcerdà 
8 Sanliago 

2 Alicante 
o 
6 Castellón 

15 Oerona 
I Pontevedra 
4 La Coruña 
3 Finisterre 

27 Fiuisterre 
34 finisterre 
17 Oij_óp . 

I _.. ~antander 
s· . Santander 

13 Tarragona 
· o 
19 Pontevedra 

(I ) y Sevilla (2) y Rei nós a (3) Córdoba, Da roca, Lérida y Za
ragoza. 

Temp. 
Dia màx." 

16 
17 
18 
19 
20 
21 

'22 
23 

.24 
' 25 
26 
27 
28 
29 
30 

32 
32 
30 
30 
33 
34 
35 
35 
34 
35 .. 
37 
36 
34· 
34 
36 

Localidad 

Da roca 
Tremp 
Cervera 
Córdoba (2) 
Sevilla 
Badajoz (3) 
Sevilla 
Sevilla 
Sevill.a. 
Sevilla: 
Sevilla 
Cérdoba 
Córdoba (4) 
Badajoz (4) 
Badajoz (4) 

Temp. 
mín. a 

lO 
lO 
s 
6 
4 
3 
5 
7 
7 
8 

. 7 
s 
7 
6 
8 

Localidad 

María 
Avila (I) 
Avila 
Puigcerdà 
Rei nosa 
Rei nosa 
Rei nosa 
Rei nosa 
Avila · 
Puigcerdà 
Puigcerdà 
Puigcerdà 
Puigcerdà 

·Burgos (5) 
Burgos (6) 

Llu via 
max. en Localidad 

mm 

35 Pon te ve d ra 
57 finisterre 
34 Santiago 
24 Gijón 
5 Melilla 
o 
2 Pontevedra 

20 Gijón 
10 Santander 
20 , Tremp 
17 Puigcerdà 
I 4 Pui gcerdà 

· 14 Tarragona 
5 Tarragona 
I Logroño 

(I ) Béjar y Lugo (2) Lérida y Sevilla (3) Càceres y Sevilla (4)· 
y Sevilla (5) y Soria (6) Lugo, ·ruigcerdà y Reïnosa. 

figu ran en ~ste estaqo las te,mperaturas extremas (en grados cen~grados y a la s ombra) y la• lluvias màs copiosas en 24 horas, obser
vadas. cada dia _del mes en !Ospaña; hechas las observ. a s•, la temp. màx. se considera como del dia anterior, mientras que Ja mínima y la 

· nu via· se 4notan el mismo día,de.la (Jbservación (aunque sea otra la fecha delfenómeno): norma adoptada con muy buen acuerdo por el Obs. 
· Cent'ral,_p~rà hacer co,!llparables e~)rè' sí las .observ~cione.s,aiendido que 'la mayoría de las Estaciones car~cen de aparatos registradores. 
· Todos los datos necesarios para esta ínformación los debemos a la amabilidad de los Directores de las Estaciones Meteorológicas 
,respecti vas, que nos han enviada directamente s us obs., ·por lo cua! les damos desde es tas columnas las màs expresivas gracias. 

La causa que nos ba movido a recurrir a este medio, en vez de utilizar los datos del Boletín del Observatorio C. Meteor., ha sido el 
' evitar los errares inherentes ~I sistema de transmisÏón tel~grà !Í c'a y subsà~ar inevitables lagunas. . . . ' 


