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EL «GIGANTE> DEL BOSQUE DE SANTA CRUZ (CALIFORNIA)

Este colosal ejemplar de Segquoya se encuentra en el bosque de Santa Cruz, situado a unos 10 km, de la ciudad
del mismo nombre y a un centenar de San Francisco de California. Su altura alcanza a 92’5 m. y la circunfe-
rencia de su tronco es de 20 m. (V. los articulos <Los drboles gigantes» en este niim., pdg. 104, y en los 160 y 161)
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Croénica iberoamericana

Espana

Congreso Internacional en Granada: Elfercer centenario
de la muerte del doctor Eximio.—No es la primera vez
que nuestra Patria convoca a los sabios de todo el mun-
do para honrar la memoria de algunos de sus hijos, que
en el cielo del saber humano brillaron como astros de
primera magnitud.

Este afio es la ciudad de Granada, la que, recordan-
do la muerte de un ilustre hijo suyo, acaecida el 25 de
septiembre de 1617, llama a los hombres de cien-
cia para un Congreso Internacional y excita a todos
los espafioles, que sientan admiracién o simpatia hacia
la obra cientifica ver-
daderamente pasmosa,
que mnos leg6 nuestro
compatriota, el eminen-
te poligrafo P. Francis-
co Suarez, S. J., a con-
tribuir al mejor éxito de
dicha Asamblea y al
mayor esplendor de los
otros festejos que se
preparan.

La obra del profun-
do escritor serd estudia-
da en dicho Congreso
desde los puntos de vis-
ta que indican los si-
guientes temas: Psico-
logia del P.Suédrez; Sui-
rez ascético; Sudrez
teélogo, filésofo, juris-
consulto, socidlogo,
apologista, exégeta, pedagogo, y Sudrez maestro del
derecho internacional.

Lo que, con restriccién del verdadero sentido de la
palabra, se ha dado en llamar Ciencia en estos tiempos
(y que es lo que forma la materia peculiar de IsErica)
no entra sino secundariamente en alguno de dichos
temas, pues no fué en las ciencias exactas, fisicas
y naturales donde explay6é su poderosa inteligencia
el doctor Eximio, aunque tomase de ellas, segin el es-
tado en que éstas se encontraban, los datos necesarios.
Aquella vista de dguila fij6 mds alta su mirada y su po-
deroso espiritu, firmemente apoyado en la ciencia filo-
s6fica, hizo objeto predilecto de su estudio, la ciencia
divina. Pero desde las sublimidades de la reina de las
ciencias bajé también Sudrez a las ciencias afines, culti-
vandolas todas y dejandonos de cada una, ora tratados
excelentes, ora luminosas ensefianzas, muchas de las
cuales pueden servir de guia, aun en las ciencias de ex-
perimentacion.

El Congreso tendrd lugar a tltimos de septiembre
del presente afio, celebrandose la sesién de apertura el
dia 25, fecha de la muerte del P. Sudrez. Aunque la san-
grienta perturbacién que agita al mundo no ofrece la
ocasién mds propicia para convocar un Congreso Inter-
nacional, todavia, como dice la Comisién organizadora,
«la fama universal del Maestro y su importancia en la
historia y desarrollo del Derecho Internacional, justifi-
can del todo la celebracién del Congreso, precisamente
en esta época de honda crisis para aquella rama de la
jurisprudencia, que si ha de revivir con lozania deberd

inspirarse en los inmutables principios que expuso el
filosofo granadino». Y si Espaiia lograra con esta oca-
si6n atraer la atencién de los hombres que dirigen las
naciones sobre dichas doctrinas, donde se encuentra la
luz de que andan faltas tantas inteligencias; junto con
la obra meritisima de extender los dominios de la Ver-
dad, contribuiria también al llamado progreso clentifi-
co, pues las aplicaciones, aun de las ciencias naturales,
deben ser para el servicio del hombre y no para su des-
truccién, como resulta ahora, segiin tenemos ocasién
de registrar, muy a pesar nuestro, en las piginas de
esta Revista.

IBirica, por lo tanto, se adhiere con entusiasmo al
proyectado homenaje al insigne poligrafo granadino,
con quien por otra parte nos unen lazos tan estrechos;
y celebramos el poder
registrar en esta Cré-
nica, donde tantas obras
de cultura cientifica se
resefian, un aconteci-
miento, que seguramen-
te contribuird al presti-
gio cientifico de nuestra
Patria, en lo que al pa-
sado se refiere, y esti-
mulard muchas ener-
gias de estudio y de tra-
bajo para lo porvenir.

Para las inscripciones
v para lo demds concer-
niente al futuro Con-
greso, pueden dirigirse
nuestros lectores a las
oficinas establecidas en
la Secretariade CAmara
del Arzobispado de Gra-
nada, o al Presidente de la Junta, D. Luis Lépez Dériga
Meseguer.

El motor <Hispano Suiza» para aviacion.—De los importan-
tes talleres que la Hispano Suiza tiene en Barcelona,
ha salido un tipo de motor para aeroplanos que ha sa-
tisfecho a los técnicos mds exigentes, después de repe-
tidos ensayos. Su mérito principal consiste en un ele-
vado coeficiente de potencia mdsica, pues el peso
excede poco de un kilogramo por caballo; unido a un
excelente rendimiento, que reduce el consumo de esen-
cia a unos 200 gr. por caballo hora. Estas dos cualida-
des se han obtenido sin perjuicio de la soiidez y de la
seguridad en el funcionamiento de todos los 6rganos.

El motor es de ocho cilindros, divididos en dos series
de a cuatro, que forman entre si un dngulo recto: el
todo tiene el aspecto de una ¥ muy abierta, en el vér-
tice de la cual va montado el arbol cigiiefial 4. Estos
cilindros son de acero e independientes, y van ajusta-
dos sélidamente en una camisa o envoltura comiin de
aluminio C, que es una de las piezas mds notables del
aparato, por razén de las dificultades que para fundirla
presentan los entrantes, salientes, aberturas y tubula-
duras de que consta, y por la precisién con que ha de
ser construida para que resulten perfectamente alinea-
dos los cuatro cilindros que ha de recibir en su interior.
Entre éstos y la envoltura queda un espacio, por el cual
circula una corriente de agua enfriadora, impulsada por
una pequefia bomba centrifuga. En la figura aparecen
los tubos D de entrada y salida de esta corriente.

Las bielas van acopladas por pares en angulo recto,

Motor
«Hispano Suiza»
para aeroplanos
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con la originalidad de que en cada par, una de las bie-
las es ahorquillada y se articula sobre la otra biela
simple, la cual hace asi a la vez oficio de cojinete.

Las vdlvulas de aspiracién y escape van colocadas
en lo alto de la cAmara de explosién, y su carrera
puede graduarse con precisién por medio de una tuerca
de ancha cabeza y borde dentado: y tanto ésta como su
asiento van provistos de estrias radiales que encajan
mutuamente: basta hacer girar la tuerca de un cierto
nimero de estrias, venciendo la presién que ejerce el
resorte, para dar a cada valvula un juego bien deter-
minado e invariable.

Cada grupo de cuatro cilindros tiene una magneto de
alta tensién, y cada cilindro tiene dos bujias B en las
cuales salta la chispa en el mismo instante, segiin el
sistema de ignicién doble simultdnea. Las bujias de uno
de los cilindros estin conexas cada una con una mag-
neto distinta, para asegurar, en caso de averia de una
de ellas, el encendido en los ocho cilindros.

El carburador colocado en el centro ofrece también
algunas particularidades ingeniosas, cuya descripcién
omitiremos, lo mismo que algunos detalles interesantes
relativos al sistema de engrase. El aparato mide 1'l4
metros de largo por 1'0 de ancho, y su peso sin radia-
dor, es de 165 kilogramos.

En las pruebas hechas al freno dinamométrico, el
motor desarroll6 143 caballos a 1400 revoluciones, y 162
a 1600. Como la cilindrada es de 1470 cm.? y hay ocho
cilindros, resulta que a cada caballo corresponden sola-
mente unos 70 cm.? de capacidad de los cilindros. Esta
cifra indica por si sola un buen rendimiento. En cuanto
a las pruebas de resistencia, basta decir que en una de
ellas el motor trabajé durante 50 horas seguidas sin in-
terrupcion.

La Sociedad Espaiiola de Construcciones Aerondu-
ticas de Santander, estd construyendo, para nuestro
Ejército, doce biplanos Morane Saulnier con motor His-
pano de 140 HP., de los cuales se han remitido 8 a Cua-
tro Vientos para las pruebas de recepcién, que deben
preceder a la adquisicién por parte del Estado. Dado lo
esmerado de la construccion, es de esperar, segiin infor-
mes que acabamos de recibir, que las pruebas serdn sa-
tisfactorias y los aparatos adquiridos.

El movimiento del puerto de Bilbao en 1916.—En el niimero
del 11 enero de la revista Informacidn, 6rgano de la
Camara de Comercio de Bilbao, encontramos los si-
guientes datos referentes al pasado afio 1916.

Aunque lento, registrase un aumento de toneladas,
comparado con los dos iltimos afios, excepto en la im-
portacién, cuyo movimiento no ha llegado a alcanzar la
importancia que en 1913; ni en el de exportacién, afec-
tado considerablemente por el descenso en la exporta-
cién de minerales. El aumento se debe, pues, al comer-
cio con los demds puertos nacionales, que acusa un alza
considerable con relacién al de 1914,

El movimiento total de mercancias del afio pasado
con respecto al de 1913, iiltimo considerado como nor-
mal, da una diferencia de 150791 toneladas menos, y
con respecto a 1914, una disminuciéon de 64052 toneladas.
En el régimen de cabotaje de entrada,se observa un
aumento de 78140 toneladas con respecto a 1913, y de
66321, en comparacién con 1914; y en el cabotaje de sa-
lida un aumento de 524 y 20281 toneladas, con respec-
to a 1913 y 1914 respectivamente.

En resumen, las mercancias importadas por el puer-
to de Bilbao durante 1916, ascienden a 1361701793 kilo-
gramos, y las exportadas a 2724848420 kg.

La mayor parte de la exportacién, mas de dos millo-
nes y medio de toneladas, corresponde a los minerales.

Para el afio actual, puede decirse que estd vendida
la mayor parte de la produccién minera de Bilbao, so-
bre todo la del primer semestre, a precios remunerado-
res; pero «podrd embarcarse?»>, pregunta la citada
revista. La reciente nota de las potencias centrales,
viene a dar mayor cardcter de duda a esta pregunta de
Informacidn.

El Congreso cientifico de Sevilla.—El1 VI Congreso gene-
ral cientifico de los que hasta ahora lleva convocados
la Asociacién Espafiola para el Progreso de las Cien-
cias, se celebrard en la ciudad de Sevilla, del 2 al 7 del
préximo mes de mayo.

La Asamblea estard dividida en las ocho secciones
en que lo estuvieron las anteriores, habiéndose encar-
gado el discurso de apertura del Congreso al Presiden-
te de la Asociacién, Exmo. Sr. D. Eduardo Dato, y los
discursos inaugurales de las Secciones, a los sefiores
don Esteban Terradas, el de Matematicas; don José Co-
mas y Sol4, el de Astronomia; don Ignacio Gonzélez
Marti, el de Fisico-Quimicas; don Lucas Ferndndez Na-
varro, el de Ciencias Naturales; don Carlos Curial, el
de Sociales; don Carlos M. Castizo, el de las Médicas, y
don Luis Andini, el de Aplicaciones.

En Sevilla est4 ya constituido un comité local que
procura colaboradores al Congreso, prepara la publica-
cién de la guia de Sevilla para distribuirla entre los
congresistas, organiza el programa de las fiestas con
que éstos han de ser obsequiados, y cuida de todo lo que
se relaciona con el buen éxito del Congreso.

Como anejo de éste, se presentard una exposicién de
material cientifico, en uno de los artisticos palacios que
embellecen el Parque de aquella capital. Los aparatos,
los modelos, los proyectos, las curiosidades que ofrez-
can alguna novedad cientifica y que se desee que figuren
en la misma, pueden anunciarse a los sefiores directores
de la exposicién don Leonardo Torres Quevedo, don
Rafael Salillas y don Enrique Hauser, o a la Secretaria
general de la Asociacién. Especialmente se invita a la
industria quimica espafiola para que exhiba los produc-
tos que elabora, y sobre todo aquéllos cuya fabricacién
haya implantado desde el afio 1914.

Auguramos al VI Congreso de la Asociacién un éxi-
to aun superior al que alcanzaron las cinco asambleas
que le han precedido.

Diccionario geogrifico.—La Real Sociedad Geografica
Espaifiola de Madrid, para contribuir a la mayor difu-
sion y perfecta inteligencia de cuanto se relaciona con
la Geografia, ha decidido redactar y publicar un Dic-
cionario de voces geograficas. Para que el trabajo pro-
yectado resulte todo lo completo y perfecto que es ra-
zonable ambicionar, la Real Sociedad invita a todas las
corporaciones y personalidades que en Espaiia, Filipi-
nas y las Repiiblicas Hispanoamericanas se dedican, no
sélo al fomento de la ciencia estrictamente geogrifica,
sino también al de todas aquéllas que mads o menos di-
rectamente la auxilian, para que unidos los esfuerzos y
las luces de todos, se lleve al cabo una obra cientifica
de indubitable mérito y de reciproca utilidad.

La Real Sociedad Geogréfica ha redactado un mode-
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lo con arreglo al cual conviene que sean redactadas las
papeletas que a ella se envien, y un extracto de las ba-
ses que se han establecido para fijar orientacién y limi-
tes al 1éxico en proyecto.

Constituirdn segiin €l la parte principal del dicciona-
rio, las voces estrictamente geogréficas de uso corrien-
te en Espafia, Filipinas y Repiiblicas Hispanoamerica-
nas, y ademds las pertenecientes a las ciencias que
guardan relacion con ella. A este respecto se conside-
ran afines a la Geografia, a) las que estudian las formas
del relieve terrestre, incluso las cavernas: b) la natura-
leza y circunstancias del suelo: ¢) la Hidrografia mari-
tima y terrestre: d)la Meteorologia y Climatologia:
¢} la habitacién humana, sus diversas agrupaciones o
entidades de poblacién y los medios de comunicacién: y
por 1iltimo, los hechos geogrificos que se derivande los
fenémenos botdnicos y zoolégicos, y caracteres locales
de la flora y de la fauna.

Las voces nuevas que se propongan, han de ser usa-
das por mds de un autor competente, llenar un vacio en
el tecnicismo geografico y acomodarse a la indole de la
lengua nacional.

ooo
América

Peri.—Riquesa minera.—Los antiguos conguistado-
res espafioles conocieron y explotaron las riquezas mi-
nerales de América, especialmente los metales precio-
sos, oro y plata, tan abundantes en algunas comarcas
del Nuevo Mundo. Indudablemente, en las primeras
“épocas de la conquista, los trabajos de mineria se prac-
ticaban por procedimientos muy rudimentarios. El mi-
neral era subido a la superficie del suelo por escaleras
de mano, y a hombros de los obreros, que solian ser los
indigenas de las diversas comarcas; se le machacaba lue-
go con pesadas piedras, y después de reducido grosera-
mente a polvo, se extendia en patios o superficies enlo-
sadas, donde se le mezclaba con sal comiin, y se le amal-
gamaba si los minerales eran de plata u oro.

Por este procedimiento, aunque se obtuviera res-
petable cantidad de metales preciosos, lcs residuos que
se desperdiciaban eran todavia de mucha rigueza. Por
desgracia, era priactica comiin arrojar estos residuos a
los lechos de los rios mds préximos, cuya corriente los
arrastraba y dispersaba a lo lejos, pero en algunos si-
tios alin es posible beneficiar con fruto los desperdi-
cios amontonados:

Algunas de las minas del Peri, trabajadas antigua-
mente y abandonadas después, vuelven ahora a ser
nuevamente explotadas. Los mds ricos veneros se en-
cuentran en la cordillera de los Andes, a una altura de
5000 metros sobre el nivel del mar. Una compaiiia in-
glesa ha reanudado recientemente los trabajos de ex-
plotacién de las minas de San Antonio de Esquilache,
para lo cual construyé un ferrocarril que desde Mollen-
do, en la costa, se dirige por el lago Titicaca hasta
Puno, a unos 65 kilémetros de las minas. Desde las
minas al ferrocarril, el mineral es conducido a lomo de
llamas, rumiantes de los que ya en otra ocasién habla-
mos en esta Revista (Vol. 1, pAg. 35y Vol. 111, pag. 24).
Las Ilamas recorren el camino en cuatro o cinco dias,
pudiendo llevar cada una un peso de unos 25 kilogra-
mos. El transporte resulta muy barato, unos cinco cén-
timos por kilogramo. Para la conduccién a almacenes y

fabricas, se utilizan también los mulos, que pueden
llevar una carga de 115 kilogramos cada uno.

El abandono de las antiguas minas tuvo por conse-
cuencia la obstruccién de muchas primitivas excava-
ciones. Una de las de mayor longitud tenia mds de
700 metros, y ha requerido improbo trabajo el desescom-
bro de pozos y galerias. Algunos de los filones que se
explotaban en tiempo de los conquistadores espafioles
eran de gran extensién, y en uno de ellos, abierto de
nuevo recientemente, la anchura de la capa metalifera
es de mds de 15 metros.

Los minerales suelen ser plomo argentifero y zinc,
con bastante cantidad de oro; y en el estado actual de
las minas es posible beneficiar gangas que contienen
9'75 kg. de plata y 30 gr. de oro por tonelada. Separan-
do los minerales seguin sus densidades, se obtiene:
1.° plomo argentifero con pequefia cantidad de zinc;
2.° nna mezcla intima de cobre y zinc; 3.°% zinc, con pe-
quefia cantidad de plomo.

Los minerales plumbiferos del Perii son muy ricos
en plata, y sus yacimientos comprenden extensas dreas.
Cuando se hayan regularizado los trabajos de explota-
cion de los distritos mineros, podrd bemneficiarse tam-
bién cobre, ademds del tungsteno y molibdeno, cuya
existencia en el Per es bien conocida.

Las pertenencias mineras del Perti son de doble exten-
sién que las de México, pues vienen a tener dos hectidreas
cada una. El gobierno impone a cada pertenencia un
tributo anual de unas 75 pesetas, sin otra gabela si el
mineral ha de trabajarse dentro de la nacién; pero si
ha de exporiarse para ser fundido en el extranjero, estd
sujeto a otros tributos proporcionados a su valor. En la
actualidad suele exportarse para ser trabajado, a las
fundiciones de San Francisco de California y de Nueva
York.

A pesar de la granriqueza minera del Perii, algunas
de sus comarcas, especialmente en los Andes, pueden
considerarse casi como inexploradas, pues los terrenos
no han sido examinados por peritos, y los trabajos estdn
limitados a la explotacién de las minas conocidas ya
desde tiempos remotos.

ooo

Cronica general

Una enfermedad nueva.—Segiin noticias que publican al-
gunos periodicos y revistas profesionales, desde que
comenzd la guerra actual los médicos que asisten a las
tropas aliadas en Francia y en Oriente, han tratado una
afeccién denominada amarilles epidémica, cuyas carac-
teristicas son el color amarillo de la piel, fiebre no muy
alta y perturbacién general fisiolégica.

Al aparecer la epidemia en Francia, presentaba estre-

cha analogia con la declarada en Tokio durante el 1914.
Inada y otros bacteri6logos japoneses descubrieron
que la enfermedad era producida por un microorganis-
mo, un espiroqueto, que se presenta en la sangre y los
tejidos. Probablemente, tiene su origen en el cuerpo de
las ratas, del cual puede pasar al hombre, directamente
o quizé por la picadura de ciertos insectos.
" En una sesién celebrada en la Academia de Medicina
de Paris, se han citado varios casos de haberse encon-
trado ese microbio en la sangre de algunos soldados
franceses atacados de amarillex. Inyectada esa sangre
a conejos de Indias, estos animales murieron a los po-
cos dias de amarillez epidémiea.
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Méquina para el pavimentado de las calles (Fot. Boston Photo News)

Una méquina para el pavimentado de las calles.—En algunas
ciudades de los Estados Unidos, ha empezado a usarse
para pavimentar las calles con hormigén, un modelo de
méaquina, representada en el grabado adjunto, que rea-
liza muy rdpidamente este trabajo.

En un extremo de la mdquina, cuyo conjunto va mon-
tado sobre ruedas, hay un mezclador, que toma la pie-
dra, arena y cemento de una tolva colocada en un ex-
tremo, v los revuelve hasta formar el hormigén. Un
cubo colgante de unas cadenas, que puede correr a lo
largo de unos rieles, lleva el hormigén al sitio en que
haya de ser colocado. Segiin las pruebas realizadas,
este aparato produce una notable economia de tiempo
y de coste en la operacion del pavimentado.

Instituto Superior de Optica en Francia.—En la sesién cele-
brada por la Sociéié Francaise de Physique, en 19 de
enero tltimo, Mr. Fabry dié algunas indicaciones acer-
ca del proyecto, actualmente en estudio, de creacién de
un Instituto Superior de Optica, que fuese a la vez un
establecimiento de ensefianza, de investigaciones y de
ensayos.

El Instituto comprenderia tres secciones: 1.* Una
escuela superior, donde podrian inscribirse los futuros
ingenieros dpticos, y aquellas personas que necesitaran
adquirir conocimientos precisos sobre la construccién
y empleo de los instrumentos de 6ptica (oficiales del
Ejército y la Armada, ingenieros gedgrafos, profeso-
res, etc.); 2.2 Un laboratorio de ensefianza, investi-
gaciones y ensayos, ¥ 3.* Una escuela profesional des-
tinada a formar obreros aptos para la industria de la
dptica.

El proyecto ha sido abogido favorablemente por el
Gobierno, y los Ministros de Instruccién Piblica y de
Comercio han nombrado una Comisién encargada de es-
tudiarlo.

Destilador de éter.—Muchas son las precauciones que
en los laboratorios toman los prudentes operadores
cuando han de manipular con el éter. Es producto muy
inflamable, forma mezcla detonante con el aire, y sus
densos vapores bajan en forma de nube hasta que po-
niéndose en contacto con las llamas que hay sobre las
mesas, producen inflamaciones peligrosas.

Se aconseja que nunca se
le destile o se le haga re-
accionar a fuego directo,
que se empleen refrigeran-
tes de gran poder conden-
sante, que se cierren hermé-
ticamente los aparatos, y
que como recipiente para
recogerlo se emplee un fras-
co Erlenmeyer con tubo la-
teral en el cuello, al cual se
le une un codo de vidro que
baje hacia el suelo, con el
fin de que los vapores, si
alguno se desprende, no se
pongan en contacto con las
llamas de las mesas de tra-
bajo (1).

Recientemente hemos vis-
to un sencillo aparato que
permite destilar grandes can-
tidades de éter sin peligro, y
aunque no hemos podido comprobarlo personalmente,
parece que ha de dar buen resultado.

El foco calorifico es una ldmpara eléctrica debida-
mente enchufada en la parte inferior de un cono H, for-
mado por una ldmina de hierro galvanizado, que sirve
al mismo tiempo de soporte para el baléon donde se co-
loca el éter que se ha de destilar. Para cerrar herméti-
camente el aparato y evitar todo escape, se escogen
corchos de grano fino
y compacto, se los
unta con un poco de
vaselina después de
bien perforados, y en-
cima de ellos, una vez
colocados y hundidos
en el cuello del balén
K y del matraz J, se
vierte una pequefia
cantidad de mercurio
en Fy G. Ademads del
refrigerante L, que
debe marchar con
fucrza y con agua bien
fresca, se pone combi-
nado con él, otro re-
frigerante I de reflu-
jo, como muestra el
grabado adjunto, con
lo cual queda asegu-
rada la perfecta condensaciéon de todos los vapores de
éter: para mayor abundamiento se puede colocar un
tubo recto de regular longitud en la extremidad de
éste, para evitar un posible escape. Los tubos 4 v B,
son de 5 milimetros de didmetro, y el Cde 10. Si con
el aparato se ha de destilar mucha cantidad de éter, se
puede extraer del matraz J por medio de un sifén, qui-
tando el refrigerante 1.

Recientes trabajos de la Oficina Internacional de Pesos y
Medidas.—Los Estados que firmaron el convenio diplo-
mdtico sobre la adopcién del metro como unidad de lon-
gitud, cooperan en comiin para el sostenimiento de una

(1) Véase «Practicas Quimicass, del P. Vitoria, S, ]., pig. 508.
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Oficina Internacional de Pesos y Medidas, que se halla
instalada en Breteuil, cerca de Sévres. Este estable-
cimiento cientifico, cuyos recientes trabajos geodésicos
han merecido justamente la atencién de los inteligen-
tes, tiene a su cargo confeccionar los prototipos secun-
darios del metro y del kilogramo, y verificar su exac-

Fig. 1.* Comparador de longitudes

titud con el rigor que se
exige en estas operaciones
de precisién extrema. Su
director es M. Guillaume,
quien con la cooperacién
de hdbiles fisicos, tiene or-
ganizado un servicio met6-
dico de comparacién de di-
chos prototipos con los pa-
trones fundamentales, para
ser distribuidos luego a to-
das las partes del mundo.

Para medir las longitu-
des,sehaceuso de unos apa-
ratos llamados comparado-
res (fig. 1.%). Estos compa-
radores se componen esencialmente de dos pilares fijos,
que sirven de soporte a dos microscopios provistos de
micrémetros, debajo de cuyos objetivos se hacen venir,
por medio de un mecanismo especial, las dos reglas que
se trata de comparar. El cuerpo del instrumento es una
enorme pieza de fundicién, sobre cuyos bordes superio-
res a manera de rieles, puede correr una pesada plata-
forma con ruedas, movida por una manivela y una serie
de engranajes. Una cubeta de metal de doble pared
montada sobre esta plataforma, sirve para contener las
reglas durante la experiencia, al abrigo de las corrien-
tes de aire, y aun para mayor exactitud se hace circular
por la cubeta una corriente de agna cuya temperatura
miden exactamente varios termémetros. Las reglas
geodésicas, que tienen 4 metros de longitud, se miden
con un comparador especial, formado en definitiva por
la asociacién de cinco comparadores.

OFICINA INTERNACIONAL DE PESOS Y MEDIDAS Fig. 2.*

Las balanzas son de precisién extraordinaria, cons-
truidas de suerte que puedan ser maniobradas a distan-
cia. Van aisladas en cristaleras sostenidas por bloques
de mamposteria independientes del pavimento. Una de
ellas (fig. 2.*) permite hacer las pesadas en el vacio..

Los trabajos méis recientes de la dicha Oficina Inter-
nacional se refieren a los métodos de la Geodesia mo-
derna. Para la medicién de las bases secundarias, los
sefiores Guillaume y Benoit han preconizado el empleo
de alambres de fnvar. A fin de poder someter tales
hilos a un examen permanente, dispusieron en' los
sotanos del edificio una base de referencia de 24
metros, que consiste en una serie de trazos finos
grabados en el muro y situados a distancias bien
determinadas e invariables. El hilo que se ha de
comparar va sostenido en sus extremidades sobre
dos poleas, montadas de suerte gue puedan girar
con toda facilidad, y por medio de contrapesos
aplicados a estas poleas, puede recibir una tensién
‘moderada y siempre igual. Dos observadores se

colocan frente a los trazos extremos de referencia

Balanza para pesar en el vacio

alumbrados por proyectores, y efectiian una serie de
lecturas simultdneas en dos reglitas graduadas que se
fijan en los extremos del hilo: éste se encuentra asi
comparado con su base respectiva.

Para el uso de tales hilos en las mediciones de dis-
tancias sobre el terreno, (fig. 3.*) han ideado un gran
tripode de madera, sobre el cual va una platafor-
ma que puede subir y bajar y sostiene una planchita
vertical que lleva un trazo de referencia ajustable por
medio de tornillos micrométricos, y una plomada que se
hace descender hasta la sefial marcada en el terreno.

La medicién de una base geodésica con este mate-
rial, se ejecuta mucho mds rdpidamente que con los
antiguos sistemas y con menor personal, pues bastan
generalmente unos diez hombres. El error cometido en
la medida de un intervalo no pasa nunca de un mili-
metro. '
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La industria de materias colorantes.—Segiin una estadisti-
ca publicada por el Departamento de Comercio de los
EE. UU. de N. A., la fabricaciéon mundial de materias
colorantes extraidas de la hulla, alcanzaba un valor de
461 millones de francos, distribuidos del siguiente modo:

Alemania 341,5 mill. de fr. Austria 7,5 mill. de fr.
Suiza 325 » » Rusia 5 > >
Gran Bretafia 30 > > Bélgica 25 » >
Francia A > Paises Bajos 1 : >

EE. UU. de N. A.

Las cifras anteriores ponen de manifiesto la enorme
producciéon alemana de materias colorantes, pues cerca
de las tres cuartas partesde la produccién mundial, se

15 = ] Otros paises 1 » »

Fig. 3.* Medicidn de una base geodésica secundaria,
empleando un alambre de invar

(Fots. |. Boyer)

elaboraban en sus muchas y grandes fibricas de produc-
tos quimicos. Cada afio exportaba colorantes por valor
de 242 millones de francos. Otros dos paises exportado-
res eran Suiza y la.Gran Bretafia: el primero por va-
lor de 27 millones y el segundo por valor de 5 millones.

En la exportacion alemana, los colores de anilina en-
traban por valor de 159 millones, la alizarina por valor
de 11 millones, el antraceno por valor de 12, y el indigo
por valor de 55. Atendiendo a‘la distribucién geografi-
ca de dicha exportacién, el 21 Y/,%, de los colores de
anilina, iba a los EE. UU.de N. A., el 179, a la Gran
Bretafia y el 139/, a la'China. El 409, de alizarina ven-
dida por Alemania al extranjero, lo compraban las In-
dias Britdnicas, el 24 Y/, Inglaterra, y el 8 %, los EE. UU.
de N. A. De los colores de antraceno exportados, el
44 9, entraba en los paises de la Uni6n americana, y
el 24 9, en la Gran Bretafia. El mejor mercado del in-
digo artificial alemdn era la China; el 64 U/, de este pro-
ducto alli se vendia; Inglaterra tomaba el 4%, y los
EE. UU. de N. A. el 11 %,.

Sobre el origen del magnetismo terrestre.—En la sesién del
15 de enero iiltimo se presenté a la Academia de Ciencias
de Paris una nota de M. Raclot, cuyo resumen es como
sigue. En el experimento del magnetarium, de Wil-
de (1), entre otras disposiciones necesarias, recubriendo
con delgadas laminas de hierro la superficie de los mares
en un globo terrestre, se observa que la distribucién
del magnetismo sobre este globo es como una imagen
de la del magnetismo terrestre.

(1) La descripcion del Magnetarium puede verse en la cldsica
obra «Traité de Magnetisme Terrestre», por E. Mascart, pig. 373 (edi-
cidn 1900). El propio Mascart afirma que empleando el aparato que
posee el «Conservatoire d'Arts y Métierss, de Paris, pudo verificar la
mayor parte de los resultados sefialados por Wilde.

Una antigua idea de Faye puede dar la explicacién
del resultado de ese experimento. Faye, al considerar
la baja temperatura del fondo de los mares (cercana
a 0° C.) y la notable diferencia entre esta temperatura y
la que reina debajo de los continentes para la misma
superficie de nivel, deducia que el enfriamiento de la
corteza terrestre debia ser mds rdpida debajo de los
océanos.

Si suponemos la masa interna del globo formada por
una aleacién en que predomine el hierro, como ocurre
en los meteoritos, entonces, por razén de la alta tem-
peratura que debe reinar en su masa, este hierro se en-
contraria, debajo de los continentes, mas alld del punto

critico en que tiene lugar la desaparicién del magne-
tismo (750° a 900°). Por el contrario, debajo de los océa-
nos, y por razén del rdpido enfriamiento supuesto por
Faye,la capa superficial podria haber llegado a una tem-
peratura inferior a la temperatura critica; por consi-
guiente,cierto espesor de esta capa seria aiin magnética.
Esta suposicién fuera todavia mds verosimil admitien-
do, con Mr. Belot, que habiendo la capa rocosa sido re-
chazada por las aguas para formar los continentes, su
espesor seria menor debajo de los mares. Sin embargo,
esta iiltima observacién no es indispensable, y la hipé-
tesis de Faye basta para que se conciba la existencia
de una capa de hierro magnético debajo de la exten-
sién de los mares: esta capa corresponderia a la arma-
dura de hierro del magnetarium (1).

Grandes diques.—A consecuencia del nuevo programa
de cruceros (V. IBErica, vol. VII, p. 53), los EE. UU. de
N. A. han determinado la construccién en Nueva York
de un dique seco de 305 m. de largo. Serd por el mo-
mento el inico dique capaz en la zona del Atlantico
para estos cruceros gigantes.

En el Estado de Massachusetts se construye otro de
iguales dimensiones, y los de Norfolk y Filadelfia serdn
agrandados para que puedan contener los nuevos cru-
ceros de combate.

(1) Hay que notar, sin embargo, que en los experimentos que se
hacen con el magnetarium, dado a conocer por H. Wilde en la So-
ciedad Real de Londres (19 junio 1890), para reproducir los fenéme-
nos del magnetismo terrestre, no figuran las delgadas ldminas de
hierro sino como un perfeccionamiento para obtener mejor la repro-
duccidn de ciertas faltas de simetria en la distribucién magnética te-
rrestre; de suerte que esas capas de hierro debajo del Océano tam-
poco davdn la explicacidn sino de algunos fendmenos del magnetismo
de nuestro planeta.
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ARBOLES GIGANTES
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Conocido por el raro conjunto de su porte es el
baobab, «Adansonia digitata» L., incluido en la fami-
lia de las Bombdceas. Es un verdadero coloso vegetal,
descubierto, segiin parece, por Adanson en el Senegal,
de donde procede su denominacién genérica; el tronco
es bajo, que no pasa de los 5 metros de altura, pero en
cambio adquiere un grueso enorme, pudiendo llegar
a 10 m. de circunferencia; sobre él se distribuyen regu-
larmente las ramas, cuyalongitud puede ser hasta de
20 m., pero inclinadas por la punta hasta casi tocar el

suelo, de suerte que visto a distancia produce el efecto
de una ciipula o bola de verdura, cuyo circuito excedie-
ra de 50 m. Adanson ha creido poder asignar a algunos
de estos gigantes vegetales la considerable edad de
6000 afios. ' .

Compréndese en la misma familia el drbol de la lana,
«Chorisia speciosa» St. Hil., oriundo del Brasil, cuyas
algodonosas semillas, dieron origen a su nombre vulgar:
de él se puede contemplar un magnifico ejemplar de
21 m. de alto por 3’50 de circunferencia, en el Jardin

Botdnico de Valencia.

El naranjo, «Citrus aurantium»
Risso, y especies afines, compren-
didas en las Aurancidceas, oriundas
de la India tropical y aclimatadas
en las mds diversas regiones del
globo, llega abandonado a su cre-
cimiento espontineo, hasta 14 me-
tros, aunque por el cultivo e inten-
sidad de la poda a que entre nos-
otros se le sujeta, no estemos acos-
tumbrados a verlo ni con mucho
de esta talla. El grabado de la pé-
gina 106 representa el naranjo del
«Barranquet», término de Carca-
gente, que a unos 9 m. de altura,
junta 2 de circunferencia, y 21 en la
copa; su edad se calcula en unos
80 afios, y su produccién media
anual en 70 u 80 arrobas de na-
ranja.

Los arces, de madera tan apre-
ciada para la construccion de las
cajas de los instrumentos de cuer-
da, pueden alcanzar alturas no
despreciables, como el arce blan-
co de América, «Acer eriocarpum»
Michx., que asciende hasta 35 me-
tros. Pertenecen a las Sapindd-
ceas, subfamilia de las Acerineas.

Entre las Leguminosas cesalpi-
neas citaremos el Algarrobo, «Ce-

_ rafonia siliqua» L., de notable lon-
gevidad, gracias a la facilidad en re-
constituir los tejidos lesionados.
Conocido es histéricamente en
nuestra patria el denominado de
Sagunto, de la partida de Gausa,
junto al cual el general Martinez
Campos proclamé a don Alfon-
so XII, el 29 de diciembre de 1874.
Botinicamente considerado, es uno

Arbol de la lana, en el Jardin Boténico de Valencia. Altura del drbol, 21 metros
Circunferencia del tronco a un metro del suelo, 3'50 metros

(*) Véase el nim. 161.




Viejo e histdrico algarrobo de la partida de Gausa, en el término de Sagunto, junto al cual, y al irente de la brigada del general Daban,
proclamé al Rey Don’Alfonso XII el general don Arsenio Martinez Campos, en 29 de diciembre de 1874. Altura del drbol, 8'50 metros.
Circunferencia del tronco a un metro sobre el suelo, 500 metros

Arbol que da el algodén llamado en el Brasil paina o Kapok. Arbol de los bosques del Brasil. En las vastas regiones de
Parte inferior del tronco que se divide en raices gigantescas, bosques brasilefios, que se inundan durante la estacion de las
cuya magnitud puede apreciarse comparindola con el hom- lluvias, la naturaleza apuntala los drboles e impide que se

bre que estd entre ellas caigan o desplomen cuando la corriente selleva la tierra floja
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de los mejores ejemplares de los muchos gigantescos
que se ven en las provincias de Valencia y Alicante;
mide su altura 850 m., y su circunferencia a 1 m. del
suelo es de 5'90.

Los mangles, «Rhizophora mangle» L., toman facil-
mente el aspecto gigantesco por los contrafuertes que
forman los engrosamientos de la base del talloy sus
raices adventicias, que los defienden a la par de los efec-
tos de la denudacion y erosion, cabe las playas y riberas
donde vegetan, mixime en la estacién de las lluvias.
Entrelazadas ramas y raices constituyen enmarafiados
laberintos, dificiles de franquear si no es abriéndose
paso mediante el machete, y constituyen uno de los es-

Viejo naranjo situado en la partida del <Barranquets, del término de Carcagente. Este arbol

tiene 9 metros de altura, La circunferencia de su copa mide 31 metros y la de su tronco 2 m.

Su edad se calcula en unos 80 afios. Produce de cosecha media anual, de 70 a 80 arrobas de
naranja, y en el afio 1912 su produccidn se elevé a 107 arrobas

pecticulos mdas grandiosos de los variados paisajes de
los trépicos. La especie citada y otras afines pertene-
cen a la familia de las Rizofordceas.

Llévanse la palma indudablemente, en lo que toca a
altura, los aromdticos Eucalipfus, pues superan a las
Sequoia. Son oriundas las 100 especies que se conocen,
de Australia, con excepcién de un reducido niimero
propias de las Indias. El E. globulus Lab., parece ser el
que mdas sobrepuja a sus hermanos; no es raro ver en
Tasmania y en las costas meridionales de Australia,
ejemplares de 150 m. de alto, émulos de las mds altas
torres de la soberbia Catedr:l de Colonia. Se ha consig-
nado ademds como notable lo rdpido de su crecimiento,

pues no es raro que alcancen de 10
a 12 m. en siete u ocho afios, debi-
do aque pueden formar cada afio
varias capas lefiosas distintas.
El romano Columela dijo del
olivo, «Olea europea» L., «ser el
" primero de los drboles» por las
muiiltiples utilidades, que presta,
como nadie desconoce; de eso y de
su enorme longevidad vino la ve-
neracion en que se le tenfa desde
la méas remota antigiiedad. Y no es
dificil encontrarlos ultraseculares
dentro de los limites de su zona
de vegetacion. Entre los varios no-
tables, que se registran en el trabajo
varias veces aludido, del sefior Ja-
nini, haremos especial menci6én del
de Gausa, término de Sagunto, cer-
ca de la carretera de Valencia a Bar-
celona, llamado en el lugar olivera
del espardenyer, por haber vivido
en el hueco de su tronco un alpar-
gatero ejerciendo su oficio; a él van
ligados asi mismo recuerdos histé-
ricos de cuando los franceses bom-
bardearon y asaltaron el castillo de
Sagunto. La altura del é4rbol se
‘eleva a unos 12’50 metros: es su
didmetro a uno sobre el suelo, 1040;
al ras del mismo, 13’65.
Encuéntrase formando extensos
bosques en la India, Birmania y
Siam, la Tectona grandis L., el 4rbol
por excelencia para construcciones
navales, que a los 50 afios han adqui-
rido ya la talla de 20 m. de alto por
1'30 de diametro; época en que los
apean para exportarlos principal-
mente a China, Inglaterra y Holan-
da. Sélo los puertos de Birmania
acostumbran a exportar anualmente
unas 40000 toneladas. Pertenece a
la familia de las Verbendceas, repre-
sentada en nuestros climas por es-
pecies bien humildes.
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Viejisimo olivo de mas de 200 afios, llamado del <Espardenyer> por haber vivido en el hueco de su tronco un alpargatero ejerciendo su

oficio. Estd situado este ‘arbol en la partida de Gausa, del término de Sagunto, y muy cerca de la carretera de Valencia a Barcelona.

Cuando los franceses bombardearon y asaltaron el castillo de Sagunto, amarraban sus cafiones a los olivos cercanos al del <Espardenyer»

y entre ellos escondian su artilleria. Altura del drbol, unos 12'50 metros. Diidmetro de su tronco, a 1 metro sobre el suelo, 10'40 metros;
al ras del suelo, 13'65 metros

Las miiltiples bellezas naturales que.presenta el
drbol, su situacién las mds de las veces en elevados
montes, su porte altivo en medio del furioso vendabal
al que inclina s6lo su poblada cabellera, juniamente con
las gigantes proporciones que adquieren algunos ejem-
plares, han hecho del 4rbol un objeto de veneracion en
todos tiempos, hasta llegar la supersticién de los paga-
nos a divinizarlo. Nosotros, no obstante, sabemos que
el arbol es para el hombre y deseamos que al hombre

rinda sus variades beneficios; y ahora quisiéramos que
esos gigantes de los montes, que por unos momentos
han entretenido nuestra atencién, nos ofrezcan en sus
ramas, como a Zaqueo el sicomoro, un sitio elevado
desde donde contemplemos y admiremos como es
razén la obra excelsa del Creador.
J. M.* DE BARNOLA, S. ].

Sub-Director del Laboratorio Biologico de Sarrid

Colegio de S. Ignacio, octubre. 1916.

LA SISMOLOGIA EN LA GUERRA (1)

El autor de este articulo se propone explicar, en for-
ma que se halle al alcance del mayor niimero de lecto-
res, como se puede determinar la situacion y clase de
piezas de artilleria, que estén haciendo fuego, por medio
de sismoégrafos muy alejados de ellas.

(1) Deseando IBERICA informar a sus lectores sobre la aplica-
cidn que se hace del sismografo en la guerra actual, y creyendo que
ese asunto era mis propio afin de los militares que de los mismos sis-
moélogos, solicitd la colaboracion del autor del presente articulo,
quien a su calidad de Jefe del Servicio Sismoldgico Espafiol ya su
competencia cientifica, refine la ventaja de ser distinguido Coronel de
Ingenieros del Ejército. Accediendo, pues, a nuestras instancias, ha
escrito el sefior Mier el presente articulo de vulgarizacidn, con el
cual quedardn satisfechos los deseos que nos habfan manifestado al-
gunos de nuestros lectores, y las pdginas de nuestra Revista muy
honradas con tan prestigiosa firma.—N. DE LA R.

La noticia de que asi se hace en la guerra actual, ha
circulado por diversas revistas; pero no faltan quienes
duden de su veracidad, y para desvanecer estas sospe-
chas, conviene esclarecer la cuestién, huyendo, por su-
puesto, cuanto posible sea, de todo estudio cientifico,
que exigiria, para ser entendido, conocimientos espe-
ciales.

La Tierra, sobre la que vivimos, es un cuerpo elastico
que, como tal, se deforma cuando sobre él actiian fuer-
zas suficientes, y recobra su anterior estado cuando
cesan aquéllas, si es que no llegaron a exceder de cier-
tos limites.

Asi sucede que las acciones combinadas del Sol y de
la Luna producen verdaderas mareas de la corteza te-
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rrestre, que se alarga y encoge, en forma parecida a las
aguas de los mares; pero, en proporciones enormemen-
te menores. Estas mareas de la corteza terrestre las ha
estudiado, principalmente, el doctor Hecker, en Pots-
dam, muy cerca de Berlin, utilizando sismoégrafos es-
peciales.

Al recibir la superficie terrestre un choque se defor-
ma, como todo cuerpo elastico, y esa deformacion se
transmite a lo lejos por medio de ondas. No son estas
ondas terrestres iguales, precisamente, a las que todos
conocemos, formadas en la tranquila superficie de un
estanque cuando choca contra ella una piedra; pero, sin
ser iguales, pueden dar las ondas liquidas idea al lector
del modo de engendrarse y propagarse aquellas otras.

Estas ondas terrestres, cuyas causas primordiales
pueden ser varias, son las que producen los terremotos,
al agitar de modo méis o menos intenso la corteza terres-
tre. Por ahora, bastard dejar consignado que entre esas
causas figuran los choques que puede experimentar la
superficie terrestre. Es suficiente el paso de un carruaje
con pequefia carga, sobre el pavimento de una calle, que
por no hallarse bien empedrada haga caer ese peso de
pequefias alturas, de medio centimetro o de menos, para
producir un terremoto en miniatura., Todos hemos po-
dido apreciar las vibraciones que en ese caso ocasionan
las ondas terrestres en los edificios, que muchas veces
crujen por efecto de ellas.

Por lo contrario, si el trabajo de deformacién terres-
tre, medida por el producto del peso por la altura de
su caida, es muy grande, se originardn considerables
terremotos, que pueden ser destructores, como sucedié
con el de 18 de febrero de 1911.

En esa fecha se desprendié de la montafia de Sarez,
de las altas mesetas de Pamir, una inmensa mole de
unos 8500 millones de toneladas, que rodé al fondo del
valle del rio Murgab, con una altura de caida, de su
centro de gravedad, de 450 metros aproximadamente.
Las ondas que ese tremendo choque produjo, causa-
ron fuerte terremoto, que sembré de ruinas el distrito
de Oroshor, en el que perecieron 180 personas, y re-
corrieron toda la superficie de la tierra, dejando huellas
de su paso en sismografos instalados a millares y milla-
res de kilémetros de la referida montafia.

El trabajo de deformacién de la corteza terrestre pro-
ducido por el disparo de una pieza de artilleria, ni es
tan pequefio como el que corresponde al paso del ca-
rruaje de que se ha hablado, ni tan enorme como el de
la montafia de Sarez; pero, claro es que producird un
terremoto, ni tan mintdsculo como el del carruaje ni tan
intenso y devastador como el de Sarez.

Un cafién Krupp, de costa, de 30 cm., al disparar un
proyectil de 455 kg., con la velocidad inicial de 595 me-
tros, conmueve la tierra con un esfuerzo equivalente al
de 822 toneladas, en niimeros redondos, cayendo de
10 metros de altura, y producird una agitaciéon en la su-
perficie terrestre, unos 2 millones de veces mayor que
la originada por el paso de un carruaje de 800 kg. de
peso, por calles mal empedradas.

Otra pieza de artillerfa que disparara con la misma
velocidad inicial un proyectil de la mitad de peso, pro-
duciria una agitacién terrestre mitad también de la del
cafibn de 30 cm.;y una tercera pieza, que disparara,
como este cafidén, un proyectil del peso de 455 kg., pero
con velocidad inicial, mitad, o sea de 297,5 metros, oca-
sionaria un terremoto cuatro veces menor.

A cada pieza de artillerfa corresponde, por lo tanto,
su terremoto particular, directamente proporcional al
peso de su proyectil y al cuadrado de la velocidad ini-
cial de este 1iltimo. Y si las piezas de artillerfa originan
trepidaciones que esencialmente vienen a ser verdaderos
terremotos, en pequefia escala, natural es que los instru-
mentos ideados para registrar estos tltimos sirvan tam-
bién para estudiar los que producen los cafionazos.

De esos instrumentos, llamados sismografos, convie-
ne dar aproximada idea.

Cuando ocurre un terremoto algo fuerte, los obje-
tos suspendidos, tales como cordones de campanillas,
lamparas y arafias, oscilan al moverse su punto de sus-
pensioén, y en estos hechos esti el origen de emplear
péndulos como sismdgrafos.

Si en una habitacion se dispone un peso cualquiera
colgado del techo, este péndulo se moveria visiblemen-
e en los fuertes terremotos. En los pequefios y aun en
los pequefiisimos, también se moverd; pero, la vista no
podré apreciar sus movimientos. En cambio, si estos
tiltimos, por disposiciones especiales (palancas; espejos
que reflejan un rayo luminoso, etc.) se amplifican 200 6
300 veces, por ejemplo, ya serén visibles y hasta podrén
registrarse haciendo que el extremo de la palanca, que
sé mueve 200 6 300 veces mdas que el péndulo, arafie
suavemente sobre un papel ahumado, movido por un
aparato de relojerfa, para que no se superpongan y con-
fundan los trazos registrados, o bien que el rayo refle-
jado impresione un papel fotografico-movil.

Las dificultades y confusiones que ese sistema de
registros ofrece han hecho que los sismdlogos descom-
pongan el movimiento del péndulo en dos, normales
entre si: el uno en direcciéon NS y'el otro en la EW, 'y
que los registren separadamente.

En realidad, los sismologos, para estudiar un movi-
miento sismico, a mas de registrar las dos componentes
de él que se han mencionado, estudian la componente
vertical; pero, esta tiltima puede descontarse en la pre-
sente cuestion,

Mucho més que ese género de sismografos suspen-
didos, se usan los denominados horizontales, de los cua-
les procuraremos dar ligera idea.

Si se coge un libro bien encuadernado, dejando li- .
bre una de sus dos cubiertas, y se coloca su lomo bien
vertical, se observard que la tapa o cubierta queda en la
posicion que se le dé pero, si seinclina el lomo del
libro la tapa ird a situarse, por si misma, segin el sen-
tido de la inclinacién, y si de esa posicién estable se
separa, a ella volverd oscilando.

Eso viene a ser un péndulo horizontal, porque en €l
estd reemplazado el lomo del libro por un eje de giro
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inclinado, y el peso de la tapa, que oscila a uno y otro
lado de su punto més bajo, por una pesada masa pen-
dular que, a impulsos del terremoto, oscila, y ya por
medios fotogréficos o bien por palancas, deja registra-
dos sus movimientos, muy amplificados, sobre papeles
convenientemente establecidos.

Dos de estos sismografos, orientados a 90 grados,
darén las componentes NS y EW del movimiento sismi-
co, que quedard de ese modo conocido y determinado.

A fuerza de paciencia y de estudio, se ha llegado a
construir sismografos de sensibilidad verdaderamente
sorprendente. Basta un ligero soplo contra esos instru-
mentos para que sus plumas inscriptoras se muevan
ampliamente y tracen sus grificos, y con apoyar un
dedo en la robusta columna de fundicién que sostiene
el eje inclinado de un péndulo horizontal, se produce
extraordinaria agitacién de sus estiletes.

El paso de ciclones y tempestades, aunque sea a dis-
tancias de 1000 km. de una estacién sismologica, hace
funcionar los sismoégrafos en clla instalados, que tam-
bién se agitan con los vientos algo intensos que en su
region hacen vibrar la tierra. El toque de las campanas,
el movimiento de los motores y, en general, todo lo que
produzca trepidaciones terrestres o aéreas, pone en mo-
vimiento tan sensibles instrumentos, cuando no es ex-
cesiva la distancia de esos focos de energia a estos
aparatos.

Nada de particular tiene por lo tanto que sismogra-
fos instalados a 30, 40, 50 o mas kilémetros de un
cafion, registren las trepidaciones terrestres que su dis-
paro engendra, y las ondas aéreas que en la boca de
fuego tienen origen al salir por ella el proyectil, acom-
pafiado de gran volumen de gases, a enorme tension,
que contra la atmésfera obran.

Las ondas mayores y menos regulares de la figura 1,
publicada por La Guerra y su Preparacion, n°. 8, son

Fig. 1.*

Oscilaciones terrestres y aéreas registradas
por el sismdgrafo '

las trazadas por un sismografo, de los que actualmente
se emplean en la guerra, y corresponden a la trepida-
ci6n terrestre de un cafionazo; las otras curvas de me-
nor amplitud y mayor regularidad, son las producidas
por las ondas aéreas.

Aunque las dos clases de ondas figuran en el dibujo
superpuestas, claro es que ha sido porque el dibujante
las agrupd asi para que pudieran compararse y ahorrar
espacio, porque el estilete inscriptor del sismégrafo no
puede dibujarlas simultineamente. Las curvas de gran
amplitud, o sean las que corresponden a las ondas te-

rrestres, se obtendran solas en la primera parte del tra-
zado; luego, cuando ya estén muy atenuadas, el estilete
inscribird a un mismo tiempo las ondas terrestres y las
aéreas, 0, mejor dicho, el resultado de combinar ambas
sus efectos en el sismégrafo y, con el tiempo, ya casi
anuladas las ondas terrestres, quedardn las aéreas, que
también acabardn por extinguirse.

La raz6n de esto es muy sencilla, porque so6lo con-
siste en que las ondas terrestres se propagan con una
velocidad niuy superior a la alcanzada por las aéreas.
Si el sismografo est4 instalado, por ejemplo, a 40 kild-
metros del cafién, ya habrin transcurrido més de dos
minutos, desde que esté inscribiendo las ondas terres-

Fig. 2.*

tres, cuando comenzardn a llegar las aéreas, y aquéllas
podrin considerarse como totalmente apagadas mucho
antes que estas tiltimas hayan desaparecido.

Del estudio de esos graficos podria deducirse tedri-
camente el lugar en que se hallaba la pieza de artilleria
que los produjo y la clase de esta tiltima; pero, por lo
visto, como esos cdlculos aun no son muy seguros, se
ha seguido otro camino, menos cientifico, pero, mas
practico y eficaz, para determinar a distancia la posi-
cion de las baterias y la calidad de las piezas que las
constituyen.

Para darse cuenta de lo que, a juicio nuestro, debe
de ser ese método, que se reserva, por lo visto, cuida-
dosamente, conviene saber, por lo menos, como co-
mienzan los sismografos a inscribir sus gréficos.

La recta AC (fig. 2), a partir desde A, puede tra-
zarse de dos modos: o bien estando el papel quieto y
haciendo correr un lipiz desde A hasta C, o ya, por el
contrario, teniendo inmovil el ldpiz y corriendo el papel
en sentido opuesto al que antes se hizo seguir al lipiz.

De este tiltimo modo comienza a trazar su grafico el
sismografo. Si se supone que en A se halla el estilete
de este instrumento, al moverse el terreno y, por lo
tanto, el papel a él unido, en la direccion AT, como
en el comienzo del movimiento sismico, por la iner-
cia, viene a quedar pricticamente inmovil la masa del
péndulo y el estilete a ella unido, traza este tltimo
una linea AC, precisamente opuesfa en direccién al
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empuje primero AT. En virtud de esto, ya se sabe la di-
reccibn que trae esa primera impulsién y que, pro-
longando esa recta AC, en alguno de los puntos de
la AE se halla el foco de las ondas, o lugar en que el
cafién hizo el disparo y de donde procede la onda o
primer empuje que el papel experimentd, advirtiendo
que lo mismo serfa que el primer impulso fuera en sen-

pero, si lo es su realizacién, verificada en la actual
guerra.

Tampoco a los que hayan estudiado sismologia y
conozcan la gran sensibilidad de los sismografos, debe
extrafiar esta nueva aplicacién de aquella ciencia. Més
sorprendente es la siguiente nota, que traducimos, tanto
porque tiene gran conexion con el asunto tratado, como

conozca solamente la direccion de la recta AE.

Otro sismégrafo instalado en B, lejos de A,
dira a su vez, que el cafién que dispard se halla
en alguno de los puntos de la BF, andloga a la
AE, y claro es que el punto H de interseccion
de ambas rectas, determinara el lugar en que la
pieza de artilleria hace fuego.

Como la distancia AB se conoce, un dibujo,
facil de trazar, dird el lugar que en un plano
debe ocupar H y se conocera la distancia de la
oculta bateria a todos los puntos del terreno,
que es lo verdaderamente importante.

Si se han efectuado experimentos previos
para determinar tanto el coeficiente de absor-
cién de las ondas en terrenos iguales o pareci-
dos al de las estaciones A y B, como los ofros
coeficientes que correspondan a los dngulos de

tido contrario, porque lo importante es que se

amp=al

-

proyeccion de las piezas, podria deducirse por
el cilculo, de la energia que por la tierra llegé a
esas estaciones, la inicial en H y, por lo tanto,
la clase de las piezas de la bateria; pero, es muy
probable que se use para averiguar esto iltimo otro
método més empirico.

Consistiria ese método en que las estaciones Ay B
poseyeran una coleccién de graficos, correspondientes
a piezas iguales o equivalentes a las enemigas por la
igualdad aproximada del producto de la masa de los
proyectiles por el cuadrado de sus velocidades iniciales
y obtenidos en terreno analogo, a distancias de _30, 35,
40, 45, 50, 55 y 60 km.

Como en A se conoce la distancia AH, si es, por
ejemplo, de 47837 metros, bastard comparar la curva
obtenida en A con las que corresponden a los 45y
50 km. de la colecci6n, para ver a cudl de estas tltimas
se aproxima mds y deducir la pieza a que corresponde.
No parece que pueda caber gran incertidumbre en esta
determinacion; pero, si la hubiere, bastaria para disiparla,
el estudio del mismo género que en la otra estacion B
puede efectuarse. j

Y con esto creemos que queda completa y sencilla-
mente explicado lo que, a primera vista, parece ser
irrealizable y misterioso.

No es nueva la idea de utilizar los sismografos para
determinar el lugar en que se disparan cafionazos, por-
que el autor de este articulo ya la expuso afios ha (1);

(1) «Memorial de Ingenieros del Ejército». 1911,

El autor se contenta con esta somera indicacién, pero no quere-
mos defraudar al lector, del texto mismo aludido. Dice asi en la pig.
15 del discurso de recepcién en la R. Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Madrid- (28 mayo 1911): <Los resultados obte-
nidos (por los sismégrafos) permiten creer que en lo porvenir esos

Fig.3.2 Propagacidn tedrica de las vibraciones producidas por la pieza
de artilleria H, en posicion desenfilada y a varios kilometros de los

sismografos de observacion situados en 4, B.

por la gracia ir6nica de que haya sido una persona sor-
da como una tapia, la que, obrando en cierto modo
como sismoscopio, haya aclarado mdés que nadie la in-
formacién abierta por Mr. Bigourdan, acerca de un
asunto aciistico.

Dice asi el extracto, publicado por Le Génie Civil,
de una nota presentada a la Academia de Ciencias de
Paris, por Mr. Bigourdan, acerca de la propagacién a
gran distancia del ruido producido por el cafioneo del
frente de combate.

«Los combates del frente originan ruidos diversos,
producidos los unos por la onda de la boca o por la
onda de choque de los cafiones, y los otros por la ex-
plosién de granadas o de minas. Algunos de estos rui-
dos se propagan incontestablemente a grandes distan-
cias: 200 a 300 km.; pero, no hay unanimidad de parece-
res acerca de la manera de ser franqueados tan largos
trayectos. Entre los diversos informes remitidos a Mr. Bi-
gourdan, hay uno que parece aclara esta cuestion.»

«Ha hecho ese informe un ingeniero de 52 afios, fo-
talmente sordo desde la edad de 6 afios, a consecuencia
de una meningitis cerebro-espinal. Desde hace mis de
veinte afios, ha observado que cuando se halla a 1000 6
1500 metros de un cafién que dispara, percibe dos ca-

instrumentos podrian servir para sefialar, desde grandes distancias,
en donde se estd librando una de esas tremendas batallas, de las cua-
les todas las pasadas son sélo aproximada imagen,y en las que el
choque de enormes contingentes y el furioso y nutrido cafioneo ha-
ran vibrar con fuerza la tierra, hondamente estremecida por la espan-
tosa tragedia sobre ella desarrollada.» N. delaR.
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nonazos sucesivos transmitidos el uno por el suelo y el
otro por el aire. Este tiltimo afecta especialmente a la re-
gion tordcica. Al principio de la ofensiva del Somme,
prestando su atencion, desde los arrabales de Paris, ha
sentido ese ingeniero las vibraciones del cafioneo. A la
distancia de 120 km., que le separaba del frente del
combate, excluye el ingeniero totalmente la via del aire
y la accién sobre el térax, para explicar lo que siente,
Debe de percibir los cafionazos por intermedio del
terreno y lo mismo seria para una persona dotada de
oidos normales, que percibiera el sonido al mismo
tiempo.» (1) '
EDUARDO MIER Y MIURA.

Madrid, enero 1917,

(1) Es realmeatz inexplicable a primera vista, que a tan grandes
distancias pueda percibirse por nadie, sordo o dotado de exquisito
oido, un cafioneo por potente que éste sea, y como el hecho existe
estd justificadisima la informacién planteada por el sabio astrénomo
‘Mr. Bigourdan.

La explicacion de tan extraordinario fendmeno puede ser la si-
guiente, Las moléculas de un cuerpo, al vibrar lo hacen obedeciendo a

as leyes del péndulo, pero como €s mucho mis ficil ver lo que sucede
con las oscilaciones de un mal péndulo, cuyos grandes rozamientos
sustituyan al apagamiento de las vibraciones, en vez de hablar de
estas iltimas hablemos de aquellas oscilaciones. Cuando el péndulo
estd en reposo y se le imprime un primer impulso, comienza a
oscilar, y si después recibe desordenadamente otros impulsos, de
tal modo pueden sucederse éstos, que unas veces se pare antes de lo
que debiera y ofras aumente mucho la amplitud de sus oscilacio-
nes. Pero, si esos impulsos se dan metddica y favorablemente al mo-
vimiento, por ejemplo, al pasar el péndulo por la vertical, cada vez
aumentardn mas y més la amplitud de las oscilaciones y la energia
almacenada en su masa, que podrd llegar a ser 2, 3... 10... 100.., veces

y mucho mads, las primitivas, y entonces se obtienen los efectos que
los fisicos llaman de resonancia. Lo mejor para obtenerla es que esos
impulsos se sucedan, como se ha dicho, guardando el mismo ritmo o
periodo que el propio del péndulo; pero, no es indispensable que
matemadticamente asi suceda, para acrecentar amplitudes y energias
enormemente.

Sustitiiyase en el anterior parrafo, péndulo en reposo, por
tierra en reposo; primer impulso de aquél, por primer chogue de
retroceso de la pieza que dispara; los impulsos pendulares sucesivos
por los sucesivos cafionazos; las oscilaciones del péndulo, par las
vibraciones terrestres, y la energia acumulada en la masa pendular
por la energia que en la tierra se va depositando y va ella misma
transmitiendo a lo lejos, y se podra tener la explicacion del fendmeno
estudiado, que consistird en el acomodamiento fortuito de los dispa-
ros, o de los grupcs de disparos casi simultdneos de diversas piezas,
a las condiciones ritmicas, mds 0o menos aproximadas, de que se ha
hablado. "

No parece poco probable que esas condiciones dejen de presen-
tarse alguna que otra vez, teniendo en cuenta que cada clase de pieza
tiene su velocidad maxima de tiro, y lo verosimil es que en los cafio-
neos vivos disparen todas con ella, o sea a razén de tantos o cuantos
disparos regularmente espaciados por minuto, y si aguellas condicio-
nes se cumplen, aunque no sea de un modo matemdtico y sélo con-
tadas veces, las amplitudes de las vibraciones terrestres y aéreas po-
drén crecer enormemente; aumeritarda aun mucho mdas las energias
transmitidas, proporeionales al cuadrado de esas amplitudes, y un
cafioneo hecho a centenares de kilometros del punto de observacion
parecerd que esté realizandose a pocos kildmetros. "

Sin embargo, ha de existir la siguiente diferencia: en los cafio-
neos cercanos la llegada de las ondas terrestres y aéreas serd casi si-
multinea; mientras que a centenares de kilometros serd de muchos
minutos el tiempo que separa la llegada de ambas y podrin producir
la sensacion de que se trata de dos descargas distintas. Esta cuestion
parece que podran esclarecerla mucho sismografos, bien orientados
para que reciban en las mejores condiciones las ondas procedentes
del frente de combate,

Probable es que ya se le hayan ocurrido antes a alguien estas
sencillas observaciones; pero, de todos modos, nada se pierde en
consignarlas.

BIBLIOGRAFI[A

Relacion de la Hipergeometria con la Mecdnica celeste, por
Emilio Herrera, Capitan de Ingenieros,—Tirada aparte del «Memo-
rial de Ingenieros=. Madrid 1916.

Este pequefio folleto de 19 pigs., encierra muchas ideas, que
convenientemente desarrolladas mediante el andlisis matemdtico y
comprobadas por la observacién, podrian ser a la vez itiles y entu-
siasmadoras. La sonrisa que asoma a los labios de cualquiera que lea
el sugestivo titulo, queda pronto sustituida por un signo de admira-
cién al enterarse del contenido y de sus consecuencias. Daremos una
extension mayor a la acostumbrada en estas notas bibliogrificas,
pues lo pide el interés y novedad del asunto. Primeramente tratare-
mos del contenido y después del juicio que nos merece.

En un breve prélogo expone el autor a grandes rasgos el hecho
de los movimientos de las estrellas, que no pueden achacarse todos
a fuerzas newtonianas, pues su enorme velocidad excede ala que
pudiera provenir de solas dichas fuerzas. Ademds las anomalias de los
movimientos de los planetas de nuestro sistema (1) parece que exigen
otra ley més general que la de gravitacion. Inmediatamente habla el
autor de la posibilidad y hasta probabilidad de la curvatura abso-
luta del espacio y de la existencia de mds de tres dimensiones, pro-
blema que quiere resolver por la mecinica celeste.

Pasa enseguida a la primera parte del trabajo, en que por via de
ejemplo y para establecer una inducci6én a nuestro espacio de tres di-

(1) Especialmente Mercurio y Neptuno, o sea el mds cercano y
el mas lejano al Sol, lo cual ha inducido tanto a buscar los planetas o
cuerpos intramercuriales y ultraneptunianos. Conviene observar que
el fendmeno es muy tenue y las causas a que puede atribuirse muy
variadas.

mensiones, propone el signiente problema para el caso de dos dimen-

siones: Determinar la forma que adopfard una superficie eldstica

e imponderable gue contenga un niimero indefinido de masas re-
partidas en su extension, al girar alrededor de una recta que pase
por su centro de inercia; y movimientos que fomardn estas masas
supuestas libres para moverse sin rozamienfo en dicha superficie.

Suponiendo las masas repartidas uniformemente en la superficie
esférica al iniciarse el movimiento de rotacidn, éstas ejercerdn una
presion sobre la misma y la deformardn achatindola. El autor quie-
re que la superficie deformada sea un elipsoide de revolucidn;
pero para el fin que persigue no sdlo es gratuita esta hipdte-
sis, sino que le perjudica la conclusién de que las geodésicas son
curvas cerradas comprendidas entre dos paralelos. Esta consecuen-
cia se obtiene naturalmente suponiendo inextensible a la superficie
deformable; la superficie de revolucidn deformada, (de ecuacién
trascendente en la que entran funciones elipticas) goza de las pro-
piedades que busca el autor. Las masas, que se mueven por inercia
en dichas superficies, describen en movimiento absoluto una linea
geodésica cerrada, y en movimiento relativo una linea comprendida
entre dos paralelos.

Por la accidn de la deformacion que una particula produce en la
superficie, las particulas proximas a dicha particula experimentardn
una perturbacidn que el autor prueba ser proporcional a las masas e
inversamente a la distancia que las separa, cuando ésta es muy pe-
queita relativamente a la curvatura de la superficie. Da el autor
una férmula de méxima elongacién para que sea verdadera estaley, y
mediante ella determina la densidad que debe tener una nebulosa
para que la atraccidn se convierta en repulsidn.
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Pasa en seguida el autor a la segunda parte de su trabajo, en que
quiere extender o amplificar el problema al caso de una hiperesfera
de tres dimensiones que gira simultdneamente alrededor de dos pla-
nos ortogonales que pasan por su ceniro. También quiere que la
superficie deformada sea de segundo grado, un hiperelipsoide de
doble revolucién; pero no importa, sino mas bien estorba tal hipd-
tesis, que por otro lado es ‘iniitil para la esencia del problema,

Lo curioso del caso y que da verdadera importancia a toda
la concepcion y trabajo, es que la accion deformadora sobre la
hiperesfera de dos particulas suficientemente proximas, las perturba
de tal manera que parezca que se atraigan en razén directa de las
masas e inversa del cuadrado de las distancias, o sea la ley de gravi-
tacion newloniana. También determina la méxima elongacién para
la validez de fal ley, y comello busca analogias muy verdaderas en-

- tre su con cepcidn y los sistemas siderales, la Via Lictea y las repul-
siones de las colas cometarias.

Por fin termina su trabajo con un ligero cileulo acerca las
dimensiones absolufas del espacio, lo que le sirve para justificar
por qué no vemos dos veces nuestro sistema planetario, pues tar-
dando la luz cuadrillones de afios en dar Ja vuelta al espacio ;como
se puede ver nuestro sistema, tan pequefio y que no sabemos si ha
existido tanto tiempo? Afiade el Sr. Herrera algunas consideracio-
nes acerca del error en que habria vivido la humanidad, de ser cierta
su hipétesis, y de la ignorancia en que estamos sobre lo que ocurre
fuera de nuestro espacio de tres dimensiones.

Expuesto sucintamente el arliculo, vamos a dar un breve juicio
del mismo. Las ideas mateméticas y de mecdnica racional que su-
giere el problema son tantas, que podrian prestar muy rico argumen-
to auna profunda memoria de Doctorado,y el autor se contenta
con sefialar seis ideas que le sirven paralo que podrfamos llamar
parte metafisica de su trabajo. Seria verdaderamente de sentir que
tan grandiosa concepcién quedase solamente esbozada. Tal vez pro-
fundizdndola se encontrarfa algo que ayudaria a mejor interpretar
los fenomenos conocidos en el mundo sideral.

En cuanto ala parte filosofica del trabajo, es muy arriesgado
afirmar la verdad de tal hipdtesis, o sea de que la fuerza de la grave-
dad sea resultado de la tensién que una fuerza centrifuga produce en
el espacio de tres dimensiones en que se mueven las masas conoci-
das. La naturaleza de las fuerzas en cuanto son causas adecuadas
del movimiento y mutua atraccién de los cuerpos es muy oscura,
pues no hay experiencia con que observarla, y los razonamientos que
concluyen evidentemente la existencia, dan muy poca luz sobre la
esencia de la misma.

El autor termina su articulo con estas hermosas palabras: «De
todos modos, aun no creyéndose cierta la teoria que hemos expues-
to, creemos fuera de duda que la obra del Creador es inmensamente
mayor que lo que representa la parte limitada por las tres dimensio-
nes de nuestro espacio.» Nosotros dudamos de que se necesiten mas
de tres dimensiones para admirar la obra sapientisima de quien
puede encerrar en una célula viviente maravillas dindmicas o fisiold-
gicas mucho mas incomprensibles y portentosas que' las del inmen-
so, pero al fin y al cabo, inerte mundo de las estrellas. Dios no ne-
cesita espacio ni tiempo para hacer prodigios.

" ENRIQUE DE RAFAEL, §. J.

Geografia General.—América Sajona, por Emilio H. del Vi-
Ilar. De la coleccidn Manuales Gallach (antes Soler) Casa Editorial
Gallach, Consejo de Ciento, 416. Barcelona.

Muy acertado estuvo el editor de la conocidisima biblioteca de
Manuales Gallach, al invitar al sefior Emilio H. del Villar para que

escribiese los manuales de geografia: su autoridad y competencia es

-de todos conocida. La Geografia general, aunque original y nueva en

sus tres partes, Geografia matemadtica, Geografia fisica y Antropo-geo-
grafia, aparte de que por adaptarse a las exigencias materiales del espa-
cio se vid obligado el A. a resumir demasiado, v. g. la parte de vegeta-
cidn, y a suprimir otras como la geografia zoolGgica; el que haya lei-
do, el trabajo del sefior del Villar <La definicién y divisiones de la
Geografia dentro de su concepto unitario actuals, notard que ese ma-
nual aunque interesante no responde a las ideas actuales del autor.

La América Sajona de mds reciente fecha sigue respondiendo a
las ideas actuales del sefior del Villar y es un tratadito muy apto para
formarse idea exacta y cabal de la América Sajona.

De las Repiiblicas Iberoamericanas escribié el mismo autor
dos voliimenes, el 70y 71 de la coleccion Manuales Gallach, que
apreciamos en su justo valor y mis de una vez hemos citado en la
Cronica iberoamericana de esta Revista.

Hierros y aceros.—Empleo de algunos métodos modernos de
ensayo para su recepcion, por don Domingo Mendizdbal, Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos. Imprenta, calle de la Libertad, 31,
Madrid. 77 pags. 1916. ;

En esta Memoria, leida en el Congreso de Valladolid celebrado
por la Asaciacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, estudia
el A. algunos procedimientos para el ensayo de los materiales metd-
licos, con el objeto de deducir si es o no conveniente su inclusién en
los pliegos de condiciones generalmente empleados en la recepcion
de hierros y aceros.

Puestos los prenotandos necesarios, en la primera parte se exa-
mina el método Brinell o de ensayo a la bola, presentado por
su inventor al Congreso de Parfs de 1900 y condensado en su en-
cabezamiento que dice asi «Nuevo método para determinar la dure-
za, la resistencia, el limite de elasticidad aparente, el alargamiento y
los defectos de homogeneidad de los aceros, y dureza de los demds
cuerpos sdlidos, por medio de una bola de acero lemplado, que mar-
ca una impresién en el cuerpo ensayados. Analizado el procedimien-
to, el sefior Mendizibal propone el que se incluya en el pliego de
condiciones para la recepcién de materiales metalicos el ensayo
Brinell. : 4 X

En la segunda parte se estudian diversos métodos para la medi-
cion de las durezas por el desgaste superficial, y como consecuencia
se propone al Congreso que es conveniente incluir en los pliegos de
condiciones, para la recepcion de materiales metélicos, algiin ensayo
que determine la resistencia de desgaste. ;

Arquitectura y Construcclén.—Desde este afio Arguitectura
y Construccidon, pierde su cardcter de revista mensual para transfor-
marse en libro resumen, que aparecerd como publicacién anual, de
caracter técnico y artistico. Suplemento de este libro resumen
anual, es el Boletin Informativo, cuaderno de 16 piginas el primero
que hemos recibido, y que aparecerd cada 15 dias. El precio de sus-
cripeion al libro anual, juntamente con el Boletin seguird siendo de
25 ptas., si se suscribe antes del 15 de abril; después el precio de ven-
ta para el libro serd de 35 ptas. -

Revista de Medicina.—En Cartagena aparece desde el 1.° de
enero del afio en curso, una revista del ramo de medicina.

Quaderns d’Estudi.— Esta publicacion del Consell de Pedago-
gia, de la Diputacién de Barcelona, dedica el dltimo niimero (Afio 1I,
Vol. I, n.” 3), a conmemorar el centenario de Ramdn Lull, Contiene
entre otros articulos: <La vida de R. Lulls, «Antologia filosdfica Lu-
liana», <La pedagogia de R. Lu'ls, etc.
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