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m4és al sur la divisoria, con pendientes maximas de 15
por 1000 y curvas de 400 m. de radio minimo, con lo
cual podrd aumentarse la velocidad. Para que en la
priactica un camino resulte corto, no basta que la
Ferrocarril directo del Atldntico al Mediterraneo.—Don Anto- longitud en kilémetros medidos en el plano sea pe-
nio Massé6 Casafias, presidente del Consejo de Adminis- quefia, sino que es necesario que su perfil longitudi-
tracién de la Compaifiia de ferrocarriles de Medina del nal sea lo menos accidentado posible, para poder ace-
Campo a Zamora y de Orense a Vigo, dié6 una intere- lerar las velocidades, suprimir dobles tracciones, Yy,
sante conferencia en la Casa de América (Barcelona), y en suma, conseguir el acortamiento total de horas
con la pericia que su cargo supone, diserté6 sobre las invertidas.
ventajas del ferrocarril de Zamora a Orense, desde el El tren rapido de Galicia invierte actualmente entre
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Proyecto de ferrocarril directo de Vigo a Madrid y de Vigo a Barcelona, utilizando gran parte de las lineas en explotacion

punto de vista comercial y estratégico,y terminé pi- Medina y Orense 12 horas 15 minutos, y en el nuevo tra-
diendo el concurso del ptiblico para llevar adelante la co-  zado se podra recorrer la distancia entre ambas esta-
municacién férrea directa Vigo-Madrid, y Vigo-Barce- ciones en menos de seis horas, de modo que la distancia
lona, necesaria como via de comunicacién entre Espafia  comercial, que es hoy para los rdapidos de 20 horas 50 mi-
y América y via de transito intermaritima peninsular, nutos entre Madrid y Vigo, se reduciria a unas 14 horas,
construyendo a tal efecto cuanto antes, el ferrocarril o sea como si del actual recorrido se borrara el trayec-
de Zamora a Orense, e incluyendo en el plan de los to que media entre Madrid y Venta de Bafios.

ferrocarriles complementarios para su inmediata rea- La linea proyectada tiene 253 km.: los tiineles ocu-
lizaci6n, el ramal de Medina del Campo a Aranda de pan una extensi6én, sumados, de m4s de 30 km.; sin em-
Duero. bargo, ninguno hay de proporciones excesivas, lo cual

Las ventajas que sobre las actuales vias de comuni- estambién una ventaja real para la construccién y la
cacién nos ofrecerd la linea complementada de Medina  explotacién. El presupuesto de ejecucién se aproxima
del Campo a Vigo, seran las siguientes, segtin el sefior  a 130 millones.

Massé: : Al trazar el proyecto de este ferrocarril, no sélo

Para las procedencias y destinos de Vigo a Madrid, se ha hecho con miras al rendimiento local, sino orien-
Valencia, Murcia y Andalucia, un acortamiento de tandose hacia la previsién de un gran trafico, como
155 km., y unos 60 de la Corufia a los mismos puntos; - corresponde a un trayecto que tiene por extremos
para Tarragona, Barcelona y Francia, frontera Port- los puertos gallegos en la costa del Atldantico, por un
Bou, construyendo Aranda de Duero-Medina, unos. 100 lado, y el corazén de la Peninsula y los puertos del
kilometros. Esto en cuanto a distancia real, pero mu- Mediterrdneo, por otro.
cho més en cuanto a distancia virtual, puesto que el Estudia luego el disertante las condiciones estraté-
paso ‘de la divisoria entre el Duero y el Mifio, que se  gicas de la nueva linea, la considera también desde el
efectiia ahora por la linea de'la red del Noroeste llama- punto de vista del turismo, y se explaya enseguida en el
da de Galicia, alcanza pendientes superiores al 20 por porvenir del puerto de Vigo, afirmando que puede ser y
1000 y curvas de 300 m. de radio minimo, mientras que por lo tanto debe ser, con nuestra cooperacién, uno de
en el proyecto del ferrocarril de Zamora a Orense, debi-  los puertos mas importantes de Europa. Y puede serlo
do al ingeniero don Federico Cantero Villamil, pasa porque es punto obligado de escala de todos los tras-
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atlanticos que se dirigen al Sur desde los mares- del
Norte y viceversa, y resalta desde luego que ni el puer-
to de Lisboa, ni ninglin otro de la costa portuguesa
incluso Leixoes, puede competir en condiciones marine-
ras con el de Vigo, y asi vemos que con visién clara del
porvenir, empresas extranjeras han establecido en este
puerto el amarre de tres cables maritimos para Ingla-
terra, Portugal y Alemania y una estacién radiotele-

grafica. Dirigese a Vigo con preferencia el flujo y’

reflujo de la corriente migratoria, y es indicadisima la
necesidad de derivar hacia el Sur las rutas del Norte
entre Europa y América, para substraer los barcos a
los accidentes semejantes al sufrido por el Titanic, en
una zona brumosa y frecuentada por los bancos de hielo
errantes, que proceden del polo boreal.

Obsérvase en efecto que la ruta de invierno de Nue-
va York al Havre es de 3130 millas, y la de verano de
3300, por esa necesidad de evitar los 7cebergs, al paso
que de Nueva York a Vigo han de recorrerse en todo
tiempo solamente 2910 millas, y asi, en verano, se aho-
rran los trasatlanticos que se dirigen a Vigo desde
Norte América, cerca de 400 millas, y casi pasa lo mis-
mo en las relaciones con Centro América. De Colén al
Havre hay 4650 millas, y de Colén a Vigo 4218.

¢No es, pues, necesario que la espléndida ria (1), de
condiciones marineras no igualadas en Europa, y sélo
comparable con la joya maritima sudamericana de Rio
Janeiro; que el puerto mas cercano a la América del
Norte y el m4s propicio para el trafico de la América
Central y Meridional con el Norte europeo, se ponga en
comunicacién ripida con las dos mayores capitales
espafiolas, Madrid y Barcelona?

En Medina del Campo se ha celebrado una asamblea
en favor del ferrocarril directo Vigo-Barcelona pasan-
do por Zamora y aquella ciudad. El ingeniero sefior
Cantero, autor, como arriba deciamos, del proyecto de
la linea de Zamora-Orense, hizo una minuciosa exposi-
cién del trazado, observando que la campafia empren-
dida es de interés nacional. Con entusiasmo no menor
celebraron en Benavente otra asamblea los partidarios
de la linea férrea Vigo-Valladolid, proyecto de don
Isidro Rodriguez.

Agricultura y geologfa agricola.—En el Congreso de Eco-
nomia nacional celebrado en Madrid, del 3 al 10 de junio,
se aprob6 por unanimidad la proposicién del sefior don
José Elias de Molins sobre Ensefiansza agricola popu-
lar,con algunas enmiendas adicionales del ingeniero
de minas sefior Fernando Villasante sobre geologia
agricola.

Siendo de gran importancia, dice el sefior Villasante
en sus adiciones, el conocimiento del subsuelo para el
mejoramiento de los cultivos, la transformacién de los
terrenos y las investigaciones de aguas, conviene vul-
garizar estos conocimientos entre los labradores. Para
ello el Instituto Geolégico redactard cartillas de geolo-
gia estratigrdfica, de cada provincia por separado, en
las cuales se indique la composicién mineralégica de
cada formacién, los cultivos mds usuales, y la posibi-
lidad de transformar la intensidad fertilizante de al-
gunos terrenos por combinacién con otras tierras prd-
ximas.

Convendria asimismo que el Estado crease nuevas
Granjas agricolas, una en cada capital, con subestacio-

(1) Véase IBERICA, Vol. VII, pig. 184.

nes en los pueblos mds importantes, y que en ellas se
diesen conferencias teérico-practicas encaminadas a di-
fundir los modernos conocimientos de la Agricultura
cientifica. Que se creasen Catedras para los maestros
de escuela, en las cuales adquiriesen conocimientos de
cultivo y ganaderia y nociones de geologia agricola.
Que se dotasen las escuelas de colecciones de las rocas
que a cada zona interesan, de aparatos para andlisis de
las tierras, etc.,y que se adjudicasen premios a los maes-
tros que m4s se distinguiesen en la propaganda de estos
conocimientos. Y que se cumpliese y ampliase lo legis-
lado sobre ensefianzas ambulantes, establecimiento de
campos de experimentacién en terrenos de diversa com-
posicién geolégica, etc.

De desear es que estos hermosos ideales se lleven al
terreno de la préctica, cooperando cada cual en su esfe-
ra de accién para la prosperidad de la agricultura na-
cional y bienestar de nuestra honrada clase labradora.

Consorcio nacional carhonero.—La Gaceta de Madrid ha
publicado el dia 14 del corriente, un importante R. D. del
ministerio de Fomento relativo a la creacién de un
consorcio nacional carbonero.

Este consorcio tendr4d por principal objeto intensi-
ficar el rendimiento productivo de las explotaciones
carboneras, procurando para ello agrupar las pequefias
concesiones, investigar nuevas zonas para extender el
campo de labores; facilitar el empleo de material mec4-
nico de extraccién y de arranque; construir ferrocarri-
les, ampliar puertos, depdsitos y estaciones de carga;
adquirir material de transportes para aumentar el tra-
fico en las lineas generales, y coadyuvar al desarrollo
de instituciones obreras y de barriadas de trabajadores.

El gobierno invitara a las sociedades y particulares,
propietarios de minas carboniferas, a formar sindicatos
regionales para la constitucién de este consorcio, desig-
nando cada uno de ellos un representante por cada
500000 toneladas de carb6n producido. Estos represen-
tantes formaran parte de un Comité central directivo,
al que el Gobierno dard cardcter oficial nombrando en
su representacién dos inspectores generales del Cuerpo
de Minas, un Consejero de Obras Priblicas y un funcio-
nario del ministerio de Hacienda, debiendo invitarse a
la Banca privilegiada y libre para que coopere al con-
sorcio como factor de crédito.

En lo restante de la parte dispositiva de este decreto,
figuran articulos regulando las relaciones entre el Co-
mité y los propietarios de minas y explotadores, y otros
acerca de las subvenciones y demds auxilios que pueda
conceder el Estado.

ooo

América

Chile.—La ved central de fervocarviles—La red fé-
rrea chilena se ha ido desarrollando conforme a un plan
16gico y racional, el mds conveniente para las necesi-
dades comerciales y la seguridad nacional; una linea
longitudinal y diversos ramales a la cordilleray a la
costa que desempefien en la vida de la nacién, las funcio-
nes de la columna dorsal y las arterias en el organismo
humano. De la gran longitud del territorio chileno
estdan ya unidos por linea férrea continua, el puerto de
Pisagua, en la provincia boreal de Tarapac4, con Puer-
to Montt, en la provincia de Llanquihue.

La parte mas importante de Chile, por su cultura
general, es la que se extiende entre los 33° y 37° for-
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mando el extenso valle central, encerrado entre la cor-
dillera de los Andes y el Pacifico. En 1852 se dié co-
mienzo a la construccién de la primera linea en esta
regiobn, la de Valparaiso a Santiago; 183 km. que opu-
sieron muchas dificultades técnicas por los tiineles cos-
tosos que se hubieron de perforar y la subida de 804 m.
que se hubo de escalar.

La linea debia unir los centros mas poblados y cul-
tos del pais: Valparaiso, el puerto de salida de la capi-
tal chilena, es no s6lo el mayor de todo Chile, sino de
la costa occidental de Sudamérica. Tres afios después

de la construccién de puentes, no opone mayores difi-
cultades técnicas.

Las lineas que se extienden desde el rio Bio Bio
(37° 30’) hacia el Sur, no son en su desarrollo otra cosa
que la continnacién de las anteriores. El valle central
de Chile se extiende, en efecto, hasta el golfo de Relon-
cavi (41° 30’) y ofrece las mismas cualidades geogrifi-
cas que la zona precedente. En 1884 se iniciaron las
obras de un ferrocarril de Renaico a Victoria (74 km.).
Cuatro afios mas tarde el de Victoria al Sur, hacia Te-
muco y Pitrufquén (95 km. mds). En ese mismo afio se

Chile.

de iniciados los trabajos anteriores, se comenzé a cons-
truir también un ferrocarril de Santiago al Sur, hacia
Talca (253 km.). Esta parte del valle central es la mds
favorecida por la Naturaleza, que le ha regalado un cli-
ma excelente, y un extenso y fértil llano, que ha sido
desde remotos tiempos el centro histérico de la naciona-
lidad chilena. Ahi se encuentran las posesiones sefioria-
les de las antiguas familias chilenas, y desde tiempos
anteriores a los ferrocarriles, existia ya un trdfico mas
o menos intenso, no sélo de cardcter politico y adminis-
trativo, sino también de cardcter comercial, ‘impulsado
por la produccién agricola de la region. Terminado en

1868 hasta Curicé el ferrocarril del Sur, se iniciaron al

afio siguiente los trabajos de otro, desde Chillin hasta
Talcahuano, el puerto del extremo sur de la zona. Tres
afios mas tarde se construyé el trecho que quedaba en-
tre Curic6 y Chxllén, con lo cual se puso en comunica-
cién directa a Valparaiso y Santiago con Concepcién y
Talcahuano en una.extensién. longitudinal de 771 km.
Simultdneamente se iban tendiendo numerosos ramales
hacia la costa y la Cordillera. Las ventajas orograficas
favorecen en esa region el tendido de lineas, pues fuera

Puente sobre el rio Malleco, obra gigantesca de 408 m. de largo, sostenido por dos estribos de mamposteria y cuatro pilastras
de hierro, 1a mayor de las cuales tiene 100 m. de altura

iniciaron los trabajos del de Valdivia a Osorno (147 km).
Estos ferrocarriles estaban destinados a formar parte
de la red central, y construido el trecho de Pitrufquén
a Antilhue, qued6 unida la ciudad de Osorno, y en 1912
la de Puerto Montt, en el golfo de Reloncavi, con el
puerto de Valparaiso, en una extensién longitudinal de
1269 km. Desde el punto de vista técnico, los ferrocarri-
les de esta zona se diferencian poco de los de la zona
anterior: hay gran nimero de puentes y més largos. Los
ferrocarriles de estas dos zonas unidos, son los que en
Chile llaman red central.

En la regi6n minera de Chile, (a la cual corresponde
la gloria de haber albergado el primer ferrocarril no
s6lo de Chile, sino de toda Sudamérica, iniciado en 1850
en el puerto de Caldera y terminado en Copiap6 (31km.)
el afio 1851}, se construyeron juntamente con el longi-
tudinal del sud, varias lineas como la de Vilos a Illapel,
Huasco a Vallenar, Ovalle a Tongoy y Serena, Caldera
al Oriente, Chafiaral a Pueblo Hundido, etc., las cuales
han ido formando parte de la Adm1mstrac16n Central
con el nombre de aislados.

Pero en 1910, con el propdsito de unir entre si estas
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diversas lineas y que formaran cuerpo con las de la
ved centval, se contrat6d la construccién de los tramos
atin no hechos entre Cabildo por el Sur y Pintados por
el Norte, los cuales fueron terminados en 1914. De mane-
ra que los ferrocarriles del Estado se extienden en linea
continua desde Pintados, que a su vez es
estacién terminal sur de los ferrocarriles
salitreros de la Provincia de Tarapacd, has-
ta Puerto Montt en el Seno de Reloncavi
(2976 km.). Como indicAbamos, esta linea lon-
gitudinal se extiende desde Pintados por los-
ferrocarriles salitreros hacia el Norte hasta
el puerto de Pisagua (578 km.), y cabe espe-
rar que las generaciones venideras comple-
tardn la obra extendiendo el ferrocarril
longitudinal hasta las fronteras mismas del
Peri, a cuya red férrea ha de unirse, y con-
tinuandola hacia el sur hasta la ciudad de
Punta Arenas, la mas austral del Globo.

ooa

Cronica general

El «teredo», destructor de las construcciones ma-
rinas de madera.—Los astilleros de todas las
naciones trabajan febrilmente para neutra-
lizar los terribles efectos de la colosal lucha
europea, que va disminuysndo sin parar el
tonelaje del comercio maritimo. A las gran-
des unidades que se construyen, se suman los
pequefios veleros, y se anuncia la rdapida
construccién de una numerosa flota de bar-
cos con casco totalmente de madera.

Mas he aqui que a dichas construcciones
de madera les acecha en el mar un terrible,
aunque al parecer despreciable, enemigo:
nos referimos a unos animalillos marinos,
llamados xZldfagos, o porque se alimentan
de madera o porque en ella buscan su gua-
rida, desmoronandola con sus continuas per-
foraciones. Sus destructores efectos, asi en
las construcciones fijas de los puertos, como en las
flotantes, son de antiguo conocidos.

Los més dafiinos de ellos son moluscos (teredos, xilo-
trias, nausitorias) o crustdceos (limnorias, esferomas).
Los moluscos lamelibranquios llamados tevedos (Teredo
navalis, T. fatalis), conocidos en las costas de Espafia
con el nombre de bromas o tarazas, son especialmente
los que ocasionan mayores perjuicios en las
construcciones marinas, y ya Linneo les di6
el calificativo de calamitas navium. Puede
recordarse algiin ejemplo histérico de esos
perjuicios, como el muy conocido que ofre-
cieron los Paises Bajos, en donde durante
el primer tercio del siglo XVIII, fueron sus
diqueg de Zelandia y Friesland tan intensa-
mente atacados por los teredos, que los pu-
sieron en peligro inminente de total ruina.
Los medios empleados para combatir esta
plaga fueron casi ineficaces, pero afortuna-
damente, y por motivo desconocido, el ani-
mal cesé en su trabajo destructor. También
en Inglaterra, en los puertos de Plymouth y
Falmouth, produjo el teredo considerables
perjuicios.

Los teredos son moluscos de cuerpo alar-

Teredo fatalis (Dos terce-

ras partes del tamafio natu-

ral). A la derecha, la larva
(aumentada)

gado, parecido al de un anélido o gusano (de aqui el
nombre de Ship worms, o gusanos de los barcos, con
que se les denomina en inglés), que termina en dos
pequefios tubos o sifones. Su concha es bivalva y dimi-
nuta, pero de muy complicada estructura. La hembra
del teredo es fecundisima, hasta el punto
de que, segiin algunos naturalistas, pone
100 millones de huevos en una sola estacién,
y de cada huevo sale un pequefiisimo ser, que
alcanza sélo cinco centésimas de milimetro
de diametro, el cual, ‘al quedar libre, busca
inmediatamente un alojamiento en la ma-
dera. -

El modo cé6mo los teredos agujerean esta
sustancia, y penetran en ella, no estd toda-
via bien averiguado. El conquiélogo fran-
cés Mr. Deshayes, lo atribuyé a una causa
quimica, a una secrecién corrosiva del ani-
mal, pero hoy se cree con bastante funda-
mento que la causa es puramente mecanica,
interviniendo principalmente la concha en
la accién de taladrar la madera. El agujero
de entrada es tan pequefio que apenas puede
distinguirse a simple vista, lo cual hace que
se tome a veces por madera sana la que estd
ya completamente destruida por el animal.
La galeria, que empieza en el agujero de
entrada, se va ensanchando, y se halla re-
cubierta por una capa caliza segregada por
el teredo.

El teredo trabaja con mucha rapidez.
Quatrefages cita el caso de una barca que
se hundi6é cerca de San Sebastian, y que al
cabo de cuatro meses fué recogida por unos
pescadores, quienes creyeron podrian utili-
zar su madera, pero en este corto tiempo
la habian ya destruido casi por completo los
teredos. .

Compréndese que no habrd dejado de
buscarse remedio para impedir la obra des-
tructora del teredo, y actualmente es éste
un asunto que ofrece de nuevo gran interés, por el
citado motivo de que vuelve a ser activa la construc-
cién de barcos de madera.

Hace bastantes afios se preconizé un remedio cuya
eficacia no estd bien comprobada. Consiste en clavar en
la madera de los barcos, en la parte sumergida, clavos
cortos y de cabeza ancha, los cuales, asi como su proxi-

Pilotes de madera atacados por el esferoma, en Jacksonville (E. U. de N. A.)
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midad, se cubren de una capa de 6xido de hierro impe-
netrable para los teredos. Otro procedimiento consiste
en pintar la parte de casco sumergida, con una sustan-
cia que contenga sales de cobre; y aun mejor, pero muy
costoso, es el método de forrar aquella parte con delga-
das planchas de cobre.
Otro medio eficaz, aunque
a las veces impracticable,
consiste enllevar el barco
atacado por el teredo a
un puerto de agua dulce,
ya que estos moluscos no
viven mas que en el agua
de mar,y mueren con sélo
que se les mantenga por
dos o tres dias fuera de
sus naturales condiciones
de existencia.

Don J. Poblete Man-
terola, ha publicado en
" Anales del Iustituto de
Ingenieros de Chile (Afio
XVI, n.° 10), un articulo
en que estudia el ataque
por el teredo de las made-
ras sumergidas en la ba-
hia de Valparaiso. Las
observaciones se refieren
a unos andamiajes provi-
sionales levantados por
la empresa constructora
del puerto. Veintidés pi-
lotes que habian recibido
una proteccién de pintu-
ra anticorrosiva <Anter
Hartmann», fueron arran-
cados al cabo de seis me-
ses y medio, y presenta-
ban s6lo débiles ataques
de teredo, y en cambio
otros pilotes no protegi-
dos, al cabo del mismo tiempo estaban casi del todo
corroidos, por lo cual se quebraron en el acto de ser
arrancados.

Como esa sustancia protectora resulta de precio muy
elevado, se ha decidido ensayar el alquitran de hulla
aplicado en caliente y con escobillones, lo que se presu-
me dard buen resultado, si se tiene en cuenta el hecho
siguiente: Los pilotes de madera del andamiaje provi-
sional para la construccién del muelle de hormigén ar-
mado que forma parte.de las-obras del puerto en cons-
truccién de Valparaiso, fueron hincados sin proteccién
alguna y a 100 metros préximamente de la desemboca-
dura del cauce del Delicias. Este descarga en el mar los

desperdicios de la fabricacién del gas del 'allumbrado, y

entre ellos grandes cantidades de subproductos del
alquitrdn y otros provenientes de la fabricacién de la
hulla. Pues bien, estos pilotes se han conservado per-
fectamente, y apenas han sido atacados por el tere-
do, lo cual se atribuye a la"accién de aquellas materias
alquitranosas.

Cristian Birkeland.— En Tokyo, donde se encontraba
accidentalmente, ha fallecido el profesor Cristidn Bir-
keland, que habia nacido en Cristianfa en 1867.

Fué profesor de Fisica en la Universidad de la capi-

Seccidén de un trozo de madera atacada por los teredos. A la derecha,
una larva adherida al madero, y tres diferentes aspectos de la concha
del molusco

tal de Noruega, y se distinguié por muchos trabajos en
esta ciencia y en Astronomia, alguno de los cuales lle-
van el sello de una atrevida originalidad.
Es autor de teorias acerca de la constitucién inter-
na del Sol y naturaleza de las manchas solares; origen
de los planetas y sus sa-
télites; naturaleza de al-
gunos fenémenos celes-
tes, especialmente la luz
zodiacal, etc. El profesor
Birkeland contribuyé en
gran parte a la fundacién
de Observatorios magné-
ticos especiales en las re-
giones articas en 1900,
1902-1903, y en afios pos-
teriores. Su obra, pu-
blicada en inglés, The
Norwegian Aurora Po-
laris Expedition 1902-
1903, contiene impor-
tantes investigaciones
acerca de las perturba-
ciones magnéticas en di-
ferentes puntos de la
Tierra.

En los Comptes Ren-
dus de la Academia de
Ciencias de Paris, habia
publicado frecuentes co-
municaciones, y en la se-
sién del 20 de julio de 1914
anuncié su intencién de

. dedicarse durante los
tres afios siguientes al
estudio de la luz zodiacal
en Natal y Uganda, y
probablemente la conti-
nuacién de esos trabajos
le llevé al Extremo Orien-
te, donde ha fallecido.

Junto con Sam Eyde es autor de un procedimiento
para la fabricacién del nitrato de calcio por extraccién
del nitrégeno atmosférico, que la Compafiia Birkeland-

Eyde ha llevado a la practica con éxito cada vez mas

satisfactorio desde el punto de vista industrial.

Oxidacion espontinea de las hullas.—M. Mahler, en sus
conocidos estudios sobre el poder calorifico de los com-
bustibles, habia sefialado el hecho de que ciertas hullas
aumentan de peso y disminuyen de potencia calorifica,
cuando, en contacto'con-el aire, se las calienta a 120° C.
Este hecho lo hicieron objeto de sus investigaciones los
sefiores Charpy y Godchot, y comunicaron luego los re-
sultados a la Academia de Ciencias de Paris, (Comptes
Rendus, Tomo 163, pag. 745).

. Ensus ensayos comprobaron los investigadores an-
tes citados, que las hullas calentadas a 100° disminuyen
de peso por la pérdida del agua evaporada; que al cabo
de unas tres horas la desecacién es completa, y que pro-

. longando entonces la calefaccién, el peso de las hullas

aumenta lentamente, aumento que cesa al cabo de dos
meses y medio o tres de estar sometidas a la tempera-
tura de 100°.. El aumento total estd comprendido entre
el3y 5 9, mientras que la potencia calorifica dis-
minuye del 3 al 13 9,
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A temperaturas comprendidas entre 100° y 150°, los
fenémenos se repiten del mismo modo, sin méas diferen-
cia que aumentar la velocidad de oxidacién, que produ-
ce el aumento de peso. A partir de los 150°, comienza
un desprendimiento de anhidrido carbénico con dismi-
nucién continua en el peso del combustible. Las hullas
oxidadas dan todas, en una solucién de potasa, la colo-
racion oscura tipica de las sustancias dlmicas: enton-

ces su potencia calorifica se ha reducido considerable-

mente.

Los AA. hacen notar, como consecuencia practica,’

que oxiddndose frecuentemente las hullas cuando se
conservan en grandes montones al aire libre, es indis-
pensable para conocer el valor de las mismas, evaluar
directamente su potencia calorifica y rechazar el pro-
cedimiento comtinmente seguido de determinar el tanto
por ciento de las cenizas y de las sustancias volatiles:
y corroboran su afirmacién con el caso, por ellos es-
tudiado, de dos muestras de hulla, que se hubiesen
tomado por equivalentes, pues contenian 13 y 13’50,
respectivamente, de cenizas y 24’75 y 25 de mate-
rias volatiles, a pesar de que sus potencias calorifi-
cas, 7617 y 6625, difieren en 992 calorias, o sea en
mas del 13 %,. Es pues necesario determinar el poder
calorifico de las hullas, por combustién en la bomba
calorimétrica.

Leche artificial.—En Inglaterra se ha patentado recien-
temente un procedimiento que parece haber dado bue-
nos resultados para la produccién sintética de leche
artificial, segiin leemos en La Nature.

Indicamos a continuacién este procedimiento, a titulo
de curiosidad y para que se vea qué arsenal quimico se
necesita a veces emplear para la imitacién de ciertos
productos naturales. '

En unos 200 litros de agua a 85° se disuelven sobre
20 gramos de sulfato de potasio o de sodio, se afiade

_azidcar en cantidad suficiente para que la proporcién

alcance a 4’5 9, del producto final, y se incorporan 20 ki-
logramos de extracto de nuez. Se somete el todo a la
ebullicién, se destila después en el vacio, y finalmente
se trata por un cultivo de fermentos lacticos hasta que
se obtiene la acidez deseada. Al producto obtenido, des-
pués de pasteurizado a 60° 6 70°, se le afiade 4cido citri-
co en la proporcién de 0°05 a 0'1 9/,

Esta seudo-leche puede ser desecada y reducida a
polvo para ponerse a la venta.

Segtin el autor del procedimiento, puede incorporar-
se nata a esta leche afiadiéndole manteca de coco en el
momento de su destilacién en el vacio; con ella se pue-
den preparar quesos por fermentacién del producto,
bajo la influencia del fermento lactico, y el suero que se
forma constituye un buen alimento para los animales.

EL PORVENIR DE LAS INDUSTRIAS ELECTROQUIMICAS
Y ELECTROMETALURGICAS EN CATALUNA

En el local de la Asociacién de Ingenieros Industria-
les de Barcelona, el sefior don José Bartomeu Granell dié
una conferencia en la cual se demostré el desarrollo que
pueden adquirir en Espafia, y especialmente en Catalufia,
las industrias electroquimicas y electrometaliirgicas.

La Peninsula Ibérica, es como nadie ignora, riquisi-
ma en minerales. de las mas diversas especies y al mis-
mo tiempo en fuerzas hidraulicas; en cambio, no parece
que tenga cantidades suficientes de carbon para el tra-
tamiento y beneficio de las primeras materias proceden-
tes de sus cuencas metaliferas y para alimentar su indus-
tria quimica y sus generadores de fuerza, ya sean gasd-
genos para motores de

que luego compramos transformadas en el extranjero.
Sin negar que este defecto de produccién se deba a
varios factores, en muchas industrias el mal procede de
la falta de carbén barato y del poco aprovechamiento
de nuestras ventajas naturales, o sea de la mala adapta-
ci6n de los procedimientos técnicos y de la idea equi-
vocada de que nos conviene fabricar un poco de todo
con la proteccién de los aranceles, en lugar de poner-
nos a fabricar en.gran escala lo que somos capaces de
producir més baratoy mejor que los demas.

En casitoda Espafia,y especialmente en Catalufia, Ara-
gbén y toda la regién pirenaica, hay un precioso elemento
para resolver la falta de
produccién nacional: la

gas, o bien hogares para
calderas de vapor.

En la regiéon N de
Espafia, la més rica en
combustibles minerales,
se importan grandes
cantidades de carbén
extranjero, y se exporta
mucho mineral. que no
ha sufrido ningin tra-
tamiento, pues a duras
penas beneficiamos en
Espafia los minerales
para el consumo inte-

fuerza hidraulica; no hay
para que nos detenga-
mos en recordarla: IBE-
RICA en varias ocasio-
nes, especialmente al re-
sumir los trabajos de
sefior QGallego (véase
Vol. VII, pdg. 300), ha
publicado en sus colum-
nas las elevadas cifras
de nuesira potencia
hidrdulica. El sefior Gra-
nell, recorriendo los

rior, cuando no-exporta-
mos primeras materias

Salto del rio Ter: «Pasteral Electro-Burés> en Amer

rios pirenaicos catala-
nes y contando la fuerza
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econémicamente transportable o utilizable al pie del
salto, para usos electrometaliirgicos o electroquimicos,
hace subir a 1200000 los caballos de que se puede dis-
poner, de los cuales 800000 son relativamente baratos.
El problema que se ha de resolver, es encontrar un pre-
cio de venta del kilowatt-hora que sea beneficioso para
todos, que satisfaga las necesidades de los industriales
y los intereses de los propietarios de los saltos de agua;
en una palabra, es necesario dar forma financiera al
negocio de los saltos de agua y los transportes de fuer-

Una vez estudiado detenidamente el precio de la
energia hidroeléctrica, resume el Conferenciante todo
su estudio diciendo, que con la energia hidrdulica que
Catalufia posee, convertida en eléctrica se puede:
1) beneficiar primeras materias existentes al pie de los
saltos, que no podrian ser transformadas a boca mina
por otro proceso, y que sin transformacién resultarian
demasiado caras de transporte, para que fueran apro-
vechables; 2) transportar la fuerza a los centros de
consumo, donde es cara la produccién térmica de la

Construccion del embalse del Noguera Pallaresa en Talarn (Lérida) 92500 HP. Esta presa esla mayor de Europa y la quinta del mundo

za, lo cual exige distintas condiciones técnicas segtin los
casos. Catalufia, el mercado de maquinaria mas impor-
tante de Espaifia, tiene que resolver el problema meta-
lirgico de las primeras materias; tiene que comenzar
por explotar las riquezas mineras, y con los transportes
hasta el mar de las energias pirenaicas, transformary
refinar lo que, producido en otros puntos de Espaiia,
va actualmente-a transformarse y refinarse en el extran-
jero. Catalufia ha de instalar la industria quimica, que
acompaiia siempre en todas partes el progreso de los
demds ramos de la técnica; y esto se ha de conseguir
siguiendo las huellas que han dejado al subir a su flo-
recimiento industrial, las naciones ricas en saltos de
agua, como Suecia, Noruega, Suiza, Francia, Italia, Ca-
nadd y los EE. UU. de N. A., especialmente en los
Estados de Nueva York y California.

energia; 3) transportar la fuerza al puerto de Barcelo-
na, por ejemplo, donde un grupo importante de energia
barata, permitiria beneficiar materiales llegados por mar
o fabricar productos facilmente exportables por la mis-
ma via; 4) abaratar ciertos transportes, aplicando la
traccion eléctrica a tranvias, ferrocarriles de montafia, y
hasta a las grandes lineas regionales.

En Catalufia son un ejemplo de la posible explota-
cién de los minerales in situ, el beneficio y tratamiento
de los minerales de hierro y manganeso de la parte alta
de los Pirineos, segin los modernos procedimientos
electrotérmicos suecos y canadienses; el de los minera-
les de zinc del distrito minero de Lérida, por el proce-
dimiento noruego o americano; el de la bauxita, en la
posible continuacién de los filones de las vertientes pi-
renaicas francesas, por los métodos de Serpek y el hor-
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no de Heroult; el de las sales potéasicas de Suria, Vila-
nova de la Aguda, y de la Cuenca del Cardoner, por
procedimientos electroliticos, etc. Una de las industrias
que se podrian desarrollar cerca del puerto de Barcelo-
na, con materiales desembarcados, es la refinacién del
cobre andaluz, que ahora se refina en Inglaterra, Si re-
sultan verdaderos los criaderos de San Quintin de Me-
diona, se podria preparar aluminio, etc.

Un ejemplo de industria de explotacién con la base
de transporte de fuerza hasta el mar, es la de los nitra-
tos sintéticos, por los métodos de Pauling, Birkeland, o

no hay motivo para ello, y que si las naciones citadas
tienen algunas ventajas, tienen también sus inconvenien-
tes. Nuestro pais, con una energia eléctrica casi tan ba-
rata como la de los Alpes y de Escandinavia, con un
clima tan bueno o mejor que el de Francia, tiene los
saltos més proximos al mar que Francia, mas minerales
que Italia, Inglaterra, Alemania y el resto de Europa.
Ademds, si nuestra situacién geografica no es la més fa-
vorecida para el comercio internacional europeo, es sin
duda la mejor de Europa para el trafico intercontinental.
Quiza resulte mejor la situacion de Milaga o Cédiz que

Presa del lago Estangento: Partida del salto de Capdella

Schénherr; pero es sdlo posible en gran escala, pues es
dificil que la fuerza resulte suficientemente barata para
un consumo inferior a 25000 kilowatts continuos, y esto
siempre en el supuesto de un salto pirenaico de gran
altura y poco caudal, de regularizacién barata y a dis-
tancia no superior a 200 km. Todos estos casos y otros
pueden positivamente realizarse en Catalufia, pero la
industria en la montafia no podré alcanzar un pronto y
completo desarrollo, porque solamente con una red
completa y la construccién de ferrocarriles y tranvias
eléctricos de montafia, tendrdn sus productos ficil sa-
lida.

&Y podrédn las industrias electroquimicas y electro-
metaliirgicas espafiolas competir con las escandinavas,
las suizas, las francesas, las americanas? De momento,
da miedo la pregunta, pero hay que convencerse de que

(Cl. «Espaiia Econdmica Social y Artistica»)

la de Barcelona, pero Barcelona tiene, en cambio, ma-
yor abundancia de hulla blanca pirenaica, superior a la
de Sierra Nevada; el viejo ambiente industrial, las cos-
tas espléndidas del Mediterrdneo, de nobles tradiciones
culturales y vieja cuna de mercaderes y marineros, que
desde los tiempos antiguos fueron descubriendo el
mundo mientras vendian sus productos.

La hulla blanca pirenaica tiene pues que dar a Cata-
lufia las nuevas condiciones econdémicas, los nuevos mé-
todos técnicos, las nuevas orientaciones comerciales, la
nueva forma de cooperacidon de todo el reino, desde las
regiones de los abetos y las nieves perpetuas a las pla-
yas suaves que la ponen en contacto con el resto del
mundo, en la obra de produccién industrial y enalteci-

miento de la economia nacional.
L. A . F.
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NACIONALIZACION DE LA TAQUIGRAFIA ®

Coexistencia de escuelas divergentes

IIL.

La Taquigrafia es una en si, puesto que todas sus
copiosas y varias manifestaciones tienden a un mismo
fin: al de aprisionar con sus brevisimos caracteres la
palabra hablada, de tal modo que la escritura resulte si-
multdnea con el lenguaje; pero, aunque la Taquigrafia,
como conocimiento humano, sea tinica, sus teorias y
sus procedimientos se prestan a una diversidad infinita,
en cuanto que descansan en la arbitrariedad .més abso-
luta y no se ajustan a otras leyes que las del capricho,
constituyendo por ende, sendas series de artificios y de
convencionalismos, que asi discrepan en cuanto a la
figura que se asigna a los caracteres, como a los valores
que se les conceden. 3

En Espaiia existe un sistema taquigrafico preponde-

rante, que es el sistema martiniano,
2R asi llamado por haber sido don Fran-
cisco de Paula Marti, quien acomo-
dando los signos geométricos idea-
dos por Samuel Taylor (profesor de
la Universidad de Oxford) a la mane-
ra de ser de nuestro idioma, e inspi-
rdndose en las obras de los tratadis-
tas .ingleses Holsworth y Aldridge, y
en las de los franceses Coulon de
Thevenot, Valade, Clement, Blanc y
otros, fundament6 la Taquigrafia es-
pafiola. Los demds sistemas ideados,
ya sean originales de tratadistas espa-
fioles, ya meras transplantaciones de
los que se cursan en otros paises, se
hallan tan poco extendidos en el
nuestro, que apenas los conocen
otras personas que las mismas que los
formaron o adaptaron; constituyendo
un orden de ensayos de -escrituras
abreviadas que, ni tienen c6émodo
encaje enlas leyes de nuestra lergua
nacional, ni responden a la fluidez de sus madgicas
flexiones; por lo que no resultan aplicables a las prac-
ticas estenogréficas.

Del sistema martiniano, tinico genuinamente espa-
fiol, nacieron las cuatro escuelas taquigraficas dominan-
tes en nuestra patria, que son, por su orden de antigiie-
dad: la Madrileiia, la Catalana, la Sistemdtica y la
Irradiante.

La Escuela madrilefia (que recibié esta denomina-
cion después de la reforma introducida en el sistema
martiniano por Serra y Aribau, fundadores de la que,
por contraposicion, tomé el nombre de «Escuela catala-
na»), es la que conserva en su mayor pureza las teorias
sentadas por Marti y cuyos perfeccionamientos se des-
envuelven, en lo posible, dentro de aquéllas. Se sirve de
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Signos del alfa-
beto de Marti

(¥} Véase IBERICA, n.® 183, p. 10.

signos alfabéticos, mediales y terminales; habiendo
aceptado, también, bastantes de sus adeptos, los princi-
piales y los de contraccion declinativa de la edcuela
Catalana (si bien variando su expresién y hasta su gra-
fismo), y los gramalogales de la escuela Irradiante,

f““/fé\f/‘z/cé A\(
N 7’///1/)/’,\ }/\.-?ﬂj=

Answnddos ovodovkes
A A g N, wt  A
/j\(w A7 N\ go
1750 anr-

Traduceién. Quisiera yo ser profeta de alegres nuevas
y no puedo serlo, sino de tristes augurios. Imposible me
"parece, sefiores, que desconozcamos tan lastimosamente
el tiempo en que vivimos. (Aparisi y Guijarro, 1864).

La «Escuela madrilefia» nacié en 1803, reconociendo un

'solo lugar para el emplazamiento de los signos en su

pauta imaginaria; pero, al asimilarse los recursos abre-
viatorios de otros sistemas y escuelas, hubo de rectifi-
ficar sus absolutismos; de ahi que, en la actualidad, sea
su pauta poligrimica, como lo son la mayoria de las
que prestan desarrollo a las escrituras de que se trata.
Como la ensefianza del sistema martiniano se instituyé
en Madrid, bajo la direccion de su fundador, sostenién-
dola la Real Sociedad Econémica de Amigos del Pais,
sin interrupcién, durante un siglo; como de su Escuela
especial salieron la mayor parte de los taquigrafistas
parlamentarios, tnicos que, hasta la fecha, han consti-
tuido la profesion y tinicos a quienes se viene atribuyen-
do en.las esferas oficiales competencia para apreciar las
aptitudes de los demds iniciados en las escrituras ins-
tantdneas y conferir titulos de suficiencia estenografica;
como debido a esta circunstancia, muy principalmente,
la inmensa mayoria de las catedras oficiales se hallan
desempefiadas por adeptos de la «Escuela madrilefiax;
es natural que, por todo este orden de concausas, re-
sulte la mis extendida de todas eén Espafia; sin que esto
quiera decir, ni mucho menos, que los profesionales
que la integran, ni ninguno de sus afines, se ajusten a
una signatura comiin; se sirvan de procedimientos abre-
viatorios uniformes; ni logren entenderse entre si: todo
lo contrario; esta escuela cuenta tantos disidentes como
afiliados hay en sus filas. La prueba mas evidente de la
anarquia que impera entre los «taquigrafos madrilefiis-
tas», nos la ofrecen los mismos profesionales parlamen-
tarios, que aunque proceden de las mismas aulas y co-
laboran en las mismas Cédmaras, practican y ensefian
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escrituras tan distintas que sélo tienen de comiin entre
sf los signos alfabéticos, que son, precisamente, 1o mas
elemental de todo sistema; circunstancia que se puede
apreciar con una simple ojeada a los métodos publi-
cados por los tratadistas de esta escuela, cuyas teorias y

cipulo'Andreu, quien amplié la labor reformadora de
su maestro. Al fallecer Andreu, fueron varios los que
pusieron citedra, emprendiendo rumbos divergentes;
pero, al desaparecer las clases piiblicas, qued6 la Aca-
demia de Taquigrafia de Barcelona como tinica y genui-

na representacion

de la «Escuela ca-

ha de
talana», cuyo ca-

habré de habérsele

le hubo de haber habido habia de naber sido

haberle habido ha de habsr racter contribu-

procedimientos
acusan la mayor
divergencia y fal-  hade l
ta de unidad (1) haber ha de ser

La Escuela ca- [ ——
talana es la fun-
dada en 1816 por
Serra y Aribau,
que, como digo anteriormente, tomé este nombre para
distinguirse de la «madrilefia», ya que las ensefianzas
de aquélla se instituyeron en Barcelona. Don Francisco
Serra y Ginesta, a quien pen-
siono la Real Junta de Comer-
cio de Catalufia, para que
aprendiera la Taquigrafia en

Idea de los «signos verbales> de la Escuela Catalana
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estado
ye a mantener el

tenido
SW hecho de venir
siendo la entidad
editorial de un
método en el que colaboran todos los socios, incor-
porando al sistema fundamental cuantos elementos tien-
den a perfeccionarlo. No por eso ha logrado tampoco
la «Escuela catalana» unificar
sus procedimientos y tenden-

/

cias, puesto que también tiene
sus partidarios disidentes y sus
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Madrid, directamente de Marti, - =
fué uno de los discipulos pre-
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los que informan la. <Escuela
madrilefia», no hay tampoco

costed los estudios, descollan-
do entre sus méis aventajados
alumnos don Buenaventura
Carlos Aribau. Maestro y dis-
cipulo acometieron juntos la
reforma, modificando el siste-
ma de Marti, aunque sin des-
truir la base y principios fun-
damentales en que descansa;
consistiendo las principales in-
novaciones: en suprimir letras
y silabas iniciales de palabra valiéndose para ello de dis-
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Traduccién. Sila palabra es la manifestacion externa
de la inteligencia, la Estenografia, que es a su vez la
representacion grafica de la oratoria, presta a la huma-
nidad, entre otras ventajas de importanci\a, la de hacer
perdurables las improvisaciones. (Pigrau, 1912).

tintos puntos de colocacién en la pauta real, que al efecto '

establecieron; y en el empleo de signos de preposicion
y de otros, finales de verbo. La ensefianza de la Taqui-
grafia de la «Escuela catalana» paso de Serra a su dis-

(1) Uno de los profesionales de mayores prestigios y uno de
los que més se vienen ocupando de los progresos de la Taquigra-
fia espafiola, Gonzilez Entrerrios, redactor taquigrafo del Congreso
de los Diputados, presidente del X Congreso Internacional de Este-
nografia, y fecundo publicista, dice en uno de sus trabajos (Preposi-
ciones y terminaciones, que vié la luz en <El Mundo Taquigraficos,
afio 1016, n.° 195, pag. 140):.. <que a vuelta de tantos sistemas nue-
vos, tantos libros y libritos en que cada autor ha esforzado su ingenio
para corregir, enmendar, quitar y cambiar lo que hicieron otros
autores, hemos llegado en este punto a un esfado de caprichosa di-
versidad, de andrquico individualismo». Y, mis adelante, afiade:
«;Tenemos nosotros, los martinianos (madrilefiistas) un sistema com-
pleto y acabado sobre un cuerpo de doctrina que relacione y armo-
nice todas las leyes, reglas y procedimientos? A fuerza de tener
tantos no tenemos ninguno aceptado por considerable mayorfa de
los taquigrafos militantes: todos estamos conformes en las bases,
en los principios fundamentales de la Taquigrafia; todos respetamos
la fundacion del ilustre Martf; pero en lo que sobre ésta se ha edifi-
cado, en el niimero, clase y figura de los signos, brotan las discre-
pancias a que me he referido en pirrafos anteriores.»

modo de que se entiendan en-
tre si sus adeptos; siendo el
cisma principal el suscitado
por los «silabistas», en con-
traposicién a los «desinencia-
listas». Esta escuela sigue en
orden de generalizacién a la
«madrilefia».

La Escuela sistemdtica es
la fundada en 1869 por el ilus-
tre presbitero y sabio doctor
don Pedro Garriga y Marill, discipulo de Andreu. Aun-
que cinco afios antes publicé el tratado que did
nombre a su escuela, sin separarse apenas de la «cata-
lana», posteriormente salieron nuevas ediciones aco-
metiendo de lleno la reforma. Sin abandonar el alfa-
beto de Marti (aunque si variando alguno de sus ele-
mentos, creando otros con el nombre de biconso-

o 1, (supemor).._dwper, ﬁ__‘xl'_q

.3, \Iac'mra?,)_ amaele mo m,wgmu“u
b, Lcow%rrﬂo).. - com, des Y s devvodey
.J; {«n%znor)-_ b emoen Y 3wy dewodos

.6, (fpru‘um\,u),, prov. por Y derirados

Pauta de Garriga y sus puntos de colocacion. Nom-
bres de los puntos y supresiones por colocacién

nantes, dando a ciertas terminaciones especiales el
titulo de consonantes mayores y concediendo a cada
uno de estos signos dos valores, uno absoluto, de la
letra que representan, y otro relativo, segiin el lugar
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que en la pauta ocu- / ..... k n » / B cos. La «Esc':uela irra-
pan), adopt6 el siste- . N e e ~ : A diante» se sirve de los
ma de supresiones por Elg| L=l €72 | <] 2[4 14]2|«] | )= #| «| »| signos literales del al-

= e A=l vta | 7 <1219zl (=) =% ] »| = Ay
colocacién utilizando 715 wil ok 0| % o |5 Aal el el .7 fabeto de la «madri
la pauta de los catala- k] e . ‘,/4 A ﬁ /4 lefia», si bien con
nistas, que amp1.i6 cqn L~ 2~ o ﬁ}@ jiva Mol Ao algunas modificacio-
un sexto lugar imagi- VAR \WAR B nes y aumentos; ad-
nario encima del su- gt Jo mite de la «catala-

perior de Serra; su-
primié los finales de
verbo, cuya presencia en la escritura hay que deducir
por el sentido de la oracién; y sistematizé todas las
supresiones admitidas por él, en cuatro Ordenes: por
contextura, por colocacién, por absor-
cién y por abreviacién; fundando la Es-
cuela, cuya ensefianza sostiene el Institu-
to provincial de Barcelona; siendo muy
escaso el nimero de sus afiliados, por
tratarse de un método dificil de apren-
der y que se resiste a las grandes veloci-
dades.

La Escuela Irradianfe, que quedd
definitivamente fundada por el que sus-
cribe, en 1914, participa de todas sus her-
manas del mismo sistema martiniano an-
teriormente resefiadas, sin que por esto
pertenezcan a ninguna de ellas los recur-
sos abreviatorios que la informan, en
cuanto que los de dichas procedencias,
fundiéndose con los que son originales

N
) g

Idea de los «signos biconsonantes> de la Escuela sistemdtica

}am_ba, anva

U}a@a . atbra

na» la variedad de lu-
gares de colocacién
en la pauta, siempre imaginaria, y sus procedimien-
tos contractos, aunque sistematizados en forma muy
distinta; se orienta en los signos que la «sistematica»
nombra biconsonantes y consonantes ma-
yores para establecer los fundamentos
del radiografismo taquigrafico; aprove-
cha el recurso del engrosamiento de ca-
racteres de los sistemas cursivos extran-
jeros para las articulaciones licuantes y

bv.

o las asonancias doblemente bésicas, y so-

H,br metiendo a principios 1dgicos, cienti-
ficos e inmutables el conjunto de sus

.aba,ava abreviaciones, asi reduce la escritura
instantidnea al maximo posible de su sim-

ahla, abra plificacion, (convirtiéndola racionalmen-

te en la mis veloz), como rechaza los
convencionalismos arbitrarios para que
su legibilidad sea efectiva y general; esto
es, para que su traduccién esté al alcance
de todos. En ella, por medio del unitaris-

arba, arva
ambla ambra

del fundador, perdieron completamente
la identidad abstracta que conservaban al
sistematizarlos dentro. de los principios
més absolutos de una irradiacién unifor-
me, que asi alcanza a la traza de los ca-

Idea del <radiografismo de
los signos> de la Escuela
Irradiante. (Del rasgo, entra-
fia de las letras correspon-
dientes, proceden los signos
literales; y cada uno de éstos,
los fonetivos de todos los
grados, ya tengan una, dos o

mo taquigrdfico, se refunden en una todas
las escrituras instantdneas, a fin de llegar a
la implantacion de un sistema nacional.

ENRIQUE MHARTIN Y GUIX,
Prof. de Taquigrafia.

racteres como a sus valores lexicografi-
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RECT_IFICACION DE LAS CORRIENTES
- TEORIA

Wheatstone fué quien en 1855 descubri6 por prime-
ra vez la manera anormal de comportarse el aluminio en
la cuba electrolitica. Muy pronto observé Buff que una
cuba provista de un eléctrodo de aluminio rectifica o
endereza la corriente alternativa, obrando como una
especie de valvula, que se abre para dar paso a la
corriente que va en una direccién, mientras permanece
cerrada para la de direccion contraria: por eso se le lla-
ma vdlvula electrolitica o de reaccion.

Gran ntimero de investigaciones se han realizado
desde aquella época para estudiar esta electrélisis.
Las primeras se limitaban a considerar el caso del
aluminio, pero los trabajos recientes de Schulze, pu-
blicados en Zeitschr. fiir Elektrochem. tom. XIV, pagina
333, han puesto en evidencia que otros varios meta-

tres consonantes basicas)

Ledn, 10 junio. (Continuard)
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ALTERNATIVAS
DE LAS VALVULAS DE REACCION

les, entre los que pueden citarse el hierro, el niquel,
el cobalto, el magnesio, el cadmio, el estafio, el bismu-
to, el zirconio, el tintalo, etc., poseen en mayor o me-
nor grado la misma propiedad.

Para rectificar la corriente alternativa, pueden utili-
zarse en las valvulas muchos electrélitos; los empleados
més comiinmente son los alumbres, los fosfatos y los
carbonatos. Sin embargo, Graetz y Pollok han estable-
cido que todo electrélito que dé libertad al oxigeno
por electrdlisis, puede dar resultados méas o menos satis-
factorios. Se ha observado que la facilidad con que la
véalvula electrolitica rectifica la corriente depende de
la densidad de la corriente en el 4nodo, de la inductan-
cia y de la resistencia del circuito, asi como de su tem-
peratura; la vilvula funciona mejor cuando la densidad
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de la corriente es elevada, y cuando la inductancia, la
resistencia y la temperatura son débiles.

Notemos de paso que cuando se desea convertir
una corriente alterna cualquiera en otra continua, utili-
zando la sobredicha propiedad de las vélvulas electroli-
ticas, es necesario servirse de algiin artificio especial, si
se quiere aprovechar la corriente que circula en ambos

Conexion esquemdtica de las valvulas de Graetz

sentidos. Pues facil es de ver que, intercalada una sola
vilvula en el circuito de una corriente alterna, no
dejard pasar mis que las corrientes que vayan en un
sentido (cuando el aluminio resulte cdtodo); pues en el
semiperiodo en que la corriente alterna tienda a pasar
en sentido tal en que el aluminio sea 4nodo, quedara
interrumpida: por lo tanto, la corriente que sale de una
vélvula sencilla, aunque sea de una sola direccién, es in-
termitente y no representa sino la mitad de la energia
que llega a dicha valvula.

Pero por medio de varias vélvulas unidas segiin la
conexion Graetz, representada en nuestros grabados (1)
se evita tal pérdida de energia, quedando convertida
la corriente alterna en continua no inte-
rrumpida, aunque pulsante.

Supongamos que tenemos un alter-
nador en M,y ademés en A,, A,, B; y B,
cuatro vélvulas o elementos Graetz,
sumergidos en una solucién de bicar-
bonato s6dico o de borato 4cido de
amonio: los eléctrodos de aluminio
estdn figurados por los trazos mds
largos, y los otros (de plomo, hierro o
carb6n) por los trazos cortos. Con *
cada polo C y D del alternador se
unen en paralelo un par de elemen-
tos, de suerte que cada uno de los
polos comunique con uno de los ele-
mentos respectivos por el 4nodo, y con
el otro por el citodo. Los eléctrodos de aluminio de
A, y B, comunican entre si por el conductor A; H B
y los de hierro o carbén de A, y B, se enlazan
por A, G B,. Entre estos dos conductores se enlaza

(1) Estén tomados de la obra <La Electricidad y sus aplicacio-
nes» de Graetz, traducida por el doctor Terradas y editada por
@G. Gili, Barcelona.

el aparato de utilizacién W por el que debe pasar la
corriente rectificada o continua.

Ficil es darse cuenta de que todas las corrientes del
alternador M, pasaran por W; pues las que tengan por
polo positivo C, saliendo en la direccién C A,, encon-
trardn paso franco por el elemento A; (y cerrado A,),
pasaran por H G y regresardn a M por B, D (cerra-
do Bj;). Al cabo de un semiperiodo, C es polo negativo
y D positivo: saliendo, pues, la corriente por D, debe
pasar por By, HG y A, C, para regresar a M. Las dos
mitades de la corriente alterna se ven por lo tanto obli-
gadas a pasar por W y llevan la misma direccién o
sentido.

Aunque estos aparatos no estén aiin suficientemente
desarrollados, para poder aplicarlos en gran escala, son
de mucha utilidad para alimentar pequefios aparatos que
exigen corriente continua, cuando no se dispone sino
de la corriente alterna de la linea.

Para explicar el funcionamiento de estas vélvulas, dos
teorias se habian propuesto hasta ahora, como resume
la Rev. Gén. des Sciences en su niimero del 30 de junio.
La primera lo airibuye a la formacién por electrélisis
sobre el 4nodo, de una capa sélida de un 6xido o de
un hidréxido de aluminio y a su descomposicién. El
depbsito se produce cuando la corriente entra en la
cuba por el aluminio, y poseyendo la sustancia que lo
constituye una elevada resistividad, la capa alcanza
pronto suficiente espesor para interrumpir la corriente

Instalacion de véalvulas electroliticas para rectificar las corrientes alternativas

en esta direccién. La descomposicion se efectiia cuando
la corriente circula en sentido opuesto y permite pasar
la corriente, sin modificacion, desde el electrélito al
eléctrodo.

La segunda teoria, propuesta por Guthe en 1902 (1),
atribuye el funcionamiento a una capa de oxigeno ga-

(1) Phys. Rev. t. XV, p. 327.
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seoso que recubre a la capa sélida. Los electrones
libres del metal son arrastrados con muy poca dificul-
tad a través de la capa gaseosa, gracias al gradiente de
potencial elevado, cuando el aluminio obra como céto-
do; pero si la corriente se invierte y el aluminio obra
como 4nodo, no ocurre nada de eso, pues no habiendo
electrones libres en ‘el electrélito, la corriente debe ser
llevada por los iones electroliticos, y éstos pasan mds
dificilmente, ya que son relativamente grandes compara-
dos con los electrones.

Se sabe desde hace muchos afios, que la vilvula
de aluminio se comporta hasta cierto punto como
un condensador. Schulze prueba que una cuba de
40 XX 40 X 40 cm., provista de dos placas de aluminio,
posee una capacidad de 5.000 uf. para una corriente
alternativa de 160 volts bajo una frecuencia de 50 pe-
riodos, y, segiin él, es posible obtener una corriente de

250 amperes a través de la cuba. Pero, como ha demos-

trado Green (1), no hay que exagerar la comparacién
de la vilvula con un condensador ordinario.

M. Albert Lewis Fitch, ha emprendido recientemen-
te (2) una serie de investigaciones para determinar
si un estudio mis cuidadoso de la fuerza contra-
electromotriz que se origina cuando la corriente entra
por el aluminio, podria dar algunos indicios sobre la
accién de la cuba como condensador, y también sobre
las teorfas propuestas. ,

En un estudio preliminar, Fitch ha medido la fuerza
contraelectromotriz valiéndose de un método potencio-
métrico. Empalmé la cuba a los bornes de una bateria
de acumuladores, durante cierto tiempo, siendo el alu-
minio 4nodo, y después de un periodo de circuito
abierto, comparé directamente la fuerza contraelectro-
motriz con la tension de la baterfa. La duracién del
circuito abierto lo regulaba y media por medio de un
disco rotatorio de construccidén especial. Este método
potenciométrico, muy preciso pero demasiado lento,
fué reemplazado por un método oscilografico, que per-
mite obtener una serie completa de medidas, en un
segundo préximamente.

(1) Phys. Rev., Serie 2., t. I1I, p. 264.
(2) Id. enero 1917.
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Si se representan los valores de la fuerza contra-
electromotriz, que permiten calcular las lecturas hechas,
en funcién de la duracién del circuito abierto, las cur-
vas obtenidas se parecen a las de decrecimiento de la
fuerza electromotriz en un condensador que se descar-
ga. Pero si se admite, para representar esta curva, una
ecuacién de la forma V= V,e, los valores de ¢, cal-
culados utilizando puntos diferentes de la misma curva,
no son idénticos; parece, por consiguiente, que ¢ de-
pende a la vez de la duracion del circuito abierto y de
la del circuito cerrado. En efecto, las curvas que repre-
sentan la fuerza contraelectromotriz en funcién de la
duracién del circuito abierto, se van escalonando gra-
dualmente conforme a la duracién del cierre del cir-
cuito.

Segtin Fitch, no parece que la fuerza contraelectro-
motriz sea debida tinicamente a la presencia de una
capa gaseosa, como suponia Guthe; y tiene como evi-
dente que debe producirse ¢n la cuba, durante el cierre
del circuito, una modificacién permanente; pues la co-
rriente que pasa a través de la cuba no alcanza brusca-
mente un minimo sino que va disminuyendo cada vez
miés. Estos dos efectos se explican, segiin el mismo
Fitch, admitiendo que la accién de la cuba depende del
espesor de la capa s6lida, que aumenta como-la canti-
dad de electricidad que atraviesa la cuba, y también del
espesor de la capa gaseosa, que alcanza ripidamente
un valor maximo para cada fuerza electromotriz aplica-
da, y disminuye luego gradualmente de espesor con la
duracién del circuito abierto. Segtin esto, las dos teorfas
antes expuestas son necesarias para explicar el funcio-
namiento de la vélvula electrolitica.

Entre otras consecuencias précticas, esta teorfa del
doble dieléctrico, confirma lo que hallaron los experi-
mentadores antes citados, o sea que todo electrélito que
por electrélisis deja oxigeno en libertad, puede ser uti-
lizado para una vélvula de reaccion, y que otros meta-
les diferentes del aluminio pueden funcionar como éno-
dos, puesto que la explicacion de Fitch supone tinica-
mente que el meta] sea capaz de formar un compuesto
con el oxigeno puesto en libertad, y que este compues-
to posea una elevada resistencia eléctrica.

J. A

NOTA ‘ASTRONC')MICA PARA AGOSTO

La declinacién del Sol baja en agosto de +18°7 a
+8° 46’: su ascensién recta crece de 8" 44™ a 10* 377, y su
longitud, de 129° a 157°. La ecuacién del tiempo es ne-
gativa, y pasa de —6" 11'a —0" 22*. La longitud del dia
disminuye con creciente rapidez: en nuestras latitudes
le corresponde un acortamiento total de 1» 10™.

El plenilunio ocurre a 5'11* del dia 3: y el novilu-
nio, a 18" 21" del dia 17. La Luna en su revolucién men-
sual alrededor de la Tierra, pasard cerca de Mercurio
el dia 20, de Venus el 21, de Marte el 14, de Jupiter el 11,
de Saturno el 16, de Urauo el 4 y el 31, y de Neptuno
el 16. De estas conjunciones es particularmente intere-
sante la tercera: a las 4* del dia 14 la Luna, ya casi en

los tltimos dias de la lunacién, pasard al Norte de Marte
a una distancia geocéntrica poco mayor de un didmetro
lunar: esta aproximacién aparecerd mayor naturalmen-
te, para unos lugares de la Tierra que para otros, por
razon de la elevada paralaje de nuestro satélite.
Mercurio en elongaci6n maxima E el dia 23, con una
separacién angular del Sol, de 27° 23’, casi la mixima
que puede alcanzat: sin embargo, por razén andloga a
la indicada ya otras veces, el planeta quedarda a pe-
quefia altura, y su resplandor se verd eclipsado por la
luz todavia intensa del crepisculo vespertino. Por
la misma causa se observarid que la vertical del astro
pasard unos 25° mas al Sud del punto por donde se
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ocult6 el Sol, y que su descenso se verificard muy obli-
cuamente.

Venus se pone el dia 15 dos horas mas tarde que el
Sol, y su brillo aumenta con rapidez. El dia 8 se le verd
casi en contacto con la estrella 7 de Leo (magn. 4'7):
Mercurio se encontrard al Este de Venus. Un bello con-
junto ofrecera también el dia 20 la Luna, en los primeros

—

Junio1917

Orbita de la Tierra

Diciembre 1918

Posiciones relativas del cometfa Wolf, del Sol y de la Tierra en las
diferentes épocas de su periodo actual de visibilidad. Las rectas traza-
das desde la Orbita de la Tierra a la del cometa, sirven para indicar las
posiciones simultineas de ambos astros en cada una de dichas épocas.
En la figura, cada milimetro representa 20 millones de kildmetros

dias de su creciente, Mercurio a unos siete didmetros
lunares hacia el Norte, y Venus a una distancia casi
igual, al Norte de Mercurio.

Marie, en Géminis, sale el dia 15 unas tres horas
antes que el Sol, y es por tanto bien visible. Jiépiter apa-
rece como brillante astro matutino desde la una de la
madrugada, con una magnitud de —1'8. A Saturno y
Neptuno hay que considerarlos como invisibles.

- Urano es actualmente el planeta mejor situado para
la observacion: es visible toda la noche, pues se halla
en oposicién con el Sol el dia 15. Hay que buscarle en
Capricornio al N. de § y 7, con los cuales forma un
tridngulo equildtero. Un objetivo de 75 a 100 milimetros
es suficiente para poder apreciar la forma circular de
su pequefio disco, propiedad caracteristica que distin-
gue desde luego a los planetas y asteroides, de las es-
trellas de igual magnitud aparente. En 1912 el doctor
Slipher del Observatorio Lowell (EE. UU.) encontr6
por procedimientos espectroscépicos, que Urano gira
sobre si mismo en el sentido de la revolucién de sus sa-
télites, en un periodo de 10 horas 50 minutos. Esta de-
terminacién ha recibido recientemente plena confirma-
cién por las observaciones de M. Leon Campbell, quien
mediante una larga serie de medidas fotométricas, ha
descubierto que el brillo del planeta tiene una oscila-
ci6n que se verifica periédicamente a intervalos de
tiempo exactamente iguales al periodo de rotacion en-
contrado por Slipher. Su densidad es aproximadamente
igual a una cuarta parte de la de la Tierra, de manera
que es muy probable la suposiciéon de que Urano, al
igual que Jiipiter, estd constituido por una masa globu-
lar no sélida, sino liquida, o tal vez gaseosa, de elevada
temperatura.

El cometa Wolf, descubierto fotograficamente en 27
de abril de 1916, se halla actualmente en muy buenas

condiciones de visibilidad, pero no ha llegado a ad-
quirir la magnitud o brillo que se le habia previsto. El
dia 21 se hallard a la minima distancia de la Tierra, o
sea a unos 141 millones de kilémetros, igual aproxima-
damente a la que nos separa del Sol:pero ni aun en-
tonces hay probabilidad de que llegue a ser objeto
perceptible a simple vista. Con un anteojo se le encon-
trara sin dificultad, si se recorre con él el espacio que
media entre las dos estrellas que forman el lado supe-
rior del cuadrado de Pegaso: la hora mds a propésito
es la de media noche o algo antes. Tiene el aspecto de
una condensacién central, con cola apenas visible: ca-
rece de niicleo bien definido. En el diagrama adjunto
se pueden ver las posiciones relativas del cometa con
el Sol y la Tierra, en las diferentes épocas de su largo
periodo de visibilidad. Podra seguirse perfectamente su
marcha durante todo el afio actual: y aun en octubre
de 1918, cuando el cometa haya pasado aparentemente
al otro lado del Sol, los grandes Observatorios logrardan
todavia hacer numerosas observaciones de posicién, que
servirdn para determinar los elementos de su 6rbita
con un grado de precisién excepcionalmente grande. La
6rbita calculada con los datos actuales es sensiblemente
parabdlica, y en caso de ser cerraday eliptica como es
muy probable, se puede ya afirmar con seguridad, que
el periodo de revolucién no serd menor de 50 afios.
Recordaremos finalmente que en 10 de agosto la
Tierra pasa por la parte mds densa del gran enjambre

Fotografia de estrellas fugaces por medio de cimaras fotografi-
cas ordinarias

de las Perseidas: y por lo tanto en este dia y en los in-
mediatos es cuando el fenémeno de la lluvia de estre-
llas suele presentarse con mayor belleza. La salida de
la Luna se retarda lo suficiente, para poder, durante su
ausencia, registrar un buen nimero de estos meteoros.
queparecen cruzar el cielo en todas direcciones, peroque
en realidad parten generalmente de un punto tinico o
radiante, situado no lejos de 1 Perseo. Si se dispone de
un objetivo bastante luminoso y de placas suficiente-
mente rapidas, serd facil obtener una fotografia del
conjunto, disponiendo una o mis camaras fotograficas
en la forma que indica el grabado superior.

J. P.

7]
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Quimica tedrica y experimental, por los Capitanes de Artille-
ria, don Jesualdo Martinez-Vivas y don José Ferndndez Ladreda,
exprofesores de la asignatura en la Academia del Cuerpo. 2.* edicién.
Tomo primero, Quimica mineral, 585 pags. y dos apéndices, 1916,
Tomo segundo, Quimica del carbono, 196 pags. y dos apéndices, 1917.
Librero-Impresor, Antonio San Martin, Segovia.

Alentador es el entusiasmo con que en nuestra patria se cultivan
los estudios quimicos, tedricos y practicos, como lo testimonian el
crecido niimero de obras que ven la luz piiblica, traducciones unas,
originales otras, y todas fruto de largas horas de estudio y de trabajo,
y lo que mas es, de fecundos afios de profesorado.

Entre las traducciones tiltimamente aparecidas, dos en especial,
del profesor Guillermo Osiwald, celebramos que hayan venido a
enriquecer nuestra literatura quimica castellana, por la bien merecida
fama del autor. Al lado de las buenas obras de texto originales, escri-
tas por nuestros catedraticos de Quimica, figurard dignamente la de
los Capitanes de Artilleria, sefiores Martinez-Vivas y Fernandez La-
dreda, exprofesores de la Academia de Artilleria. El tomo de Quimi-
ca mineral de esta segunda edicién, diriase mejor obra del todo
nueva, es completo, moderno, tedrico y experimental y escrito con
plan racional y didictico. -Ni podia ser de otro modo, pues.los
AA. partidarios decididos de la sistemitica de Ostwald, e imbuidos
en AA., extranjeros y nacionales que siguen al gran maestro alemén,
han sabido imitar las dotes de los mejores AA. de Quimica.

El tomo consagrado a la Quimica del carbono es mas modesto,
pero como los AA. escriben para los futuros oficiales del Cuerpo de
Artilleria, se_han cefiido a lo mis importante para ellos, los explosi-
vos, aceites y grasas, y por ‘consiguiente han dado lugar preferente
a los hidrocarburos, 4cidos grasos, derivados nitrados y esteres nitri-
cos, y aun dentro de estos grupos dando especial importancia a los
principios de caracter general y evitando el pasar revista a gran
niimero de cuerpos en particular.

Annual Report of the Smithsonian Institution. 1915.—Go-
vernment Printing Office, Washington. 1916.

Acabamos de recibir esta importante publicacién anual, la cual
en el llamado General Appendix reproduce escritos de gran interés
cientifico, algunos originales, y la mayor parte escogidos de entre la
produccion cientifica mundial, de modo que todo el conjunto consti-
tuye una verdadera antologfa cientifica, donde se encuentran colec-
cionadas las conclusiones y progresos mdis recientes de astronomia,
geologia, meteorolegia, fisica, quimica, mineralogia, botanica, zoolo-
gia, antropologia, etc.

La Institucion Smithsoniana desde 1880 hasta 1888 inclusive,
ofrecia en el Annual Report, en sintesis y compendio los trabajos
cientificos mds importantes, pero desde 1889 en adelante, da los ar-
ticulos integros, como lo hacia antes del 1880. En el volumen que
resefiamos, merecen especial atencion los articulos, <Utilizaciéon de
la energia solar>, por-A. S. E. Ackermann, «Constitucién de la ma-
teria y evolucién de los elementos», por E. Rutherford, «El terremo-
to de Mesinas, por E. Mancini, «Areas lingiiisticas europeas, sus li-
mites y significacion politicas, por L. Dominian, <Recientes progresos
de la telefonia y telegrafia», por F. B. Jewetl, etc.

Forman estos Annual Reports de la S_mithsoﬁian Institution una
valiosa coleccion de 69 voliimenes, que desde el afio 1846 a 1915 con-
tienen afio por afio lo més interesante del movimiento cientifico
mundial. .

Elementos de Higiene Naval.—Con la extensién  sefialada por
el Programa Oficial de ensefianza de las Escuelas de Nautica, y te-
niendo a la vista el texto de andloga asignatura en la Escuela Naval
de Hamburgo.—Por don Eugenio Agacino, publlcxsta naval, y don
Andrés Morales, primer médico de la Armada. Obra itil para Capi-

tanes, Pilotos, alumnos de Nautica y personal marino. Barcelona. i916.
Precio: 6 pesetas. Para pedidos: Diagonal, 418, Barcelona.

Al ser modificado por disposiciones recientes el programa de
estudios de la carrera de Nautica, ha sido incluida la Higiene Naval
como una de las nuevas asignaturas que se han de cursar en lo sucesi-
vo. Aunque la Higiene, exija una base sélida de conocimientos mé-
dicos para su estudio, no obstante encontramos acertado lo dispuesto
al incluirla en la carrera de Nautica, porque siempre serd preferible
que el piloto adquiera en su carrera los conocimientos de Higiene in-
dispensables, a tener que contentarse,como hasta ahora, con las meras
instrucciones que acompafian a los botiquines o que se encuen-
tran en algunas obras, compendios o resiimenes de conocimientos
nauticos.

También han estado acertados el distinguido publicista niutico y
marino de profesién don Eugenio Agacino, y el ilustrado médico de
la Armada don Andrés Morales, al escribir para la nueva asignatura
sus <Elementos de Higiene Naval». .

" Comienza con un brevisimo compendio. de conocimientos de
Anatomia y Fisiologia, que dan idea muy ligera de lo que es el
cuerpo humano y de las funciones que desempefia. Sigue luego
el estudio de la higiene del buquey de los alimenios, bebidas
y vestidos, y pasa después a dar unas breves nociones de algu-
nas enfermedades, con el objeto de que se puedan prestar al en-

- fermo los cuidados oportunos, cuando la asistencia del médico no

puede ser inmediata o es del todo imposible. A continuacion se trata
de las tres enfermedades pestilenciales que méis estragos producen
cuando se presentan epidémicamente, cuales son la peste bubdnica,
el colera morbo y la fisbre amarilla, y luego se dedica un capitulo a
la pequeiia cirugia, cuyo conocimiento es muy iitil, habida cuenta
de los frecuentes accidentes que se presentan a bordo de los buques.
Los diltimos capitulos estin destinados a la Legislacién maritima
y a los procedimientos de desinfeccién que se ponen en practica en
las Estaciones sanitarias.

La obrita esta bien editada; buen papel y buena impresién; al-
gunos grabados, entre ellos el buque con su distribucién interior, y
diferentes aparejos de los de vela, son muy atinados para que el pro-
fano conozca al menos el modo de vivir de los que tienen la habitacién
flotante. Los conocimientos contenidos en esta obra, aunque elemen-
tales, seran de mucha utilidad para los marinos, tanto si llegan a
oirla explicar como obra de texto en'la Escuela, como si 1a estudian o
consultan en particular, yé que son tan deficientes por lo general las

instrucciones que acompanan a los botiquines de los buques.
DR. G. A.

Boletin Oﬂcial de Minas y Metalurgia.—mesteno de Fo-
mento. Negociado ‘de -Minas y Aguas.subterrdneas. Madrid. Afio I.

Niim. I. Junio 1917.
Débese esta publicacion a la iniciativa de D. Fernando B. Villa-

- sante, Ingeniero Jefe del Negociado de Minas, que ha querido, con

intencién y acierto plausibles, volver por los fueros de la tradicion
en los ramos de la Mineria y Metalurgia, que en los tiempos pasados
tuvieron un Boletin y unos Anales de Minas, publicaciones de caréc-
ter oficial en que se resumian-los estudios y noticias de interés que
afectaban:a estas industrias, manantial importante de la riqueza de

- nuestro pafs, ya desde el punto de vista técnico en sus diversos as-

pectos, ya desde el legal.
La variedad de trabajos que nuestros ingenieros desarrollan y

. que muchas veces quedan inéditos, encontrarin sin duda cabida en

este Boletin. En el presente niimero aparece uno del sefior don José
M. de Madariaga sobre el pasado, presente y porvenir de la-mineria
espéﬁola, y un informe del Negociado de Minas sobre el incremento
de la produccién carbonera, firmado por el sefior don Fernando
B. Villasante, ademas de las secciones de informacion y legislativa.

SUMARIO.— Ferrocarril del Atlantico al Mediterréneo.——Agricultu.ra y geologia agricola.—Consor-

cio nacional carbonero Chilé: Red central de ferrocarriles B El «teredo», destructor de las construc-

ciones marinas de madera.—Cristian Birkeland.—Oxidacién esponténea de las hullas. ———Leche artificial

El porvenir de las industrias electroquimicas y electrometahirgicas en Catalufia, L. 4. F.— Nacionaliza-

cién de la taquigrafia, E. Mhartin y Guix.—Rectificacién de las corrientes alternativas. Teoria de las
véalvulas de reaccion, /. 4. B Nota astronémica para agosto, /. P. @ Bibliografia




