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Espafia

Submarino alemén en Gadiz.—El dia 9 del corriente llegé
a Cadiz, remolcado por el torpedero espafiol n.° 11, el
submarino aleman U-B-293, que habia agotado su provi-
si6bn de aceite lubricante. En virtud del R. D. de 29
de junio dltimo, este submarino deberd quedar interna-
do hasta el final de la guerra.

E1 U-B-293, desplaza 300 t. y lo tripulan 30 hombres.
Es el segundo de los submarinos alemanes internados
en Espafia: el primero, el U-B-23, de 250 t., entré en La
Coruiia el 29 de julio y fué trasladado al Ferrol.

El R. D. que hemos mencionado, dice lo siguiente:

Art. 1.° Queda :
prohibida a los bu-
ques submarinos de
cualquier clase que
sean, de las nacio-
nes beligerantes, la
navegacién en aguas
jurisdiccionales es-
pafiolas y la entra-
da en los puertos de
la Nacién.

Art. 2.° Todos
los buques submari-
nos comprendidos en
el articulo anterior
que penetren en la
jurisdiccién espafio-
la, sea cual fuere la
causa, quedaran in-
ternados hasta el fi-
nal de la guerra.

Art.3.° Lossub-
marinos neutrales
que penetren en
aguas espafiolas de-
beran hacerlo navegando sobre la superficie y con el
pabellén de su Nacién en forma ostensible.

Art. 4.° ElR.D. de 23 noviembre de 1914 (en el que
se declard que parva los efectos de la neutralidad es-
paiola, todas las autoridades y funcionarios del Esta-
do habrdn de ajustar su conducta a los preceptos con-
tenidos en el XIII Convenio de El Haya de 1907)
quedara en vigor en cuanto no haya sido modificado
por el presente.

La Aviacién Naval en Espafia.—La Gaceta de Madvid del
20 del actual ha publicado un R. D. del Ministerio de
Marina, por el que se crea en Cartagena una Escuela de
Aviacion Naval, donde adquirira la especialidad de esta
rama el personal de Marina Militar que haya obtenido
el titulo de piloto en la Escuela Militar. En la Escuela
de Aviaciéon Naval se especializard también personal-
del Ejército, en la proporcién que sea posible en un
principio. 3

Por el mismo Decreto se.crea una factoria para la
construccién de esta clase de material aéreo naval,
la que ha de estar en contacto con las andlogas del
Ministerio de la Guerra, no s6lo para prestarse mutuo
auxilio, sino para lograr que exista la mayor semejanza
en aquellos 6rganos de los aparatos que lo permitan.

Submarino alemdn <U-B-293> internado en Cédiz (Fot. Casaux)

En el primer proyecto de presupuesto que se redac-
te, se incluira el crédito necesario para iniciar este
servicio, el que se ampliard en cuanto lo aconsejen las
circunstancias, constituyendo Estaciones Aéreo-navales
en las bases de Cddiz, Ferrol y Cartagena, asi como en
las secundarias de las rias de Galicia y de Mahoén.

Ferrocarril de Ceuta a Tetuan.—Las obras de este ferro-
carril fueron contratadas con la Compaiiia Espafiola de
Colonizacién, adjudicataria del Concurso anunciado en
25 de febrero de 1916. Los trabajos empezaron en 15
de mayo de dicho afio, y debian quedar terminados en
1.° de junio Wltimo, pero los fuertes temporales de los
pasados meses de febrero y marzo, que causaron bastan-
tes destrozos en las obras, destruyendo los puentes del
Fenidak y Tarajal,
obligaron a la Com-
pafifa a pedir pré-
rroga en el plazo de
construccién, que le
ha sido concedido
hasta fin del afio co-
rriente, con la con-
dicién de que este
nuevo plazo sea im-
prorrogable.

Los trabajos se
hallan bastante ade-
lantados. En el tu-
nel del Rincén, de
los 100 metros que
es preciso horadar,
van ya perforados
70. En la linea hay
cinco tiineles, terra-
plenes de 10 y 12 me-
tros de cota, trin-
cheras de 15 metros,
muchas obras de fa-
brica, seis estacio-
nes y apeaderos, almacenes, depésitos de médquinas, etc.
De las estaciones es la mds notable la de Tetudn, pro-
yecto del ingeniero director de las obras‘don Julio Ro-
driguez Roda. Las demds estaciones son, Ceuta, Casti-
llejos, Negrén, Rinc6én y Malalien.

La Compafifa espera poder inaugurar la linea en
enero del afio préximo.

Hallazgo de pinturas rupestres en Basondo.—Hace pocos
meses, unos vecinos del pueblo de Arteaga (Vizcaya),
que arrancaban estalactitas de la cueva de Basondo, si-
tuada en un collado del monte Erefiosas, cerca de aquel
pueblo, abrieron un boquete en un rincén de la misma,
por el cual penetraron en tres recintos, en cuyas pare-
des se veian hermosas pinturas en negro. La Dipu-
tacién de Vizcaya, que tuvo noticia del descubrimiento,
mand6 cerrar la cueva y vigilarla convenientemente,
para que nadie pudiese, por inadvertencia, deteriorar
aquellas interesantes muestras del arte rupestre.

El sefior Carreras y Candi, que ha visitado reciente-
mente esta cueva, dice que en el tercer recinto de ella
las pinturas se conservan perfectamente, de tal modo
que parecen recientes; sus perfiles estdn trazados con
mano firme y segura, y el sombreado revela cierta
valentia, como en los apuntes hechos al carbén. Estas
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pinturas representan principalmente bisontes, si bien
se encuentran también caballos salvajes y otros ani-

males.
Tales representaciones del bisonte relacionan mds

Modelo del buque tipo <Kanguro» para salvamento de submarinos, visto de costado

esta cueva con la de Altamira (Santander) que con las
de Valencia y Catalufia, donde abunda més la represen-
tacién de ciervos y de figuras humanas.

Es interesante este descubrimiento, porque hasta
ahora no se conocia en las Provincias Vascongadas
ninguna muestra del arte rupestre, del que tan nota-
bles ejemplares se encuentran en otros puntos del terri-
torio espaiiol.

Estadistica minera de Espafia en 1916.—El Consejo de Mi-
neria ha publicado la estadistica minero-metalirgica
correspondiente al afio 1916, de la que tomamos los
siguientes datos:

Produccién de hulla, 4847475 toneladas; de ligni-
to, 473106; de antracita, 268087. Total de carb6én produ-
cido en 1916: 5588668 toneladas, que representan un
valor, a boca mina, de 186293751 pesetas.

Produccién de mineral de hierro, 5856861 toneladas,
de pirita de hierro 953678, o sea un total de 6810539
toneladas, con un valor de 66774090 pesstas.

Mineral de cobre y pirita ferrocobriza, 191233 to-
neladas, con un valor de 10496866 pesetas; azo-
gue, 19799 toneladas y un valor de 4335754 pesetas;
estafio, 1748742 toneladas y 35690434 pesetas; plo-
mo, 260282 toneladas y 70321685 pesetas; sal comiin,
348938 toneladas y 1949806 pesetas; azufre, 46923 to-
neladas y 1746041 pesetas, etc.

El valor de la produccién total del ramo de laboreo
es de 382855785 pesetas, que representa un exceso
sobre 1915 de 128845623 pesetas. En el ramo de bene-
ficio el valor de la produccién ha sido de 579213594
pesetas, lo que indica un exceso de 207616188 pesetas
con respecto al de 1915.

El niimero de obreros empleados en el ramo de labo-
reo tué de 118183, y en el de beneficio 29909, o sea un
total de 148092.

Buque para salvamento de submarinos.—En los astilleros
de Werf Conrad, de Harlem (Holanda) se halla en cons-
truccién para nuestra marina, un buque del tipo Kaz-
guro, destinado al salvamento de submarinos. Este
buque, cuyo modelo estd representado en las adjuntas
fotografias, puede suspender un peso de 650 toneladas

y elevarlo desde 50 metros de profundidad a 8 sobre la
superficie del mar. Tiene emplazados en el puente cen-
tral tres carros grias, que con otras cuatro grias gira-
torias, permiten, segiin se utilicen unas u otras, extraer
pesos del submarino o introducirlos en
él, en una longitud de 46 metros.

Una vez suspendido el submarino,
descansa sobre dos potentes calzos de
forma adecuada, que corren a lo largo
del hueco central que se ve en una de las
fotografias, hasta dejarlo en el sitio que
se desee.

Las caracteristicas principales de este
buque de salvamento son las siguientes,
seglin Revista General de Marina: Es-
lora, 84 metros; manga, 20 m.; puntal,
6 m.; calado, con submarino a bordo,
4 m.; velocidad, 10 millas. El coste serd
de 2000000 de pesetas.

También se ha adquirido un casco de
plancha de hierro, de igual longitud y
didmetro que un submarino, que podr&
llenarse de agua para obtener el peso
que se desee, y realizar précticas de salvamento, con
esta imitacion de submarino.

Obras en el puerto de la Coruiia.—Dentro de breve tiem-
po se empezaran las obras proyectadas en la zona de
este puerto hacia la playa de San Diego, las cuales sir-
ven de complemento al plan de enlace de los muelles
de la Palloza, Santa Lucia y Linares Rivas con el ferro-
carril, y ademds regularizan la concha que la Corufia
forma en la bahia.

El nuevo malecén que ha de construirse estd forma-
do por dos alineaciones rectas y una curva de enlace

Vista de proa del buque tipo <Kanguro> que se construye en
Holanda para la armada espafiola (Rev. Gen. de Marina)

entre ambas; empieza a partir del arranque del muelle
del Este, a la derecha del establecimiento de las <«Pes-
querias Gallegas», y va a terminar en la rampa que
existe a la izquiérda del castillo de San Diego. La parte
rellenada en la playa de este castillo mide una superfi-
cie aproximada de cien mil metros cuadrados.

La construccién de este malecén permitird comple-
tar el dragado del puerto, rebajando el nivel del fondo
hasta la profundidad de seis metros como minimum,
para facilitar el atraque a los muelles; y con el relleno
de la playa, los trenes entrardn directamente en el puer-
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to, pues se establecerdn varias vias que correrdn a lo
largo de los muelles y depésitos de mercancias.

Cuando se expropie el espacio que ocupan las «Pes-
querias Gallegas», se establecerd en él la estacién del
puerto con pabellones para facturar y almacenes; la ex-
planada que alli existe actualmente serid ocupada por
las vias generales, apartaderos, agujas y bdsculas, con
lo cual el tréafico podrd tener el debido desarrollo.

. Servicios hotdnicos del <Museu de Catalunya».—En este
Museo, instalado en el primer piso de la Escuela Muni-
cipal de Miisica, en el Parque de Barcelona, se halla ac-
tualmente en vias de formacién la representacién de la
flora catalana.

Los ejemplares que han de constituirla proceden de
la Institucio Catalana d’Historia Natural, formados
en gran parte por el herbario del doctor Trémols; del
doctor Font Quer, don Juan Benedicto, Jiménez Miine-
ra, y otros, ademis
de los recogidos en
las diversas excur-
siones realizadas a
diferentes comarcas
de Catalufia y Ba-
leares, especialmen-
te las llevadas al ca-
bo por el director de
los servicios boténi-
cos del Museo, doc-
tor Font Quer, a las
comarcas de la base
del Montseny, cam-
pos del sur de Ta-
rragona, sierras de
Montsid y Ulldeco-
na, en la misma provincia, y del Montsec en la de Lérida.

Figuran entre los ejemplares algunos de géneros
dificiles y de especies polimorfas, la mayor parte con
determinaciones de botdnicos de mucha nombradia. Es
digno de llamar la atencién el hecho de que no son es-
casos los particulares que envian al Museo ejemplares
de plantas de sus respectivas comarcas.

La construccién de veleros.—Noticias de Alicante asegu-
ran que en toda aquella hermosa costa toma incremen-
to la construccién de veleros de pequefio tonelaje, lo
que para la regién crea una nueva fuente de trabajo.

En Villajoyosa, ciudad eminentemente marinera,
cuyos hijos dan tan crecido contingente a nuestra ma-
rina mercante del Mediterrdneo, comenzé la naciente
industria con la construccién del velero Modelo, y en
la actualidad se prepara la botadura de nuevas embar-
caciones y se coloca la quilla de otras que se proponen
construir rdpidamente.

En Denia, estardn pronto listos dos pailebots, uno
de 300 toneladas y otro algo menor.

En Alicante trabajan los astilleros de las playas del
Postiguet y del Babel, y se halla en estudio un proyecto
de factoria destinada a construir veleros de 300 a 600 t.

En Santander, Bilbao, y en otros puntos del litoral
cant4brico, constriiyense pailebots de 200 a 400 t.

Una flota de veleros surge de nuestras costas, y aun-
que de poco tonelaje, no dejardn de contribuir al aumen-
to de nuestra marina de vela y al fomento del comercio
de cabotaje.

Conferencia de seguros.—Desde el 5 al 11 de noviembre
préximo se celebrard en Madrid una Conferencia de se-
guros sobre los riesgos de la Agricultura y Ganaderia,
cuyo reglamento se ha publicado en la Gaceta de 15 del
corriente.

La Conferencia se dividird en cinco secciones, co-
rrespondientes a los cinco temas sefialados, que son:
1.2 Seguros contra el pedrisco. 2.* idem. contra el in-
cendio de cosechas. 3.* Idem contra las heladas, nie-
blas, plagas, inundaciones, sequias. 4.* Idem de ani-
males. 5.* Limites convenientes de estos seguros, por
lo que afecta su aplicacién en orden a servir de ga-
rantia para las operaciones del crédito agricola.

Don Francisco Rahola Puignau.—El dia 22 del pasado
agosto fallecié el distinguido Ingeniero industrial don
Francisco Rahola y Puignau, catedratico de las asigna-
turas de Ferrocarriles y Tecnologia Mecdnica en la
Escuela de Ingenie-
ros Industriales de
Madrid.

En la Compaiiia
de los Caminos de
Hierro del Norte,
desempefié diversos
cargos hasta alcan-
zar la Jefatura de la
Division de Material
y Traccién que ocu-
paba actualmente.
Escribi6 el seilor
Rahola notables tra-
bajos en varias Re-
vistas técnicas,y era
considerado con jus.
ticia'como una de las elevadas autoridades espaiiolas en
materias ferroviarias.

Hacemos presente el sentimiento que nos ha ocasio-
nado esta pérdida a don Silvio Rahola, hermano del
finado y distinguido colaborador de IB&rica.

ooo
América

Argentina.—Homenaje a don Juan de Garay.—El dia
10 de junio ultimo, la colectividad espafiola de Buenos
Aires, a la cual se unieron las autoridades y el pueblo
portefio, descubrié una placa, que como homenaje al
fundador de Buenos Aires y Santa Fe, se hiciera colo-
car en el pedestal de la estatua levantada en su honor
hace unos dos afios en la gran metrépoli argentina.
(Véase IBErica, vol. IV, pag. 194).

Con estos honores que la ciudad de Buenos Aires tri-
buta a su insigne fundador, se complace en mantener
siempre pendiente la deuda de gratitud para con esos
héroes legendarios de su historia; y fresca por medio
del libro, de la estatua o de la ldpida, la memoria de los
que pusieron la primera piedra, de las que son hoy dos
grandes capitales argentinas.

Pero el homenaje a don Juan de Garay fué algo més:
personificaba la confraternidad que reina entre argen-
tinos y espafioles y, por consiguiente, no era un mero
recuerdo a un héroe del pasado, sino ademds una nueva
confirmacién de los sentimientos fraternales que unen
a dos pueblos.
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Homenaje a don Manuel Deschamps.—Pocas sema-
nas antes del homenaje a don Juan de Garay, el dia 2
de mayo, don Manuel Cigorraga, Director General de
Inmigracién en la Repiiblica Argentina, dirigié al sefior
don Manuel Deschamps, ilustre capitan de nuestra Ma-
rina Mercante, una comunicacién sobremanera honrosa
y con ella una placa conmemorativa de la fausta fecha
de las bodas de oro del ilustre Capitdan con el mar.

He aqui algunos de los conceptos de la comunicacién
del sefior Cigorraga. «En el fausto cincuentenario de
su carrera maritima como capitdn de naves... no podia
faltar la adhesién de esta Direccién General de Inmi-
gracién, al capitan
que ha hecho fami-
liar la ruta de Es-
pafia a la Argenti-
na y que ha condu-
cido en ese lapso
de tiempo cerca de
70000 personas que
vinieron a confra-
ternizar con nos-
otros y a trabajar
por la grandeza
moral y material
de nuestra Repi-
blica...»

Juntamente con
la placa conmemo-
rativa ofrecié la
Direccién General
de Inmigracién al
sefior Deschamps,
una estadistica es-
pecial de los 69054
pasajeros e inmi--
grantes llevados a
la Repiiblica en 80
viajes, todos pro-
picios, en buques
al mando del hoy veterano de los mares, segiin consta
en los libros existentes en los archivos de la Direc-
¢i6n General de Inmigracién.

Estatua a Jorge Newbery.—Para perpetuar la memo-
ria del malogrado aviador argentino Jorge Newbery,
muerto tragicamente en el Campo de los Tamarindos,
en su tentativa de atravesar los Andes, se estd termi-
nando en Buenos Aires un artistico monumento, obra del
escultor Hernando Cullen.

La base del monumento simboliza parte de la Cordi-
llera de los Andes, notablemente modelada. Sobre los
picachos se ciernen, en majestuoso vuelo, cinco condo-
res andinos: dijérase que han descendido de las alturas
hasta el sitio donde cay6 el arrojado piloto, para cono-
cer al hombre que habia resuelto remontarse hasta sus
inaccesibles dominios aéreos. Tendido sobre las mon-
tafias vése el cuerpo yacente del héroe aviador conver-
tido por la fantasia del escultor, en un ser alado, que
simboliza la gloria del caido.

Guatemala.—Influencia de la guerra en la situacidn
comercial.—Guatemala no tiene mds riqueza que su café:
todas las demds industrias o arrastran una vida misera,
0 estan en sus comienzos. El café era exportado antes
de comenzar la guerra casi en su totalidad al puerto de
Hamburgo. La mayor parte de los propietarios de los

grandes cafetales eran alemanes, o trabajaban asocia-
dos a los alemanes, o con dinero aleman, facil de obte-
ner en buenas condiciones.

Vino la guerra y cerr6 los mercados alemanes: los
exportadores de café se dividieron; unos enviaron su
café a los EE. UU. de N. A., donde encontraban ban-
queros que lo aceptaban para su venta en comisién, y
otros buscaron la ruta de Alemania por medio de poten-
cias neutrales y ayudados de los agentes alemanes en
aquella republica. Asise explica que de los 47000 dlares
de café importado por Holanda en 1913, pasase a
1700000 en 1915, y que Dinamarca, Suecia, Noruega y
Suiza que no eran
importadoras de
café guatemalte-
co, en 1915 impor-
tasen por valor de
casi un millén de
délares.

Estrechado el
bloqueo de Alema-
nia por la escua-
dra “inglesa, los
exportadores pre-
fieren enviar sus
productos a Norte
América, que ha
duplicado la cifra
de importacién de
café guatemalte-
co. {Cual podria
ser la ventaja que
se lograria en Es-
pafia, si nuestra
naciénfacilitasede
alglin modo este
movimiento para
que la exportacion
se dirigiesea nues-
tros puertos!

Croénica general

Fijado rapido de las placas fotograficas.— Hace ya algunos
afios que se expenden, con la denominacién de fijadores
dcidos rdpidos, mezclas que contienen una sal de amo-
nio en lugar dzl hiposulfito sédico de los bafios fijado-
res ordinarios. Estos fijadores rdpidos ofrecen sobre el
hiposulfito sédico, las ventajas de disolver mdis r4pida-
mente la sal halégena de plata y de provocar la forma-
cién de sales dobles facilmente solubles. Como el hipo-
sulfito aménico entra rapidamente en delicuescencia
en contacto del aire, se debe pensar en la practica en
formar este hiposulfito mezclando el de sodio con una
sal amoniacal, pues semejante mezcla posee, en efecto,
las mismas cualidades y las mismas ventajas que el
hiposulfito de amonio puro. De las investigaciones de
los sefiores Lumiére y Seyewetz resulta, por otra
parte, que una mezcla de esta naturaleza obra aun mas
riapidamente cuando el hiposulfito de sodio no estd
completamente transformado en hiposulfito de amonio.

M. Ohlandt ha preparado, conforme a estos datos, el
siguiente bafio, con el que ha obtenido muy buenos re-
sultados. Se disuelven 225 gramos de hiposulfito de so-
dio en 600 centimetros ctlibicos de agua, se afiade a esta
solucién 60 gr. de cloruro de amonio previamente di-
suelto en 300 cm.3 de agua, y 60 gr. de bisulfito sédico
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liquido adicionados con 300 cm.3 de agua. Después de
filtrada, se halla esta mezcla en disposicién de usarse.
El bisulfito sédico puede ser reemplazado por 25 gr. de
metabisulfito de potasio.

Segtin el citado operador, la adicién de bisulfitoo
de metabisulfito s6dico, es mucho mds preferible que la
mezcla de un sulfito neutro y de 4cido sulfirico o acéti-
to, que se recomienda algunas veces, y que, en realidad,
no impide en manera alguna que el bafio fijador tome
r4dpidamente color pardo.

Con 10 cm.B de este fijador rdapido se pueden fijar de
12 a 15 placas de 9X12. El fijado parece ya completo al
cabo de tres minutos; sin embargo, debe esperarse
todavia hasta transcurridos 3 6 4 minutos de la desapa-
ricién del velo blanco, con objeto de asegurarse de que
la totalidad del bromuro de plata estd bien transforma-
do en sal doble; esta transformacién se cumple en un
tiempo de 5 a 7 minutos pr6ximamente. Las placas que
contienen yoduro de plata, caso que ocurre en la mayor
parte de las emulsiones muy répidas, se fijan con mas
lentitud. ‘Al fijado debe seguir, como de costumbre, un
lavado prolongado, aunque con este procedimiento pue-
de abreviarse, a causa de que el hiposulfito doble que
se forma es muy soluble, y se elimina m4s fdcilmente
con el lavado.

El bafio fijador rdpido conviene igualmente para el
fijado de los papeles al bromuro y al clorobromuro. Du-
rante el verano es ventajoso emplear un bafio astrin-
gente, y para ello basta afiadir a la solucién de sulfito o
de metabisulfito 5 gramos de alumbre de cromo, o de
alumbre ordinario. :

La locomotora eléctrica para la traccién de trenes a gran velo-
cidad.—La locomotora -eléctrica se habia considerado
hasta ahora como poco ventajosa para la traccién de
los trenes rapidos, por razén del precio relativamente
elevado de la energia eléctrica producida en las cen-
trales térmicas. Mr. L. Esbran, basdndose en los resul-
tados obtenidos en América con el empleo de grupos
turbo-alternadores de gran potencia (30000 o m4s kilo-
watts), ha demostrado en un articulo publicado en la
Revue générale de I’ Electricité, de 12 de mayo tiltimo,
que el problema se presenta bajo un nuevo aspecto, que

- permite puedan compararse ventajosamente para este
fin, la traccién eléctrica con la traccién por medio del
vapor.,

Lo que ha contribuido a la creencia de que las loco-
motoras de vapor son mas ventajosas que las eléctricas,
cuando se trata de remolcar trenes pesados de 300 a 500
toneladas, a velocidades proximas a 100 kilémetros por
hora, es la comparacién entre las locomotoras de vapor
que prestan servicio en los trenes rapidos de viajeros, y
algunas locomotoras eléctricas capaces de alcanzar, y
aun de superar, aquella velocidad; en estas condiciones
el esfuerzo de traccién de la locomotora eléctrica es,
en efecto, menor que el de una locomotora de vapor.

Actualmente, casi todas las aplicaciones de la trac-
cioén eléctrica a las grandes lineas de ferrocarril, han
sido hechas en trayectos que presentan pronunciados
desniveles, en los que la locomotora se halla en la im-
posibilidad de asegurar velocidades satisfactorias. El
problema de la traccién a grandes velocidades de tre-
nes pesados de viajeros, en lineas que presenten facil
perfil, no se habia estudiado hasta ahora. Mr. Esbran
toma como ejemplo las redes francesas, en las que el
servicio de trenes réapidos y expresos comprende la

traccién de trenes entre 300 y 500 toneladas, a veloci-
dades que varian eéntre 60 y 120 kilémetros por hora,
por lineas que presentan pendientes méximas de 8 mili-
metros por metro; y demuestra que la solucién de este
problema no presenta dificultades especiales, y permite
dar los caracteres generales de una locomotora eléc-
trica que lo resuelva satisfactoriamente.

Segiin Mr. Esbran, en estas condiciones, la locomo-
tora eléctrica podria arrastrar pesos notablemente ma-
yores que los de los trenes que prestan actualmente
servicio. Ademds, y entre otras ventajas, asi como ha
de engancharse una nueva locomotora de vapor, des-
pués que el tren ha recorrido una distancia de 350 kil6-
metros cuando méds, la locomotora eléctrica puede reco-
rrer distancias mucho mayores sin haber de reempla-

.zarse, y si conviniese, sin efectuar ninguna parada.

Desde el punto de vista econémico, las ventajas de
la locomotora eléctrica son notorias, dado lo costosas
a que resultan las grandes velocidades con la maquina
de vapor.

Si se supone la produccién de la energia eléctrica
realizada por medio del carbén, se necesita, para que se
haga en las condiciones m4ds econémicas, que esta pro-
duccién se halle centralizada en poderosas estaciones
generadoras, de suerte que la electrificaciéon de los
ferrocarriles implicaria la creacién de tales estaciones.
La centralizacién de la produccién de energia eléctrica
ha permitido realizar progresos importantes en estos
tiltimos afios; particularmente, a la aparicién de la tur-
bina de vapor ha seguido. un incesante aumento en la
potencia de los grupos electrégenos, y cada aumento
se sefiala por un mejor rendimiento térmico y menor
consumo de combustible. En 1914-1915 comenzaron a
entrar en servicio grupos electrégenos de 25000 y
hasta 30000 kilowatts, y se hallan ahora en construc-
cién grupos de 60000 y 75000.

El resultado inmedijato de la aparicién de esas enor-
mes unidades ha sido el disminuir hasta menos de 1
kilogramo el carbén consumido por kilowatt-hora, por
una locomotora eléctrica, mientras que para una loco-
motora de vapor es, por término medio, de 1’5 kg. por
caballo-hora.

La turba como combustible.—Exptisose en IBirica, ni-
mero 185, pag. 39, como medio tomado por varias nacio-
nes para resistir la crisis del carbén, la utilizacién de la
turba como combustible, sefialdndose por un lado los
inconvenientes que tiene su uso directo, y por otro la
preparacién que era conveniente darle para evitarlos,
segtin el método de M. Eckenberg. Se indicaba alli que
ensayado este método en Stafsjo (Suecia) no dié resul-
tados prédcticos por no ser econémico. Mas, segiin nota
presentada por Edmundo Perrier a la Academia de
Paris (Comptes Rendus, 3 septiembre 1917), los sefiores
Galaine, Lenorman y Houlbert lo han modificado, de
modo que ya no se le puede achacar esta desventaja.

Convienen dichos sefiores en que la turba expuesta a
temperatura superior de 150° C. bajo presién, se trans-
forma en una substancia nueva, que parallamarla de
alguna manera, denominan  furbdn, y goza de las
siguientes propiedades: 1.* que su poder calorifico es
10 9/, mayor que el de la turba tnicamente desecada,
pudiendo rendir 6500 cal-kg. 2.* que habiendo perdido
en el autoclave la hidrocelulosa, ya no es substancia
higrométrica. 3.* que queda muy rica en substancias
volatiles.
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El procedimiento que ellos siguen consiste en que
la primera operacién que practican es quitar el agua
de la turba por presién, por medio de prensas conti-
nuas, p. e., prensa Mabille o Aurep, con las cuales se

obtiene con facilidad de 50 a 100 kg. de presion por cen-

timetro cuadrado.

El efecto de esta primera operaci6n es que la turba
que tenfa de 85a 90 %, de agua, sélo retenga 60 9. Asi
comprimida la turba, se ‘corta en forma de ladrillos, y
colocada en marcos y separada por rejillas se la en-
cierra en autoclaves, donde se la sometea un bafio de
vapor de 160° C. durante 25 minutos. Al sacar del auto-
clave los ladrillos podria sujetdrselos a una nueva pre-
sién, pero no es necesario; basta para que se sequen rapi-
damente, dejarlos al aire libre, o mejor ponerlos en
camaras calentadas con los productos de la combustién
del hogar, obteniéndose un combustible que s6lo tendra
de 20 a 25 9/, de agua.

No influye poco en la economia de este método el
que se procura no desperdiciar calor en los autoclaves,
disponiéndolos para esto en grupos unidos entre si por
tuberias adecuadas, de modo que se aproveche el calor
de expansion, y el del agua caliente condensada en el
fondo de los autoclaves. Con un largo cdlculo, aunque
sencillo, hacen ver los autores de este procedimiento,
que el gasto que seria !/;, se convierte en !/y de calor, y
el rendimiento llega a alcanzar el 91%, En otras pa-
labras, por cada kilogramo de carbén gastado en el
hogar se obtienen 11 kg. de turbén.

Nueva aplicacién de la parafina.—Cuando se ha de vivir a
la intemperie o en sitios hiimedos, se procuran trajes
y calzado impermeables a la humedad y al agua, con el
fin dé evitar enfermedades.

No es pues de extrafiar que se haya intentado hace
ya varios afios dotar al ejército de uniformes impermea-
bles. En 1870, Balard y Girard indicaron el acetato bési-
co de aluminio como substancia apta para este objeto.
Pero el procedimiento de aplicacién es largo, y desapa-
rece de los tejidos con el tiempo, sobre todo si se han
de cepillar los trajes. Ademads obliga a descoser los bo-
tones, galones e insignias metdlicas para que no se
deterioren con la aplicacion del acetato.

Desde aquella fecha, diversos procedimientos se han
inventado mas o menos complicados para volver imper-
meables las ropas, entre los cuales figura el que utiliza
en mayor o menor cantidad el caucho: substancia mal-
sana que no s6lo comunica a los vestidos impermeabi-
lidad al agua, sino también al aire, e impide la transpi-
racion.

Al principiar la guerra actual, G. A. Le Roy propuso
un procedimiento, libre de los inconvenientes hasta aqui
enumerados. Consiste en impregnar las ropas con una
ligera capa de suarda, para lo cual basta sumergir las
prendas de vestir en bencina que contenga disuelta
dicha substancia, y dejarlas secar después al aire libre.

Como la suarda ha subido de precio, ha sido ne-
cesario buscar otros cuerpos mds baratos para el mis-
mo objeto. En la sesién del 13 de abril de este afio,
propuso G. H. Niewenglowski, a la Sociedad Francesa
de Fisica el uso de la parafina. Disuélvanse 30 gr. de
parafina por litro de bencina, y manténganse de 10a
15 minutos las ropas en la disolucién. Al sacarlas déjen-
se escurrir, y sactidanse algo, y pénganse a secar-al
aire libre: al dia siguiente pueden ya usarse. Despren-
den, es cierto, olor a bencina, pero desaparece a los

pocos dias; y serd menos molesto, si se usa bencina
rectificada. El peligro que podria tener de inflamarse
la bencina, puede prevenirse echando en ella cierta can-
tidad de percloruro de etileno.

Con este procedimiento, sea cualquiera la clase de
tejido, el que se hace impermeable no sufre nada ni en
su aspecto, ni en la flexibilidad, ni en el color; y lo mis-
mo se puede aplicar a prendas nuevas, que a prendas ya
usadas: ni es necesario descoser los botones, galones,
ni insignias met4licas; antes lo contrario, defendidas
de la humedad por la capa de la parafina quelas cubre,
conservan el brillo indefinidamente. Las lanas resisten
mejor a la polilla.

‘Se aplica también la parafina al calzado con el mis-
mo fin de hacerlo impermeable, y basta para darle lus-
tre cepillarlo un poco. En este caso la solucién ha de
ser algo mds concentrada que para los tejidos, y se
aplica sobre el cuero bien limpio con una brocha.

Es de notar que en los paises frios se puede utilizar
parafina ordinaria, cuyo punto de fusién estd entre
40° y 42° C., pero en los paises calientes se ha de buscar
parafina cuyo punto de fusién esté comprendido entre
los 60° y 62° C.

Los roedores y la «fiebre de las trincheras>.—En opinién
del British Medical Journal, del 16 de agosto dltimo, la
llamada fiebrve de las trincheras, que no se presenta
m4s que en las tropas recién llegadas a ellas, pudiera
muy bien ser transmitida por los roedores u otros ma-
miferos parecidos. En las trincheras pululan las ratas
y las musarafias, atraidas por el abrigo que les propor-
cionan, y por los restos de materias alimenticias que
alli abundan.

Las ratas pueden ser depésitos de diversos virus,
segtin se ha observado en varias ocasiones. Sdbese el
papel que esos roedores, junto con las pulgas, desem-
pefian en la propagacién de la peste bubédnica, y su par-
ticipacién en el desarrollo del sokodu, cierta fiebre con-
secutiva a la mordedura de las ratas, como tampoco se
ignora su intervencién en la diseminacién de la triqui-
nosis, y hasta se sospecha si pueden ser transmisoras,
lo mismo que los conejos, del virus rdbico.

Ias musarafias, insectivoros abundantisimos en mu-
chos parajes, pueden también contribuir a la propaga-
cién de varias enfermedades, y actualmente, quizd
m4s atin que las ratas, a la de la fiebre de las trinche-
ras. Esos insectivoros estdn expuestos a mortiferas
epidemias que acaban con gran niimero de ellos (lo cual
prueba su poca resistencia a los agentes patégenos), y
las lechuzas contribuyen también a disminuir su nime-
ro, cazdndolos aun en las mismas lineas de fuego, pero,
a pesar de ello, quedan en cantidad suficiente para que
sean molestos, por lo menos, y probablemente peli-
grosos.

Asociacién Geodésica Internacional. — Esta Asociacién,
cuyo objeto es centralizar los trabajos de las diferentes
naciones encaminados al progreso de las investigacio-
nes geodésicas, es el resultado de una convencién a la
cual estdan adheridos 23 Gobiernos de Europa, América,
Asia y Australia. Constituida por primera vez, para
10 afios, en 1896, se renové en 1905 para otro periodo
igual, que debia terminar el 31 diciembre 1916.

A principios de 1914 se acordé que en 1915 se reunie-
ra en San Petersburgo una Conferencia general de la
Asociacién, para sefialar un nuevo periodo de 10 afios y
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proceder ala eleccién de los cargos correspondientes,
pero la guerra impidi6 se realizara este acuerdo, y era
de temer que cesara de funcionar la Asociacién, con evi-
dente quebranto de los trabajos emprendidos, especial-
mente la obra internacional de la determinacién de las
latitudes. Preocupados por esta eventualidad, dos miem-
bros de la Comisi6én permanente, los sefiores Gautier,
delegado de Suiza, y van de Sande Bakhuyzen, delega-
do de Holanda, se dirigieron por carta en diciembre 1915
a sus colegas de Espafia, Dinamarca, Noruega, Suecia

|1

AEROPLANOS (Fots. Ill.
ALEMANES London
TIPO <«GOTHA»> News)

Las observaciones de la variacion de la latitud conti-
nian regularmente en las estaciones de Carloforte (Ita-
lia), Mizusawa (Japén)y Ukiah (California), y se envian
cada mes al secretario de la Asociacién.

Los aeroplanos alemanes tipo Gotha.—En los recientes
vaids realizados por los aviadores alemanes sobre el
territorio de la Gran Bretaifia, especialmente sobre la
ciudad de Londres, y entre ellos el del dia 7 de julio.
dltimo; del cual dimos algunas noticias y una curiosa
fotografia en el nim. 187, pdg. 69 de Imkrica, se han
empleado los aeroplanos tipo Gotka, que parecen ser
muy a propdsito para esas riapidas incursiones por pais
enemigo, y para defenderse de ios ataques de otros
aparatos aéreos.

El aviador francés, capitdn Guynemer, logré derri-
bar no ha mucho un aeroplano Gotha, y aunque el apa-

Reconstitucién de un aeroplano Gotha caido en las lineas francesas:

y Estados Unidos (pais entonces neutral), proponiéndo-
les que recabaran de sus'respectivos Gobiernos el man-
tenimiento de la Asociacién, bajo el régimen de la
convencién primitiva, y no por 10 afios, sino por un
periodo que durara hasta dos afios después de res-
tablecerse la paz, época en que se convocaria una
reunién general para tratar del porvenir de la Aso-
ciacion.

Esta proposicién, segiin expone el sefior van de San-
de Bakhuyzen, en una carta que publica The Observa-
tory correspondiente a julio tltimo, ha sido acogida
con simpatia por los Gobiernos de dichas naciones,
quienes han declarado que continuaran prestando su
cooperacién a la Asociacién Geodésica internacional, lo
cual permitird a ésta continuar sus trabajos, aunque en
menor escala. :

Mientras duren estas circunstancias, se ha nombra-
do un Comité provisional, del que son Presidente, Vice-
Presidente .y Secretario respectivamente, los sefiores
Gautier, general Madsen (delegado de Dinamarca) y el
citado Sande Bakhuyzen. i

S 1. Tim6n - 2. Timén de profundidad - 3. Ala superior
izquierda - 4. Motor y hélice de la izquierda - 5. Fuselaje - 6. Ala superior derecha - 7. Motor y hélice de la derecha

rato quedé destrozado al dar contra el suelo, algunas
de sus piezas y mecanismos se hallaron todavia en esta-
do tal, que ha podido colegirse la forma, dimensiones y
disposicién del aparato entero, cuya descripcion se ha
publicado pot algunos periédicos franceses e ingleses.

El Gotha es un biplano que mide 12’5 m. de longitud,
por 23’70 en su mayor anchura. Las alas superiores, que
llevan anejas unas resistentes aletas, son algo mas lar-
gas que las inferiores. Lleva piloto y dos pasajeros:
éstos colocados en el extremo anterior y posterior, y
en la linea media del aparato, mientras que el piloto
tiene el asiento a la izquierda, para dejar espacio a un
corredor cubierto, que pone en comunicacién los dos
extremos. Puede transportar 225 kg. de explosivos.

El armamento consiste en tres ametralladoras, una
instalada en una torrecilla del extremo anterior, que
puede disparar hacia arriba y adelante; y las otras dos,
colocadas en el extremo posterior, detrds del asiento
del pasajero, pueden disparar: una en direccién contra-
ria a la que sigue el aparato, y otra verticalmente hacia
abajo, para lo cual hay una abertura practicada en el
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suelo. De consiguiente, los Gotka pueden hacer fuego
en todas direcciones y defenderse hasta de un enemigo
que esté situado debajo de ellos, y en su misma vertical.
Van accionados por dos motores Mercedes, de 260 ca-
ballos cada uno, colocados a uno y otro lado del cuerpo
del aparato, y a una distancia de 2’10 m. del eje del
mismo; y las hélices es-
tdn situadas detrds de
las alas, por lo cual
obran como verdaderos
propulsores.

Adolfo von Baeyer.— A
edad muy avanzada ha
fallecido en Berlin, el
eminente quimico ale-
man Adolfo von Bae-
yer, cuyo nombre ha
alcanzado justamente
fama universal.

Baeyer naci6é en Mu-
nich en 31 octubre 1835;
en 1869 entré como pro-
fesor en la Academia
Industrial y de la Gue-
rra: en 1871 desempefi6
una catedra de Quimica
en Estrasburgo, y en
1875 sucedié al célebre
Liebig en la Universi-
dad de Munich, donde,
seglin sus instrucciones,
se monté un nuevo La-
boratorio de investiga-
ciones quimicas. En 1905
le fué concedido el pre-
mioc de Quimica de la
fundacién Nobel.

En ‘las actuales cir-
cunstancias, tienen mu-
cho valor los elogios
que le dedica The Times
al dar la noticia de su
fallecimiento. <Baeyer
—dice—ha sido uno de
los padres de la moder-
na Quimica orgénica, gran parte de la cual descansa
en los cimientos formados por sus numerosas inves-
tigaciones, y por las de otros distinguidos quimicos
que siguieron sus huellas. Sus trabajos técnicos, ya de
ensefianza, ya de laboratorio, contribuyeron en gran
manera a que la industria quimica llegase en Alema-
nia al estado que alcanz6 antes de la guerra. Su nom-
bre va inseparablemente asociado a los trabajos para
la- produccién industrial del indigo, trabajos que
inici6 en 1865. El descubrimiento de'la constitucién
molecular de esta sustancia, le llevé en 1870 a la sintesis
de ella en el laboratorio; y mas tarde descubrié un
nuevo procedimiento sintético, partiendo del tolueno, el
cual alcanz6 buen éxito industrial, pues se fabricaron
por este procedimiento algunas toneladas de indigo.

Sus patentes fueron adquiridas en 1880 por la Socie-
dad Badische Anilin und Soda Fabrik y la Hoechst
Farbwerke, que juntas llevaron al cabo diversas inves-
tigaciones durante 18 afios, en las cuales gastaron cerca

Disposicion y mecanismos principales de un biplano Gotha: 1.
para la ametralladora - 2. Manivela para mover la ametralladora alrededor
de una plataforma circular - 3. Palanca para subir o bajar la ametralladora
4, Plataforma circular - 5. Paso desde la plataforma al departamento del
piloto - 6. Palanca del motor - 7. Graduadores - 8. Costado del fuselaje
9. Frente almohadillado en el departamento del piloto - 10. Volante de
gobierno - 11. Indicador de la velocidad del motor - 12. Indicador de la
velocidad del aire - 13. Soltadores de bombas - 14. Ventana en el fuselaje

de 25000000 de pesetas, hasta que por fin consiguieron
realizar dos satisfactorios procedimientos para la fabri-
cacién del indigo, partiendo del naftaleno o del bence-
no, productos del alquitrdn de hulla.

A pesar de su edad, continuaba dedicdndose a la en-
sefianza, y todavia al cumplir los 80 afios, daba cinco
lecciones semanales».

Baeyer es autor de
numerosos trabajos pu-
blicados en libros y en
revistas; pertenecia a
importantes sociedades
cientificas, y en 1889 se
le concedi6é por sus mé-
ritos la nobleza here-
ditaria.

El ruido de los cafiona-
z08. — El frecuentisimo
uso que se hace de la
artilleria en la guerra
actual, ha dado sobra-
da ocasién para obser-
var la distancia a que
se percibe el ruido de
los cafionazos, asi como
el de las explosiones de
minas. Los resultados
ofrecen mucha dispari-
dad, ya por errores de
observacién, ya porque
hay varias circunstan-
cias que los hacen va-
riar notablemente. Sin
embargo, y prescin-
diendo de algunoscélcu-
los evidentemente exa-
gerados, puede asegu-
rarse que el ruido de
la artilleria gruesa se
percibe a distancias
considerables.

El Berliner Lokal
Anszeiger dijo  no ha
mucho que los cafiona-
zos disparados cerca de
Verdun, se perciben claramente en el Palatinado del
Rhin, y los que se disparan en el Isonzo se oyen en los
Alpes Bavaros. El punto m4s cercano del Palatinado
dista de Verdun 112’50 km. en linea recta; y el de los
Alpes B4varos, se encuentra a unos 160 km. del Isonzo.

Montura

Pasatiempos botdnicos.—Algunos botédnicos llevan el es-
piritu de coleccionistas hasta el limite; que bien puede
llamarse asi el empefio en reunir diferentes formas de
hojas de la misma especie de plantas. Por esto cierta
revista francesa compara los tales a los matematicos
que sacan hasta 400 cifras decimales del valor de =, como
lo ha hecho Pachod. No se ha llegado a tanto en Bot4-
nica; pero ya se han reunido 240 formas diversas de ho-
jas de hiedra (Hedera helixz L). El mismo ejercicio
podria hacerse con las hojas de la vid (Vitis vinifera L.),
cuyo niimero de formas es atin desconocido. A la verdad
la figura de las hojas en muchos vegetales es sumamen-
te variable dentro de un tipo general caracteristice.
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DETERMINACION CIENTIFICA DE LAS APTITUDES
DE LOS SIRVIENTES DE AMETRALLADORAS

En la tremenda lucha que ensangrienta actualmente
el mundo, la ametralladora es una de las armas que mas
se emplean por los diversos ejércitos beligerantes. Pero,
si quiere obtenerse de esta arma el mayor rendimiento
posible, es preciso seleccionar con cuidado el personal
que ha de manejarla.

Un hombre de ciencia francés, que es también com-
batiente, ]. M. Lahy,
se ha ocupado en es-
tudiar los gestos del
ameftrallador, em-
pleando para ello
procedimientos psi-
cofisiolégicos analo-
gos a los que le sir-
vieron en otra oca-
sibn para caracte-
rizar las aptitudes
profesionales de
ciertos obreros.

Mr. Lahy empez6
por inquirir de los

+ oficiales de su briga-
da, a quienes tenian
ellos en concepto de
buenos y malos ame-
tralladores; clasificd
luego a éstos en fira-
dores y cargadores,
teniendo en cuenta
también su mayor o
menor sangre fria
durante el fuego, y
después. procedi6 a
una serie de experi-
mentos metddicos
con objeto de carac- -
terizar el conjunto de los signos que determinaban su
aptitud general. Para seleccionar a los tiradores, les hizo
disparar, a la velocidad normal de 500 tiros por minuto,
sobre blancos colocados a diferentes distancias; y a los
cargadores les hizo alimentar de cartuchos una ametra-
lladora modelo Saint-Ftienne, a una velocidad mayor
que la normal, hasta que un mecanismo especial, cuyo
funcionamiento era provocado por los movimientos del
cargador, detenia la marcha del arma. Por lo que toca al
grado de sangre fria de los individuos sujetos a estudio,
tuvo que atenerse a los informes que acerca de ellos le
dieron los jefes.

Los resultados obtenidos por Mr. Lahy pueden re-
sumirse diciendo qune «en los buenos ametralladores,
las reacciones visuales y auditivas, parecen ser de una
extraordinaria brevedads.

Para estudiar los fiempos de reaccidn emple6 un

Fig. 1.* Determinacion de la rapidez en la repeticion del mismo movimiento
(Fot. ]. Boyer)

nuevo cronoscopio de marcha eléctrica, (véase la figura
superior de la portada) con el cual se pueden medir los
tiempos de reaccion auditiva; la cxcitacién se -produce
por el procedimiento ordinario, es decir, por el choque
de un martillo, que al iniciarse la corriente dispara la
aguja del aparato. Durante el experimento, se vendan
los ojos del individuo sometido a él, o se le hace perma-
necer vuelto de es-
paldas al experimen-
tador.

Para determinar
los tiempos de reac-
cion visual, se servia
Mr. Lahy de una lla-
ve especial capaz de
regular, de manera
simultinea, la rup-
tura de la corriente
del cronoscopio y el
establecimiento de
la corriente en una
limpara eléctrica
con ayuda de dos se-
fiales de Desprez.
Durante el curso de
sus experimentos,
abandoné el uso de
esta ldmpara a causa
de la inercia de los
filamentos, y em-
pleé una bobina de
Ruhmkorff, introdu-
cida en el circuito del
cronoscopio para
iluminar un tubo de
Plucker; més adelan-
te, suprimi6 este
tubo y sujetando el tornillo del temblador, obtenia,
al romperse la corriente, una chispa que saltaba entre
dos eléctrodos convenientemente colocados. De esta
suerte, el zumbido del temblador no ejercia ya in-
fluencia sobre el ametrallador sujeto al experimento,
que percibia en la oscuridad una excitacién viva, clara
y breve sin ningtin retardo apreciable.

Las cifras obtenidas muestran que «tiempos de reac-
ciébn muy rédpida y débil discrepancia media, caracte-
rizan a los mejores ametralladores», escogidos, los que
examin6 Mr. Lahy, entre soldados aguerridos por una
permanencia de 18 meses en los mas peligrosos puestos

de combate. He aqui estas cifras:

Para 13 ametralladores Para 7 Media

escogidos malos ametralladores general
Tiempos de
reaccion visual 14’40 2142 16'86
Tiempos de
reaccién auditiva 11'57 18’84 1518
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Las medias que pueden llamarse clasicas son de 19’5,
para los tiempos de reaccién visual, y 15, para los de
‘reaccion auditiva. o

El sagaz investigador prosiguié sus estudios de-
terminando la rapidez en la repeticidn de un mismo
.movimiento, de la manera siguiente: el sujeto habia de
.golpear repetidamente una placa metélica con un estilete
también metalico con mango aislante (figura 1.°); al
-contacto de la placa con el estilete se cierra el circuito de
la corriente, que por medio de un aparato registrador,
‘marca tantas sefiales cuantos sean los golpes; podri
‘pues contarse exacta-
mente el nimero de
‘percusiones en un

_ no¥mal
‘tiempo dado. Mr.Lahy I

punien
yesustenca
dal qattho

nera desordenada, como se nota en sus neumogramas;
puede decirse de ellos que carecen de plasticidad
funcional.

En los ametralladores escogidos como buenos, la
curva de la presi6n sanguinea B se mantiene horizontal
antes del experimento, o es ligera y ritmicamente ondu-
lada; se eleva tan pronto como empieza la punteria, y su
ascenso crece progresivamente hasta el momento del
disparo, que marca el fin del esfuerzo voluntario; des-
pués, decrece también progresivamente. La rapidez de
este regreso a la normal indica una mayor plasticidad

funcional del corazén.
Por lo contrario,
" aquellos individuos
que carecen de sangre

2+ punlteria
fuego

llama indice de fati- A\/Wg\ﬁ"‘—’\}—’/ fria, dan curvas de
gabilidad a la dife- marcha irregular.

rencia entre el ni- : WNWMM%/WM La regularidad de
mero de percusiones B NN A A MY la reaccién circulato-
al comenzar el expe- a b ria, su grado, su rapi-
rimento y el de los dez, constituyen, pues,
lltimos 5 segundos, G i L0 A U A AL kb 1k signos objetivos de la
cuando el sujeto ex- a b ¢ d plasticidad funcional,
perimenta entorpeci- puesto que son inde-

miento en su rapidez
motriz. Qracias a este
nuevo caricter fisiol6-
gico, pudo Mr. Lahy
formular la siguiente
regla: A igualdad de

MANANNY NN

pendientes de la for-
ma general de las mo-
dificaciones respirato-
rias. Por su parte, el
ritmo cardiaco sumi-
nistra también indica-

BLWLLLLLMLLMJM

indice de fatigabili- &

1NN R

ciones categéricas: en

dad, el mejor carga-
dor posee igualmente

los ametralladores ex-
celentes, el niimero

la mayor rapidez mo-
{riz. Con esto se ve
claro por qué el valor
profesional de un ame-
trallador, no es siem-
pre proporcional a su
rapidez motriz, pues

Fig. 2. Variaciones de la respiracién y del pulso en un buen tirador de
ametralladora: A, curva de la respiracion (neumograma) - B, curva del
pulso (esfigmograma) - C, Tiempos: /s de segundo.—Se observa en
estos graficos un fenémeno bien marcado de plasticidad funcional: de-
tencion de la respiracién, disminucién de la presién sanguinea y aumen-
to del niimero de pulsaciones. En el momento de ir a disparar, y al
darse cuenta el individuo de la resistencia que ofrece el gatillo, hace
una segunda punteria (grdfico superior). Deaa b, curvas normales.
En b, comienzo del acto de apuntar; en ¢, momento del disparo;
de ¢ a d, vuelta a las curvas normales (grdfico inferior)

de latidos del cora-
z6n aumenta durante
el tiro, mientras que
en los malos disminu-
ye o permanece in-
variable, ya que su
organismo no se aco-
moda a las necesida-

hay que tener en
cuenta ademds el
indice de fatigabilidad. Mr. Lahy estudié también las
variaciones de la respiracién y.del pulso en los tira-
dores, valiéndose para ello de un neumografo Paul
Bert, y de un esfigmégrafo Marey: el principio del
experimento estd marcado por una sefial correspon-
diente a la orden de japunten!, y el final por un registro
del momento del disparo, gracias a una disposicion
especial adaptada al arma.

Los graficos obtenidos de este modo (fig. 2.%) permi-
ten una perfecta clasificacion, pues los buenos ametra-
lladores adaptan espontineamente su organismo, ya sea
que detengan por completo su respiracion, ya que la dis-
minuyan, o ya que no la modifiquen. Al contrario, los
tiradores y cargadores medianos respiran de una ma-

des de la accién fisica.
En resumen, los experimentos cientificos de M. Lahy
concuerdan plenamente con las observaciones hechas
durante la guerra actual. En el campo de batalla, el
valor de los ametralladores tiene aun més importancia
que la precision y rapidez de sus movimientos para ser-
virse de sus temibles armas. La plasticidad funcional
suministrard los més preciosos informes psicofisiologi-
cos acerca de cada uno de ellos, puesto que su grado
de sangre fria, indica también su valor moral durante
la accién.

J. BOYER.

Paris, agosto 1917.
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EL AVANCE DE LYMAN EN LA REGION ULTRAVIOLADA DEL ESPECTRO

El primero de septiembre de 1913, moria el alemén
Victor Schumann, después de haber consagrado los
tltimos lustros de su vida a la exploraciéon de la regién
ultraviolada del espectro, que ha heredado su nombre y
se viene llamando regidn Schumann. Las ondas lumi-
nicas méas pequefias por él medidas, eran del orden de
1200 .7\, 0 120 millonésimas de milimetro; las ondas so-
noras més cortas se miden por centimetros, y las eléc-
tricas, también méis cortas, hasta ahora obtenidas,
cuentan varios milimetros.

En cuanto a la luz, hay que recordar que nuestra
retina permanece del todo insensible a la
accién de este agente, si sus ondas son de
longitud inferior a unas 350 pp. 6 milloné-
simas de milimetro.
Drude da como li-
mites de visibilidad
para el ojo humano
3300 A en el extre-
mo violado, y 8100
Aen el ultra rojo;
pero esto serd para
algiin ojo privilegia-
do y respecto de
alguna raya muy in-
tensa; yo llegué a
distinguir bien la ra-
ya 3995.26 del ni-
trégeno y la 7281
del helio: mas alld
de estos limites, para
mi, obscuridad com-
pleta. Conque, pri-
mera dificultad en el
estudio de la region
ultraviolada: que por ella hay que andar completamente
a obscuras sin otro recurso que apelar a la fotografia;
esas ondas luminicas que por su extremada pequefiez
no pueden impresionar nuestra retina, pueden muy bien
iniciar la descomposicion de las sales de plata y dejar-
nos.con esto trazas de su existencia en la placa foto-
gréfica. Con ella consigui6é Becquerel extender el espec-
tro solar hasta la regién 3400 A, segiin se deduce de sus
resultados, ya que él no pudo medir directamente la
longitud de las rayas observadas.

Y aqui entra en juego otra dificultad, mas seria si
cabe: la absorcién del cristal; esos prismas y esas lentes
tan tersas y que con tanta perfecciéon dan paso a la luz
ordinaria, ofrecen no obstante una valla infranqueable
a esas pequefiisimas ondas que al entrar en el seno del
cristal, quedan como aprisionadas y desfallecen sin
lograr atravesarlo. El cuarzo (1) las trata con mucha

(1) De todas las sustancias, la fluorita es la mas transparente;
segiin Pfliiger, citado por Lyman, con un espesor de un centimetro,
absorbe tan sélo un 20 por ciento de la luz, cuando la longitud de

Laboratorio de Fisica Jefferson, agregado a la Universidad de Harvard, en Cam-
bridge, Massachusetts. El edificio, terminado en octubre de 1884, fué debido princi-
palmente a la generosidad de Thomas Jefferson Coolidge, de quien lleva el nombre -

mayor blandura, y usando este nuevo material 6ptico
fué como ‘Stokes alcanzé un limite muy cercano a
1850 A. Pero esta regiones eran completamente inacce-
sibles al estudiar el espectro de la luz solar y sélo se
obtenian con focos luminosos artificiales; cosa notable:
al examinar los distintos elementos terrestres se obser-
vaba que la regién espectral més rica en rayas era la
comprendida entre 4000 y 2000 A, mientras que al des-
componer la luz que procedente del sol llega a nuestro
planeta, esta misma regién quedaba completamente de-
sierta e inactiva. Esta discrepancia, que no podia menos
de llamar la atencién de los fisicos, fué atribuida a la
accion de la atmosfera terrestre, que se creyé opaca
para ondas luminosas inferiores a 340 pyp. Si pudiése-
mos disponer de un
tubo de unos cuan-
tos centenares de
kilémetros para reci-
bir la luz del sol por
encima del nivel at-
mosférico que en-
vuelve nuestro glo-
bo, y conducirla has-
ta nuestros aparatos
a través del vacio, el
problema quedaba
resuelto; lo mismo
sucederia si pudié-
semos colocar nues-
tro espectrégrafo
por encima de la at-
mosfera... y esto, si
no es del todo rea-
- lizable, lo es en par-
_ te y en grado sufi-
ciente para que los resultados sean decisivos.

Para lograrlo, los fisicos se han ido a las altas cum-
bres de los montes,"y cuando no han podido subir maés,
han confiado sus aparatos a globos sondas hasta con-
seguir tomar observaciones espectroscOpicas a unos
9000 metros de altura, lo que supone descartados
unos dos tercios préximamente de nuestra atmoésfera (1).

¢Cuidles fueron los resultados? Por cierto bien dis-
tintos de lo que se esperaba: el 1ltimo vestigio de luz
violada procedente del sol y capaz de ejercer alguna in-

ondaes de ) = 1860 A. Con los cristales ordinarios dificilmente se
puede ir mas alld de 2900 6 2800 A.

Véase Lyman «The Spectroscopy of the extreme ultraviolet»
cap. II. Como es natural, esta obra y el trato personal con su autor,
han constituido para mi las fuentes de este articulo; esto basta, pues,
para que juzgue innecesarias nuevas citas sobre lo mismo en el trans-
curso de estas paginas.

(1) El iiltimo vestigio de luz solar obtenido por Wigand a una
altura de 9000 metros alcanzada por un globo sonda, se halla en las
cercanias de ) 2897 A. Dember en 1912 pretende haber llegado a 2800
por medio de la célula fotoeléctrica y a una altura de 4560 m. Sus
resultados, segiin Lyman, requieren confirmacién.
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fluencia en los aparatos hasta ahora en uso, es indepen-
diente de la altura y por consiguiente de la capa atmosfé-
rica terrestre atravesada. ;jRadica este medio absorbente
que nos retiene las ondas inferiores a 2900 A en la mis-
ma atmoésfera solar? ;Y esas protuberancias que en
forma de llamaradas inmensas se yerguen hasta alcanzar
alturas de varios millares de kildmetros ([BERICA,
Vol. V, pag. 394) no podran hacernos llegar las radia-
ciones ultra-violadas en que tan rico se muestra el
hidrégeno? ¢O es que en el seno del mismo éter, esas
ondas pequefiisimas 1cueren antes de salvar las distan-
cias interplanetarias? Confiemos en que la ciencia po-
drd algiin dia contestar satisfactoriamente estas pre-
guntas, y nosotros
sigamos nuestro
camino més y méas
hacia el violado.

Con lo que lle-.
vo dicho, no vaya
a creer alguno que
el aire, y principal-
mente el oxigeno,
no tiene influencia
en la absorcién
del espectro; no la
tiene, a lo menos
aparente, en el es-
pectro solar limi-
tado ya por otras
causas desconoci-
das, pero la tiene y
grandisima en
cuanto se tratade
longitudes de
onda inferiores a
2000 A (1).

De aqui que
Schumann, para estudiar la regién que lleva su nom-
bre, concibiese la idea de eliminar completamente
el aire en todo el proceso espectroscopico, ajus-
tando el aparato con todos sus accesorios, en el
vacio. Esto requeria un prodigio de técnica del que s6lo
puede tener idea el avezado a esta clase de observacio-
nes; no obstante, todo lo venci6 el ingenio del que du-
rante varios afios habfa trabajado en la célebre Gewer-
beschule de Chemnitz, en donde tendria ocasién de
adquirir esa maravillosa precision y ajuste en el manejo
de los aparatos, que tan opimos frutos le propor-
ciond.

Como no es mi intento hablar de Schumann en este
articulo, sino del continuador de su obra, me limito
aqui a recordar la region extrema por él alcanzada y
que, como al principio dije, es de 1200 A

Y aqui comienzan los sorprendentes resultados del
sabio Prof. Teodoro Lyman, Director del acreditado
Laboratorio de Fisica, Jefferson, y.al que me honro de

(1) Una capa de un centimetro de espesor abso‘x"be por completo
las radiaciones de longitud de onda inferior a 1750 A.

Otra vista del Laboratorio Jefferson tomada desde el jardin de enfrente. La fachada

mide unos 66 metros. Aunque el edificio cuenta con multitud de aulas para la ense-

fianza, alguna de ellas capaz para 400 estudiantes, la mayor parte del local estd desti-
nado a salas independentes para investigaciones y trabajos especiales

haber tenido por guia en mis estudios espectrales du-
rante el pasado curso (1).

Parece increible cudnta instalacién y qué compleja
no exige el obtener en una diminuta placa fotogréfica
una débil huella de esas pequeiiisimas ondas luminicas;

las dos habitaciones. que el Director tiene reservadas

para sus investigaciones particulares, estin llenas de
aparatos que conspiran todos a este fin. La maquina
neumdtica de aceite modelo Trimonnt, permanece en
continuo movimiento accionada por un motor eléctrico,
y para obtener enrarecimientos mayores se opera en
una atmoésfera de hidrégeno. Este debe ser quimica-
mente puro y de ahi el sin nlimero de precauciones que
hay que tomar. El
gas producido por
la accién del 4cido
clorhidrico sobre
el zinc, pasa a tra-
vés del hidrato po-
tésico, es recogido
en agua destilada y
secado a través del
cloruro de cal y
anhidrido fosféri-
co; todos los ajus-
tes son de vidrioy
trabajados directa-
mente al soplete,
de suerte que los
tubos, el rowland
y la cimara foto-
gréfica forman un
sistema hermeética-
mente sustraido a
la atmésfera. La
parte mds esencial
del conjunto se
reduce a un tubo de latén de unos 96 cm. de longitud
por 9 de didmetro interior aproximadamente; en su
fondo va adaptado el rowland, que, como todos los
similares, .procede de la Universidad John Hopkins de
Baltimore y tiene 15028 lineas por pulgada con un radio
de curvatura de 97 cm. Estd montado de suerte, que
ademés de todos los movimientos necesarios para el
ajustamiento, puede girar libremente alrededor de su
eje vertical, permitiendo llevar la regién deseada ala
placa fotografica; ésta, lo mismo que la rendija, van
montados en el fondo de otro tubo que encaja perfecta-
mente con el primero y lo cierra por el otro extremo. El
chasis, una miniatura de chasis, permite arquear la pe-
quefia placa hasta darle la curvatura conveniente, que es

(1) No puedo pasar en silencio la exquisita amabilidad con que
dicho Director puso generosamente a mi disposicién uno de los pre-
ciosos rowlands que posee el laboratorio, debidamente montado en
aposento propio con cdmara obscura al lado y toda clase de facilida-
des para la observacion. Esto, unido a su personal direccién y asis-
tencia en mis estudios, constituyen ‘para mi un doble motivo de agra-
decimiento, que me complazco en hacer piiblico por medio de estas
lineas.
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la de un arco de radio mitad del que tiene el rowland.
Todo el conjunto se encierra dentro de otro tubo de la-
tén, que hace las veces de platina y se pone en comunica-
ci6n con la miquina neumdtica. Y por la rendija necesaria
para dar paso a la luz ¢no va a entrar el aire del exte-
rior? Con disponer el foco luminoso, sea chispa o arco,
dentro de un recipiente de vidrio y adaptarlo al plano
de la rendija por medio de un cemento apropiado,
como el Khotinski, queda resuelta la dificultad. Si el
gas, cuyo espectro se quiere examinar, no es el hidroge-
no, que llena el aparato, sino otro particular, hay que
usar un tabique, necesariamente de fluorita, por su
transparencia, que puesto entre el tubo de vidrio y la
rendija aislara las dos cdmaras.

Ahora falta encontrar placas suficientemente sensi-
bles para estas ondas, y no hay mis que prepararlas en
el mismo laboratorio segiin el método Schumann, que
permite obtener placas de una extrema sensibilidad
para estos rayos ultraviolados, al par que completa-
mente inactivas o ciegas para radiaciones de longitud de
onda superior a 3000 A, cerca de la regi6on en que
nuestra retina comienza a distinguir alguna luz jes todo
tan relativo en el mundo fisico! '

Supongamos concluido todo el largo proceso de
instalacion, ajuste, enfocamiento y revelado, y examine-
mos la pequefia placa fotografica después de una expo-
sicién: unas finisimas lineas la cruzan de arriba abajo,
mas ;cémo determinar la longitud de esas ondas lumi-
nicas invisibles que las han originado? Aqui dela gran
ventaja del rowland sobre los prismas; en éstos la dis-
persién es anormal aumentando hacia el violado, mien-
tras que en aquél la dispersién es uniforme o normal,
es decir, una misma distancia entre dos lineas de la
placa, supone una misma diferencia en la longitud de
onda, cualquiera que sea la region del espectro en que
se encuentren. Pero esto no basta; es menester tener
una raya de longitud de onda conocida para referir a
ella las demds, y para esto el Profesor Lyman ha idea-
do un método sumamente ingenioso y que Kayser, la
gran autoridad en espectroscopia, califica de ausge-
zeichnet. Consiste en usar dos rendijas con un solo
rowland, que dardn por consiguiente dos espectros de
dispersion igual y en parte mutuamente superpuestos.
Supongamos que la raya de uno de los espectros A 1400,
cae sobre la 2580 (=1400- 1180) del otro; en este
caso laA 1000 caerd sobre la 2180 (=1000 4-1180) y
asf sucesivamente, por ser la dispersiéon constante y la
misma en los espectros procedentes de ambas rendijas;
con esto las lineas conocidas y de longitud de onda ma-
yor debidas a un espectro, servirdn de puntos de apoyo
para medir e identificar las de longitud de onda menor,
procedentes del otro espectro, cuando se reciban unas
y otras en la misma placa fotografica. '

Por este procedimiento tan original y por medio de
una paciencia y constancia admirables, ha conseguido
Lyman presentar un nuevo catdlogo de varios centena-
res de lineas debidas al hidrégeno, fielmente medidas y
que constituyen otros tantos mojones, y en esas nuevas
y hasta ahora inexploradas regiones del espectro, desde

1674.6 a 1228.3 A; otra serie de rayas de procedencia
dudosa se extendia desde 1227.54 1030.8 A. Nuevas
tentativas acompafiadas de mayores precauciones, lleva-
ron a Lyman hasta la longitud de onda 905 A, dltimo
limite recogido en su obra publicada en 1914 y citada
al principio de este articulo.

Este limite parecié marcar el «non plus ultra» en la ‘
region violada del espectro, y el mismo Lyman lo con-
sider6 como insuperable al detenerse ante él en sus tra-
bajos y preguntarse las causas de tan pertinaz resisten-
cia. ;Sera que ya no hay placa sensible para longitudes.
de onda menores? o jes que la superficie del rowland:
por pulida que sea, resulta escabrosa e irregular para.
reflejar fielmente esas pequeiiisimas ondas que no llegan:
a medir una diezmilésima de milimetro?

El espiritu iavestigador de Lyman no se di6 por
vencido; puso de nuevo manos a la obra con infatiga--
ble celo, y a los dos afios, en marzo de 1916, anunciaba
en el Astrophysical Journal correspondiente a esta.
fecha, un nuevo avance hasta alcanzar la longitud de
onda 600 A.

Este resultado le alent6 en su afdin de avanzar mds:
y mds; sustituyé el hidrégeno por el helio a unos dos
milimetros de presién; la miquina neumdtica trabajaba
sin reposo, y, con el fin de reducir el volumen del con-
junto, se cambid el rowland por otro cuyo radio de cur--
vatura es de s6lo medio metro; estas innovaciones y
un afio de incesantes tentativas le llevaron a la raya
510 A debida al helio y establecida con toda seguridad;
otra raya, no suficientemente definida, para que su pre-
sencia pueda darse como cierta, mide tan sélo 450 A.
Estos son a la fecha en que escribimos, los limites ex-
tremos, alcanzados en la regién ultraviolada y comuni-
cados al mundo cientifico en una nota del Profesor
Lyman a la revista «Science», niimero del 23 de febrero
del corriente afio de 1917.

Como se echa de ver, el avance es cada vez mas
lento, como si las dificultades se fuesen acumulando y
condensando en el camino; ¢llegaremos a la misma uni-
dad Angstrom o diezmillonésima de milimetro, que es
la longitud de onda atribuida a los rayos X, llenando asi
ese hueco en la continuidad de las radiaciones? ¢No es
sorprendente, como hace notar Lyman, que en las inme-
diaciones de los rayos X, tan sutiles que préicticamente
no reconocen barreras, nos encontremos con esas ondas-
que desfallecen al tener que atravesar la mas minima
cantidad de materia? ;No proporciona esto un nuevo e
interesantisimo dato para estudiar la constitucién intima
de los cuerpos? Pero no fué mi objeto entrar en dis-
quisiones teoricas, y si tan sélo exponer los hechos y
resultados hasta ahora obtenidos. Para ponerlos mds de:
relieve ayudar4 el siguiente diagrama, en el que en lugar
de tomar la longitud de onda como pardmetro principal,
se ha tomado la frecuencia vibratoria que le es inversa-
mente proporcional. Si como limites del espectro visi-
ble aceptamos A 8100 a 3500 A; como limites de Ja re-
gién ultraviolada y de la region Schumann respectiva--
mente 1850 y 1200 A, y como {iltimo' limite alcanzado

° : 1 :
por Lyman 510 A; sus inversas, — son aproximada-
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mente 1200, 2800, 5400, 8300 y 19600, nimeros que
multiplicados por la velocidad de la luz en el vacio (1)
y expresada en milimetros, nos dan la frecuencia vibra-
toria absoluta, segiin se deduce de las sencillas férmu-

Las ondas, pues, estudiadas por Lyman, son las mis
rapidas entre las que la Fisica ha podido determinar
con toda precisién. Para que estas ondas empujiandose,
digdmoslo asi, unas a otras en el seno del éter lleguen a

1 . . P .
las v=nkyn= W salvar la distancia de un milimetro, se necesitan cerca
4200 2800 5400 8200 : 19600
. T :
= | Wra | Regiom i Avance de Lyman;
z | . T de : en :
= | vwolado : ; i
S Ahwman: 194 1946 1941

El esquema muestra, que cuando la regién del es-
pectro capaz de impresionar nuestra retina, abarca poco
mds de una octava (para valernos de los términos tan
comunes al hablar de vibraciones sonoras), el tltimo
limite alcanzado por Lyman, se extiende mas alld de la
cuarta octava, o lo que es lo mismo, el niimero de
vibraciones por segundo de esas pequefiisimas ondas
por él estudiadas es mas de 24 o diez y seis veces mayor
que la frecuencia vibratoria de la primera nota lumini-
ca que percibe nuestra retina. Si relacionamos el limite
de la region violada, no con las primeras ondas capaces
de excitar el sentido de nuestra vista, sino con las del
extremo infra-rojo que Paschen extendié hasta la linea
del sodio A 90850 A, la relacién entre el niimero de vi-
braciones de ambos limites es en este caso aproxima-

19600 :
damente — o=, mayor que 27 o sea siete octavas.

(1) Aunque la velocidad de la luz en la materia difiere un poco
segiin sea su longitud de onda, no obstante en el vacio se cree igual
para todas las radiaciones luminicas. El principal argumento lo su-
ministran las estrellas variables; por poco que los rayos violados se
atrasasen con respecto a los rajos, llegarian a nosotros con una dife-
rencia de algunas horas, debida a la gran distancia que han de atra-
vesar, esto haria que los cambios de brillo fuesen acompafiados de
cambios de color, cosa contraria a la experiencia.

de veinte mil impulsos; no obstante estos pasitos tan
pequefios, al cabo de un segundo han avanzado no un
milimetro sino trescientos mil kilometros. Y como
trescientos mil kildmetros es lo mismo que frescientos
mil millones de milimetros, el nimero de impulsos
vibratorios por segundo, ha de ser veinte mil multipli-
cado por trescientos mil millones, o sea unos seis billo-
nes, jCuantas idas y venidas en un segundo de tiempo!

Puros célculos... exclamard alglin escéptico ante
estas admirables afirmaciones de la Fisica, que mirard
con indiferencia; asi podrfa parecer a gquien no esté
iniciado; pero para quien ha ido estudiando estas ondas
por sus pasos contados, y las mide por medio de las
interferencias o bandas irisadas, y las alinea por medio
del rowland en riguroso orden de longitud a lo largo
de la placa fotografica; para éste, repito, la duda y la
indiferencia se truecan en admiracién profunda, al pene-
trar en esos riquisimos arcanos del mundo fisico y con-
templar el orden y armonfa que tanto campea en todos
sus variadisimos fen6menos.

Luis RoODES, S. J.

Laboratorio efferson.

-Cambridge, Mass. (EE. UU.), junio 1917.

NOTA ASTRONOMICA PARA OCTUBRE

En octubre continia aumentando negativamente la
‘declinacién del Sol: en los 31 dias del mes, dicho aumen-
to es de 11° 16', y de éstos corresponden 5° 45’ a la pri-
mera mitad y 5° 31’ a la segunda, lo cual indica que este
crecimiento se verifica con decreciente rapidez. La du-
racién natural del dia, o sea el intervalo de tiempo entre
la salida y la puesta del sol, responde a estas variacio-
nes con perfecto paralelismo; y asi, el acortamiento
de un dia a otro se hace algo menos sensible a fines del
mes, qne en los comienzos. La ecuacién del tiempo,
insignificante al principio de septiempre, aumenta rapi-
damente con valor positivo, hasta llegar el dia 31 de oc-
tubre a 16™ 15°, valor muy cercano al miximo, que hay
que restar del tiempo solar verdadero, para tener el
tiempo medio. Esta notable discordancia entre la hora
natural y la artificial, da origen, entre otras’consecuen-
cias, a una muy desigual reparticién del dia en las dos
mitades, mafianay tarde: para el extremo mis orien-
tal de la Peninsula la primera excede entonces a la
segunda en 58 minutos, pues al atraso por la ecuacién
del tiempo hay que aiiadir el que corresponde por la
diferencia de longitudes con Greenwich.

La Luna nueva de octubre tiene lugar a 2* 41~ del
dia 16, vy la Luna llena a las 6 19* del dia 30: en su
carrera mensual alrededor de la Tierra, nuestro satélite
pasara cerca de Jupiter, el dia 5; de Neptuno, el dia 9;
de Saturnoy de Marte, el 10; de Mercurio, el 15; de

Venus, el 19, y de Urano, el 15.

Mercurio, en elongacién maxima W el dia 4: esta
elongacién ocurre muy cerca del perihelio, de manera
que la desviacién angular del planeta no pasard de 18%
a pesar de esta circunstancia desfavorable, Mevcurio
podrad ser visto sin dificultad al amanecer, en la primera
decena del mes: pues en las elongaciones W que ocurren
cerca del equinoccio de Otofio, el planeta asciende casi
verticalmente al salir, y pronto alcanza suficiente al-
tura: indudablemente se le ha de encontrar registran-
do el horizonte con un pequefio instrumento a unos
7° hacia el Sud del punto por donde va a salir el Sol.

Venus, crece gradualmente en intensidad, y aunque
a altura relativamente escasa, luce en Poniente con
hermoso brillo, mucho después de puesto el Sol.

Marte, se halla actualmente en un periodo de rdpida
aproximacién a la Tierra: la distancia actual es de unos
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270 millones de kilémetros, disminuyendo mdas de un
millén por dia. Por tanto, el didmetro aparente y la
magnitud estelar crecen: el dia 15 valdra esta ultima 1'5
aproximadamente, o sea algo menos que la de Pdlux.
El dia 30 se le verd pasar al Norte de Régulo, y a la
distancia minima de 1° 10’, tomada geocéntricamente;
aunque, en realidad, puede considerarse igual para
todos los puntos de la Tierra, pues los efectos de pa-
ralaje para ambos astros son casi nulos.

Jipiter, alcanza a mediados de mes la magnitud —2'2,
y es visible casi toda la noche: sale aproximadamente a
las 20 en los comienzos del mes.

Saturno, empieza a ser visible desde media noche,
con una magnitud de 4-0°6.

Urano, continlia en su marcha retrégrada, bastante
lenta en la actualidad; a pesar de lo cual, es muy facil
descubrirlo e identificarlo, si se persiste en la observa-
ci6n durante algunos dias. A fines de mes se le verd

&

estacionario al NW de 7 de Capricornio: mas adelante
emprenderd de nuevo la marcha directa, desandando
el camino entre 1y §, que se le ha visto recorrer durante
los meses de agosto y septiembre.

Neptuno, es observable durante gran parte de la
noche: sale el dia 15 poco antes de las 24"

El dia 1.° de octubre Marte pasari al Norte de Sa-
turno y a la pequefia distancia de 0° 40': el fenémeno
deberd observarse al amanecer, aunque la maxima
aproximacién no tendra lugar hasta mediodia. Igual-
mente interesante serd el aspecto que ofreceran el
dia 19 la Luna en los primeros dias de su creciente, y
Venus a muy pequefia distancia al Sud de la misma.
Puede observarse finalmente, el dia 20 la conjuncién
entre la Luna y (§ Oftuco de 4.* magnitud. Para muchos
puntos serd ocultacién, aunque de ella s6lo podra verse
el fin, por ocurrir casi simultineamente con la puesta
del Sol.—]J. P.
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Bien dice el autor que «era de todo punto indispensable la apa-
ricion de un libro en castellano sobre las arafias.> Este podrd des-
pertar aficiones al estudio de unos seres que merecen toda nuestra
atencion; el cual estudio estaba poco menos que totalmente olvidado
en Espafia, precisamente por falta de libros manuales que introduje-
sen con sencillez y certidumbre en este conocimiento. Estas dos cua-
lidades las posee en alto grado el presente libro, y aun podemos
afiadir otra de importancia, 1a ‘amenidad, especialmente en la parte
tercera que es toda bioldgica, 1a de mayor extensién y que trata de los
instintos y modo de vida de las arafias, de los medios que poseen O
de que se sirven para el ataque y la defensa.

Las dos primeras partes, que describen sucintamente la morfolo-
gia externa, los aparatos y funciones de las arafias, ademds ‘ de la cla-
ridad del texto, estd ilustrada con multitud de grabados (82 se ven
esparcidos por toda la obra.) Al introducir alguna que otra palabra
nueva expresa el autor la duda de si prevalecerd la que él propone.
Mis aiin, al hablar de las hilanderuelas, que desea substituyan ala
voz <husillos> ya empleada antes, con-prudencia y acierto escribe
«Mas como los aracnélogos los llaman husillos, asi los tendremos
que llamar nosotros.». Y asi creemos que deben llamarse, conforme a
la ley o derecho de prioridad, que es verdadera propiedad literaria.

Mais extensa quisiéramos que fuera la parte cuarta que trata de
la técnica, especialmente la técnica microscépica que no hace mas
que apuntar; por mas que estas nociones puedan hallarse en libros
espéciales de' técnica histologica. Acaso el autor temid, y no sin razén,
aterrar a los lectores, si en este libro que se dirige a muchos, se ex-
tendia en manipulaciones sutiles y complicadas.

Utilisima ha de ser para todo coleccionista la quinta y iiltima
parte, en que se proponen dos claves dicotémicas para la clasificacién
de todas las familias y de los principales géneros de arafias que se
hallan en Espafia. El principiante y aun el profesor podra tener idea
exacta de los géneros que lleguen a su examen. Léistima que la limi-
tacién del volumen previamente establecida no consienta que las cla-
ves se extiendan algo mis, a todas los géneros y siquiera a las prin-

cipales especies de la fauna ibérica. Esperemos que esta ampliacién
se hagaen la segunda edicién o en obra aparte.—L. NAVAS, S.].

Cartografia elemental, o sea la Geografia aplicada a la cons-
truccion y dibujo de mapas al alcance de la juventud, por don Jaime
Poch y Garf, Profesor de Geografia en la Escuela Normal de Maes-
tros de Valencia. 111 paginas en 4.° con 12 grabados. Valencia, Esta-
blecimiento Tipogrifico de Soler y Garcia, 1916.

En las obras de Cosmografia y Geodesia, y en ciertos tratados
especiales, se encuentran explicados con més o menos extension, los
procedimientos para la construccién de mapas y globos, terrestres o
celestes, pero, por lo general, estas explicaciones sélo se hallan al
alcance de quienes poseen determinados conocimientos matematicos.
Faltaba, a lo menos en Espafia, una obra de caricter elemental, que
facilitara la comprension de aquellos procedimientos aun a quienes
no poseen mis que los rudimentos del cdlculo y del dibujo. Per esto
juzgamos muy 1til la obra del sefior Poch, no sélo para los alumnos
de Magisterio, Comercio y Bachillerato que deseen contestar cum-
plidamente a algunas preguntas de sus respectivos programas, sino a
todas aquellas personas deseosas de saber, por mera curiosidad o
interés cientifico, en virtud de qué procedimientos se levantan estas
r epresentaciones de nuestro globo que a cada momento nos vemos
obligados a consultar, sinos proponemos seguir la marcha de los
acontecimientos que se desarrollan en la Tierra.

En la obra del sefior Poch, se encuentra explicada clara y sucin-
tamente lo relativo a las diversas proyecciones que se emplean en
el trazado de los mapas, (ortograficas, estereograficas, proyecciones
por desarrollo y conicas). Esta primera parte de la obra, Cartogra-
fia cientifica o tedrica, va precedida de un resumen histérico de la

- Cartografia, e instrumentos necesarios en el levantamiento de mapas.

. En la segunda parte, Carfografia artistica o prdctica, se trata
de la clasificacién de los mapas y'su construccién, que .se aplica a la

. del mapa de cada una de las partes del mundo. Tratan los dltimos

capitulos, de los-XXII que constituyen la obra, de los globos y su
construccién, y de la Cartografia cosmografica, en la que se da una
breve idea de la construccién de mapas y globos celestes. Algunas
iitiles tablas completan esta obra, que no vacilamos en recomendar
eficazmente, y con la cual el autor ha prestado un excelente servicio
a la ensefianza y al piiblico en general.
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