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La Exposicion Agricola de Santander.—La 5.* Exposicion
Provincial Agricola, organizada por la Ciamara Agri-
cola de Santander, que anunciamos en el n.° 188, se ha
celebrado en la capital montafiesa durante los dias 20,
21 y 22 del pasado octubre, a la que concurrieron mu-
chos expositores, dando patentes muestras de los ade-
lantos de la agricultura e industrias deriva-
das, en aquella regién.

Entre las notables instalaciones de la Ex-
posicién, son dignas de mencionarse una de
praderas artificiales destinadas a la ganade-
ria; varias de horticultura, arboricultura y
de plantas de adorno; otras de apicultura y
sericicultura; de productos derivados del
lino; fabricacién de quesos, etc., figurando
también en la seccion de maquinaria, algu-
nas maquinas e instrumentos agricolas.

Al acto de clausura de la Exposicion,
celebrado el 23 de octubre, que fué presidi-
do por el presidente del Consejo de Fomento

Exposicion Agricola en Santander

sefior Caleya, asistieron el Gobernador civil de la pro-
vincia y otras autoridades y representantes de varios
centros y corporaciones. El Gobernador civil sefior Ri-
chi, en su discurso de clausura felicité a los organizado-
res del concurso por el excelente éxito alcanzado,y a
los expositores que habian obtenido los premios conce-
didos por S. M. el Rey, por los infantes don Carlos y
dofia Luisa, y por diversos centros y personalidades.

Tragico fin del aviador Hedilla.—Bien conocido de nues-
tros lectores era el distinguido aviador don Salvador
Hedilla (Is&rica, Vol. 1V, pag. 370; Vol. V, pag.67 y
146, y Vol. V1, pag. 34), quien después de haber realiza-
do notables y arriesgados vuelos, ha encontrado tragi-
ca muerte, junto con su entusiasta compafiero y redac-
tor del Stadium, sefior Armangué, perdiendo la avia-
cién espafiola, con tan lamentable suceso, a uno de sus
mads hébiles e inteligentes pilotos.

El dia 30 del pasado octubre, a las 4* y 50° de la tar-

(Fots.

de, salieron el sefior Hedilla y el joven doctor en medi-
cina don José M.? Armangué, del aerédromo de Prat de
Llobregat (Barcelona) en un monoplano tipo Hedilla,
con motor Le Rhone de 100 HP. Al iniciar uno de los vira-
jes, y cuando habian alcanzado una altura de 700 metros,
viése como el aparato se precipitaba verticalmente, con
el motor parado; di6 luego dos vueltas sobre si‘mismo,
y al chocar contra el suelo quedé destrozado por com- .
pleto. El sefior Armangué, que habia sido despedido
fuera del aparato durante la caida, y el sefior Hedilla,

Instalacion de crisantemos que obtuvo uno de los pri-
meros premios

~ que quedé debajo de los restos del monopla-
:'no, murieron instantdneamente.

. El sefior Hedilla habia nacido en Peiia
"Castillo, pueblo cétcano a Santander, y des-
de muy ‘joven smt16 dedicida aficién por la
mecanica, que pract1c6 en Portugal y luego
en la Repiiblica Argentina. Se distinguié
primero notablemente como automovilista,
pero entusiasmado con los progresos que
iba realizando la aviacién, pasé a Francia,
dond: hizo su aprendizaje en la Escuela de
Aviaciéon de Issy-les-Moulineaux; obtuvo el
titulo de Aviador nacional en 1913, siéndole
expedido por el Real Aéreo Club de Espafia; fué piloto
auxiliar de la Escuela de Getafe, y lleg6 a contar entre
sus proezas aviatorias algunas muy notables, como el
raid Barcelona-Palma (2 julio 1916), y el Barcelona-
Santander (6 agosto). El7 de octubre tltimo gané el
primer premio en el 7aid Tibidabo.

Actualmente era Director de la Escuela de Aviacién
de Barcelona, y director técnico de los talleres de cons-
trucciéon de aeroplanos de la casa Pujol, Comabella
y Cia. y habia ideado eltipo de aeroplano que lleva su
nombre. Su infortunado compafiero sefior Armangué,
ademads de entusiasta por la aviacién, era también muy
entendido mecdaico, e inventor del autociclo espafiol
denominado David.

Bien hard la patria en perpetuar la memoria del in-
trépido montafiés que dedicaba su vida al progreso de
la aviacién espafiola; recompensarle no puede ya. Ha-
galo Aquel, de cuyas manos no ha podido-arrebatarlo el
tragico accidente.

Arauna)
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Hallazgo de pinturas romanicas en Tarrasa.—En los trabajos
preliminares que se llevan al cabo para la restauracién
de la iglesia de Santa Maria, en Tarrasa (Barcelona), se
ha descubierto detras de un altar,a la derecha del
crucero, un pequefio 4bside situado en el espesor del
muro y cubierto de pinturas murales; hallazgo que re-
viste mucha importancia, tanto por el mérito artistico
de las pinturas, cuanto porque éstas pertenecen a una
época de la que existen contados ejemplares.

La composicién comprende dos partes: la del cas-
quete esférico superior y la de la faja cilindrica del
muro. La primera representa al Padre Eterno, y la
otra tres escenas de la vida de un santo Obispo.

Debajo de estas representaciones hay dos lineas con
inscripciones algo borrosas, las que sin duda -arrojaran
mucha luz respecto de estas pinturas, que segin todas
las probabilidades pertenecen alsiglo XIII, o a iiltimos
del XII.

El notable arquedlogo Rdo. J. Gudiol, tratando de
estas.pinturas dice en La Veu de Catalunya (29 octubre)
que el Obispo representado en ellas es Santo Tomds de
Cantorbery, y que no es verosimil que tales pinturas
sean posteriores a los tiltimos afios del siglo XII. En la
composicién, aunque en parte se halle deteriorada, que-
dan todavia — dice el Rdo. Gudiol—buena serie ‘de ele-
mentos para hacerla interesante, no s6lo como pintura
sino como demostracién iconolégica y lugar donde es-
tudiar’ interesantes elementos de indumentaria eclesids-
tica y civil, de ornamentacién y hasta de epigrafia.

Venero aurffero en la provincia de Huelva.—Se ha hecho la
denuncia de la existencia de un aluvién aurifero en
la margen izquierda del rio Tinto, en una regi6n que
abarca 10 kilémetros cuadrados, atravesada por el ferro-
carril de Huelva a Riotinto y a unos tres kilometros de
las estaciones de Niebla y Villarrasa, de la linea de Se-
villa a Huelva.

Segtin un articulo que leemos en Revista Comercial
de Sevilla, el punto en que se han encontrado las pie-
dras, con grandes y abundantes laminas de oro de mas
de diez yocho quilates, estd situado en el cauce de
uno de los arroyos que cortan el aluvidn, y es donde se
ve con mas claridad su identidad de formacién con los

aluviones auriferos que hoy se explotan en otros paises.

Segiin la misma Revista, parece que algunos quimi-
cos e ingenieros, conceden bastante importancia a este
descubrimiento; y la Jefatura de Minas de la provincia
de Huelva ha dirigido una comunicacién al Gobierno
proponiendo que antes de hacer la concesién del regis-
tro solicitado, se practiquen trabajos oficiales de explo-
racién, dedicando a ellos la suma que se estime necesa-
ria, por entender que lo requiere la importancia del
asunto.

Concurso fotografico de asuntos rurales. — El Instituto
Agricola Catalan de San Isidro ha organizado un con-
curso fotografico, con objeto de dar a conocer lo mejor
y mas interesante de las cases de pagés y de la agricul-
tura de Catalufia, tanto desde el punto de vista artistico
o arqueol6gico, como en lo referente al progreso técnico.
Se establecen. para el concurso las siguientes cate-
gorias: A, Masias. B, Cultivos, obtencién y transforma-
cion de productos. C, Ganados. D, Jardines y parques, y
paisajes.

Las fotografias deberan enviarse al Presidente de
la Comisién organizadora del Concurso, Puertaferri-

sa, 21, pral., Barcelona, desde el dia 1 al 31 del préximo
diciembre, y formaran parte de la Exposicién que se
celebrard en el local del Instituto en enero del afio 1918,
con todas las fotografias, aun las que no hayan alcanza-
do premio en el concurso. Al terminar la Exposicién, se
har4 piiblico el fallo del jurado nombrado al efecto.

IV Asamblea Nacional Veterinaria.—Desde el dia 22 al 28
del pasado octubre, se celebr6 en Barcelona la IV Asam-
blea Nacional Veterinaria, cuyas sesiones tuvieron lu-
gar en el gran anfiteatro de la Facultad de Medicina.

Discutiéronse en ella los importantes temas siguien-
tes: Bases para la unién nacional de los Veterinarios;
Modificacién del Reglamento de Epizootias; Provisién
de ganado para el Ejército; Direccién de los mataderos;
Doctorado en Veterinaria; Inspeccién y reglamentacién
del servicio de leche; Abastecimiento de carnes: lle-
gédndose a conclusiones, que redundarian, de llevarse a
la préctica, nosélo en beneficio de la Clase, sino prin-
cipalmente de la Higiene piiblica.

Entre las proposiciones que se aprobaron por la
Asamblea, figuran: Pedir al Gobierno que se dé a los
veterinarios los mismos derechos que a los médicos en
la direccién de los laboratorios productores de sueros y
vacunas; que del Consejo de Instruccién piblica forme
parte un veterinario, y procurar que el proximo Congre-
so internacional de Veterinaria se celebre en Espafia.

En la sesién de clausura, que fué presidida ‘por el
Gobernador civil sefior Sanz y Escartin, se di6 cuenta
del fallo recaido en el Concurso Cientifico. profesional,
y se entregaron los premios a los agraciados. El Rec-
tor de la Universidad, doctor don Valentin. Carulla, se
congratuld, en elocuentes frases, del éxito que habia
alcanzado la Asamblea, por lo cual felicit6 a'sus organi-
zadores, y terminé abogando por la creacién en la Uni-
versidad de Barcelona de una Escuela de Véterinaria.

s ooo
América

Bolivia.—Ferrocarril de La Paz a Yungas.—Segiin
dijimos en otro niimero (vol. VII, pag. 356), un grupo de
banqueros norteamericanos facilita a la compaifiia cons-
tructora del ferrocarril de La Paz a Yungas, 2400000
pesos oro para la prosecucién de las obras. La empresa
se propone conseguir en Chile los durmientes necesa-
rios, que podrd adquirir en aquella repiblica a precio
mas bajo que en Norteamérica.

Por ahora la estacién terminal sera Coroico, situa-
do en uno de los afluentes del Rio Beni, a 122 km. de La
Paz. La linea se ha de prolongar mdas tarde hasta
Puerto Pando, en la confluencia de los rios Kaki y Beni,
a 327 km. de La Paz.

Actualmente los vapores hacen el trafico desde Puer-
to Pando hasta Salinas (262 km.) y desde este punto
pueden continuar hasta Riberalta en la confluencia del
Beni con el Madre de Dios (741 km.).

- Eldia 26 de julio se inaugur6 oficialmente el ferro-

carril de Oruro a Cochabamba. El servicio piiblico de
trenes comenz6 al dia siguiente.

Argentina. — Observatorio particular «Antares».—El
sefior Federico Schneider, sin otras aspiraciones que la
intima satisfaccién de contribuir con sus estudios al pro-
greso de la ciencia astronémica, especialmente en la
Repiiblica Argentina, ha instalado en su residencia de
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Coérdoba, a costa de no pequefios trabajos y sacrificios,
un Observatorio Astronémico donde trabaja en conexién
con el Observatorio Nacional de aquella ciudad y algu-
nos Observatorios de Norte América y Europa.

Su principal aparato es un anteojo refractor de
montura ecuatorial,
con objetivo de 150 mi-
limetros de diametro,
2'10 m. de distancia fo-
cal, 8 oculares de 50 a
420 aumentos, aparato
de relojeria para se-
guir el curso aparente
de los astros, ilumina-
cién eléctrica de los
nonios de los circulos
de ascenci6én recta y
declinaci6én, y del
campo visual, helios-
copio de polarizacién,
prisma zenital, panta-
lla para observar el Sol por
proyeccién, y micrémetro anu-
lar. Se encuentra encerrado
en una cidpula giratoria de
3’65 m. de diametro, con aber-
tura de observacién de 0’75 m.
de ancho. Anteojo y ciipula
fueron fabricados por el Ins-
tituto mecdnico y O6ptico de
precisién de Gustavo Heyde,
(Dresden, Alemania). El exa-
men del  sistema 6ptico del
aparato di6 muy buenos resul-
tados: resuelve estrellas do-
bles de 0'75 segundos de arco
de distancia.

El programa del sefior
Schneider es, observar, de
acuerdo con lo convenido con
el Director del Observatorio
Nacional de Coérdoba, las es-
trellas de variabilidad dudosa
contenidas en las listas de los
tomos XVI, XVII y XVIII,
publicados por el citado Obser-
vatorio de Co6rdoba. Dié co-
mienzo en julio del afio pasa-
do con la observacién de las
estrellas comprendidas entre
los 22 y 31 grados de declina-
ci6én Sur.

En marzo comenzé con la faja de 32 a 41 grados.

En 65 noches propicias efectu6é 2575 observaciones, y
ha dibujado durante el afio pasado 91 mapas con 248 es-
trellas de variabilidad dudosa y 8020 estrellas de com-
paracién, correspondiendo a cada mapa un término me-
dio de 88 estrellas. Asimismo ha dibujado 7 cuadros con”
1a curva de variabilidad de 21 estrellas observadas en
un periodo de tres meses, que muestran un cambio su-
perior en media magnitud, y algunas de ellas alcanzan
a dos magnitudes de variabilidad.

También observa el sefior Schneider algunas estre-
1las aisladas de dudosa variabilidad, en inteligencia con
los Observatorios del Vaticano (Roma) y de Cambrid-
ge, Mass. (E. U.de N. A.)

Ecuatorial del Observato-
rio «<Antares»

—Hulla.—Segiin la prensa bonaerense, ha comen-
zado a explotarse hulla en pequefia escala, en el distrito
de Mayares, provincia de San Juan. La produccién osci-
la entre 300 y 400 ton. mensuales.

Los ferrocarriles del Estado han ensayado la hulla
recientemente extraida cerca de la Hullera, estacién
del ferrocarril de Buenos Aires al Pacifico, y también se
halla en estudio la hulla de la mina descubierta en
Epuyen, territorio del Chubut, con el fin de utilizarla
en el ferrocarril de San Antonio al lago Nahuel-Huapi.

ooo

Crénica general

Temple del acero por la corriente eléctrica.—Lo esencial
del procedimiento para templar el acero, no cambia
aunque se utilice para esta
operacion la corriente eléctri-
ca, ya que el acero adquiere el
temple, al ser calentado a-ele-
vada temperatura, y enfriado
después bruscamente, sumer-
giéndolo en un bafio de agua
fria, aceite, plomo u otras sus-
tancias liquidas o sélidas, se-
gun el grado de temple que se
le desea dar.

Muchas consejas con todo
han circulado, aun en ios ta-
lleres de forja, acerca de la in-
fluencia que en el temple ejer-
cen las aguas, como si hubiera
algunas dotadas de virtudes
misteriosas que favorecieran
esta operacién. Ei excelente
temple de las hojas toledanas
¢no se ha atribuido a vecesa
ciertas cualidades de las aguas
del Tajo? ¢No ha sido en algiin
tiempo transportada en barri-
les el agua del rio Don a Nor-
teamérica, para ‘igualar el
temple de los cuchillos fabri-
cados en Sheffield?

En realidad el buen temple
del acero depende del
acierto en determinar
.a temperatura a que
se ha de sujetar la pie-
za: verdadera piedra
de toque para cono-

| G5 SemaEi e T cer la destreza del

forjador.

La temperatura
conveniente para el
temple es algo supe-
rior a la del punto de
decalescencia de los
aceros, y varia de
unos a otros, aunque
en los aceros ordina-
rios o al carbono, sue-
le aproximarse a los 750°C. Llimase punto de decales-
cencia el punto en que los diagramas, cuyas ordenadas
son tiempos y temperaturas, sin disminuir el calor, mar-
can un descenso de temperatura. Presenta ademds este
punto una particularidad muy notable, pues al llegar a

Terraza meteorolégica
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él un acero magnético pierde su imanacién y no la
recobra a temperaturas m4s elevadas.

De esta peculiar propiedad ha sacado partido Wild-
Barfield para templar el acero por medio de un horno
eléctrico, como lo expone el Memorial de Ing. del Ej.
de octubre, tomandolo de la revista inglesa The Engi-
neer. Método muy sencillo e ingenioso, que no requiere
gran habilidad en los obreros para su ejecucién.

El horno es un doble carrete: el interior no es mds
que un solenoide arrollado sobre un nicleo formado por
la pieza que se trata de templar, pero aislada de €l con-
venientemente: por este carrete, circula una corrien-
te continua e intensa de un manantial eléctrico, que
produce el agente calorifico necesario. El carrete
" de hilo delgado o exterior est4 en comunicacién con
un galvanémetro. Al cerrar la corriente sobre el hilo
primario o al introducir en el carrete el niicleo o pieza
que debe templarse, se engendrara, conforme a las leyes
de induccién, una corriente instantdnea en el secunda-
rio, que marcara la aguja del galvanémetro, por una
momentédnea desviacién. Al llegar el acero a la deca-
lescencia, sefialar4 el galvanémetro otra desviacién, en
sentido contrario a la primera, pues segiin la propie-
dad antes indicada, perderd el acero la imanacién, re-
sultando, para el flujo magnético, como si se retirara el
niicleo del interior del carrete.

En este momento se saca rdpidimente la pieza y se
sumerge en el bafio frio, preparado de antemano. Como
se comprende ficilmente,se obtiene por un lado una
temperatura muy uniforme con este método, y por otro
mucha precisién para conocer el grado a que debe llegar
la temperatura del acero. Toda la operacién dura muy
poco; algo mds de un minuto, en piezas cuy., didmetro
no exceda de un centimetro. i

Fotograffa de estrellas en pleno dia.—Recientes experi-
mentos verificados por Mr. Lindemann y descritos por
Monthly Notices, han demostrado que no es cosa impo-
sible, como a primera vista pudiera parecer, dirigir una
camara fotografica al cielo en pleno dia y obtener en la
placa una impresién mds o menos visible de algunas
estrellas. El contraste entre la luminosidad de la atmés-
fera inundada por las radiaciones solares, y el débil res-

plandor de una estrella, es extraordinariamente grande,

pero puede atenuarse por lo que se refiere a su actinis-
mo, con el empleo de filtros de color, y mediante el uso
de placas especialmente preparadas para que resulten
sensibles con preferencia a unas radiaciones luminosas
determinadas. El filtro rojo de que se hizo uso para
" esas tentativas, no dejaba pasar radiaciones de una
longitud de onda inferior a 6700 A. Por este procedi-
miento y con un objetivo astronémico de 15 cm., fué
posible obtener en la placa las sefiales de algunas es-
trellas de 3.* magnitud que no distaban méis que 20° 6
30° del sol. En climas de cielo didfano se podra tal vez
fotografiar las de 1.2 o 2.* magnitud junto al mismo
borde del sol. El objeto principal de estos ensayos es
ver si con el auxilio de la fotografia se puede obte-
ner algin dia la apetecida confirmacién experimen-
tal de la atraccién que, segiin Einstem, ha de ejercer la
masa solar en un rayo de luz que pase muy cerca de su
borde. Esta atraccién se traduciria por una desviacién
de la visual dirigida a las estrellas en el momento en
que van a ocultarse tras el disco solar, y a pesar de la
excesiva pequefiez que le asigna la teoria, habria me-
dios para apreciarla y medirla, conocidas como son con

exactitud extrema las coordenadas astron6émicas de las
estrellas. Si se logra, pues, fotografiar simultdneamen-
te en una misma placa el sol, y alguna estrella conti-
gua, el problema podria darse por resuelto. De lo
contrario tardard probablemente mucho tiempo en re-
solverse la cuestién de una manera definitiva, pues la
observacion visual de las estrellas durante el dia no es
posible fuera de los momentos de la totalidad de un
eclipse solar: y a la gran rareza y brevedad de estos
fenémenos se afiade la menor probabilidad de que
acierte a pasar junto al disco solar una estrella de
magnitud suficiente.

Nuevo amperimetro para radiotelegraffa. — Este pequefio
aparato, creacién reciente de la casa Marconi, de Lon-
dres, se distingue de los sistemas similares por la can-
tidad, verdaderamente minima, de energia que consume
para su funcionamiento: cualidad muy apreciable en
varios casos y absolutamente indispensable en las medi-
ciones propias de la Radiotelegrafia, que son el prin-
cipal destino del nuevo amperimetro.

La aguja va sostenida mediante una suspensién bifi-
lar, constituida, como es sabido, por un par de hilos me-
talicos, gemelos, paralelos
y muy finos, cuya tensién
tiende a colocar la aguja
en una posicién determina-
da: pero esta tensién, estd
equilibrada mé4s o menos
por la accién de un deli-
cado resorte antagonista.
Cuando se hace pasar una
corriente por el doble fila-
mernto, éste se alarga mads
o menos por el calor des-
arrollado, con lo cual la
aguja toma otra posicién
de equilibrio, y la magnitud
de esta desviaci6n angular
es la que se toma como base
para graduar el instrumen-
to en amperes o micro-
amperes, segilin los mode-
los. El aparato,aunque muy
delicado, es muy constante
en sus indicaciones y se
halla al abrigo de cualquier
desarreglo, pues se ha encerrado en una ampollita de
cristal privada de aire y con reéforos terminales, al
estilo de una ldmpara ordinaria de incandescencia.

Un aparato de este género, introducido en un circuito
radiorreceptor de ondas de alta frecuencia, sustituye
con ventaja a los detectores ordinarios para la realiza-
cién rapida de las condiciones de rendimiento mdximo,
o sea para la sintonizacién con una estacién determi-
nada. Puede también tener itiles aplicaciones como
ondimetro o frecuenciémetro y en otras mediciones
anilogas que se practican en radiotelegrafia, en las
cuales es condicién esencial que los aparatos que en-
tran a formar parte de las distintas combinaciones
tengan una reactancia despreciable. Y en general, tiene
aplicacién, como los amperimetros térmicos, para la me-
dicién de cualquier clase de corrientes, sean continuas,
o de naturaleza alternativa, intermitente o pulsatoria.

Segtin sea el objeto, serd preciso emplear uno u otro
de los tres modelos que la casa construye, correspon-
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dientes a varias resistencias del filamento, iguales a 5,
16 y 50 ohms. Sus escalas alcanzan hasta 5,1y 002 am-
peres respectivamente. Este tltimo puede a nuestro
parecer, servir también como voltimetro de precisién
para medir el estado de carga de los acumuladores.

Construccién de buques de cemento armade.—En IsErica
hemos dado una sucinta historia de los buques de ce-
mento armado, y
hemos seguido paso
a paso el desarrollo
de esta fase de la in-
genieria naval, des-
de sus primeros en-
sayos hasta las maés
recientes construc-
ciones, que parecen
augurar un feliz éxi-
to a esta clase de
barcos, a pesar de
que, segiin opiniones
que también hemos
registrado en estas
columnas, no hay
unanimidad de pare-
ceres respecto a las
ventajas que en la
practica puedan re-
portar.

Que en ciertos
casos, y atendiendo
a diferentes moti-
vos, los buques de cemento armado pueden ser de in-
dudable utilidad, lo prueba el hecho de que el Lloyd’s
Register of Shipping, de Inglaterra, ha aprobado el
proyecto de construccién de varios buques de esta clase,
de500 toneladasde capaci-
dad, después de un cuida-
doso estudio del asunto y
del informe dado por uno
de sus inspectores que.
visit6 los astilleros de los
paises escandinavos, don-
de, por circunstancias es-
peciales, creadas princi-
palmente por la guerra,
la construcciéon de los
buques de cemento ar-
mado alcanza notable.
desarrollo.

.Uno de los directores
del Veritas noruego ha
emitido recientemente su
parecer respecto a esos
buques, expresando su
convencimiento de que,
aun en circunstancias normales, serd beneficiosa la
construccién de gabarras, diques flotantes, boyas y otras
obras de cemento armado, en las cuales el peso no sea
un factor esencial, pero en cuanto a buques para la
navegacién de altura, este factor peso constituird para
los buques de cemento armado una desventaja que ha
de impedirles competir con los de acero.

Una de las objeciones principales que:se han levan-
tado y se levantan todavia por algunos contra el empleo
del cemento armado en arquitectura naval, es-la limita-

Molde que sirvié para la construccion del <Beton I»

Estructura de las bodegas

da resistencia de este material bajo la influencia del
agua del mar: la explicacién mds probable de este per-
nicioso efecto, es que el sulfato de magnesio, que el
agua de mar contiene, se combina con la cal libre del
cemento, formando sulfato de calcio, que ocupa mayor
volumen, y por consiguiente hincha el cemento. A esta
objecién se responde citando los numerosos casos en que
el hormig6n ha resistido satisfactoriamente a la accién
del agua salada, y lo
comprueba su uni-
versal empleo en los
trabajos de los puer-
tos (V. IeBkrica, nu-
mero 183, pag. 7). Es
evidente, en.efecto,
que el agua de mar
no puede alterar el
cemento mas que en
el caso de penetrar
en €l, y si el cemen-
to es suficientemen-
te denso, linicamen-
te la superficie estd
expuesta al ataque;
de ahi se sigue la
recomendacién a los
constructores de
barcos de cemento
armado, de que em-
pleen cemento den-
s0, que contenga po-
: ca cal libre, yeso y
alimina, y al que se puede afiadir puzolana u otra sus-
tancia a propésito para fijar la cal (Istrica V. VII, p. 190)

Los astilleros Fougner, de Noruega, han empezado
ya los trabajos de construcciéon de su décimo octavo
dique flotante de cemento
armado, y de varios bu-
ques de 1000 toneladas,
ademds de un buque-faro
destinado al bajo.de I1d-
jern, y de otro para el
transporte de mineral,
que tendra hasta 2000 to-
neladas. En Inglaterra y
América se hallan en vias
de constitucién varias su-
cursales de la Compaiiia
Fougner.

En 1.° del pasado agos-
to se bot6 al agua en los
astilleros de Moss (Norue-
ga) el buque de cemento
armado <Namsenfjord»,
de 26 metros de eslora,
6’1l m. de manga y 3’563 m.
de puntal, destinado al transporte de madera, cuyas
pruebas dieron excelente resultado; y el mismo dia, en
los astilleros de Porsgrund, se boté el «Beton I», se-
gun noticia que publicamos en Iekrica. De este buque,
de 200 toneladas, da Engineering, en sus niimeros del
5y 19 del pasado octubre, una extensa informacién ilus-
trada, a la cual pertenecen los grabados que acompafian
esta nota.

Para la construccién de este buque se empezé por la
formacién de un molde, colocado sobre una cuna, que
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acompafié al barco durante la botadura, y este molde
estaba de tal manera dispuesto, que pudo ser separado
y servir para la construccién de otros buques anidlogos.
El espesor de las paredes es de 50 centimetros, y el
grueso del costillaje, de 150 cm. Todos los trabajos de
construccién duraron unos dos meses, y
estuvieron ocupados en ellos unes 60 hom-
bres; pero en los sucesivos buques del mis- 1
mo -tipo se cree que bastardn seis sema-
nas para la construccién.

Ya hicimos notar, como circunstancia

modificacién tenga lugar en el dieléctrico mismo que
separa los conductores.

Refiida discusién que en el campo cientifico se sostie-
ne desde 1891: afio en que el inventor del radioconduc-
tor, M. Eduardo Branly, después de haber enumerado
las causas que se podian sefialar para dar
razén de hecho tan peregrino, como que
la conductibilidad eléctrica de algunos
cuerpos fuera intermitente a voluntad del
operador; después de seria discusién se de-
cidié por la opinién que sefiala el dieléc-

curiosa, que estos buques, que se constru-
yen con la quilla hacia arriba, se botan en
esta singular posicién, y una vez en el

trico como origen del fenémeno, negando
toda probabilidad a la hipétesis de una
adherencia pasajera. Hipétesis esta tiltima
con todo la més divulgada, debido al nom-

agua basta una pequefia maniobra para que

tomen por si mismosla posicién normal.
Para asegurarse de que la botadura,

proyectada segiin esta singular manera,

bre de cohesor con que desde un. principio
se conoci6 el radioconductor de Branly.
El diminuto espesor de la capa aislante

se realizaria felizmente, el ingeniero di-
rector, M. Alfsen, practicé previamente
varios ensayos con un pequefio modelo del
buque. El principio en que se fundé fué

que constituye la parte esencial de este
aparato, hace dificil el estudio experimen-
tal del mismo: a pesar de esto no lo ha
dejado de las manos su inventor, y en di-

que el aire contenido en el departamento
central del barco debia ser expulsado pau-
latinamente por el agua. Los adjuntos es-
quemas muestran las sucesivas fases de la
botadura. El buque entré en el mar segiin
la disposiciéon I, y en este miomento su
equilibrio era estable, pero asi que el aire
iba siendo reemplazado por el agua y cam-
biaba la linea de flotaci6n, el equilibrio se
iba convirtiendo en inestable, por hallarse
el centro de gravedad G mds arriba que

versas ocasiones ha publicado notas para
dar a conocer las nuevas investigaciones
llevadas al cabo para confirmar su modo
de ver;y muy en particular desde 1910 a
1912 emprendié una serie de experimentos
colocando entre dos cuerpos conductores
diversas substancias aislantes, en forma de
laminas que fueran por un lado lo suficien-
temente delgadas para que dejaran pasar
la corriente eléctrica, y tuvieran por otro
el conveniente espesor que fuera capaz de

el centro de presién P (esquema II); enton-
ces, cualquier pequefia oscilacién que des-
viara el centro de gravedad de la vertical
tenia por efecto que se desarrollase un par
de fuerzas que hacian descender el centro
de gravedady ascender el de presién (es-
quemas III y IV), adrizando el barco hasta
ponerlo en la posicién normal V.

El movimiento de rectificacién del bu-
que se realizé primero pausadamente; con

ser medido directamente en fracciones de
milimetro. Consecuencia de esto fué que
dichos condensadores, equivalentes en la
forma a radioconductores telegrificos, se
manifestaban como éstcs: adquirida cierta
conductibilidad eléctrica, la aumentaban

por las corrientes inducidas que las des-
cargas eléctricas producidas a distancia
desarrollaban en el circuito de que forma-
ban parte, y la disminuian o perdian por

los choques: pudiéndose sefialar como dife-

mayor velocidad en la fase intermedia, y
otra vez con pausa en la fase final. El cas-

rencia entre dicho aparato y el radiocon-

co, al entrar en el agua, semejaba un enor-
me cetdceo, y la brigada de obreros, man-
dados por.un capataz, que conducia en su
dorso, abrié los ocho tubos, cuatro en cada
parte, de salida del aire. La operacidn se
verificé sin sacudidas, acostdndose el bar-
co primero sobre babor, luego sobre estri-
bor, no tardando en aparecer encima del agua uno de
los bordes superiores del casco; al cual, alcanzada su
posicién normal se le vacié, por medio de bombas, el
agua que contenia (V. los grabados de la portada).

El radioconductor y la cenductihilidad eléctrica de la mica.—
A pesar de lo muy extendido que esta el uso del radio-
conductor en telegrafia sin hilos, no han podido los
hombres de ciencia ponerse de acuerdo acerca de su
funcionamiento. Pues mientras unos quieren que la mo-
dificacién producida en esta clase de detectores por la
onda eléctrica, radique en los conductores al formarse
entre ellos unos como puentes a través de los cuales
circule la corriente eléctrica; otros pretenden que la

Representacion esquematica
del lanzamiento

ductor sélo el diverso grado de sensibili-
dad: cualidad con todo que dependia del
espesor y naturaleza de! dieléctrico.

Dos reparos se pueden oponer a €sos
experimentos de Branly. Primero, que al
acercar las dos lAminas metdalicas que cons-
tituyen las armaduras del condensador,
siendo la capa aislante muy delgada,¢no podria saltar al-
guna chispa disruptiva que la agujereara, a pesar de que
la diferencia de potencial en el manantial eléctrico sea
pequefia? Segundo, que flotando como sin duda flotaban
en el aire del laboratorio en que se hicieron los experi-
mentos, particulas metélicas, muy diminutas por cierto,
¢no seria posible que se depositaran sobre el dieléctrico?
y al comprimir las armaduras contra €l para asegurar
el contacto ¢seria de extrafiar que se enclavaran en el
dieléctrico dichas particulas, e hicieran de cohesor entre
las dos armaduras?

Para obviar estas réplicas ha vuelto Branly a la pa-
lestra de la investigacién, y con una paciencia admira-
ble y escrupulosidad poco comtiin, ha emprendido nue-
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vos experimentos con los cuales cree poder afirmar que
los cuerpos dieléctricos en liminas de poco espesor se
vuelven conductores de la electricidad. De esta nueva
conquista en el campo de la ciencia é] mismo di6 cuenta
en la sesién de la Academia de Ciencias de Paris del 8
de octubre de este afio.

El resultado de su investigacién puede resumirse en
estas palabras: Una hoja de mica de casi 3 micras de es-
pesor sin agujeros, interpuesta entre dos discos met4li-
cos planos, puede ofrecer a la corriente eléctrica conti-
nua de 0’004 volts, una resistencia insignificante; siendo
la presién ejercida por los discos contra la limina de
mica, medida en un manémetro, apenas de un centime-
tro de mercurio.

Veamos las nuevas investigaciones emprendidas para
llevar el convencimiento a los miembros de la Academia.

El haber Branly escogido la mica como cuerpo di-
eléctrico se debe a la gran resistencia que este cuerpo
ofrece a la corriente eléctrica, la cual es casi insupera-
ble para corrientes de bajo potencial. La mica escogi-

da, esmica de Bengala, muy limpia y transparente, ex- :

foliada enhojas muy delgadas, con gran cuidado para
que el espesor sea uniforme en toda la superficie.

Como armaduras del condensador ha ensayado di-
versos metales en forma de discos de unos 32 mm. de
didmetro, bien pulimentados y planos, de modo que
opticamente se pudieran considerar como perfectos
espejos planos. El manantial de electricidad era, ya
una pila-termoeléctrica bismuto-plata, ya un elemento
Daniell. El galvan6émetro usado fué de cuadro mévil,
con 500 ohms de resistencia, y sensibilidad media, de
modo que por una corriente de 0’1l de microampere se
desviaba el rayo luminoso 1’45 mm., contados sobre las
divisiones de una regla situada a 1'20 m. de distancia.

Por medio de unos émbolos con anillos de ebonita que
sostenian las armaduras y se movian dentro de un
cuerpo de bomba, apretaba las armaduras contra la
mica para asegurar el contacto, y media la presién por
medio de un man6metro de mercurio.

Habiendo notado que todas las hojas de mica adqui-
rian conductibilidad eléctrica bajo ciertas condiciones,
sobre todo si eran suficientemente delgadas, no las so-
metia ya a ensayos previos, como hiciera en investiga-
ciones anteriores.

Dispuesto todo el material para la experimentacién,
tomé Branly en un principio hojas de mica cuyo espesor
fuera cerca de 3 micras, las cuales dejaban pasar la
corriente de la pila termoeléctrica constituida por un
solo elemento con una diferencia de potencial de
0’004 volts. Conductibilidad que se manifestaba gene-
ralmente desde el momento en que los discos tocaban el
dieléctrico, y con todas las hojas de 3 micras o menos
de espesor. Alguna que otra vez la conductibilidad iba
en aumento, pero de un modo continuo sin saltos brus-
cos, y se normalizaba a los pocos segundos.

La desviaci6n producida por la corriente en el gal-
vanémetro era casi la misma con el dieléctrico que
sin €l, lo cual se podia comprobar poniendo un puente
metdalico entre las dos armaduras, prueba de la insigni-
ficancia de la resistencia que la mica opone a la corrien-
te cuando su espesor es tan diminuto, y estd suficiente-
mente apretada. En este caso, disminuyendo la presién
que los discos ejercen contra la mica, decrece la con-
ductibilidad hasta un valor muy pequefio. En estas cir-
cunstancias se ha convertido ya el condensador en radio-
conductor, de modo que con chispas a distancia y

choques sefiala el galvanémetro las mismas variacio-
nes bruscas de corriente tan propias de todo detector.

Interpuso Branly entre las armaduras del conden-
sador hojas de mica de 4 micras o mas de espesor,y
cambiaron los fenémenos: la corriente termoeléctrica
no podia salvar aquel espesor: requeriase corriente con
una diferencia de potencial de 1 volt. Cierto, la mica se
hacia conductora de la electricidad, pero con lentitud,
y a golpes, oscilando el espejito del galvanémetro, y no
moviéndose de un modo continuo como en el caso an-
terior. Una vez excitada la mica con una corriente
poderosa, se mostraba menos reacia para las corrientes
flojas, y el efecto de las chispas a distancia y choques
era el mismo que se produce en los detectores ordina-
rios.

¢Pero no pudiera suceder que laminas tan delgadas
estuvieran llenas de resquebraduras y agujeros, y que
a éstos se debiera la conductibilidad, y no a la natura-
leza misma de la mica?

Aunque se escogian l4minas que a lo menos a simple
vista no tuvieran ningiin defecto, como observé Branly
que a lo mejor examinandolas con lentes de aumento se
observaba alguna solucién de continuidad, quiso averi-
guar qué cuantia podria tener este defecto y si podia
influir en la conductibilidad de las laminas delgadas.

He aqui nueva prueba del talento investigador de
Branly. Escogia en las lAminas de mica la porcién que
le parecia m4s homogénea y la rodeaba con una linea de
color. Tomaba el polariscopio con las secciones princi-
pales de los dos nicoles paralelas, e introducida una 14-
mina de espesor de media onda respecto al amarillo
medio, la orientaba hasta obtener la tinta sensible. In-
troducia en seguida en el polariscopio la ldmina de
mica que queria examinar, con lo cual cambiaba la tinta
sensible en toda la extensién del campo, menos en los
puntos donde la ldmina de mica presentaba alguna in-
terrupcién de continuidad. Ademds la uniformidad de
la tinta demostraba la uniformidad del espesor dela
lamina. Examinaba el campo con un anteojo de aumen-
to con el cual facilmente podia apreciar la magnitud de
estos defectos. ;

Por este método ha venido a deducir Branly que el
didmetro medio de los agujeros que se observan en las
laminas de mica sumamente delgadas, es de 0'05 mm., y
que éstos son muy pocos, aunque no se puede negar que
quizas los haya mds pequefios que escapen a esta inves-
tigacion. .

¢Pero pueden estos agujeros influir en la conductibi-
lidad de la mica? No,a lo menos para explicarla en la
hipétesis de la cohesién. ¢Qué particulas metilicas se van
a alojar en tan diminutos espacios, que puedan prestar
el servicio de puentes a la corriente eléctrica para pa-
sar de una armadura a la otra? ¢(Estas particulas no
serian demasiado tenues para disminuir la resistencia?
¢Se dir4 por ventura que las particulas de gas aprisio-
nadas en estas celdillas de tan reducidas dimensiones
en todos sentidos, dejan facil paso a la electricidad por
quedar en ellas inmovilizadas? En todo caso bueno seria
buscar de ello alguna demostracién concluyente, mien-
tras el mismo Branly continda sus estudios e investiga-
ciones que, como dice al finalizar su nota, deberian pro-
seguirse y ampliarse. 'Y vemos que asi lo hace, presen-
tando nueva nota a la Academia de Ciencias de Paris
el 22 de octubre, estudiando muy en particular la con-
ductibilidad unipolar de varios detectores formados con
metales diferentes.
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EL PSIQUISMO DE LOS ANIMALES EN EL TERRENO EXPERIMENTAL

En el articulo anterior (1) expusimos algunos ejem-
plos de actos animales que, como vimos, fielmente in-
terpretados, no acusaban la intervencién inmediafa de
un ser inteligente. Veamos ahora otros hechos extra-
ordinarios, dos de los cuales han preocupado no poco
al mundo sabio de nuestros dias, y facilitado argumen-
tos a los defensores de la inteligencia animal.

3. La «Ammophila hirsuta» de Kyrby

Curiosisima es la manera con que este himenéptero
parecido a una avispa, prepara para sus larvas el nece-
sario sustento. Es éste un gusano grisdceo que la Am-
mophila busca con solicitud, y sobre el cual ha de
colocar la cria para que se alimente con su carne. (Fg. 1).

Mas no carece
esto de dificulta-
des, porque si co-
loca la larva sobre
el dorso del gusa-
no, no le serd a
éste muy dificil
despojarse de tan
importuno hués-
ped, con la varie-
dad de contorsio-
nes que por lo fle-
xible y articulado
de su cuerpo pue-
de verificar; matar
el gusano seria tal
vez lo mis facil,
pero no lo més conveniente, pues la delicada larva sélo
se nutre de carne viva. :

¢Como solventard el insecto estos inconvenientes?
Pues sencillamente: paralizara los centros nerviosos del
gusano y asi sin quitarle la vida lo dejard completamente
inerte e indefenso.

Oigamos como Fabre nos relata tan curioso fenome-
no (2), el mis original y admirable que hasta ahora
hemos leido. Prescindiendo de los trabajos, solicitudes
y dificultades anejas a toda experimentacién de este gé-
nero y que el autor nos describe con ingenua prolijidad,
vengamos a las cuatro fases por que atraviesa la prepara-
cién de la victima, que es lo que nos interesa.

1.* Una vez hallado el gusano gris, lo coge la Am-
mophila por la nuca con las encorvadas tenazas de sus
mandibulas. Defiéndese el atacado con vigor; enreda y
desenreda, presa de las més violentas convulsiones, las
demas partes del cuerpo, produciendo recias sacudidas
que esquiva el insecto separindose a conveniente dis-
tancia. En esta lucha, el aguijon busca la articulacién que
separa el primer anillo de la cabeza sobre la linea media
y ventral, en un punto donde la piel es mds fina. Aqui
es donde el dardo penetra, ahondando en la herida con
cierta persistencia; y a lo que parece, éste debe ser el

(1) Véase IBERICA, mim. 199, pig. 265.
(2) Souvenirs enfomologiques, Tomo 11, ps. 14-27.

Fig. 1.* La Ammophila, paralizando los centros nerviosos de su victima

golpe fatal que debe domar al gusano gris y volverle
més tratable.

2.* De pronto abandona al gusano la Ammophila
y cae en tierra, ejecutando movimientos desordenados,
rodando sobre su costado con estremecimiento de sus
miembros y zumbido de alas, como si estuviera proxi-
mo a morir. Temo que el cazador no  haya recibido en
la contienda algiin golpe mortal. La emocién me hace
mirar con l4stima el desenlace tan desgraciado del va-
liente himenoptero, y ver acabado tan sin provecho un
experimento que me habfa costado largas horas de aten-
cién. Mas he aqui que la Ammophila se sosiega; limpiase
las alas, se frota las antenas y torna en busca de la victima.
Lo que cref convulsiones de una préxima muerte, no era
més que el frenético entusiasmo de la victoria. El insecto
se felicitaba a su modo de haber vencido al monstruo.

3.2 Témale por la piel del dorso un poco més abajo
que antes, y clava
el aguijon en otro
anillo sin apartarse
de la linea ventral.
Vésele después re-
troceder gradual-
mente, cogiendo el
dorso del gusano
cada vez un poco
més abajo, enlazén-
dolo con sus po-
derosas mandibu-

_las, amplias pinzas
de ramas encorva-
das, e hincando el
aguijon en el si-
guiente anillo. De
esta manera son
punzados los tres
anillos torécicos,

: los dos siguientes
que son 4podos, y los cuatro que siguen, de falsas patas:

_en total, nueve pinchazos de aguijon. Los cuatro iulti-

mos segmentos, de los cuales son apodos los tres pri-
meros y de falsas patas el restante, son despreciados.
La operacién ha terminado; recibido el primer pin-
chazo, ya no opone el gusano grisiceo mds que una
débil resistencia.

4> Abriendo finalmente la Ammophila con toda la
amplitud sus mandibulas, agarra la cabeza de la inerte
victima y la machaca y comprime con golpes mesura-
dos, pero sin herirla. Sucédense estas presiones con una
lentitud estudiada. Se detiene, espera, y vuelve después
a emprender su trabajo. Para conseguir el fin deseado,
esta manipulacién sobre el cerebro del gusano debe te-
ner ciertos limites, que pasados, acarrearian la muerte y
después Ia corrupcion de la victima; asi el himenoptero
mide la fuerza de sus mordiscos, bastante numerosos
por otra parte, pues llegan casi a 20, quedando con esto
el gusano preparado e inofensivo para recibir la larva a
la que ha de nutrir en vida con su propia carne.

Hasta aqui la interesante narracion, tal como Fabre
nos la refiere. Examinemos brevemente la causa produc-
tora de tan curioso fenémeno y veremos que no puede
ser otra sino el instinto.

En efecto, si fuera la infeligencia, no procederia el
insecto ciegamente, sino que habria de conocer las fun-
ciones del sistema nervioso y su influencia en la vida
animal, para deducir de ahi (operacién propia del en-
tendimiento) que paralizados los centros nerviosos que
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extienden sus ramificaciones por todo el resto del orga-
nismo, el gusano ha de quedar completamente inerte y
apto por consiguiente para recibir sobre si las larvas.

Habria de conocer también (y no de un modo cual-
quiera, dada la precisién y seguridad con que hinca el
dardo) la anatomia del gusano, para poder apreciar la
exacta colocacion de las fibras nerviosas que recorren
como extensa red todos los anillos atacados por su
aguijoén.

Ahora bien; ¢quién le hizo o explicé exactisimamen-
te la diseccion de estos gusanos? ¢Quién le ensefio las
funciones de los ner-
vios en la vida ani-
mal? ;Cuéndo y c6-
mo ha - aprendido
todo esto? Fuerza
es convenir que tan
admirable fen6meno
es obra exclusiva del
instinto.

Por consiguiente,
a las justas exclama-
ciones de nuestro
entomélogo: «jqué
sabia ldgica! jqué
seguridad la de este
fisi6logo inconscien-
te!», hemos de agre-
gar nosotros: jcuin
grande se nos muestra el Sumo Hacedor y cudn cuida-
doso de sus criaturas todas, pues hasta en los més
insignificantes animalillos ha derramado tan admira-
bles portentos!

4. Los caballos calculadores de Elberfeld

_ Estos famosos cuadriipedos denominados Hédnschen,
Muhamed, Zarify Berto (1), amaestrados por Von Os-
ten y Krall, llegaron a desconcertar por largo tiempo a
la ciencia alemana y a las numerosas comisiones cientifi-
cas que de todas partes acudian a estudiar el extrafio
fenémeno que les ofrecian cuatro caballos sumando,
restando, multiplicando y extrayendo raices.

Curiosos son la multitud de ensayos que efectuaron
varios sabios psicélogos, como Ed. Claparéde, profesor
de Psicologia experimental en la Universidad de Gine-
bra (2). Presentando a dichos caballos, escritas o de
palabra, ciertas operaciones aritméticas, como sumas,
restas..... y aun nombres propios, respondian por medio
de golpes que daban con sus patas sobre el suelo, y
cuyo niimero correspondia al resultado de la operacién
propuesta, o a las letras de un abecedario especial idea-
do por el adiestrador.

(1) La ciencia del caballo Hans que les precedi, tiene la misma
explicacion que daremos para la de éstos.

(2). Pueden consultarse Archives de Psychologie, 1912, p. 263, y
1913, p. 244; Psyque, afio 1, n.° 6; Espafia y América, 1915, n.° 6; Efu-
des, noviembre 1913, p. 681; y un interesante trabajo sobre el «psi-
quismo de estos caballos> del P. Pedro Paravano, en la revista argen-
tina Estudios, n.° 68 y 69.

Fig. 2.* Zarif en su clase de experimentacién

Batieron palmas ante tan estupenda noticia muchos
pseudofilésofos modernos, creyendo encontrar en todo
esto sefiales evidentes de razon. Pero todo ello debe
atribuirse al adiestramiento, sin necesidad de recurrir
para nada a la infeligencia.

Y como la mayor parte de ciertos hechos maravi-
llosos mds o menos ciertos (1) que se aducen en nues-
tros dias tienen idéntica explicacion, especificaremos
algiin tanto en qué consiste este método de educacién

animal.

«Adiestrar un animal (2), el perro por ejemplo, es
asociar artificialmen-
te ciertos movimien-
tos de éste a ciertas
voces o actitudes del
amo, de modo que
la percepcién de
ellas, reproduzca en
el animal la imagen
de los movimientos
que debe ejecutar.
Para establecer estas
clases de asociacio-
nes, se tienen en
cuenta los instintos
del animal, es decir,
se saca hdabilmente
partido de su deseo
de bienestar y del
temor natural que
tiene al sufrimiento
fisico.

Mirad cémo el
perro se endereza
sobre sus dos patas traseras cuando el amo levanta el
indice y pronuncia la palabra jpresenten! El animal se
adelanta, con las patas delanteras al aire; creeriase ver
a un soldado que presenta ‘las armas, con la conciencia
del papel que se le hace desempefiar. §Qué ha sido pre-
ciso para todo ésto? Asociar cierto niimero de veces,
una golosina o una caricia, al movimiento mandado, al
gesto y a la voz de mando; un castigo o correccion a la
negativa de doblegarse a la educacién; ése es todo el
mecanismo de este juego chocante. No hace falta decir,

(1) En estos casos admirables es cuando mis suele fantasear
nuestra imaginacion, quitando o agregando a nuestro gusto porme-
nores, inventando anécdotas, etc.,, para revestirlos de mds novedad;
sii sospechar que una ligera innovacién basta muchas veces para
convertir el acto sorprendente, en acto falso. Los hechos que nos
ocupan se prestan no poco a estas tergiversaciones.

«Voulez-vous, escribia J. H. Fabre, al P.de Bonniot, S. J., me
permettre un conseil de naturaliste pratique? N'accordez pas aisé-
ment créance 2 des récits faits 2 la 1égére et dont les transformistes
s’emparent sans aucune critique, pour les besoins de leur cause... Ah!
Comme sont peu difficiles en fait de preuves, les partisans de la raison
chez I'animal.» (La Béte. comparée a ’homme. Apéndice, p. 444).

No estaria de mas que asi como segiin Balmes <antes de leer una
historia, es muy importante leer la vida del historiador> (Criterio,
cap. X1, parr. III, regla 6.*), asi también, al llegar a nosotros algiin
libro que contenga ciertos hechos estupendos de los animales, sobre
todo si estdn aducidos para probar la infeligencia animal, indague-
mos las creencias del naturalista o psiclogo, autor de la obra, para
prevenirnos contra cualquier engafio. Pues es cierto que quien no
cree en un Legislador supremo que le manda decir la verdad, serd
ficil en falsear los hechos si se lo persuade la conveniencia de su
opinion.

(2) Mercier, Psicologia, tomo I, pig. 265, n.° 112. Traduc. de la
5. edic. por Julidn Portilla, Madrid <La Espafia Moderna>. J. Was-
mann. S. J. Istinto e intelligenza nel regno animale, cap. X, p. 269.
Versione italiana di Ant. Boni. Firenze, 1908.
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que la marcha marcial, el orgullo patri6tico del animal,
son productos subjetivos de nuesfra imaginacion.

Asi, el carretero ha asociado cierto movimiento de
su caballo de tiro a la sensacién de un trallazo y a la
percepcion auditiva de una ruda exclamacion; cuando
Ja asociacidn esti grabada en el cerebro del animal, no
€s ya necesario castigo alguno; basta la exclamacién
para hacer que reaparezca su imagen y la del mal sensi-
ble que produce.»

De aqui resulta para nuestro caso, que a cada canti-
-dad, nombre, etc. se despierte en los caballos, por el hé-
bito que con la repeticion de actos han adquirido, la ima-
gen de fal niimero de golpes que concuerda con el abe-
cedario.

Al adiestrador, pues, hay que atribuir la infeligencia,
no al que automéaticamente va emitiendo lo que sin dis-
curso ha aprendido.

Pero ademds, encontramos en los experimentos que
con estos caballos se han hecho, estos datos positivos
que muestran la falta de entendimiento en ellos:

a) El hecho curioso de que con igual facilidad
resuelven las operaciones més dificiles (extraccion de
raices y multiplicacién) que las elementales de adicion
y sustraccion y aun la simple enumeracion.

B) A larespuesta no precede la menor muestra de
duda, sino que es siempre ripida, aun en los més com-
plicados problemas cuya solucién costaria algo a los
medianamente versados en las ciencias exactas.

1) Las soluciones verdaderas resultan a razén de
quince a veinte por ciento; las restantes, todas las dan
equivocadas.

) Y en fin, lo craso de sus errores. En efecto, esa
constante inversién de niimeros, 21 por 12, 57 por 75;
sumar en la sustraccién y en la multiplicaciéon; tanta
dificultad en leer algunas cifras, el dar casi todas las so-
luciones con una misma cifra final, la enorme diferencia
de soluciones aun mismo problema y el que jueguen
con harta frecuencia los mismos elementos en las solu-
ciones, sefiales son todas, y por cierto bien manifiestas,
de que no es el enfendimiento el que guia esas opera-
ciones matematicas.

Agreguemos a esto, que aunque atinaran con todas
las soluciones, tampoco probarian tener inteligencia; el
hombre puede verificar maquinalmente muchas opera-
ciones, y en nuestros dias tenemos mdquinas que con
gran perfeccion nos dan en pocos segundos el resultado
de las principales operaciones comerciales; no es, por
consiguiente, el verificar estas operaciones una manifes-
tacion de inteligencia, sino el sacar partido de ellas para
la vida practica. Si atribuimos por tanto la inteligencia
alos caballos de Elberfeld, exige lal6gica que la atribu-
yamos también a dichas méiquinas.

5. Rolf, el perro pensador de Mannheim

A mucho mayor grado de educacién animal, casi in-
creible por cierto, dicese que han llegado los perros de
Mannheim, adiestrados por la Sra. Mcekel, y llamados
Rolf Lol, Jélay Daisy. Sobre todo el primero llamé
poderosamente la atencién por sus atinadas respuestas.
Listima que el azote que nos aflige en estos aciagos

tiempos no nos haya permitido seguir las observa-
ciones que con ellos habran verificado sin duda otros
sabios profesores y psic6logos. Con todo, no quere-
mos frustrar a nuestros lectores en su deseo de saber al
menos lo que hasta nosotros ha llegado.

En la acreditada revista Archives de Psychologie,
XIII-1913, p. 312, publica M. William Mackenzie, con
el epigrafe «Le probléme du chien pensant de Mann-
hein», su entrevista con la Sra. Mockel y sus tres ensa-
yos con Rolf. De ella entresacamos los casos mas excep-
cionales.

Es curioso el modo c6émo se enteré esta sefiora de
la precocidad de su perro. Halldbase en su habitacién
tomando la leccidn a sus cuatro hijos. Al llegar el tur-
no al segundo, y preguntado cuénto eran 122 +2, em-
barazose de tal suerte la pequefiuela, que no valieron ni
instancias ni amenazas, rompiendo en amargo llanto.
Rolf—refiere la sefiora Moekel—miraba la escena con
una expresion «indescriptible». Volvidse aquélla al pe-
rro.y le dijo como queriendo consolar a la nifia: «Ya
veras como Rolf es capaz de verificar la adicién; ¢no es
cierto, Rolf? A ver, scudnto hacen 2+ 27» Levanta el
perro su pata izquierda, y en medio del estupor de los
circunstantes, da cuatro golpes ligeramente sobre el
brazo de quien le interrogaba. Desde entonces, la sefiora
Mcekel consagrose de lleno a la educacion de su perro
como si fuera su quinto hijo («Archives», p. 323).

No cayé en saco roto la ciencia de Rolf, y los pe-
quefiuelos supieron bien aprovecharse de ella. Sospecha
la madre que en la solucién de los problemas de arit-
mética que propone a uno de sus hijos, le ayuda alguien;
y como no logra averiguarlo preguntindolo a ellos, se
le ocurre sorprenderles cuando se hallen cumpliendo sus
obligaciones. Acércase sin hacer ruido hacia donde éstos
estudian; los dos pequefios que estin sentados junto
al perro, oyendo que su madre se les acerca, recha-
zanlo vivamente mientras le dicen en voz baja: <Véte
Rolf; he aqui a la mamé!» Los nifios se ayudaban efecti-
vamente de su perro para resolver las operaciones (pa-
gina 325).

No es menos admirable el modo cdmo construyeron
ambos (sefiora y perro) el abecedario convencional. Ex-
citado Rolf por su adiestradora, indica é! mismo los nii-
meros correspondientes a cada letra que ella le nombra-
ba siguiendo el orden habitual. Sefialando aquélla la a
di6 el perro 4 golpes; para la b di6 7; 24 paralac, 9
para la ¢, etc. De esta suerte qued6 establecido para
siempre el abecedario (pag. 320).

Con tales antecedentes ya se puede prever que no
faltardn casos estupendos que pasan la raya de lo vero-
simil. He aqui algunos que nos cita Mankenzie.

1.° Pidese a Rolf que construya una proposicién
con un adjetivo; el perro que estd fatigado, rehusa res-
ponder. Instado, da la siguiente respuesta: «La sefiora
es mala, el sefior es tan bueno» (pag. 332, nota).

2.° Habiendo mi hijita Frida (escribe a Mackenzie
la sefiora Mcekel) partido para el internado, desde donde
sélo por Pascua vuelven al lado de sus familias, estaba
yo llena de pena y no podia contener las ldgrimas. Rolf,
que tiene su cabeza apoyada sobre mi rodilla, me dice
por golpes: «<Madre, no llore, pues da pena a Rolf» (pa-
gina 317).

3.° Habiendo la sefiora Mcekel agasajado al perro
por lo bien que se habia portado aquel dia en la sesién, le
recomendd que no desmereciera en la del dia siguiente,
que era domingo. Respuesta del perro: <Lol (segundo
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nombre de Rolf) el domingo quiere jugar, no trabajar»
(pag. 352).

4.° Suelo trasnochar algunas veces, escribiendo a
méquina. Rolf, impacientado en una de ellas, levintase
sobre sus patas traseras, y apoydndose en mi me dice
por medio de golpes enérgicos: «Vaya a la cama. Lol
quiere tener obscuridad». Y como poco después, aten-
diendo a’su indicacidn, me retirara, manifest6 su conten-
to meneando la cola (pag. 360).

5.° Ensefiindole Mackenzie la fotografia reproduci-
da en la figura 4, le pregunta: «;Qué hace aqui Rolf?»
—Respuesta: «Trabajar».
«Bravo, muy bien; y dime,
trabajas  voluntariamen-
te?> — «No», responde
Rolf con decisién. «Pues
entonces, por qué traba-
jas?» — Porque debo (pé-
gina 342).

6.° Pido, prosigue
Mackenzie (p. 354) que
me diga lo que él entien-
de por otofio. Respuesta:
«Es la época en que hay
manzanas». Por esta res-
puesta perfecta einespe-
rada, afiade e] experimen-
tador, el animal ha ejecu-
tado la abstraccidn (el
otofio es una época) y la
definicion. De donde con-
cluye mis adelante (pagi-
na 356): «Queda pues
probado de una manera
incontestable, que el ani-
mal es capaz de pensar
COMO NOSOtros pensamos,
es decir, formando imégenes verbales que expresen en
seguida como nosotros las expresamos, (como fruto de
un aprendizaje necesario), y esto por medio de signos
convencionales univocos y aptos para provocar en el
organismo receptor la repeticién de la imagen que ha
dado lugar a los mismos signos.»

Con todo, Mackenzie nos declara en una nota que
«no - afirma de fodos los casos, que Rolf deba ser el
autor de fodo lo que él ha dicho». Bastale que el perro
lo sea de algiin hecho que arguya evidentemente inteli-
gencia. Y eso es precisamente lo que negamos; que Rolf
haya mostrado en algiin caso que las palabras o frases
que responde sean la expresion de un raciocinio per-
sonal.

Sobre la interpretacion de los hechos que acabamos
de exponer, no nos atrevemos por ahora a emitir juicio,
y no lo hacemos porque la Ldgica nos lo prohibe. En

_efecto, para disputar sobre ello es necesario ante todo
que tengamos certidumbre de su veracidad, es decir, la
Logica nos dice que, para admitir como ciertos hechos
extraordinarios, es necesario que sean bastantes los
testigos, cuya veracidad aumenta si pertenecen a diver-

Fig. 3.*

Rolf, el famoso perro de Mannheim

sas naciones, si no ha mediado entre ellos ninguna rela-
cién, amistad o convenio, y sobre todo si sus opiniones
sobre el hecho que pretenden examinar son diversas, o
siendo las mismas estdn en abierta contradicciéon con
aquél. Si, pues, tenemos un nimero suficiente de testi-
gos, de ciencia n6 comiin, veraces, de doctrina diferente,
todos los cuales deducen de los tales hechos una misma
conclusiéon (prueba de que en aquellas circunstancias
eran clarisimos y estaban fuera de toda sospecha) enton-
ces podemos tener certidumbre de su veracidad (1).

:Se cumplen en nuestro caso tales requisitos? De nin-
‘guna manera, pues aun-
que no dudamos de la
ciencia y veracidad de
quienes nos los refieren,
creemos con todo que su
niimero es insuficiente,
ademés de que sus con-
clusiones,. lejos de ser
undnimes, son muy dife-
rentes. Efectivamente: de
los tres articulos que te-
nemos a la vista y que tra-
tan méis o menos de los
perros de Mannheim (po-
cos mis son los que se
han escrito a raiz de pro-
pias y personales expe-
riencias con estos anima-
les) sélo el firmado por
William Mackenzie reco-
noce en Rolf la facultad
de raciocinar; afirmacién
que pierde mucho de su
fuerza si se tiene en cuen-
ta que el articulista es de-
fensor de la inteligencia
animal. El Director del Laboratorio de Psicologia fisio-
l6gica de la Sorbona, Enrique Pieron, afirma que «es
muy dificil esperar (para los que quieren deducir de los
heehos experimentales la existencia de la facultad inte-
lectiva en las bestiasy una solucién cientifica, aun te-
niendo en cuenta los datos suministrados por los perros
de Mannheim, como parecen demostrarlo los primeros
e infructuosos ensayos hechos por este camino. Tal vez
serfa lo mejor, agrega Pieron, no ocupar nuestra activi-
dad en discusiones estériles y estudiar atentamente otros
problemas mejor planteados. Cuando nos sea posible sa-
car una conclusién de semejantes experimentos, entonces
serd la ocasioén de ocuparnos de nuevo en el asunto» (2).

(1) El experimentador—como afirma Heymans, Méthode dans:
la Psychologie, spéciale (Année psych. 1911, pags. 68-69)—no esté.
exento de prejuicios que le inclinan, aun inconscientemente, a reser-
var su atencion para aquellos fen6menos que puedan confirmar sus.
ideas personales. Para observar pues debidamente,—agrega Ribot,
Psychalogte, <Méthode dans les sciences, pags. 233-234,—es menes-
ter no ignorar el propio coeficiente personal conocerse a sf mismo
y saber humildemente desconfiar del propio juicio. Cf. De la Vais-
siére, Elem. de Psic. exp.; traduc. cast. pags. 36, 37.

(2) L’année psychologique, 1914, p. 225 «Le probléme des ani-
maux pensantss.
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Finalmente, en el tercer articulo, redactado por Lar-
gnier des Bancells y el profesor de Psicologia experimen-
tal en la Universidad de Ginebra, Ed. Claparéde, se de-
clara que de la visita a Rolf, no se ha sacado ninguna
prueba que arguya inteligencia en el animal (1). Y afia-
den més adelante sus autores: «Si la existencia de una
trasmisién consciente parece deber ser descartada, séa-
nos licito en retorno, preguntar si Rolf no ejecuta 6rde-
nes subconscientes; o en otros términos, si no es sim-
plemente a la vista de la Sra. Mcekel lo que la mesa en
las manos de un medium convencido» (2). Permitanos
con todo, el sabio profesor de Ginebra, poner algiin
reparo a esta su nueva hipotesis; y.es sencillamente que
para que tengan lugar los fenémenos medidnicos es re-
quisito esencial la presencia del medium, al paso que
muchas expériencias veri-
ficadas con Rolf y los ca-
ballos de Elberfeld, se
han hecho en ausencia
del adiestrador.

Algunas respuestas que
apunta Mackenzie en su
articulo, si son ciertas y
no han sido antes apren-
didas por el perro, ofre-
cen alguna dificultad.
Véanse, por ejemplo, la
52y 6. que més arriba
trascribimos. La 5.* indi-
caria que el animal tiene
conciencia de su deber;
la 6.2 que puede abstraer
y definir. Pero repetimos que la Logica nos veda dar fe
a hechos excepcionales relatados por un solo testigo
que es a la vez experimentador y con prejuicios de doc-
trina por afiadidura.

Mas ya que nos abstenemos por ahora de formular
un juicio, permitasenos hacer algunas observaciones:

1.> Sabida es la felicisima memoria y gran motori-
cidad de imagenes que tienen de si los animales, maxi-
me el perro; memoria y poder de asociacién que pueden
aumentar con el ejercicio. Por otra parte, nadie dudard
que estos ejercicios habrin sido innumerables, pues no
se ignora de qué es capaz una sefiora que puede dispo-
ner de todo el dia (la Sra. Mcekel parece ocupar holgada
posicion), que ama entrafiablemente a su perro, consa-
grandose a su educacién, como si frera su quinto hijo (!);
que constantemente le tiene a su lado, y dotada de una
paciencia sin medida.

Podemos, pues, sospechar, mientras un niimero su-
ficiente de testigos, o los modos de experimentacién no
nos prueben lo contrario, que las respuestas dadas por
Rolf estaban ya anteriormente aprendidas.

Fig. 4.*

(1) Archives de Psychologie, 1913. A propos du chien de
Mannheim, pags. 377-379: <nous ne rapportons de notre visite a Rolf,
qu'une impression et non des preuves», y mas adelante <nos observa-
tions ne suffisent pas, croyons-nous, a établir ’existence des faits que
nous nous proposions de vérifier.

(2) Id. pag. 378.

La sefiora Moekel interrogando a Rolf

2.2 Prefeririamos con Claparéde, que en lugar de
hacer responder al perro ciertas preguntas, se le hiciera
obrar conforme a lo que ellas indicaren. Que verifique
actos, no que responda palabras, pues esto siempre
puede ser sospechoso. Asi, por ej. ensefiar al animal
un escrito que nunca haya visto, en que se lea: «<Tengo
sucio el calzado; no me traigas el cepillo sino otra cosa
que logre el mismo fin»; o bien ensefidndole una sala
obscura, decirle: «Voy a leer en esa sala y la obscuridad
no me deja. A ver si la quitas». Si en el primer caso el
animal trajera, v. gr., un trapo, y en el segundo intentara
abrir las ventanas, demostraria que conoce la razén de
fin y medio, causa y efecto, operaciones ambas intelec-
tuales.

Hasta 1913, no se ha sujetado-al animal a esta expe-
rimentacién mis segura,
aunque Claparéde pro-
bablemente lo habri veri-
ficado como indicaba en
su articulo, sin que hayan
llegado hasta nosotros los
resultados obtenidos.

No se eche en el olvi-
do que aun en las pre-
guntas con las que se
haga verificar algiin acto
a los animales, puede
caber sospecha.

W. James (1) nos re-
fiere que necesitindose
de una esponja para lim-
piar una barca del agua
sucia que contenia, hizo
el duefio varios gestos a
su perro, diciéndole: <«Esponja, esponja; anda a bus-
car la esponja». 'Y aunque dudé del éxito, porque el
perro no habia recibido ninguna educacion relativa al
barco ni a la esponja, vi6 con asombro, que poco des-
pués, volvia el animal trayéndola en su boca. Este
hecho, es indiscutiblemente sagaz; pero esta sagaci-
dad no es més que el resultado de una simple asocia-
cién. El perro fué solamente excepcional por la agu-
deza de su observacidn espontinea. La mayor parte de
sus congéneres hubieran visto con suma indiferencia
el acto de extraer por medio de la esponja, el agua de
una barca, sin prestar atencién a las veces que durante
este trabajo se nombraria la palabra esponja. El perro
de nuestro caso, por el contrario, atento a aquel
especticulo y viendo que cuantas veces se repetia esta
palabra, se tomaba aquel objeto particular, no hizo més
que asociar a dicha palabra la imagen del tal objeto que
ahora reaparece de nuevo al oir aquélla. No es por tan-
to un acto de raciocinio el suyo; sdlo se hubiera podido
considerar como tal, si en vez de traer la esponja hubie-
ra traido un pafio o estropajo. Tal sustitucién hubiera
demostrado que el animal no sélo vi6 lo material del
acto, sino que entendid que el fin de la esponja era el
mismo, para la extraccion del agua, que el del pafio, y
que por consiguiente podia muy bien sustituir éste por
aquélla. A esta clase de experimentacion que arguye un
raciocinio interno y personal, deseariamos se sujetara
a Rolf.

3.2 El perro de que tratamos, ¢obra en los demiés
casos de la vida practica en consecuencia con la inteli-

(1) Principios de Psicologia. Traduc. por Domingo Barnés.
Madrid, 1909.
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gencia que se le atribuye? Esta observacion la creemos
tan necesaria, que si se nos respondiera negativamente,
no dudariamos en afirmar que todos los casos en que
Rolf parece dar respuestas que indiquen inteligencia,
son enteramente sospechosos. El ser que estd dotado de
esta preciosa facultad y que es capaz de manifestarla, no
la restringe a casos aislados, sino que en la vida précti-
ca y sobre todo en casos parecidos o més ficiles, suele
ya obrar en consonancia con ella. Seria por tanto una
aberraci6n e inconsecuencia que si el animal estuviera
dotado de inteligencia, como parece deducir Mackenzie
de sus ensayos, manifestara en los demés actos cotidia-
nos la més completa estupidez.

42 Aquel tan conocido proverbio «Quod nimis
probat, nihil probat» (Lo que prueba demasiado, nada
prueba), tiene cabal aplicacién en el asunto que tra-
tamos. Si admitimos en Rolf (y digase otro tanto de los
caballos de Elberfeld) la facultad de la inteligencia en su
estricto sentido filoséfico, habremos de convenir en que
la de estos animales es superior a la humana, pues no
creemos capaz al hombre de resolver mentalmente
vgr. extracciones de raices con la prontitud y seguridad
con que lo hacen dichos animales.

«Fs incontestable, dice Mercier (1), que los animales
alcanzan desde el principio, resultados, que una vida de
esfuerzo no nos permite a nosotros conseguir; de don-
de se deduce logicamente que si los animales tienen
inteligencia, es superior a la nuestra.»

No se trata, por consiguiente, supuesta la doctrina
de nuestros adversarios, ni aun de igualar la bestia con
el hombre... La logica lleva més all4; nos pospone a los
animales, lo cual ciertamente, ademds de honrar muy
poco a la especie humana y a sus denigradores, «deja
casi de ser impio, a fuerza de ser ridiculo» (2).

5.2 En dltimo recurso, o sea cuando de las expe-
riencias realizadas con Rolf se dedujera que el animal
verifica operaciones verdaderamente intelectuales sin
que quepa de ello la mas minima sospecha, no tendria-
mos inconveniente en admitir, antes que la inteligencia
animal, la intervencién de alguna causa supramundana.
Pues a més de que no repugna tal intervencidn, siempre
seria més 16gico admitirla que no atribuir la inteligencia
a las bestias por sdlo haberla manifestado alguna de és-
tas en algunos casos excepcionales, cuando fodas las
demas, de fodos los paises y en fodos tiempos, han dado
pruebas evidentisimas y contintian déndolas de todo lo
contrario.

Séanos licito decir dos palabras, por via de apén-
dice, sobre El lenguaje de las bestias, que no puede
ser en ninguna manera conceptual, pues éste supone el
poder de abstraer y generalizar, cosa bien ajena de los

‘animales, como se deduce.de algunos ejemplos ex-
puestos.

Por otra parte, el idioma de los animales es hoy lo
mismo que hace mil afios, la expresion de determina-
das afecciones internas. Si no hablan, es sencillamente
porque no tienen qué decir (3). «Un'ser mudo por na-

(1) «Psycolog.» Vol. 11, pig. 1144.
(2) Balmes <Filosof. elem.> pég. 299.7Barqelona, 1854,
(3) Cf. Pesch, S. J. «<Los arcanos del Universo», p. 874.

turaleza, ha dicho Bonniot (1) es un ser condenado por
la naturaleza a no pensar, y por consiguiente, privado
por la naturaleza de la misma facultad de pensar; pues
jamds veremos que la naturaleza haya dotado a algiin
ser, de algo que le sea naturalmente initil.»

«Aun suponiendo por un instante, afiade en otra
parte (ps. 77, 78) que el animal habla, se habr4 de con-
venir en que su vocabulario es bien pobre; pues en los
cuadriipedos que pasan por los més infeligentes, como
el caballo, perro, etc., apenas se podrdn distinguir
mas de cinco o seis modos de gritar. De donde se de-
duce que si emiten estos gritos para expresar algiin
estado de conciencia (lo cual es propio del lenguaje), no
son capaces de tener mas de cinco o seis ideas diferen-
tes, lo cual arguye una pobreza de ideacion muy cerca-
na a la estupidez mas completa. Una inteligencia, que
después de tantos afios de ejercicio apenas puede pasar
de cinco o seis ideas, es un absurdo.»

Cierto que el animal emite sonidos dulces cuando
es acariciado, vivos y agudos cuando padece o es mo-
lestado; pero son sencillamente la reaccién de la misma
naturaleza sobre los 6rganos de fonacién, sin que en su
diversidad haya intervenido el convenio o la premedi-
tacién; son més bien un efecto del estado emotivo, que
no una sefial de él, lo cual por otra parte no impide
que por instinto o asociacion de imdgenes, lleguen a
equivaler a una sefial para los que los oyen; por ejem-
plo, que un grito especial del animal haga surgir en sus
congéneres la imagen de la presencia de un peligro, y
de ahi que huyan (2). _

Cuando un perro ladra delante de una puerta, y el
duefio comprendiendo su deseo le abre, puede el perro
después de un cierto nimero de repeticiones, repetir
friamente el ladrido, empleando como un signo, lo que
tuvo simplemente en un principio un valor interjectivo,
como involuntaria expresi6n de una mocién enérgica (3).

La consecuencia que de los hechos presentados se
desprende, no puede ser més clara: Aunque las aparien-
cias parecen conceder en algunos casos la infeligencia
animal, pero en realidad de verdad no es necesario
acudir a ésta para explicar safisfactoriamente tan inge-
niosos actos, pues bastan para ello las demas faculta-
des: los animales, carecen por consiguiente de in-
teligencia.

Nada tememos, los que mnegamos la inteligencia
animal, del progreso que va adquiriendo la Psicologia
experimental en su dilatadisimo campo de investiga-
cién, pues fundadamente creemos, y la experiencia lo va
atestiguando, que cada nueva observacién y descubri-
miento en los animales serd una nueva columna de gra-
nito que vendrad a juntarse a las innumerables sobre
que se levanta la doctrina tradicional.

Intitil es, por lo tanto, que se afanen los adversarios,
los que nos hacen la injuria de igualarnos con las bes-
tias, en buscar infeligencia en los animales, pues tro-
pezardn, a lo més, con un débil remedo de ella, que no
les permitird deducir la conclusién que pretenden.

«Fl alma de los animales, como ha dicho muy grafi-
camente el Conde de Maistre (4), no es mas que una

(1)) «La Béte comparée a I'homme», 10 édit. Parfs 1889. p. 20,
num. 1.
> (2) Cti ].U. Zollner «Curso de Psicologia», p. 192. Buenos Aires,
1915,

(3) James, loc. cit. p. 358.

(4) <«Veladas de S. Petersburgo», t. I, p. 301.
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asintota (1) de la razén», pues le falta para llegar a ella
el juicio, ese «Rubicén del espiritu, que la ciencia evo-
lucionista no podré traspasar jamas» (2).

(1) De @ privativa=no, y cuvmittw = unir, coincidir. Sabido
es que las asinfolas, son dos rectas que aun que se aproximen inde-
finidamente a las ramas de la hipérbola, nunca llegan a encontrarlas.

(2) Max. Muller cit. por Arnaiz en <La inteligencia», p. 340.

Despojense nuestros contrarios de todo ' prejuicio
de escuela, y esto logrado no tienen mis que abrir los
ojos de la razon, y mirar... porque es demasiado in-
menso el abismo que separa al hombre de la bestia,
para que pueda ocultarse a nadie.

v VICENTE MUEDRA, S. J.
Colegio de S. Ignacio, Sarria; sbre. 1917.

>
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Dos procedimientos sencillos para la destruccion del mosquito en su fase de larva

Sabido es que el mosquito puede ser el propagador
de graves enfermedades, como ocurre con el paludis-
mo—que tanto se padece en Espafia—y que es propa-
gado por el mosquito anofeles.

Las distintas fases por las que atraviesa el mosquito
son las de huevo, larva, ninfa, y mosquito o insecto per-
fecto; como haciendo desaparecer este insecto, se hace
desaparecer la enfermedad, es 16gico preocuparse de los
medios més précticos para matarlo. La fase en que mejor
puede ser destruido es la de larva; para ello indicaremos
dos procedimientos précticos ¢y sencillos y que dan
excelentes resultados.

1.° Las larvas del anofeles, lo mismo que las de los
demds mosquitos, necesitan para vivir, del aire atmosfé-
rico; de aqui que se coloquen en la superficie del agua
para respirar. Ahora bien, si se agita esta superficie, 1a res-
piracién se perturbara, y si esta agitacién es intensa y
duradera, la respiracion serd imposible y morir4 la larva.
Esto puede conseguirse con varios troncos de drbol de
algunos metros de largo, sumergidos en parte, por al-
gunos pesos. Asi dispuestos los troncos, se arrastran
repetidas veces por la superficie del agua con bastante
rapidez: el arrastre puede realizarse con una barca
dotada de un par de hombres, en las aguas enchar-
cadas que tengan bastante extensién y profundidad,

7]
(&

pero en los pantanos o charcos de menos extensién se
puede realizar el arrastre por medio de cuerdas desde
las orillas, y en las charcas aun mis pequefias se reali-
zar4 la agitacion de las aguas por medio de palos.

2.° El segundo procedimiento consiste en echar en
las aguas encharcadas galdpagos, que tienen gran avidez
por las larvas de mosquito. Es prictica muy conocida
desde hace tiempo el echar en las aguas detenidas, peces
que se comen las larvas de mosquitos, pero en ninguna
parte vemos citados a los galdpagos, y sin embargo, éstos
son mds voraces que los peces, pues por su talla y orga-
nizacién necesitan mdés alimento que ellos: de suerte que
en charcos donde existan galdpagos en cantidad sufi-
ciente, no se encuentra una larva, pero si se los saca, a
las dos semanas se encuentran gran niimero de ellas.

Es éste un procedimiento de saneamiento que acon-
sejamos, que no se opone a otros que suelen emplearse.
Asi, al mismo tiempo pueden tenerse peces, que convi-
ven con los galdpagos, y petrolizar el agua, pues esos
reptiles no mueren con tal medida. Puede, por consi-
guiente, combinarse éste con otros procedimientos,
aunque los galdpagos por si solos bastan para sanear
un foco palidico.

DR. JOSE SUAREZ DE FIGUEROA Y CAZEAUX,
Inspector de Sanidad del Campo de Catalufia.

)
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Geografia.—Guia y plan para su estudio con especial aplica-
cién a la Geografia Economica, por don Ricardo Beltrdn y Roz-
pide, Secretario General de la R. Sac. Geografica, y Prof. de Geogra-
fia en la Escuela de Estudios Superiores del Magisterio. Tres
voliimenes. Madrid 1915-16-17.

Modestas son las apariencias, modesto el titulo de la obra, mo-
destas las formas con que el Autor se expresa; pero pocos libros
interesaran mas vivamente a los aficionados al estudio de la Geogra-
fia, pocos ofrecerdn soluciones mds acertadas a los problemas hoy
calurosamente discutidos en el campo de la ciencia geografica, que el
del sefior Beltran y Rozpide.

Las transcendentales cuestiones de la Metodologia y Didéctica
geogrificas las plantea el Autor con criterio personal, y el camino
que han de seguir tanto el Maestro como el discipulo, lo sefiala clarf-
simamente en los Preliminares de la obra.

Para el sefior Beltrin y Rézpide la nota esencial de la ciencia
geogrifica no es la localizacién (1), sino la relacion entre la Tierray

(1) El sefior Emilio H. del Villar, autor del Archivo Geogrdfico,
define la Geografia, Ciencia de la localizacién en la superficie te-
rrestre. Constiltese La definicién y divisiones de la Geografia den-
tro de su concepto unitario actual, de dicho Autor.

la Vida. Lalocalizacion de los hechos y fendmenos que son materia
de otras ciencias, no constituye Ciencia geografica, sino aspectos o
modos geogrificos de aquéllas. No hay Ciencia geografica mas que
cuando se descubre o se investiga la relacion, esto es, la serie de ac-
ciones entre el medio fisico o natural y los seres que en este medio
viven. (I, pag. 7...)

La Geografia considera la vida de los seres terrestres en relacion
con el medio local en que viven, o sea la Biogeografia, que com-
prende la Fifogeografia, estudio de las regiones botinicas segiin
latitud y altitud; la Zoogeografia, estudio del drea de dispersion de
los animales, y la Anfropogeografia, estudio de la distribucion del
Hombre en la Tierra en relacién con las condiciones naturales de-
ésta, y estudio de los aspectos o manifestaciones varias de la vida
social e intelectual del Hombre, en relacién con los elementos fisicos
de localidad o region, esto es, Geografia econémica, social, politi-
ca, artistica, etc. (I, pag. 22.)

De lo dicho se deduce que toda la Geografia fisica o del suelo, y
la Geografia politica (conocimiento de hechos y principios referen-
tes a la organizacion social, politica y administrativa de los pueblos)
quedan fuera de la Ciencia geogrifica, aunque los conocimientos que
en ellas se agrupaban no son extrafios a la Geografia, sino que cons-
tituyen lo que algunos geégrafos del siglo XVIII llamaban Infroduc-
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cién al estudio de la Geografia o Instituciones geogrdficas, es decir,
conocimientos referentes a la Tierra como parte de un sistema solar
o estelar y como cuerpo fisico, y conocimientos relativos a los seres
orgénicos que en la Tierra viven, y principalmente el Hombre, desde
los puntos de vista ffsico, econémico, social, politico e histérico.
(I, pag. 21...)

Como la Guia y plan para el estudio de la Geografia del sefior
Beltran y Rézpide, tiene especial aplicacion a la Geografia econémi-
ca, de su concepto y valor diserta especialmente. Geografia econé-
mica es la descripcién y conocimiento de la Tierra, teniendo en
cuenta su utilidad para el Hombre y con el fin de averiguar la accién
o influencia que el elemento fisico, o sea las condiciones y circuns-
tancias naturales propias de cada lugar, ejercen en el modo de ser de
la vida econémica. (I, pig. 26). La Geografia econdmica ha de expo-
ner la distribucion de los recursos naturales, el ambiente econémico
en que se mueve el hombre en cada punto de la Tierra, la circulacién
de la riqueza, las corrientes mercantiles, y como consecuencia el mo-
vimiento de los hombres, pueblos y razas (I, pag. 30); pero de ninguna
manera se ha de reducir a una mera compilacién de cifras o hechos
estadisticos, pues tiene su propio dominio, independiente y distinto
de la Estadistica. Con el dato numérico se contrasta la verdad-de la
ley geografica. (I, pag. 33). La Estadistica es un auxiliar del estudio
geogrifico, y por eso recomienda el A. que se consulte el Calendario
Atlante De Agostini, que se publica en Novara anualmente con mapas
y estadisticas de todos los paises y estd al alcance de todas las
fortunas.

De los acertados consejos didacticos esparcidos por toda la obra
mucho podriamos afiadir, y deseamos que todos los aficionados a la
Geografia y sefialadamente los que hayan de ensefiarla, los lean para
tenerlos presenteés en sus lecciones y citedras. El sefior Beltrdny
Rozpide ensefia lo que se debe estudiar, como y dénde se debe
estudiar. Al frente de la segunda parte de su obra se lee la siguiente
advertencia con letras bien visibles: <El lector de este libro debe
tener muy en cuenta que se ha escrito con el deliberado propésito
de que su-utilidad para el estudio de la Geografia sea nula o muy
escasa para quien lo lea sin el correspondiente mapa a la vista», y en
el cap. IV de la primera parte habia’ escrito que «trabajar sobre el
mapa es la base indispensable para saber Geografia.» El mapa es el
medio principal de la ensefianza geogrifica. Nada-de lo que en el
mapa puede verse o comprenderse debe leerse en los libros, y aun

aquéllo que no puede representarse ‘en los mapas debe leerse y.

aprenderse con el mapa a la vista, para colocarlo mentalmente en el
sitio en que esta o sucede. : ;

Viniendo ya a la aplicacién que de sus doctrinas hace el sefior
Beltran y ‘Rozpide.a la Geografia econémica, dando por sabidos los
conocimientos de Geografia fitologica, zooldgica y humana que deben
estudiarse en la Introduccién o Instituciones geogrificas, entra en su
estudio dindole caricter predominantemente descriptivo y regional
y siguiendo un plan racional, hermoso y hasta seductor.

Tome el aficionado los mapas mas exactos y perfectos de que
pueda disponer (para Espafia y Portugal, el de Vogel en escala de 1:
1500000, publicado por Justus Perthes, que aunque tiene defectos no
hay otro mejor), y emprenda un viaje que el A. inicia en la corte,
porque el punto de partida debe ser el lugar en que se estd y se en-
sefia, y acompifiele por toda nuestra Monarquia y a través de
Europa, y por Turquia Asiatica, Arabia, Rusia Asiitica, Persia,
Afganistan, Beluchistan, India, Indochina, China, Japén, Indonesia y
Oceania; dispongase a cruzar el mar en uno de los trasatlinticos de
la linea Sydney-Vancouver, y llegados al litoral americano del Paci-

fico, dispongase a recorrer el-dominio inglés del Canad4, los Estados
Unidos de Norteamérica y los de México, la América Central y las
Antillas, Venezuela y Guayanas, Colombia y Ecuador, Perii y Boli-
via, Chile y la Argentina, Uruguay y Paraguay, para terminar el viaje
por el continente americano en los Estados del Brasil y-embarcar en
la parte mas avanzada hacia Oriente, que es Pernambuco, cruzar el
Atlantico, entrar en Africa por las costas de Guinea, rodear el conti-
nente africano con entradas al interior, y terminar en Marruecos fren-
te por frente de nuestra Espafia, que fué el punto de partida.

Descubrimiento de pinturas rupestres en el barranco de
Valltorta (Castellon). Informe presentado a la Real Academia de la
Historia por el Sr. D. Luis del Arco, 17 pag. + XV ldminas de foto-
grabados. Boletin de la R. A. de la Historia. Julio-septiembre de 1917.

El sefior don Luis del Arco, que en representacién de la R, A. de
la Historia, visitd con caricter oficial, en compafiia de los sefiores
Hugo Obermaier por la Comision de Investigaciones Palentologicas
y Prehistéricas de Madrid, Antonio Boscé por la R. S. E. de Historia
Natural, y don Emilio Aliaga por la Comisién Provincial de Monu-
mentos de Castelldn, la cueva que las gentes del pais designan con el
nombre de Cova dels Caballs, y otras 14 estaciones rupestres exami-
nadas posteriormente por todos aquellos lugares del término de Tirig,
se limita a hacer una simple pero interesante descripcién de estos
nuevos monumentos rupestres: del levante espafiol, y a dar un avance
gréfico lo mas completo posible de las pinturas que contiene el sin
disputa mas importante niicleo de arte paleolitico descubierto hasta
ahora en Espafia. :

Guia practica de vinificacién moderna, publicada por la Casa
Serdd, Ros y Cia. Villafranca del Panadés (Prov. de Barcelona), 1917,
Por correo, certificado, 1'25 ptas.

La presente guia de vinificacién moderna obedece al plan de di-
vulgacién de la ciencia enolégica que se propuso al instalarse la Casa
Serda, Ros y Cia. : .

Aseguran los AA. que han procurado condensar en 80 paginas lo
que han leido en publicaciones modernas, lo que han aprendido al
lado de profesores eminentes, 1o que han visto practicar en regiones
viticolas afamadas y lo que ellos han aprendido por experiencia pro-
‘pia. Contiene la Guia, nociones de higiene de la bodega y utensilios,
distintos sistemas de vinificacién para la obtencién. de los distintos
vinos con diversas clases de uvas, conservacién de los vinos, manipu-
laciones especiales, etc.

Pautas taquigraficas universales. — Asi denomina su autor,
don Enrique Marthin'y Guix-(cuya competencia en lo que se refiere.a
escrituras instantineas y mecéanicas, han podido conocer nuestros
lectores por sus articulos sobre la nacionalizacién de la taquigrafia
escritos en IRERICA) una coleccién de nueve cuadernos, todos diferen-
tes, pautados, explicados y metronizados con la mayor precision, des-
tinados a facilitar el aprendizaje de las expresadas escrituras de todos
los sistemas, escuelas y agrupaciones, en breve tiempo, pues condu-
cen al alumno, de una manera gradual, desde el trazado de los
signos fundamentales hasta la escritura cursiva en papel completa-
mente blanco. Dichas pautas constituyen el recurso més préctico
para llegar al dominio de las escrituras taquigrificasy alcanzar las
mayores velocidades sin necesidad de profesor. Se venden al precio
-de veinte céntimos cada cuaderno, con su correspondiente explicacion,
en el depésito central: Imprenta de Polo, Lain Calvo, 61, Burgos.
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