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Crénica iberoamericana

Espafia

El P. Fidel Fita, S. J.—Ha fallecido en Madrid el 12 del co-
rriente, el R. P. Fidel Fita y Colomer, de la Compaifiia
de Jestis, una de las mas legitimas glorias de la Espafia
contemporinea, cuyo nombre era siempre pronunciado
con admiracién y respeto por doctos e indoctos, que lo
consideraban con justicia como a un hombre de cualida-
des extraordinarias, puestas siempre al servicio de la
ciencia y del bien; y las frases de elogio que se le han
prodigado en publicaciones de
muy diverso género con motivo
de su muerte, revelan clara-
mente que este triste suceso ha
causado en nuestra patria inten-
sa y sincera emocién.

El P. Fita naci6 en Arenys de
Mar (Barcelona) el 31 de diciem-
bre de 1835, e ingresé el 1850
en la Compafiia de Jesis, donde
ha vivido alternando el cumpli-
miento de las obligaciones de
su sagrado ministerio, con los
estudios histéricos, a los que se
dedic6 principalmente, mostran-
do tal espiritu de paciente inves-
tigacién y de critica sagacidad,
que pronto llegé a ser una in-
discutible autoridad en estas
materias. La enumeracién de
sus trabajos sobre epigrafia, et-
nografia y dilucidacién de diver-
sos puntos-histéeicos, que aclaré
con paciente y continuada labor,
seria muy extensa; muchos de
ellos se encuentran reunidas en
notables obras, y otras esparci-
dos en diferentes revistas, espe-
cialmente en el Boletin de la Real Academia dela
Historia, en el cual ha colaborado asiduamente durante
largos afios, y donde (siendo ello una prueba de su in-
cansable actividad, apenas quebrantada por los acha-

ques y el peso de los afios) publicé aiin notables tra-

bajos hasta pocos dias antes de su muerte. El nimero
correspondiente a enero del presente afio, y distribuido
después de su muerte, trae todavia un trabajo firmado
por el ilustre anciano, modelo de laboriosidad.

Hiibner consideraba al P. Fita como su mejor cola-
borador, y era sin duda tal su aatoridad en la interpre-
tacién de antiguos epigrafes hispanos, que nadie se

hubiese atrevido a impugnarle. A veces, segiin ha dicho 1,

una autoridad en la materia, abusaba de la hipétesis y
de la habilidad para explicar antiguos epigrafes, pero
tenfa tan extraordinaria erudicién, que era el intérprete
més autorizado de las lapidas latino-romanas y visi-
gobticas. : ;i

La Real Academia de la Historia, haciendo justicia
a sus méritos, le llamé a formar parte de la Corpora-
cién en 1879, y el notable discurso que' pronuncié en el
acto de tomar posesion de su cargo, se dirigi6 a enalte-
cer la memoria del Cardenal-Obispo de Gerona, don Juan
Margarit, conocido con el nombre de E! Gerundense;
afios méas tarde, al fallecer el insigne poligrafo don

T P. Fidel Fita, S. J, Pres. de la R. Acad. de la Historia

Marcelino Menéndez y Pelayo, fué elegido presidente
de aquella docta Corporacién, y entonces se le concedié
la Gran Cruz de Alfonso XII. Pertenecia, ademds, a
otras importantes sociedades, y era socio correspondien-
te del Instituto Arqueolégico de Berlin y del de Roma.
Pocos dias antes de su muerte, la Real Academia de la
Lengua le habia propuesto para ocupar la vacante de
don Manuel Fernidndez y Gonzalez. )

Su villa natal, Arenys de Mar, orgullosa de contarle
entre sus hijos, le dedicé solemne homenaje en 25 de
noviembre tiltimo, colocando una artistica ldpida en la
fachada de la casa donde nacié este ilustre sabio, acto
en el que tomaron parte todas
las clases sociales, autoridades,
hombres de ciencia, representa-
ciones de centros y entidades, y
en el que se demostré cudnta ad-
miracion y carifio se sentia por
el esclarecido hijo de San Ig-
nacio.

{Descanse en paz el ilustre
sabio, honra de nuestra patria,
cuyo mejor elogio puede hacer-
se diciendo que sus virtudes su
peraban atin a su talento!

La zona minera de Puertoliano (Ciu
dad-Real).—La mina més impor-
tante de esta zona es la <Asdru
bals, que explota la Sociedad Pe-
flarroya, y que produce alrede-
dor de 1300 toneladas diarias.
Le siguen en importancia de ex-
plotacién, «San Francisco» y su
demasia, «<Extranjera» y su de-
masia, «Valdepefias», «<Oportuni-
dad», «Esperanza» y otras.

Seglin una estadistica oficial,
la produccién en conjunto de
toda esta zona minera, ha sido
en el afio recién terminado de 709000 toneladas, y en
el afio actual se espera que alcance a un.millén de

‘toneladas.

‘El ministro de Fomento, que visité recientemente
estas minas, ha manifestado que se activaran las obras
de la estacién de clasificacién y la de un muelle, que se
establecerd el alumbrado eléctrico en el descargadero

_yse hardn los enlaces de las vias mineras. Afiadi6 que

han comenzado los ensayos para la fabricacién de sulfa-
to, con un rendimiento de 700 toneladas; y que con-

tintdan los de obtencién de benzol.

La cosecha de trigo en 1917.—En el Vol. VII1I, pag. 67,
de Isérica, dimos cuenta del avance publicado por la
Seccién Agronémica del Ministerio de Fomento, en
la tdltima decena del pasado agosto, acerca de la co-
secha de trigo que se estaba recolectando en Espaiia, y
que sc calculaba en 38500000 quintales métricos, equiva-
lentes a 49358974 hectolitros. Mas tarde la misma enti-
dad oficial fij6 como definitiva la cifra del rendimiento
de la tiltima cosecha de trigo en Espafia, en 41457500
quintales métricos, que equivalen a unos 53000000 de
hectolitros.

Segiin esta estadistica oficial, la cosecha de 1917 se
ha reducido en un 7 9, comparada con la del afio ante-
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rior; sin embargo, el diario de Valladolid El Norte de
Castilla, en un niimero extraordinario que ha dedicado
a la produccién mundial de cereales en el afio que aca-
ba de transcurrir, opina, como resultado de una dete-
nida informacién practicada en las diversas regiones
agricolas de nuestra patria, que en conjunto la cosecha
actual es menor en un 20 9/, que la de 1916. )

La provincia de mayor produccion fué la de Zarago-
za, con 2100500 hectolitros, que corresponden a 14’56
por hectdrea sembrada; y la de menor, Orense, con
27800, 6 9’75 hectolitros por hectarea.

La produccién mundial de trigo en 1917 ha sido de
1154749490 hectolitros, menor en-294675916 hectolitros
que la de 1916. El afio iiltimo ha sido, pues, en conjunto,
malo para la produccién triguera, aunque nuestra
nacién ha salido mejor librada que otros paises; mas
las esperanzas para la cosecha del afio actual no son
muy halagiiefias, por no haberse podido realizar la siem-
bra en buenas condiciones, si bien las iltimas lluvias,
que han terminado la pertinaz sequia que se dejaba sen-
tir, pueden todavia llevar algiin remedio.

La siderurgia en Espafia en 1917.—Durante el pasado afio
la industria siderirgica espafiola, siguié una marcha
parecida a la de 1916, cuyo ejercicio presenté un aumen-
to en la produccién de lingote, con las nuevas instala-
ciones de Santander y Milaga. La produccién de dicho
afio, que ascendi6 a unas 550000 toneladas, no ha sido
excedida en 1917, entre otros motivos porque la huelga
de agosto causé una sensible reduccién en la cifra que
realmente hubiera correspondido al ejercicio.

En 1917 comenzaron los trabajos de organizacién de
la factoria de Guadalajara para motores y otros apara-
tos; de los talleres de Cérdoba, donde se produciran
aparatos eléctricos, etc., de los de Reinosa donde se
fabricaran planchas de blindaje, y como hecho muy im-
portante para nuestra industria sideriirgica, se ha re-
gistrado en el afio tltimo el emboquillamiento de dos
vastos establecimientos, uno en Teruel y otro al W de
la provincia de Ledn, que han de suministrar mineral a
las proyectadas factorias de Sagunto y del Bierzo.

Espaifia ha roto asi los viejos moldes—dice la revista
Informacion, de Bilbao, en su niimero de 14 del corrien-
te, al ocuparse en este asunto. ‘'Hasta la factoria mds
importante de Vizcaya, ha efectuado em los iiltimos
dias de diciembre, la compra de importantes criaderos de
hulla en Asturias, por una suma considerable, confir-
mando la teoria largos afios ha sostenida en Alemania
y los Estados Unidos sobre todo, de que la gran f4brica
de hierro moderna no puede desarrollar su accién con
esperanza de completo éxito, sino sobre la base cel
dominio de todas sus primeras materias.

Con relacién a la industria siderirgica en Espaina,
dice la misma revista, que el afio 1914 en que estallé el
conflicto mundial, fué de delirio; el de 1915, de estanca-
miento; 1916 marcé plausibles extensiones en la fabrica-
cién del metal; 1917 inicia la regeneracién del pais en
este ramo de extraordinaria importancia en la vida
nacional. Pero, para que los establecimientos ya funda-
dos puedan desarrollar su marcha progresiva, y los que
se organizan se decidan a acometer su programa inte-
gral de fabricaci6n, impénese con urgencia la realiza-
cién de las obras piblicas en proyecto, y entre ellas en
primer término, el doblamiento de la red ferroviaria
nacional. ’

Fabrica de productos nitrogenados en Viana.—La Compaiiia
Navarra de abonos quimicos, ha presentado a sus accio-
nistas, que lo han aprobado por unanimidad, un proyec-
to debido a los ingenieros don Cornelio Arellano y don
Luis Mugica, consistente en la construccién de un salto
de agua sobre el Ebro, en el término de la ciudad de Via-
na (Navarra) que desarrollard una fuerza de 8000 ca-
ballos, ampliables hasta 11000, con objeto de aplicarla
a la produccién de energia eléctrica destinada a la fija-
cién del nitrégeno atmosférico y obtencién de compues-
tos nitrogenados, empleados especialmente en agricul-
tura.

El presupuesto de construccién del salto y adquisi-
cién de la maquinaria hidrdulica y eléctrica necesarias,
asciende a 8600000 pesetas, pudiendo esta cifra elevar-
se en un millén m4és, si como es probable, se da mayor
capacidad a la construccién. Queda todavia pendiente el
presupuesto para la construccién de la fabrica de ni-
trégeno y productos derivados, que ascenderid a unos

3000000 de pesetas.

Los ferrocarriles espafioles en 1917.—Durante el afio
recién terminado, la apertura de nuevas lineas a la ex-
plotacién, ha consistido tinicamente en los 19 kiléme-
tros de Salinas de Leniz a Escoriaza, en el ferrocarril
de via estrecha de Vitoria a Vergara, que construye el
Estado con el anticipo que dieron las Diputaciones de
Alava y Guiptizcoa; y a los 6 kilémetros de Vallvidrera
a San Cugat, en el ferrocarril eléctrico en construccién
de Barcelona a Tarrasa. ;

Durante el mismo afio ha proseguido, aunque con
bastante lentitud, la construccién de algunos ferro-
carriles, entre los que figura en primer término el de
Canfranc (Jaca a la frontera) que realizan la Compaiiia
del Norte y el Estado; el de Ripoll a Puigcerd4, por el
Estado; el Metropolitano de Madrid; la prolongacién
desde Minas Pefia del Hierro a Nerva, que tiene em-
prendida la Sociedad Minera y ferroviaria de Cala; el
ramal de via ancha de la estacién de Luque-Baeza a
Baeza, por la Compaifiia de los Andaluces, que puede
considerarse como terminado, y el ferrocarril de Vito-
ria para enlazar en Vergara con el de Durango a Zu-
mAarraga. En las demds lineas en construccién apenas
se ha trabajado en 1917.

Sociedad Metalirgica de Cartagena.—Bajo este titulo se
ha constituido en Cartagena una Sociedad Anénima,
con un capital de 1250000 pesetas, que explotard en La
Unién la importante fundicién de minerales Dos Her-
manas, en la que se han hecho nuevas instalaciones y
se han ampliado las ya existentes. La Sociedad se dedi-
cara también al comercio de plomo y otros metales.

ooo
América

Monograffa del Ecuador.—(Véase el niimero anterior).
La construccién de carreterasy ferrocarriles es en el
Ecuador costosa y lenta, por las grandes dificultades del
terreno, montafioso e irregular: sin embargo, todos re-
conocen que es urgente para la nacién que no desfallez-
can ni por un instante sus trabajos ferrocarrileros y de
caminos nacionales y vecinales, pues hay muchas cose-
chas que no pueden sacarse de los campos por falta de
vias de comunicacién, y hay muchos campos que no
producen nada por falta de caminos que los hagan acce-
sibles.
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En realidad, el tinico ferrocarril de alguna importan-
cia y en explotacién, es el de Guayaquil a Quito (véase
el mapa del Ecuador en el n.° 211), aunque mejor debie-
ra llamarse de Durdn a Chimbacalle, puesto que son
éstos los puntos en que empieza y termina. Durén estd
situada en ia ribera del rio Guayas, pero en la orilla
opuesta a Guayaquil, desde donde se ha de ir en embar-
caciones que salvan los tres o cuatro kilémetros de dis-
tancia que hay entre ambas poblaciones. Chimbacalle
es hoy arrabal de Quito (parroquia de Alfaro), de donde
parte el tranvia eléctrico que recorre la poblacién de
S a N en una exten-
sién de seis a siete
kilémetros, yendo has-
ta el Ejido, donde de-
bia haber terminado
el ferrocarril segiin el
primer proyecto, des-
pués modificado.

En un recorrido
que no llega a 500 km.,
la linea férrea sube
de los dos o tres me-
tros sobre el nivel del
mar, hasta unos 2800
metros de altitud a
que se encuentra la
capital, no sin haber
atravesado alturas to-
davia mayores desde
Palmira a Mocha, pa-
‘ra bajar hasta Ambato
'y volver a subir hasta
Machachi. En la lla-
mada Nariz del Dia-
blo a unos 150 km. de

‘Guayaquil; (IskricaA,
Vol. I1I, pag. 163), el .
trazado de la linea hace un zig-zag curioso para subir
a la montafia; llegado a un punto, el convoy se detie-
ne, cambia de linea y marcha hacia atrds ascendiendo
‘rdpidamente para volver a adelantar por una nueva
via a mucho mayor altura que la primera, que se ve
correr paralela en el fondo del valle. Hoy, de Guaya-
quil a Quito el viaje dura dos dias, habiéndose de hacer
noche en Riobamba. ‘La carestia de carb6n llegé a
tales términos en estos idltimos tiempos, que la Com-
pafifa del ferrocarril de Guayaquil anunci6é para julio
préximo pasado la supresion de trenes de viajeros entre
ambos puntos, y la llevé a efecto desde ese dia. No nos
consta si han podido solucionar el conflicto.

En construccién, y a trozos también en explotacién,
hay otras varias lineas de ferrocarril en el Ecuador. En
el ferrocarril de Ambato a Curaray se han construido
unos 25 km.; hay algunos kilémetros mds ya explanados
y otros en explanacién. La estacion terminal se encuen-
tra en el kilémetro 45, en el rio Pastasa. En el de Gua-
yaquil a Salinas se han explanado 71 km. En el ferro-
carril de Babahoyo a Guaranda se han explanado 25
kilémetros y van a tenderse los rieles. Se ha encomen-
dado a una casa extranjera la construccién del ferro-
carril de Quito a Esmeraldas. Del transamagdnico se
han terminado los estudios preliminares entre Puerto
Bolivar y Loja (333 km.) El ferrocarril de Bahia de Ca-
raquez ‘a Quito estd paralizado, tanto en el trafico
como en su construccién, en el km. 79. En el ferrocarril

de Manta a Santa Ana se habian tendido los rieles del
kilémetro 30 al 60, pero ha habido grandes dificultades
para atender a la conservacién y construccién de la
linea. Algo semejante ha pasado con el de Bahia a Cho-
ne, cuya continuacién acaso se abandone. - En estudio
se halla el ferrocarril de Chone a Santo Domingo de los
Colorados, primera seccién del proyecto de Chone a
Quito. En el ferrocarril de Sibambe a Cuenca hallanse
concluidos los estudios preliminares, y se construyen
algunos puentes. De este ferrocarril se ha encarga-
do la misma casa que ha de construir el de Esme-
’ raldas a Quito.
= Resumiendo, hay
unos 50 km. construi-
dos, 100 explanados y
700 estudiados.
Carreteras hay po-
cas y no en muy buen
éestado; la naturaleza
del terreno movedizo,
las lluvias torrencia-
les que caen en de-.
terminadas épocas del
afio y la no muy hol-
gada situacién econé-
mica,a causa de la
guerra mundial y de
la civil que ha asola-
do varias provincias
del pais, explican esta
falta de buenos cami-
nos en toda la repd-
- blica. Construirlos o
repararlos es obra
muy costosa y tiene
que ser lenta.

Ferrocarril de Guayaquil a Quito: Subida por la famosa Nariz del Diablo

ooa

Cronica general

Aforo de aguas por via quimica.— Por primera vez, en
1863, Th. Schloesing, para determinar la capacidad de
un depésito de agua, acudié al siguiente procedimiento.
Eché en el agua un peso P de un cuerpo facilmente
soluble, y después de asegurarse que la solucién era
homogénea, tomé un litro de dicha solucién: por andli-
sis quimico valué la riqueza de ella, o determiné el
peso p de la sustancia disuelta en el volumen anali-
zado, y la siguiente férmula, en que V representa el
volumen buscado

v=F
p
le di6 la soluci6n del problema.

No falt6 quien creyera que por semejante procedi:
miento se podria aforar el agua corriente. ¢Qué cosa, se
decia, més facil que dejar caer un chorro bien medido
y constante de una solucién valuada, en el canal, por
ejemplo, de alimentacién de una turbina, y tomar mues-
tras de la solucién en el canal de desagiie, a distancia
conveniente, para deducir el gasto del canal por segun-
do, mediante el conocimiento de la relacién entre los
grados de concentracién de las dos soluciones?

El método parecia seguro: pero falté6 constancia en
los emprendedores, y en muchos afios nada se adelanté.
Era dificil hacer la valoracién de las soluciones reco-
gidas, por ser muy débiles y diluidas.
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Hasta 1910 parece que no se hablé mas acerca del
procedimiento de que tratamos, afio ¢n que aparecieron
los resultados de las investigaciones emprendidas por
Boucher y Mellet para aforar el agua por via quimica,
siguiendo un método exacto y preciso. De ellas tomé
ocasi6on Leon W. Collet para aplicarlo a la determina-
cién del gasto de los torrentes alpinos de Suiza, ya que
los otros métodos hasta la fecha empleados estaban
erizados de dificultades. Mas antes quiso probar en el
canal de una turbina este método, comparando el resul-
tado con los obtenidos por otros procedimientos, cuales
son el tubo de Pitot,
los flotadores, la cor-
tina, etc.

Fruto de dos afios
de ensayos ha sido la
afirmacién del doctor
Leon W. Collet: que
el método quimico pa-
ra aforar el agua en
un canal de alimen-
tacién de turbinas es
rapido y exacto.

Veamos brevemen-
te en qué consiste di-
cho método. Exige el
planteo de la siguien-
te ecunacién: Llame-
mos G el gasto del ca-
nal en régimen nor-
mal, o el agua que pa-
sa por una seccién
cualquiera en un se-
gundo, que es el dato
que buscamos: g el gasto del chorro o cantidad de
solucién que se derram en el canal en el mismo tiempo;
el gasto en el canal de desagiie, Gy, podremos escribir:

Gi=G+g y G=0G;—¢g
Por otro lado, como las concentraciones de las disolu-
ciones estdn en razén inversa de las cantidades de disol-
vente: si llamamos c¢; la concentracién de la solucién
inicial, c, la concentracién del agua en el canal de des-
agiie o la solucién final, tendremos:

a4 _ G, e i
ey y Gl—gc%.
de donde
L
G—gc2 g

En esta igualdad conocemos g, y por via quimica
podemos valuar las dos concentraciones de la disolu-
cién; datos necesarios para conocer el gasto G del
canal.

La préactica de este método es sencilla: sobre el te-
rreno, en el canal de alimentaci6én, se deja caer el
chorro uniforme, constante y bien medido de la solucién
que hemos llamado inicial. Pasado un tiempo, y a dis-
tancia conveniente para que la mezcla sea bien homo-
génea, se toman muestras de la disolucién en el agua
del canal que hemos llamado solucién final. En el labo-
ratorio, por un método apropiado, se determina la con-
centracién de las dos soluciones, o de la segunda sélo,
si ya se tenia valuada la primera o inicial, y el proble-
ma queda resuelto.

He aqui algunas observaciones para la mejor aplica-
cién del método. La substancia que se tome para for-

Ferrocarril de Guayaquil a Quito: Destruccién de las hierbas qué invaden la via

mar la solucién puede ser una sal cualquiera, con tal
que cumpla con las condiciones siguientes: @) que no
tenga afinidad con el agua, ni con otras substancias
disueltas ya, o en suspensién en la misma, ni con los
elementos que forman el cauce del canal; 8) que no sea
absorbida por ninguna de estas sustancias; 7) que sea
posible valuar la concentracién de la disolucién con ella
formada.

El cloruro de sodio puede emplearse con ventaja,
pues ademds de su baratura, cumple, en casi todos
los casos, con las condiciones apuntadas. Ni es incon-

veniente el que la ma-

- yor parte de las aguas

tengan cloruros en di-

solucién: pues con

hacer un anélisis pre-

vio para tenerlo en

cuenta en la valuacién

de la concentraciét
final, queda salvado.

Otra ventaja pre-
senta el cloruro de
sodio: que se puede
valuar por el método
de Mohr, como se
hace para determinar
la potabilidad del
agua, tomando como
reactivo una solucién
valuada de nitrato de
plata.

No negamos que
por andilisis ponderal
la determinacion de la
concentracién seria mds exacta, aunque mds larga, y
necesita mas precauciones y practica. El andlisis volu-
métrico proporciona suficiente exactitud.

- Variaciones diurnas del viento en altitud.—Dimos cuenta
en el n.° 211, pag. 39 de esta Revista, de las observacio-
nes llevadas al cabo por Dunoyer y Reboult acerca de
las variaciones que sufre el viento en las altas capas
de la atmésfera en el periodo de un dia, segtin las cuales
tiene lugar un cambio muy marcado a la altitud de 200
a 1000 m.; especialmente en los rumbos E y'W. Ahora
en nueva nota (C.R.7,1,18) pretende Dunoyer dar la
explicacién de dicha variacién.

Para esto, parte del hecho evidente que en la super-

ficie del hemisferio terrestre que mira al Sol, el aire

estd m4s caldeado, que en la superficie del otro hemis-
ferio envuelto en sombras: y que las capas atmosféricas
a medida que se apartan mds del suelo, son menos in-
fluidas por el calor solar, llegandose a una capa cuya
temperatura es la misma durante la noche, y durante
el dia.

Busquemos la zona de unién entre las capas atmos-
féricas de igual temperatura de uno y otro hemisferio.
Las capas més cercanas a la tierra en el hemisferio
diurno (que por lo menos participan del caldeamiento
de ésta) no tendran isotérmicas en el hemisferio noc-
turno: y las capas bajas del hemisferio nocturno halla-
rdn las isotermas en regiones no tan bajas del hemisfe-
rio diurno; de modo que la superficie de uni6én de ambas
isotermas, no serd concéntrica, ni con las capas de uno
ni otro hemisferio; sino que tomar4 una pendiente as-
cendente de W a E, cada vez menos inclinada, a medida
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aue nos acerquemos a la capa de temperatura cons-
tante. En el caso que considerdramos plana la porcién
de superficie terrestre correspondiente a esta zona de
unién, dicha zona vendria representada por una super-
ficie cilindrica con una generatriz de inflexién.

Esta pendiente de las capas isotermas en la zona de
unién producira también una pendiente en las presiones
de la misma zona, con la diferencia de que la superficie
cilindrica de unién de las capas isobaras presentara la
convexidad en sentido con-
trario al de la superficie de
unién de las capas isoter-
mas.

Por medio de un sencillo
calculo demuestra esta pro-
piedad Dunoyer, y de ella

Aplicacién del giréscopo al octante y sextante marinos.—
Como una nueva aplicacién de entre las maravillosas e
innumerables que ha recibido el giréscopo (V. Ipfrica
vol. IV, p. 268, y vol. V, p. 109, 248), es reciente y curio-
sa la ideada por el almirante Fleuriais, quien ha adap-
tado el giréscopo al sextante, para lograr la medicién
de alturas de los astros en alta mar, con mayor aproxi-
macién y facilidad, sobre todo de noche y en tiempos
calinosos. El octante de Ponthus y Therrode, también
en uso, es una ligera mo-
dificacién de dicho sistema
aplicado al octante.

g C En la navegacién reviste
0 , gran importancia el conc-

= E @ cimiento de la situacién del

buque o punto astrondmi-

deduce que al anochecer, en
las altitudes de 200 a 1000
metros ha de soplar viento
del E, y al amanecer el
viento ha de ser del rum-
bo W, si no existen otras
causas que perturben este
régimen.

Lo que en realidad su-
cede es que a las primeras
horas de la noche se refuerzan los vientos del E, y a las
ultimas los del W, con la particularidad, conforme con
la teoria expuesta, de que el aumento de intensidad es
mayor para el viento E del atardecer, que no para el
viento W del amanecer.

Fig. 1.*

La «fiebre de los henos».—La penetracién del polen de
algunas plantas, en el aparato respiratorio del hombre,
puede producir una enfermedad que se ha designado
con el nombre de fiebre de los henos, enfermedad bas-
tante frecuente en algunos puntos en donde abundan
ciertas hierbas, en especial las anemdfilas, muy abun-
dantes en polen, y que por tal motivo son, desde este
punto de vista, mas perjudiciales que otras especies.

Para prevenir la enfermedad se ha recurrido a di-
versos procedimientos, entre ellos inyecciones de una
vacuna preparada con polen de las mismas plantas que
producen la dolencia, pero este método se halla todavia
en el periodo de experimentacién.

En los Estados Unidos de N. A., donde se calcula
que mdis de 100000 personas son atacadas anualmente de
esta enfermedad, fueron estudiadas las causas de ella
y los remedios que podrian aplicarse para combatir-
la, por la «American Hay-Fever Prevention Associa-
tion», proponiéndose como uno de los mds eficaces, la
destruccién de las malas hierbas origen.de la enfer-
medad, y esta destruccién, llevada al cabo en algunos
distritos, ha dado satisfactorios resultados.

De los estudios emprendidos por dicha Asociacién en
California, con la cooperacién de distinguidos profeso-

res, botdnicos y médicos, resulta que, en general, la.

mayor parte de las gramineas forrajeras, como el Sor-
ghum halepense y Lolium italicum, producen los tipos
primaverales de la fiebre de los henos; pero, ordinaria-
mente, los desérdenes provocados por el polen de las
gramineas son menos graves que los producidos por el
de otras familias, especialmente del orden de. las Com-
puestas. La Artemisia hetevophylla, la Ambrosia psi-
lostachya y Xanthinm pennsylvanicum, se cuentan en-
tre las mas nocivas. Hay otras muchas plantas, sospe-
chosas de que puedan también producxr la enfermedad.

Esquema del giréscopo montado sebre un pivote.
CD, lente; AB, rama metélica con la placa de vidrio negro E, en la
que van sefialados los trazos horizontales para medir las alturas

B ¢o (1) como lo llaman los
marinos; tanto la latitud
como la longitud del mis-
mo se determinan midien-
do con un aparato de refle-
xién, ya sea octante, sex-
tante o circulo, la altura de
los astros, especialmente
del sol, sobre el horizonte
de la mar.

Pero este horizonte, que durante el dia y en tiempos
claros y bonancibles presenta una linea de referencia
completamente definida, para establecer en la parte
didfana del espejo pequefio del sextante la tangencia
del limbo del astro con el horizonte; en tiempos bru-
mosos o cuando la mar es gruesa, y sobre todo durante
la noche, ofrece una indecisién que afecta a las alturas
COn groseros errores, y aun es invisible totalmente con
harta frecuencia.

Los buques de vela y los vapores de poco andar, re-
solvian esta dificultad calculando solamente el punto
astrondmico una vez al dia por la meridiana y horario
del sol, o se conformaban con' el punto de estima si no

- podia verificarse la observacién;
pero los modernos y veloces
trasatldnticos necesitan situar-
se a todas horas y también du-
rante la noche en que han de
aprovecharse alturas de luna,
de planetas o de estrellas de
primera magnitud.

La fitil disposicién del almi-
rante Fleuriais se dirige a evitar
(aventajando a todos los demds

~ métodos de horizonte artificial)
los - inconvenientes sefialados,
pues ofrece una linea horizontal
de referencia, de fijeza y visi-
bilidad completas, que puede sustituir, especialmente
de noche, la del horizonte de la mar.

El fundamento del aparato, estd representado ‘en el
esquema de la figura 1.2, Sobre la parte superior de un
giréscopo, cuyo eje de giro es vertical, va colocada una
alidada AB fija rigidamente sobre un didmetro de la
circunferencia del giréscopo. La extremidad CD lleva
una lente M perpendicular a los didmetros ACy BD, y

%
Fig.2.* Imagen solar

proyectada sobre el
reticulo

(1) En contraposicién al punto de estima, que es el determinado
mediante el rumbo seguido y la distancia navegada, medidos aproxi-
madamente por la briijula y la corredera.
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en la opuesta, AB, va un reticulo, con una lamina, E,
de vidrio negro, sobre la cual se han grabado (fig. 2.%)
trazos rectilineos, paralelos entre si y perpendiculares
al eje de giro del gir6scopo y por tanto horizontales,
cuando éste funciona.

El eje 6ptico del anteojo astronémico, O, pasa por el
centro de la lente M y de la placa E. El anteojo no par-
ticipa del movimiento de
rotacién del giréscopo,
por ir colocado a cierta
distancia de él, como
puede notarse en la figu-
ra 3.2, que muestra el con-
junto del aparato Fleu-
riais adaptado a un sex-
tante.

El movimiento del gi
réscopo se logra inyec-
tando aire por medio de
una pequefla bomba, y se
conserva en buenas con-
diciones . para permitir
la observacién durante
una media hora.

Cuando el giréscopo gira a gran velocidad, 7200 vuel-
tas por minuto, haciendo girar a su vez a la alidada y
lente; por razén de la persistencia de las imdgenes en
la retina se ven los trazos continuamente y no sélo
cuando pasan frente al foco lumninoso L, que puede ser
de dia el sol, o de noche una ldmpara eléc-
trica que se coloca para iluminar la placa
de vidrio. Dichos trazos estdu espaciados
de tal manera que la linea media de la
franja central oscura representa el hori-
zonte aumentado en una cantidad cons-
tante, y el espacio entre linea y linea trans-
parente equivale a 10 minutos de arco.
Ofrece esto la ventaja de que una vez la
imagen del sol o estrella cuya altura se
busca, cae dentro del campo de los trazos
paralelos, no hay necesidad de mover mas
la alidada del sextante para obtener la
altura. Asi en la figura 2.2, teniendo en
cuenta que el anteojo del sextante es as-
tronémico e invierte las imagenes, el lim-
bo inferior del sol dista —65 minutos del
horizonte: es decir, se han de restar estos
65 minutos del nimero que dé la lectura
del sextante.

Puede hacerse también una serie de
observaciones cuando el astro va reco-
rriendo en su movimiento los diversos tra-
zos de la placa, teniendo asi una altura
mas aproximada.

La figura 3. muestra el aparato Fleuriais aplicado
a un sextante, y la 4.* representa un oficial de marina
de un trasatldntico con todo el equipo del octante giros-
cépico, verificando una observacién astronémica duran-
te la noche.

Fig. 3.*

Fig. 4.

La dxidoterapia. — Hace ya algiin tiempo, Mr. Belin
demostré experimentalmente que es posible ejercer
favorable influencia en la evolucién de ciertas enferme-
dades infecciosas, por medio de inyecciones de sustan-
cias oxidantes. Recientemente ha reanudado sus experi-
mentos, tratando por este procedimiento diversas en-

Sextante con el colimador de Fleuriais. (A)

Observacién noc-
turna con el octante Pon-
thus y Therrode

fermedades del caballo (Comptes vendus, 24 dbre. 1917).

La sustancia oxidante que ha empleado es el per-
manganato de potasio, en soluciones de diferente con-
centracién, inyectadas por la via subcutdnea, intramus-
cular, y sobre todo por la intravenosa. En varios casos
de tétanos, tifoanemia, fiebre tifoidea, reumatismo agu-
do y angina, ha obtenido resultados muy satisfactorios,
tanto mas cuanto mds
pronto ha empezado a
practicarse el procedi-
miento.

La diversidad de las
sustancias quimicas em-
pleadas, clorato, perman-
ganato, terpeno ozoniza-
dc, parece probar que el
inico elemento de ellas
que obra es el oxigeno, y
todo induce a creer, se-
gin Mr. Belin, que su ac-
cion se ejerce sobre las
toxinas. Al contrario de
lo que exponen algunos
autores, ciertas toxinas
microbianas, y acaso todas, son oxidables 7% vitro.

Los resultados experimentales y clinicos obtenidos
por Mr. Belin se explican probablemente por el hecho
de que, volviéndose inactivas las toxinas, el organismo
consigue librarse con mucha maés facilidad de los agen-

3 tes microbianos. «La terapéutica antit6-
xica, basada en la oxidacién, parece, pot
consiguiente, tan indispensable como la
terapéutica antimicrobiana que hace inter-
venir los fagocitos», y pueden completar-
se una a otra satisfactoriamente.

Los agentes terapéuticos que pueden
emplearse son bastante numerosos: el per-
manganato de potasio, que obra por su
oxigeno, y quizd también por su mangane-
so como autooxidante; el clorato de sodio,
el persulfuro de sodio, y también el ozono
y los metales coloidales. .

El autor propone que se dé a este nuevo
método de quimioterapia general antité-
xica, el nombre de dxidoterapia.

Determinacién del ct:lor de las estrellas.—
Tres métodos principales se han empleado
hasta ahora para determinar el color de
las estrellas. El primero se funda en el
uso del espectroscopio; el segundo estd
basado en la comparacién de las magnitu-
des fotograficas y visuales de las estre-
llas, y en el tercero se determina el color
midiendo las longitudes de onda predominantes o efica-
ces de la luz que ellas emiten.

Serias objeciones pueden hacerse a cada uno de estos
métodos. El primero no da ordinariamente valores
exactos del color, ni puede utilizarse para estrellas de
poco brillo: el segundo es también muy incierto cuando
se trata de las estrellas poco luminosas, que son preci-
samente las que presentan mayor interés para su estu-
dio, y el iltimo tiene el inconveniente de no aprovechar
la mayor parte de la luz que ellas emiten.

Otro método propuesto no ha mucho por F.H. Sea-
res, parece presentar ciertas ventajas y tiene el mérito
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de ser sencillo y de comoda realizacién. Consiste en de-
terminar la relacién de los tiempos de exposicién nece-
sarios para obtener imigenes azules y amarillas, de
iguales dimensiones, de una misma estrella. Para mayor
precisién, se toman las dos imdgenes en una sola placa.
La placa isocromatica expuesta a través de la pantalla-
filtro-amarilla, registra la imagen azul, y sin pantalla
da la imagen amarilla; ésta recibe algo la infiuencia de
las radiaciones de lon-
-gitud de onda mayor,
pero, a consecuencia
de la poca sensibilidad
-de las placas isocro-
maticas, respecto a
las radiaciones ama-
rilla y anaranjada, las
radiaciones de menor
longitud de onda son
las que ejercen la
principal accién.-

En el caso mas sen-
cillo, se tendra para
cada estrella una ima-
gen amarilla, y una
serie de tres o cuatro
imdgenes azules, con
tiempos de exposicién
que para estas tltimas
crecen en progresién
geométrica. Se repre-
sentan ‘graficamente
los didmetros de las
imidgenes azules en
funcién del logaritmo
del tiempo de exposi-
cién, y en la curva que
se obtiene de este mo-
do puede leerse el
tiempo de exposicién
en el cual la imagen
azul tiene la misma
dimensién que la ima-
gen amarilla. Basta
entonces comparar es-
ta relacién de tiem-
pos con los valores obtenidos con estrellas de colora-
cién conocida, para determinar la categoria a que per-
tenece la estrella que se estudia. E

Los ensayos efectuados con este método han dado
alentadores resultados, pues los obtenidos con una mis-
ma estrella, para dias y 4ngulos horarios diferentes,
concuerdan de manera satisfactoria, como lo muestran,
entre otros, los proporcionados por la estrella 720 de
Hércules. :

Yistas de bosques
en exploracion,en
pleno invicrno, Canadd

La adrenalina como remedio contra el mareo.—Mr. Naamé,
fund4andose en la analogia del conjunto de sintomas que
caracterizan la insuficiencia suprarrenal con las moles-
tias que produce el mareo, atribuye el origen de éste a
una inhibicién de las cipsulas suprarrenales. Las osci-
laciones que el oleaje imprime al buque, y que se trans-
miten a las visceras abdominales, determinarian, segfin
Naamé, dicha accién inhibitoria, por intermedio del
plexo solar, lo que produciria una disminucién refleja
dz la.actividad de las cdpsulas suprarrenales, caracte-
rizada por vémitos, constipacién o diarrea, astenia, e

Boténicamente, la regién canadiense del Atldntico se encuentra dentro de la
zona de los bosques neoboreales

hipotensién arterial, es decir, todas las molestias del
mareo. .

Esta hipé6tesis concuerda bien con la cesacién inme:
diata del mareo tan luego como desembarca el indivi-
duo que lo sufre, y explica la poca frecuencia con que
se observa el mareo en los niiins, a causa del equilibrio
de sus secreciones glandulares, del pequefio volumen de
su cuerpo, que le hace sufrir menos las oscilaciones del
buque, y la tonicidad
de sus paredes abdo-
minales. También la
confirman los buenos
resultados quedice ha-
ber obtenido Mr. Naa-
mé, tratando el mareo
de la misma manera
que la insuficiencia su-
prarrenal. Para ello
prescribe la adrenali-
na en dosis de 5 a 6 mi-
ligramos cada 24 ho-
ras, tomados en tres
veces cuando el est6-
mago .se halla vacio;
las molestias del ma-
reocesan rdpidamente
y el indiviiuo puede
alimentarse de modo
normal. El buen éxito
de esta terapéutica po-
ne de relieve la analo-
gia que existe entre el
mareo que se experi-
menta en el mary en
‘un carruaje, pues este
lltimo cede también
mediante una pequeifia
dosis de adrenalina..

Riqueza forestal del Ca-
nadd. — Para dar una
“idea de la riqueza fo-
restal que hay. en el
Canad4, bastaré re-
cordar que, segilin

calculos hechos en el pais, la extensién de bosques
es mayor que la de Estados Unidos de Norte Amé-
rica, mayor que toda la extensién de bosques que exis-
ten en la América del Sur y dos veces mds grande que
las selvas de Rusia asidtica. Segin las Memorias de
nuestro. Consulado de Montreal, los bosques del Ca-
nad4 parecen llamados a dar la. primera materia para
la fabricacién del papel de los periédicos de todo el
mundo, si las selvas europeas no son bien cuidadas y
bien conservadas por los respectivos gobiernos. En el
Canad4 los Gobiernos Federal y'de las Provincias, han
demarcado grandes espacios, llamados «reservas fores-
tales», con el objeto de poder ir repoblando los montes
continuamente. Las maderas de mayor importancia
comercial son: el pino en sus diferentes clases, el abe-
dul, el arce, el olmo, el roble, €l dlamo, el haya, el
alerce, el cedro, etc.

Aunque en Espafia rarisimas veces hemos impor:
tado maderas del Canad4, el afio 1915, segtin Memorias
Consulares, se recibieron algunas en nuestra patria, cons=
sistentes en 356 standart-hundveds de deals de abe-
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to, (1) por valor de 19583 pesos. Esta madera consti-
tuye una gran exportacién del Canadd, cuyo valor
llega a ocho millones de dolares.

Esta gran abundancia de maderas comerciales ha
dado notable incremento a la industria de las pastas de
papel, que con sélo unos veinte afios escasos de vida,
produce hoy mdis de 1250000 toneladas, en 56 fiabricas
que elaboran diariamente 2470 toneladas. Esta in-
dustria florece especial-
mente en la provincia
de Quebec, de gran ri-
queza forestal e hidrau-
lica. Los adjuntos gra-
bados dan una idea de
la actividad con que
hasta en pleno invierno
se prosigue la explota-
cién de aquellos inmen-
sos bosques.

La estrella mas cercana.
En la Circular n.° 40
del <«Union Observato-
ry», expone Mr. Innes
los resultados de sus ob-
servaciones realizadas
para determinar la pa-
ralaje de la débil estre-
lla que se distingue cer-
ca dela 2 de la conste-
lacién del Centauro. Es-
tas observaciones se ex-
tienden desde 26 de ma-
yo 1916 a 23 de agosto
de 1917, y fueron hechas
con un micrémetro
adaptado al ecuatorial
de 22’5 centimetros del
Observatorio de Johan-
nesburg (Transvaal).

El valor que resulta
para la paralaje de esta
estrella es de 0” 88, y el
de las determinaciones
hechas recientemente
por Mr. Voiite para la misma estrella, en el Observa-
torio del Cabo, es de 0" 755. Tomando la media de am-
bas determinaciones, se encuentra 0” 82.

Como la mayor paralaje conocida hasta ahora era la
de 0” 759, asignada por Kapteyn a la a del Centauro,
ésta era la estrella que se consideraba mds préxima a
nosotros, aun cuando su luz tarda 44 afios en llegar
a la Tierra, a la vertiginosa velocidad de 300000
kilémetros por segundo. Segin las observaciones de
Innes, la estrella méas pr6xima a la Tierra, conocida
hasta ahora, es la que, por su situacién, propone dicho
astréonomo, que se denomine Proxima Centaurus.

Las magnitudes visual y fotografica de esta estrella
son, respectivamente, 11 y 13, y su- movimiento propio,
en magnitud y direccién, completamente anélogo al
de o del Centauro, aunque su separacién de ésta es
de 2° 13,

(1) El standart-hundreds tiene 78 m.3 de cabida: el deal es una
tabla de 75 a 150 milimetros de espesor, por 3'65 m. de largo.

Los terribles blizzards (vientos frios) producen bruscos descensos de tem-
peratura y tempestades de nieve

La agricultura en Filipinas.—Las 3141 islas e islotes que
componen las Filipinas, representan una superficie de
31 millones de hectdreas, o sea algo mas de los 3/; de la
extensién de Espaiia, y de ellas s6lo se cultivan regu-
larmente unos dos millones y medio de hectdreas. El
principal cultivo es el del arroz, que ocupa un millén de
hectareas, y siguen el abacd o cafiamo de Manila, y el
maiz, que ocupan cada uno medio millén. El cocotero
) se cultiva en 200000 hec-

tareas de terreno; la ca-
fia de azidcar en 180000;
el tabaco en 60000, y el
magiiey (agave mexica-
na) en 30000. Sélo pe-
quefias superficies estdn
dedicadas al cultivo de
los 4arboles del café y
del cacao.

La exportacién anual
de maiz asciende a unas
500000 toneladas; la de
cafia de azlicar, que se
cultiva especialmente
en el oeste de Negros en
Pampanga, Batangas
e Ilo-1lo, y de la que los
indigenas extraen la be-
bida llamada basZ, se
elev6 en 1916 a 300000
toneladas; de tabaco,
que se produce princi-
palmente en la provin-
cia de Isabela, en la isla
de Luzén, se exportan
cada afio unas 41000 to-
neladas, y de abaca
unas 15C000 toneladas.
En cuanto al arroz, no

_se exporta, porque ape-
nas basta para el consu-
mo del archipiélago.

El aumento en la de-
manda de materias gra-
sas,. ocasionado por la

: guerra, ha dado mayor
importancia al cocotero. Las Filipinas exportaron en
1916 sesenta y cuatro millones de nueces de coco madu-
ras (cada 4rbol produce anualmente, 25 cocos); 142000
toneladas de copra y 540000 HI. de vino de palma.

(Fots. Hacienda).

Una ballena victima de la explosién de una mina. — Las nu-
merosas minas que van a la deriva en el Mar del Norte
y el Skagerack, no solamente constituyen un peligro
para el hombre cuando los barcos llegan a chocar contra
los aparatos, sino que hasta pueden ocasionar victimas
entre ciertos animales marinos, como los cetaceos.
Hace algunas semanas, segin refiere Aftenpost, de
Cristiania, un pescador noruego distinguié cerca de
las islas préximas a la embocadura de aquel puerto,
una ballena muerta, flotando en el mar, y consiguié
atar un cable al cuerpo del cetdceo para remolcarlo a la
costa. Al animal le faltaba parte de la cabeza, debido
seguramentéa haber chocado con una mina, cuya ex-
plosidn le ocasioné la muerte. El cetdceo media 8 metros
de longitud, y la venta de los productos que se obtuvieron
de é1 di6 al pescador una ganancia de mds de 6000 ptas.
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LA TERMINACION DEL

El montaje del famoso puente de Quebec sobre el
rio San Lorenzo, cuya construccién ha sido tan prédiga
en accidentes desgraciados, acaba de ser llevado por fin
a buen término con la colocacion en su sitio del tramo
parabélico que enlaza los dos cantilevers laterales.
Nuestros lectores recordardn seguramente el accidente
ocurrido hace cosa de un afio con motivo de la eleva-
cién del tramo parabdlico anterior, del cual dimos cuen-
ta en esta Revista (Véase Vol. VI, pag. 345). Aunque se
trataba de un tramo de peso colosal, unas 6000 tone-
ladas de acero que se perdieron completamente por
haber caido al rio, la prodigiosa actividad de los norte-
americanos no ha necesitado més de un afio para cons-
truirlo de nuevo, montarlo y llevarlo a su emplazamiento
definitivo.

La construccién y montaje del tramo nuevo se hicie-
ron de un modo sensiblemente igual a los del anterior,
pero en cambio, se varié su modo de transporte y sobre
todo la forma de apoyarlo durante la elevacion, en cuya
maniobra habia tenido lugar la caida. Se montd, pues, el
tramo sobre un andamiaje situado en el rio a unas tres
millas del emplazamiento definitivo, y una vez montado
se le dej6 descansar sobre cuatro fuertes vigas transver-
sales apoyadas en los extremos del andamio, una para
cada extremo de cercha principal. Pero asi como en
la vez anterior, entre vigas transversales y cerchas se
habian colocado unos apoyos altos con doble articula-
cién que, al emplearlos para la elevacion del tramo
dieron lugar al accidente, en este caso se usaron apoyos
distintos para el apoyo sobre el andamio y para la
elevacion. La figura 1.2 representa las dos clases de

Fig. 1.*

Detalle de los apoyos de las cerchas
sobre las vigas de suspension

apoyos, A para la primera maniobra y B para la segun-
da. Los primeros, en niimero de dos por viga, eran sim-
ples piezas béjas de acero que descansaban, la superior
sobre la inferior con dos placas de acero y una de bron-
ce intermedias, ademds de un forro de plomo para con-
seguir una buena adaptacion de las cerchas sobre las
vigas cuando, al quitar el andamio, las primeras toma-
ban la flexi6én inherente a su gran peso.

Suspendido el tramo sobre las vigas transversales de
maniobra y quitado el andamio, se deslizaron debajo
de aquél seis gabarras sobre las cuales se le dej6 des-
cansar, y las vigas de apoyo se ataron al tramo de modo
que fueran suspendidas del mismo durante el traslado

PUENTE DE QUEBEC

de las gabarras a lo largo del rio. Conducido el tramo
debajo de los cantilevers y fijadas las gabarras, se sus-
pendieron las vigas transversales de ocho cadenas de
grandes mallas (dos por viga) que pendian de los canti-
levers, y se interpuso entre vigas y extremos de cerchas
del tramo el soporte B, compuesto de dos placas de
acero y una chaveta intermedia de superficie ligeramente
redondeada. En estas condiciones,
al tirar de las cadenas por medio de
gatos, quedo el tramo suspendido
de las vigas sélo por los apoyos B
y separado de las gabarras, elevin-
dose de una manera igual a la pro-
yectada para la desgraciada opera-
cién anterior.

La figura 2.* representa esque-
maticamente la maniobra de eleva-
cién. Las vigas fijas V descansando
en los cantilevers, sostenian los ga-
tos b de 1000 toneladas cada uno,
y sobre ellos iban las vigas movi-
les 'V, de las cuales por medio de
agujeros y pasadores pendian las
cadenas C, cuyo extremo inferior
estaba unido a las vigas de manio-
bra M, cada una de las cuales sos-
tenia el extremo de una cercha prin-
cipal del tramo parabdlico. Cuando
el tramo habia subido 0’600 m., que
era la carrera maxima de los gatos,
se pasaban unos gorromnes a través
de las cadenas y las vigas fijas supe-
riores V, quedando el tramo suspendido de éstas. Se
bajaban entonces los émbolos de los gatos y con ellos
las vigas moviles V’, se colocaban pasadores a través de
éstas y las cadenas, se quitaban los de las vigas V, se vol-
via a repetir la operacién de subir los gatos y asi sucesi-
vamente. La altura total, que era de 45 metros, necesitd
75 maniobras de este género, que se llevaron al cabo en
varios dias, puesto que cada maniobra exigia de 13 a
19 minutos. Durante la noche se suspendia el trabajo,
y ademds entre dia para quitar las mallas de cadena
sobrantes y arreglar el arriostrado transversal de la sus-
pensién, necesario para evitar los efectos del viento.
Cuando el tramo parabdlico lleg6 a su altura definitiva,
fué enlazado con los brazos de los cantilevers por me-
dio de ocho fuertes pasadores que constituyen el enlace
de las tres partes de la estructura.

Con esta maniobra, las operaciones principales y
mds peligrosas del montaje del Puente de Quebec pue-
den considerarse terminadas. Dada la rapidez con que
trabajan los norteamericanos, es de esperar que esa co-
losal obra de ingenieria prestara en breve completo ser-
vicio entre las dos orillas del «San Lorenzo».
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Fig. 2. Esquema de
la maniobra de eleva-
cion

JOSE SERRAT Y BONASTRE,

Barcelona, enero 1918. Ingeniero.
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MODERNAS IDEAS SOBRE ARTILLERIA DE COSTA

La defensa de los puertos militares consistia hace
pocos -afios en «fuertes barreras», o sea en el estable-
cimiento de fuertes o baterias para defensa de las entra-
das a esos puertos. ;

El mayor alcance dado a la artilleria de los buques,
hizo ya ineficaz tal procedimiento, pues desde puntos
situados a un lado u otro de la entrada y fuera del sec-
tor de las piezas que lo defienden, puede una escuadra
bombardear el interior, constituido por arsenales con
sus almacernes, diques, grada, etc.

Todavia los partidarios del sfafu quo y de econo-
mias mal entendidas, sostienen que «la artilleria anticua-
da de las plazas, es temida por las escuadras, ‘pues un
solo disparo afortunado puede hacer desaparecer en el
fondo del mar a un acorazado de valor. crecidisimo,
y los buques que atacan tienen, por efecto del balance,
una punterfa incierta para poder apagar los fuegos de
las baterias de tierra. Los sectores no batidos se defien-
den bien con submarinos y minas.»

A esa opinién que, aunque parezca extrafio, cuenta
aun con calificados adeptos, pueden oponerse las mo-
dernas ideas sobre artilleria de costa, que mds que
ideas son hechos, y, por lo tanto, més elocuentes
que las palabras.

La armada inglesa, con su telémetro Percy-Scott y la
practica continua en el tiro, ha conseguido llegar a un
68 por 100 de impactos en el blanco, a una distancia de
18000 metros. (V. IBERICA, Vol. VI, p. 43).

La alemana, usando el mas perfecto sistema Pollen,
con el que un solo hombre visando en el anteojo, gradiia
todas las piezas en alcance y derivacion, a diferencia del
Percy-Scott, que sélo lo hace en alcance, ha llegado con
una constante y laboriosisima practica de tiro, al 70 por
100 de impactos, a una distancia de 20000 metros.-

" Pues bien, figiirese el lector cudl serfa el resultado de
un combate entre cualquiera de estas escuadras, con-
tra una plaza artillada a la antigua y cuyos cafiones mis
potentes sélo tienen un alcance maximo de 10000 a
11000 metros. :

Por otra parte, ha demostrado la experiencia, que los
submarinos no son del todo eficaces contra los buques de
guerra, y que las minas fijas se pueden dragar ficilmente
cuando no hay en tierra cafiones de tiro rapidisimo y
gran alcance que las defiendan.

Basados en estas ideas, que son las modernas sobre
arlilleria de costa, objeto del presente articulo, vemos,
que los Dardanelos se hicieron inexpugnables principal-
mente por sus baterfas, como lo prueba el interés que
la escuadra aliada tuvo en apagar los fuegos de ellas,
no consiguiéndolo en parte, ms que el poderoso acora-
zado inglés Queen Elizabeth, porque montaba cafiones
de 38 centimetros, o sea més potentes que los de tierra,
cuyo mayor calibre era de 35 centimetros.

La bahia de Heligoland, donde emboca el famoso
canal de Kiel, esta erizada de poderosos cafiones coloca-
dos hasta en islas artificiales hechas sobre bajos y esco-

llos disfrazados en forma de pefiascos, para asi batir
desde més cerca al enemigo.

La moderna costa belga y la entrada a todas las
bases navales de submarinos, son argumentos decisivos
en pro de que el artillado de las plazas costeras es
formidable.

La preferente atencién que las naciones poderosas
dedican a la defensa de sus costas, emplazando artille-
ria de gran alcance, potencia y precisién, no reparando
en los cuantiosos gastos que ello supone, inclinan a
pensar en la conveniencia- de estudiar detenidamente
tales cuestiones, en naciones que si bien no figuran
entre las de primer orden, pudieran por su privilegiada
situacién geogréfica, ser objeto de la codicia de otras
m4s preparadas para la expansion territorial, a costa de
las primeras. Los Estados Unidos de Norte Améri-
ca, cuyo gran poderio es debido al esplendoroso des-
arrollo de su agricultura, industria y comercio, tratan
de afianzarlo, aprestindose a la defensa de sus extensas
costas. :

Las revistas Journal of The United States Artillery
y Scientific American, hablan por nosotros de la impor-
tancia que se da alli a este problema, con los datos que
van a continuacion.

Se ha preconizado la instalacién de defensa moévil en
las costas (IBERICA, n.° 209, p. 14) con artilleria pesada,
e inmediatamente han dado al problema dos soluciones.
1.* Que las piezas disparen desde las plataformas del
ferrocarril en que se transportan, y 2.2 Construir pre-
viamente en sitios adecuados, unas sélidas explanadas
que sirvan de asentamiento a las piezas.

Un tren organizado para la primera solucién com-
prende los elementos siguientes: Un carruaje para un
cafién de 12 pulgadas (30’5 cm.), otro para dos morte-
ros de 12 pulgadas, otro para cuatro caflones antiaéreos,
y otros para municiones y aparatos necesarios para
apreciacion de distancias, observacién del tiro, etc.

El modelo de plataformas que han de servir como
explanadas durante el fuego, va provisto de unos fuertes
brazos giratorios, que se apoyan en tierra para dar més
solidez al conjunto en el momento del disparo, y luego,
para la marchi, se rebaten sobre los costados del vagén,
el cual lleva ademds, para la debida proteccidn, unos
escudos metdlicos. Este sistema limita el calibre de las
piezas que han de emplearse, por tener que soportar
la misma linea férrea las reacciones del disparo.

Para utilizar piezas mayores se ha propuesto la se-
gunda solucidn, o sea que, en sitios convenientemente
elegidos, se construyan explanadas de mamposteria.
Los cafiones se transportan: en plataformas especiales,
las cuales se trasladan con éstos a las explanadas cuan-
do ha de hacerse fuego.

La citada revista norteamericana hace un célculo
aproximado de lo que costaria establecer el dicho sis-
tema de defensa movil en una region de la costa de
Norte América.
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Supone la instalacién de 150 explanadas, convenien-
temente separadas, para que las piezas colocadas en
ellas, con un alcance de 15 millas (24 km.), crucen sus
fuegos. Dichas piezas son: 10 cafiones de 14 pu'gadas
y 100 morteros de 16 pulgadas (40’6 cm.) El transporte
de este material requiere 60 plataformas. El presupues-
to total se eleva a unos 50 millones de pesetas.

De lo dicho se desprende que es necesario una for-
midable artilleria para la buena defensa de las costas, y
que no sblo debe defenderse por artilleria movil el
intermedio de costa entre las bases, sino también las

EL RECTIFICADOR DE

La transformacién de la corriente alterna en conti-
nua ha sido considerada desde algiin tiempo a esta
parte como uno de los problemas de mayor utilidad
para las aplicaciones electrotécnicas. Utilidad cada vez
mds buscada, ya que con gran rapidez.se multiplican las
instalaciones de energia hidroeléctrica, cuyo aprovecha-
miento a largas distancias se hace por medio de redes,
en que la forma alterna de la corriente es de todo punto
insustituible.

IBERICA se ha ocupado varias veces en las solu-
ciones mis o menos felices e ingeniosas del proble-
ma que aparecen con frecuencia en las publicaciones
técnicas; imperfectas casi siempre, pero que demues-
tran el empefio con que los hombres de ciencia se apli-
can al estudio de tan importante cuestion. Los conver-
tidores de mercurio (IBERICA, niim. 204) se utilizan ya
en grande escala, y acabardn por tener un valor prac-
tico ‘inestimable. Pero no - pueden considerarse to-
davia como la soluci6n tinica o universal .para las apli-
caciones de alguna monta, ni son capaces de satisfacer
las necesidades de la pequefia industria.

Desde algunos afios es conocido el fen6meno segtin
el cual un tubo en que se ha hecho el vacio, provisto
de dos eléctrodos, uno de los cuales se mantenga con
temperatura elevada, obra como un verdadero rectifica-
dor de corriente alterna. Varios aparatos ideados con-
forme a este principio, son interesantes en teoria, pero
su uso no se ha extendido, por adolecer en la prictica de
algunos inconvenientes. Mas recientemente y con més
acierto se ha utilizado dicho principio en el Kenofron,
cuyo funcionamiento tiene muchos puntos de contacto
con el Audion, receptor radiotelegrifico que ya cono=
cen nuestros lectores (Vol. VIII, p. 246): pero su apli-
cacion se limita a corrientes. de tensién relativamente
elevada. Lo mismo puede decirse de los tubos Coolidge
para rayos X.

En todos estos aparatos, una plancha o filamento
metalico, al ponerse incandescente se convierte en cen-
tro emisor de electrones o pequefias particulas de elec-
tricidad negativa, las cuales por razén del vacio que en
el interior del tubo se ha llevado al grado extremo, son
los tinicos vehiculos transportadores de. electricidad; y

bases mismas, porque la guerra moderna ha demos-
trado que es sumamente necesario ocultar una bate-
ria, para evitar que al ser vista por los aviadores sea
objeto de la certera punteria del enemigo, y a este pro-
posito nada més conveniente que la variacién de empla-
zamiento, siempre que convenga, cuando ya la oculta-
cién por otros medios sea ineficaz.

ANTONIO MARTIN TORRENTE,
Teniente Coronel de Artillerfa,

Cédiz, diciembre 1917.

CORRIENTE «TUNGAR»

en consecuencia la cantidad de electricidad transporta-
da es sumamente pequefia. Por lo tanto funcionan con
un elevado voltaje y débil intensidad, y su uso queda
por este motivo excluido de la mayor parte de las apli=
caciones pricticas ordinarias.

Ultimamente la General Electric Company de Sche-
nectady (New-York), ha dado a conocer un aparato
que ha denominado Tungar, fundado en el mis=
mo principio, con una modificacién importante. El tubo
no estd vacio, sino que contiene a baja presion argo,
gas inerte, el cual ionizado por los electrones lanzados
por el filamento incandescente, obra como principal con-
ductor de la corriente, cuya diferencia de potencial es.
de solos 5 6 10 volts.

Las figuras 1 y 2 muestran comparativamente los

Fig. 1 Fig. 2
Rectificadores Tungar

Modelos de 6 y de 2 amperes

tamafios del Tungar para capacidades de 6 y 2 ampe-
res respectivamente. El cidtodo es un filamento de
tungsteno arrollado en apretada espiral, y el anodo una
pieza de grafito de seccién transversal relativamente
grande, Su funcionamiento se explica asi: Durante la
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primera mitad del ciclo o periodo, la corriente alterna
comunica al citodo polaridad negativa, los electrones
emitidos por éste son lanzados violentamente por repul-
sion, chocan contra las moléculas gaseosas, éstas se
ionizan y se hacen conductoras, estableciéndose inme-
diatamente un flujo eléctrico en el sentido del 4anodo
positivo al citodo negativo: pero éste cesa en el mismo
momento en que empieza la segunda mitad del ciclo,
cuando el cidtodo se polariza positivamente, pues los
electrones emitidos, son ahora retenidos por atraccion
y falta la ionizacion del gas, con lo cual se hace imposi-
ble el flujo en sentido del citodo al 4nodo.

La figura 3 es un esquema de las conexiones en la
forma més sencilla. Los 6rganos componentes son el
rectificador B con
su anodo A y cito-
do F, el transforma-
dor T para excitar el
filamento, el reosta-
to Ry el receptor P,
que se supone aqui
ser una bateria de
acumuladores. Con-
siderando el instante
en que el lado C del
conductor es positivo, la corriente sigue el sentido
de las flechas y produce su efecto 1itil en P: una pe-
quefia derivacién pasa también por el primario de T y
mantiene por induccién la incandescencia del filamento.
Al invertirse el sentido, el lado D es el que pasa a ser
positivo, y la corriente encuentra el paso obstruido por
la razén ya expuesta.

La corriente asi rectificada, no es continua en el sen-
tido estricto de la palabra, sino intermitente o pulsato-
ria: pero estas interrupciones, repetidas con una fre-
cuencia que excede por lo general de 40 6 50 veces por
* segundo, no tienen influencia nociva en la mayor parte
de los casos. Si se quiere eliminar en lo posible esta
falta de uniformidad perturbadora en el caso de instala-
ciones telefoénicas, hay que disponer dos rectificadores
en paralelo, de manera que se utilicen alternativamente
los dos semiperiodos en forma andloga a la descrita en
IBERICA, Vol. VIII, p. 60, a propésito de las valvulas
de reaccién.

No ha hecho, en Espaiia, todavia su aparicion, el
Tungar, y no pcdemos por lo tanto hablar por
ciencia propia, pero al decir de los constructores,
cuya competencia y seriedad no ponemos en duda, se
trata de una solucién eminentemente satisfactoria y
préactica, para los casos en que la energia puesta en
juego no exceda de unos 500 watts. Buen niimero: de
aparatos han sido vendidos para cargar las baterias de
ignicién en los automéviles: el modelo de mayor capa-
cidad puede dar 6 amperes con 75 volts, y su empleo
principalmente es 1itil en las estaciones o garages,
donde puede cargar de una vez hasta diez baterias de
tres elementos. Para los particulares,; es muy indicado el
modelo de 2 amperes, representado en la figura 4.

Pero otras aplicaciones hay menos obvias; que por

Fig. 3. Esquema de las conexiones

esta misma raz6n nos parece interesante consignar. En
lo pasado, al hablar de rectificacién de corrientes habia
que contar siempre por amperes: con el Tungar se pue-
de hablar de miliamperes; es decir, que una corriente muy
débil es suficiente para mantenerlo en excitacién: pro-
piedad preciosa para las aplicaciones electroterapicas,
y aun tal vez para las radiotelegraficas.

Otra particularidad notable es su automatismo de
funcionamiento. Pénese en marcha y estd en disposi-
cién de rectificar desde el momento en que la corriente
llama a sus puertas. Un segundo a lo mds emplea en
esto cuando trabsja en condiciones normales, y asi pue-
de prestar buenos servicios en las instalaciones de re-
lojes o sefiales eléctricas, en todos los aparatos de
registro por contacto eléctrico, y en otras pequefias
aplicaciones, como son los motorcitos para las maqui-
nas de coser, calculégrafos, cinematografos, pianos eléc-
tricos, etc., en que la frecuencia de las interrupciones
es una de las cualidades a que hay que atender con pre-
ferencia. La uniformidad de funcionamiento durante el
tiempo que se le asigna de vida normal, ha contribuido
también a vulgarizar el nuevo rectificador. Parece que
al cabo -de 600 u 800 horas de trabajo, no ha sufrido
todavia alteracion alguna en los drganos del aparato.
Muchos han - funcionado durante 1500 a 2000 horas, y
aun se cita un record de 3440 horas para un modelo

Fig. 4. Aparato rectificador completo

de 6 amperes. Si el aparato es tal que pueda trabajar
desahogadamente, se logra asi también prolongar su
vida. :

Para los usos telefénicos, la instalacion ordinaria de
que hemos hablado al principio, no sirve; puss las pul-
saciones se traducirian en los teléfonos por un monéto-
no e intolerable zumbido. Podria utilizarse en rigor la
combinacién de dos rectificadores; pero en general lo
mejor y mas econémico es el empleo de doble bateria
de acumuladores: una de ellas presta el servicioy la
otra recibe la carga antes de entrar en él, pero sin si-
multanear jamas ambas operaciones.

La carga de las baterias motrices en los vehiculos
de arrastre eléctrico, seria- otra importante aplicacion
del Tungar y contribuiria sin duda a difundir su em-
pleo: pero tal posibilidad es por ahora bastante remota.
Se necesitan para este servicio por lo menos 30 amperes
con 110 volts, y para semejante capacidad los resultados
obtenidos no son comercialmente satisfactorios.
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A estas ventajas no se ve que en realidad se pueda
oponer reparo alguno de consideracién. El porvenir del
Tungar parece asegurado mientras no aparezca un
sustituto mejor: mis de un millar de aparatos han
sido vendidos en los tres primeros meses de su apa-
raciéon en el mercado, y es probable por los anteceden-

tes expuestos, que no se tratard en el caso presente de
una de tantas novedades que estidn condenadas al fracaso
después del momentdneo éxito que suelen alcanzar en
los comienzos.

J. PERICAS S. ].

C. del Sdo. Corazon. Barcelona.

2

EL ALCOHOL-BENZOL COMO SUBSTITUTO DE LA GASOLINA

Las pruebas realizadas por la Comisién de Expe-
rimentos del arma de artilleria, de nuestro Ejército, de-
mostrando que con la mezcla de alcohol etilico y benzol
- puros, en distintas proporciones, funcionan los motores
de automovil tan bien como con gasolina, sin necesidad
de efectuar en ellos modificacién alguna de impor-
tancia, parece indicarnos que el problema técnico
de encontrar substitutos de la gasolina estid resuelto,
quedando reducido solamente a forzar la produccién
nacional de benzol, limitando su consumo hasta tanto
que estemos en condiciones de producir cada afio unas
7000 toneladas més, para que con la mezcla de alcohol
podamos suplir las 18000 toneladas aproximadas que
de gasolina consumimos en Espafia para usos automo-
vilistas. ‘

En el presente articulo nos proponemos dar una
idea acerca del benzol, desde el punto de vista quimi-
co, coadyuvando de este modo, al conocimiento de la
resolucién de un problema de tan vital interés para la
defensa nacional, como es el que nos ocupa.

El benzol fué descubierto en 1825 por Faraday en
los productos de la destilacién de los aceites grasos,
llaméandole bicarburo de hidrégeno. Por destilacién del
acido benzoico con cal apagada, obtuvo Mitscherlich,
en 1834, este mismo hidrocarburo, denominandole
bencina.

Los trabajos de Seigh en 1842, de Hofmanny de
Mansfield en 1845 y 47, dieron como resultado el descu-
brir la existencia del benzol en la brea de la hulla, y
Mansfield que tenia el convencimiento de que este hidro-
carburo tendria aplicaciones industriales, comenz6 a
prepararlo para presentarlo en la Exposiciéon de Paris,
pero desgraciadamente no pudo, porque se inflamé el

contenido del aparato destilatorio, muriendo el expe-

rimentador a consecuencia de las quemaduras que
sufrié..

El benzol, se encuenira también, en cantidades pe-
quefias, en el petr6leo de Birmania, de Qalitzia, del
Canadi y de Pensilvania. Berthelot, obtuvo este hidro-
carburo por sintesis, a partir del acetileno C, H,. Calen-
tando largamente este gas a la temperatura en que el
vidrio empieza a ablandarse, se convierte en una mez-
cla de polimeros suyos entre los cuales abunda el
benzol.

El benzol quimicamente puro, se obtiene destilando
una mezcla intima de una parte de dcido benzoico y tres
partes de hidréxido célcico. El liquido destilado se lava

con un poco de lejia de potasa, después se deshidrata
con cloruro célcico y por nueva destilaciéon se puri-
fica.

El benzol del comercio se obtiene de la brea dela
hulla, destilindola en grandes retortas de hierro; los va-
pores se condensan en serpentines refrigerantes, que
pueden ser de cobre o plomo, utilizindose, también, un
sistema de tubos de hierro. El liquido destilado, gene-
ralmente, se divide en tres fracciones principales, aten-
diendo a su punto de ebullicién:

1.—Aceite ligero (de 3 a5 por 100). Destila hasta
unos 160°. Es mis ligero que el agua. Contiene espe-
cialmente: benzol C; Hg y sus homédlogos, toluol
Cg H;, CH;y, xiloles Cg H, (CHg)y, trimetilbenzoles
C¢H, (CH,);, cimol Cg H, (CH,) (C;H;), tiofeno
C, H, S y sus homélogos, etc.

2.—Aceite pesado. — Destila entre 160° y 300°. Es
mas pesado que el agua. Contiene principalmente:
fenol Cg H; - OH, cresoles C; H, (CH,)- OH, folroles
CgH3(CHs,), - OH, cumarona CgHg O, anilina CgH; - NH,,
piridinas Cn Hyn—5 N, quinolinas Cn Hyn—yy N, estirol
CgHg, indeno CyHg, naftalina C,y Hg, etc. Este aceite
pesado se suele fraccionar en tres partes, que hierven
respectivamente de 160 a 230° de 230°, a 270°; y a mis.
de 270°.

IIl. Hidrocarburos sdlidos.—Destilan entre 300:
y 400°, Contienen principalmente estos productos: naf-
talina C,y Hg, acenafteno C,, H,,, fluoreno C,3 Hyy, an-
traceno C,, H,,, fenantreno C,, H,, pireno C;; Hy,,
criseno C,g Hy,, etc.

Queda como residuo sin destilar, una masa -(del 50
al 60 por 100), formada en su tercera parte por un car-
bén que tiene gran parecido con el grafito, utilizdindose:
para la fabricacién de asfalto y de pez de brea.

El benzol destila en el aceite ligero, como hemos
visto anteriormente, y para extraerlo, eliminando de él,
las bases, fenoles, etc., lo tratamos con un 5 9/, de acido
sulfiirico concentrado, después con lejia de sosa del 1 al
2 0/y y finalmente lo lavamos con agua. Mansfield em-
plea el siguiente procedimiento para obtenerlo mucho:
mas puro: enfria el benzol, con una mezcla frigorifica.
hasta que se solidifica, con lo cual las impurezas per-
manecen liquidas y se separan por filtracion mediante-
presion de aire.

El benzol, que ha de utilizarse para mezclarlo con
alcohol y sustituir a la gasolina, ha de ser quimicamente
puro, utilizindose el obtenido del dcido benzoico, pues.
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el extraido de la brea, aunque esté purificado por cris-
talizacion, siempre tiene algunas impurezas. Se recono-
ce el benzol puro, del procedente de la brea, en que no
comunica color pardo al 4cido sulfitrico concentrado.
Ademds el benzol de la brea presenta otra reaccidon
caracteristica. Si se disuelve un granito de isatina
Cg H; NO,, en acido sulftirico concentrado, y se agita
con benzol, al cabo de algtin tiempo el liquido adquiere
un hermoso color azul. Pero si se agita repetidas veces
el benzol con 4cido sulfiirico hasta que éste no tome ya
color pardo, entonces no da ya la reaccién de la isatina,
que tampoco da el benzol puro procedente del 4cido
benzoico. La materia que produce la citada reaccién es
el tiofeno, C; H; S, compuesto liquido que se asemeja
bastante, en sus propiedades fisicas y quimicas, al
benzol.

(*) N. de la R.—Ademés de la mezcla del benzol y
alcohol, en estos tltimos meses se han presentado como
sustitutos de la gasolina, varios productos,y es muy
posible que vayan apareciendo otros, todos los cuales
no son propiamente productos nuevos, sino composi-
ciones mas o menos bien estudiadas, que tienen por
base cuerpos ya conocidos como el benzol, el alcohol, el
éter, la creosota, etc.

Habiendo pedido informes a Ingenieros, colaborado-
res nuestros, queremos comunicar a nuestros lectores
algunos de los recibidos, aunque como se deja suponer,
se guarda bastante reserva, y no se aice concretamente
lo que son los tales sustitutos de la gasolina.

La verdulina, uno de esos productos, se sospecha
que es una de dos cosas: o un producto de la destilacién
de la jara o cualquier otro arbusto rico en resinas, con
mezcla de acido pirolefioso que se procura eliminar por
una segunda operacién; o tal vez una destilacién o rec-
tificacién de las mismas resinas comerciales. Si lo pri-
mero no es mis que un benzol; y si lo segundo una esen-
cia de trementina o aguarras. De cualquier manera que
se considere, resultan dos combustibles liquidos de bas-

El benzol, es un liquido incoloro, de olor especial y
muy movible. Su densidad a 15° es de 0'885, y a 0° de
0'900. Hierve a 80°'5 y aproximadamente a 0° se soli-
difica en cristales rémbicos, fusibles a 5°. Se inflama
con facilidad y arde con llama brillante y muy fuligino-
sa. En el agua es muy poco soluble, disolviéndose con
gran facilidad en el alcohol, éter y cloroformo. El ben=
zol es un excelente disolvente de las grasas, de las resi-
nas, del yodo, del azufre, de algunos alcaloides, del fés-
foro y de bastantes compuestos organicos.

Es digna de encomio toda labor realizada para in-
tensificar la produccién nacional de benzol; y si en
fecha no muy lejana, podemos obtener las 7000 tonela-
das necesarias para el consumo, habremos realizado una
obra de cuitura patria (¥).

MANUEL AviLA.
Granada, enero de 1918.

tantes calorias, muy ricos en carbén, que al quemar de-
jan residuos carbonosos en cantidades tales que ensucia-
rian y estropearian pronto los motores de explosién,
por lo que aquella especie de benz,l m4s o menos puro
(segtin las condiciones en que se ha hecho la destilacién
y la eficacia de las purificaciones ulteriores), o aquél
aguarrds de indole parecida, deben mezclarse con alco-
hol, que por ser un combustible limpio, evita los incon-
venientes antes mencionados. Practicamente parece
que las mezclas de benzol y alcohol o de aguarrds y de
alcohol, son por partes iguales, p&co se comprende que
a mayor grado de pureza del producto destilado co-
rresponderd menor cantidad de alcohol para formar el
combustible que se ha llamado verdulina, aunque no
nos ha sido posible averiguar las proporciones en que
se hace la mezcla. )

Aunque éste u otros productos lleguen a solucionar,
en todo o en parte, la actual crisis de la gasolina, cree-
mos que probablemente se trata de sustitutos circuns<
tanciales, pues en condiciones normales dificilmente
podrin competir bajo ningtin concepto con las esencias
del petroéleo.

Nota astronémica para febrero

Sol: su declinaci6n pasa durante el mes, de —17°32’a
—7° 47’: su ascensién recta crece de 20" 53" a 22" 46™: la
ecuacién del tiempo pasa el dia 13 por el mdximo nega-
tivo, —14™ 24°, oscilando durante el mes entre los limi-
tes —13= 31* y —127 36*. Sol en Prscis a 10" 53 del dia 18.

Luna: sus fases se suceden por el orden siguiente:
C. M., a 7" 52= del dia 4; L. N., a 10" 5= del dia 11; C.C., a
0" 57~ del dia 18; L. LL., a 21* 35" del dia 25. En conjun-
cién con Mercurio, el dia 10; con Venus y Urano, el 11;
con Jupiter, el 18; con Neptunoy Saturno, el 23; con
Marte, el 28. En la conjuncién de Jipiter con la Luna,
quedan ambos a la distancia de 2° 57.

Mercurio. Visible con mucha dificultad al amane-
cer en los primeros dias del mes: totalmente invisible
después.

Venus. Se acerca rdpidamente al Sol, conel cual se
hallar4 en conjuncién inferior el dia 10. No es visiblea
simple vista, pero con un anteojo se podrd observar la
magnitud que actualmente tiene su didmetro, y su fase

menguante muy acentuada. Su conjuncién con Mercu-
710 ocurrira 8 dias mas tarde, pero no serd observable.

Marte. Cada vez mejor situado: pasa por el meridia-
no a 2" 30® aproximadamente, y es visible, por tanto, en
la segunda parte de la noche.

Jiipiter. En cuadratura con el Sol el dia 21: en este
dia pasara por el meridiano 6 horas exactas m4s tarde
que el Sol, y su visibilidad va quedando limitada, por
consiguiente, a las primeras horas de la noche.

Saturno. Muy bien situado y visible casi toda la
noche.

Urano. En conjuncién con el Sol el dia 13; es invi-
sible.

Neptuno. Situacién casi igual a la de Saturuo.

El dia 20, ocultacién por la Luna de y Géminss (3'2),
entre 16* 53% y 17" 46 aproximadamente. El dia 21 ocul-
tacién de 56 Géminis (5'2), entre 20* 10® y 21* 17=: visible
en varios puntos de Espafia.
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Coleccion de prohlemaé propuestos en el ejercicio escrito de
los exdmenes trimestrales durante el curso 1916-1917 en 1. C.A. I,
Alberto Aguilera, 25, Madrid. 1 volumen de 170 pag. y 36 fig.

En el niim. 203 de esta Revista se dié cuenta con algin detalle
del Instituto Catélico de Artes e Industrias de Madrid, institucion
docente que comprende tres secciones: la de los ingenieros técnicos,
la de los montadores mecénicos y electricistas, y las clases de obreros.

Desde qlie se completaron por primera vez los cuatro cursos, que
con el preparatorio forman el plan de estudios de los Ingenieros " téc-
nico-practicos, este Instituto ha publicado cada afio, en tomo inde-
pendiente del Anuario, un volumen que contiene todas las cuestiones
propuestas en los exdmenes escritos de los tres trimestres de cada
curso.

Con el cuestionario objeto de esta nota bibliografica, son tres los
que lleva publicados el I. C. A. I, y en todos ellos aparecen ordena-
dos y numerados, problemas de las materias siguientes: Mateméticas
elementales (curso preparatorio), Quimica general, Quimica aplicada,
Andlisis matematico, Geometria analitica, Calculo infinitesimal, Me-
cdnica racional y aplicada, Motores térmicos e hidraulicos. y el 1.y
2.* curso de Electrotecnia.

Conviene llamar la atencién sobre .una particularidad que pre-
sentan estas colecciones, y es que asi como las de las Escuelas simila-
res extranjeras, s6lo contienen los enunciados de los problemas y las
soluciones respectivas, es decir, los resultados; en los cuestionarios
de I. C. A. L. se ha tenido el buen acierto de incluir en cada uno de
los problemas, no sélo el resultado, sino también la marcha que ha
de seguirse para alcanzar la solucién, circunstancia que avalora mu-
cho estos voliimenes, por la utilidad que-prestaran no sélo a los alum-
nos de esta Institucion, sino a todas aquellas personas que tengan
interés en esta clase de estudios, muy especialmente a aquellos jove-
nes que se preparan para oposiciones qué se rozan directa o indirec-
tamente con las Matematicas, 1a Mecénica y la Electricidad.

Otra circunstancia digna de observar en estos cuestionarios es la
hetereogeneidad de las materias que tratan y la intima conexién que
existe entre los distintos problemas, como consecuencia légica por
referirse éstos a las diversas asignaturas de un plan de estudios bien
meditado. Seguramente llamar4n la atencién y tendrdn mucha acep-
tacién, sobre todo los problemas sobre Quimica aplicada, Motores y
Electrotecnia, sobre cuyas materias hay muy poco publicado que
trate directamente de problemas con indicaciones para obtener la
solucién. g

En el volumen fltimo (curso 1916-1917), aparte de la vanedad de
problemas referentes a las Matematicas, Quimica y Mecénica, aparece
entre las cuestiones de Electrotecnia (2.° curso) un éstudio experi-
mental de una maquina sincrona con la construccién practica de las
grificas correspondientes a un alternador Siemens con datos numé-
ricos, y por fin un estudio comparatwo de los principales métodos
seguidos para el calculo de los #ransformadores, detallindose los
métodos americano, aleméan y el de Korndorfer, e indicindose tam-
bién otros métodos de cdlculo méds o menos usados. Pero a este estu-
dio tedrico sigue el calculo de un fransformador trifdsico con datos
numéricos, cilculo que se desarrolla por los tres primeros métodos,
deduciéndose al final un cuadro comparativo de los resultados que
da respectivamente cada método ensayado, lo cual es sumamente

educativo porque permite fijar 1a atencién del alumno sobre los al-

cances y circunstancias especiales y caracteristicas de cada método.
También es digno de notar en este volumen que nos ocupa, el
capitulo de problemas de Motores térmicos e hidraulicos, en el que

!

figuran tres cuadros de clasificacion de las distribuciones de los mo-
tores por correderas, por llaves y por vilvulas, acompafidindose a
cada tipo su grafico correspondiente.

En resumen, los voliimenes anuales de problemas del L C, A. 1.
seran de mucha utilidad, especialmente a los alumnos de las Escuelas
especiales de Ingenieros, de Artes e Industrias, etc., y con el trascur-
so del tiempo constituiran una coleccién de problemas variados y
practicos sobre Matemiticas elementales y superiores y sobre las
cuestiones mds interesantes de las ciencias aplicadas.—C. MATAIX,
Ingeniero.

Estudis fonetics, publicats sota la direccié del Dr. P. Barnils.
Institut d’Estudis Catalans, Palau de la Diputacié. Barcelona. 1917,

Forma esta obra un hermoso volumen de 330 paginas, con nume-
rosos grabados intercalados en el texto y XV planchas fuera de él,y
estd editado con la pulcritud y lujo peculiares-de las publicaciones
del Institut d’ Estudis Catalans.

Contiene los siguientes trabajos: Comentaris a un fragment
recitat, por P. Barnils; Des variations chronométriques dans le dé-
placement de la surface d’inscription des enregistreurs graphiques
du son, por E. Suddard; L’articulacié de la k y g mallorquines, por
P. Barnils; Découvertes récentes dans le domaine de I'orthoépie
frangaise, por E. Suddard; Phonetisches aus dem Ewe, por D. Wes=
termann; Laboratory Notes, por E. F. E. Suddard; De fonética cata-
lana, por P. Barnils; 7he Starting of a Phonetic Laboratory, por
E. F E. Suddard; Sobre la articulacion de la 1 castellana, por T.
Navarro Tomas; Uber die Starke des p,t, k und b, d, g im Deut-
schen, por E, Jockers; Notes fonétiques disperses, por P. Barnils;
Index de noms propis; Registre de paraules.

Geologia del Montsech, Conferencia dada en la Real Academia
de Ciencias y Artes de Barcelona, por don Luis Mariano Vidal,
" El conocido geélogo, ilustrisimo sefior don Luis Mariano Vidal,
desarrolla este tema con la competencia que le dan sus profundos
conocimientos de la Geologia de Catalufia. Aumentan el ifiterés del
folleto doce artisticas ldminas que representan el panorama y diver-
sas vistas del Montsech, un corte geolégico de la region, y varios
fosiles encontrados en la misma. :

Manual de Agricultura, por J. Soldani. Traduccién por el
doctor Pedro J. Girona. 424 paginas y 141 grabados. Gustavo Gili,
editor, calle de la Universidad, 45, Barcelona. 1917. Precio 7 ptas.

El ya numeroso y escogido catilogo de obras cientificas pubhca-i
das por el conocido editor barcelonés don Gustavo Gili, se ha aunien-

" tado con esta interesante obra, en la cual se exponen de modo claro

y sencillo, y suficientemente completo para el estudio elemental, los
fundamentos y aplicaciones de la ciencia agricola.

Consta esta obra de dos partes y un apéndice. En la primera,
Agricultura General, se trata de la planta y el medio ambiente;
labores y riegos; abonos; multiplicacién y poda. La segunda parte,
Agricultura especial, contiene lo relativo al culiivo de los cereales;
legumbres, raices y tubérculos; plantas industriales; plantds pra-
tenses; viticultura: cultivo del olivo; cultivo de los drboles fruta-
les; horticultura 'y explotacién forestal. En el apendxce se da un
andlisis de las plantas mas importantes, y la tabla del profesor Roma-
no, para averiguar si pueden o no mezclarse los abonos més comun-
mente empleados, sin experimentar cambios perjud\males én su com-
posxcmn qufmlca
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