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Crónica iberoamericana 

España 

Cultivos esteparios en Pino Reaf.-EI doctor don Eduardo 
Reyes Prósper, catedn\tico de la Universidad Central, 
en el prólogo de su obra •Las Est.epas de España y su 
vegetación•, después de consignar que las estepas es- -
pañolas tienen una extensión superficial de mas de 
72 000 km. 2 , inculta hoy en gran parte, añade que es 
justo publicar que acrece ostensiblemente, de una vein · 
tena de años a esta parte, el número de dignísimas y en
tusiastas personalidades y agricultores esteparios, que 
rescatau incesantemente a la estepa centenares de hec · 
tareas que transformau en plantaciones de arboles, en 
tierras de cultivo de secano y hasta én explotaciones 
hordcolas. Uno de ellos es el entusiasta general geopó· 
nico don José Casanova, Conde de la Algaida, 

· quien ha tenido la amabilidad de remitirnos los 
adjuntos clisés, para que diésemos ~ conocer a 
los lectores de lnÉRICA los resultados que íi:' fuerza 
·de trabajo,· constancia, y alentado por fines patrió · 
ticos, està consiguiendo en su hacienda de Pino· 
Real (Prov. de Almeria y Murcia), donde hay so· 
bre mil hectareas de terreno estepario en Sierras 
de Aguaderas y Marinicas, convertidas \loy en 
hermosos terrenos ~e _cultivo. · 

tilación de los esquistos, que alcanza a veces a 
producir doble rendimiento en aceite, lo cua! ha 
sido causa de variedad de disposiciones para in · 
yectar vapor de agua en la masa destilada; y la 
diversidad de artificios para aprovechar los ga
ses no condensables, procedentes de la destila · 
ción, como comburentes, y el amoníaco de las 
aguas amoniacales, de lo que se deduce que el 
problema del aprovechamiento de unos esquistos 
bituminosos, debe ser estudiado con detención 
en cada caso particular que se presente. 

Hace dos años, a causa de haberse entrfgado 
al señor Mené ndez, unas muestras de pizarra 
bituminosa, procedentes.de la provincia de Cadiz, 
no lejos del término municipal de Ronda, pudo 
estudiar algunos yacimientos de los que allí apa · 
recen. Se presentau generalmente en capas de 
1 a 12 metros en algunos sitios. Tanto su conti· 
nuidad como su riqueza son variables, sin poder 
precisar otra ley, sino que las capas aparecen 
mas regulares y mas cargadas de hidrocarburos , 
seg ún pertenezcan a mas hajo ni vel geológico, .lo 
cua! hace que el levantamiento que existe en 

Grazalema, haciendo cambiar el buzamiento de las 
ca pas, s ea causa de que las cercanas a est e . pueblo 
sean las mejores. · 

Con tales esquistos, y aprovechando las facilidades 
que le ofreció el señor Hauser, en · el Iaboratorio de la 
Escuela de Minas, verificó varias destilaciones de labo
ratorio, y después, con objeto de obtener cantidades im
portantes de destilado bruto, para poder estudiarlo por 
destilaciones fraccionadas, construyó varios hornos de 
ensayo, tanto del tipo escocés como del francés. . 

Suprimiendo detalles técnicos, dice el señor Menén
dez, respecto a la calidad del destilado, 'que éste, çon 
una só la destilación y calentando el carburador de un 
motor de explosión ··Agrícola•, hace funcionar el motor, 
si bien en forma tal que, por los humos y depósitos car · 
bonosos, no resulta utilizablè. Sometido a destilacio · 
nes fraccionadas, resultati como productos de ella Ibs 

Pizarra bituminosa en Cadiz.- El ingeniero de 
Minas señor Menéndez Ormaza, ha publicada en 
Revista Minera de 8 del corrlente, uri artíc¡¡lo 
acerca de ··Los act¡¡ales problemas y ei aprove
chamiento de las pizarras bituminosas en Espa
ña•. En él, después de tratar de la industria de 
la destilación de estas pizarras en el extranjero, 
dice que, a pesar de que abundau en España, no 
tiene noticias de que, salvo algunos intentos, . 
se haya hecho en. nuestra pairia níngún ensayo 
perseverante de impla.ntación de esta industria. 
Recuerda luego los procedimientos francés y 
escocés de destilación, y los experimentos del 
'profesor Chesneau, que demostraran la influen
<:ia del vapor de agua èñ el rendimiento de la· des-

Mata de cebada de secana con 166 es pi gas de seis carreras de a 14 granos, 
de la finca Pino-R.eal 
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llamados aceites ligeros, que hacen andar perfectamente 
sin mas rectificación dichos motores; y los clasificados 
como lampantes, que tienen mayor densidad. Estos 
datos pueden dar idea de la calidad del destilado, que 
semejante en un todo al petróleo bruto en su aspecto, y 
amilogo en su composición, puede ser perfectamente 
utilizable para la industria. 

Termina el articulo deduciendo que los esquistos 
bituminosos españoles 
pueden luchar con la 
irnportaci_ón del petró. 
leo; y recordando muy 
oportunamente el tra
bajo acerca de •La na- · 
cionalización de la ben 
cina•, del doctor Faura 
y S:~nz, del que dimos 
un resumen en esta Re· 
vista (Vol. VIII, p. 227). 

Las minas de la Serranla 
de Ronda.- Continúan 
con actividad y crecien
te éxito los trabajos de 
investigación y recono 
cimiento en los yaci 
mientos platiníferos de 
la Serranía de Ronda, 
encomendados al Insti
tuto Geológico·, y dirigi
dos por el competente 
ingeniero don Domingo 
de Orueta. 

cerniéndolas en cribas bien calibradas, se examina· cada 
porción en el campo del microscopio binocula"r, ·y:·coü" el 
auxilio de pinzas de bronce se separan una a uba las 
pepitas. No pueden utilizarse las pinzas de hierro por 
se"r magnéticos la . mayor part e de los minerales :q-ue 
acompañan el platino. 

Por fin el platino recogido se lleva al platillo de la 
balanza de precisión, se pesa, y de· este dato se deduce 

la ley por metro cúbico 
de aluvión ·que se est a 
reconociendo. Como se 
ve, la operación se lleva 
al cabo con gran te són y 
escrupulosidad. 

Tampoco se descuida 
el reconocimiento de 
cromitas, magnetitas y 
níquel: y las muestras 
halladas de estos mine
raies son prueba de la 
riqueza encerrada en 
dicha serranía. 

Los ensayos para de
ducir la ley del platino 
en los yacimientos, se 
verificau en la fabrica 
de la colonia de San Pe 
dro Alcantara, donde 
son trasladados en acé · 

.milas con aparejos aco· 
·modados, los testigos 
que se recogen en el 
sondaje, -sepai-ados . en 

Matas de maíz de Pino-Real, de riego y .de secano: miden 3'35 y 3 metros, 
respectivamente, y tiene cada una 3 espigas 

Últimamente, con ¡el 

título de Minas de Ron· 
da 1 se ha constituído 
una Sociedad Anónima 
con un capital de 
12500000 pesetas, sus
crito por las Compa
ñías Creusot y Peñarro
ya, la Compañía de Río
tinto, el Banco de Bil
bao, el conde de Zubi
ría, don Estanislao Ur
quijo, el . marqués de 
Mejorada, una casa bel
ga y otra bancaria de 
Barcelona. Una de Ía·s 
prioieras obras que se 
proponen emprendet es 
el Ievantamiento de 
una gran fabrica de 
motores eléctricos y de 
metalurgia; emplazada 
Córdoba a Sevilla y de 
extensión de 150 hec-

Iotes, cada uno de ·los cuales representa · el material 
~:Xtraído por la sonda po•r cada metro que adelanta ·en 
proftmd Ídad. Los testigos vienen a tener pn volumen 
~e 30 a 50 dm.a, representando un peso de 60 a 70 kg., que 
después del lavado se redu:e a 10 ó 12 g. 

Ellavado se hace. por medio de un chorro de agua 
que obliga a pasar la arena por tol vas y cribas conve
nientemente dispuestas, sin que la deb:~ tocar la mano 
de ningún operario. Los gruesos que no han atravesado 
la criba se examinan extendié ndolos sobre una tabla, 
aunque es tal la criba que nunca quedan en ellos las 
pepitas de platino. Los finos que se deslizan por una 
mesa con obstaculos, son detenidos por és tos según sus 
densidades, viniendo a formar los concentrados. Se re 
eogen éstos y se -procede allavado del apa rato: opera
ción la mas delicada en el_ proceso seguido, pues hay 
que asegurarse que no quedan en 'él a ren as adheridas. 

.En los concentrados queda todo el platino proceden· 
te de un testigo, mezclado con espinelas, granates y 
otros minera les densos, cnya presencÍ:j. y proporción ·en 
las ar~nas suministra va;liosos dat os ... · .. 

Se secan · estas muestras y clasifican por tamaños 

entre Jas Iíneas férreas de 
Córdoba a Malaga, en una 

Don José Núfiez Granés.-El día 8 del corriente falleció 
en Madrid el ilustre médico don José Núñez Granés, 
Marqués de los Salados. Hab ía nacido en 1854, en Bena- · 
vente (Zamora), y desde muy joven se dedicó al ejerci
ciJ de su profesión, en la que había conquistado mereci
do renombre. Hace algunos años dejó de ejercer su 
carrera, y se dedicó con noble entusiasmo a la creación 
de una obra por demas laudable, la Fttndación Santa 
Candida, para educar a los huértanos de médicos, far
macéuticos y odontólogos, y para subvenir al socorro 
de las viudas. 

Con objeto de coadyuvar a esta empresa, fundó el 
periódico profesional Los Progresos de la Clínica, no
table revista de Medicina, que puede competir con las 
mejores del extranjero. 

Fué ilustrado publicista, autor de obras de Medicina 
muy apreciadas, y traductor de otras. ¡Descanse en paz 
el tan ilustre médico como c·aritativo bienhechorl · 



116 IBER! CA 23 Febrero 

América 

El •Manatr•.-Con la voz de origen americano, manatí, 
se designau los mamíferos del orden de los cetaceos, fa
milia de los sirenios, del género Manatus Cuv., animales 
algo parecidos por sus formas a las focas y que vulgar
mente se conocen con el nombre de vaca marina. La 

costas orientales y en los ríos de Centro y Sudamérica; 
y elM. Senegalensis, algo menor, habita las costas oc· 
cidentales del Africa tropical y las desembocaduras de 
todos los ríos desde Senegambia basta el golfo de Gui
nea. Se citan ademas elM. latirostris de las costas de la 
Florida, y el ld. inunguis del Orinoco, que carece de 
las uñas rudimentarias eu las extremidades anteriores. 

(Fot. ú. P. Americ.) 

Manatí del Amazonas: Al vaciar el tanque donde se le conserva se coloca boca arriba, para no lastimarse las aletas, posición 
en que se ha tornado la fotograffa (Soc. zoológica de N. Y.) 

pieLde su cuerpo algo deforme, es lisa, gruesa y con es
casas cerdas muy esparcidas. Tienen la aleta caudal 
redondeada: las extremidades anteriores en forma de 
aletas, pero con una .a cuatro uñas aplanadas, rudimen
tarias¡ las ventanas de la nariz en el extremo del hoci
co; la boca provista de dientes que se caen muy pronto, 
y con molares aplanados, por lo que su régimen alimen
ticio es herbívora. Habitau en los estuarios, en las lagu
nas próximas al mar, en la desembocadura de los ríos, 
por los cuales se remontan basta muy Ieios del mar, y 
en cambio . muy po-
cas veces se inter-
nau en éste. 

S u area de dis tri . 
bución se ha reduci
do mucho por la per
secución de que han 
sido objeto, habien· 
do desaparecido casi 
por completo de la 
Florida, donde anti
guameóte abunda
ban. 

Según algunas revistas norteamericanas, el célebre 
inventor Alejandro Graham Bell ha sido el iniciador de 
la idea de que el manatí, convenientemente propaga
do, serviria para la provisión mundial de carne. Duran
te el invierno pasado se hicieron en la Florida algunas 
investigaciones preliminares a este fin, y parece que la 
cría del manatí, como empresa comercial en los Iagos, 
estuarios y ríos donde el clima sea bastante caluroso, 
es factible, remuneradora y útil. 

Con la escasez de sustancias alimenticias que se nota 

·' 

en todo el mundo y 
que afecta a las na
ciones beligerantes 
y aun a las neutra
les, esta nueva fuen
te de un comestible 
abundante y bueno 
es ciertamente dig
na de toda atención. 

Las cita das revis
t as exhortan al go
bierno de su nación 
a que estimule con 
medidas guberna
mentales la cría de 
los manatíes. 

La èarne comes
tible de los manatí es 
es parecida a la de 
ternera: la grasa 
subcutanea produce 
aceite, y su gruesa 
piel, una vez seca, 

Manatí de la Florida, en cautividad; pertenece a( capitan C. H. Thompson, Monografia del Ecua
dor.-Para terminar de Miami (Fot. U. P. A.) 

sirve para hacer bast ones y o tros diversos objetos. 
EI género Mana!us comprende im número reducido 

de especies. · Las principal es son: el M. americanus, de 
3m. d!f Iongitud:y. de 200 a 300 kg. de peso, vi ve en las 

esta breve monogra
fía que de la república del Ecuador hemos hecho 
en los números anteriores, queremos · consignar que 
otro de los obstaculos con que tropieza el comercio, la 
industria y en general el adelanto y desarrollo de 
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aquella nación, es la desfavorable reputación sanitaria 
de la costa en general 'y especialmente de Guayaquil, su 
puerto principdl. La peste bubónica y todavía mas la 
fiebre amarilla, alejau del país no poca actividad que 
!e sería provechosa. 

El año pasa~o visitó las costas del Pacifico una 
misión sanitaria norteamericana, y según parece, el 
resultado· de sus investigaciones fué que só lo en Guaya
·quil había fiebre amarilla. A la peste bubónica se !e 
-concedia menos importancia. Se hacen 'trabajos de sa
neamiento, contratados con la casa White & Co., como 
dijimos en lBRRICA1 

Vol. V, p:ig. 404, lo_s 
cuales se comenzaron 
en junio del año 1914. 

Crónica general 
la cfascinación• ejercida por Jas serpi.entes.-Es una creen

cia muy generalizada la de que las serpientes producen 
en ciertos animales, especialmente en los pajaros, una 
suerte defascinació~t, cuyo resultada es que éstos, pa
ralizados en sus movimientos, o hipnotizados, se dejen 
caer en la boca del repti!. 

El capitan inglés G. D. Carpenter, ha tenido ocasión 
de observar recientemente en Itigi, a unos 240 kilóme
tros al E de Ta bora (A frica oriental alemana), un hecho 

que Mr.P.oulton aduce 
en Nature, n.• 2509, 
para dilucidar la cues
tión sobre el mesme
rismo entre los anima
les. Dice que una ser
piente del género Eld
pidos, apareció cerca 
de un grupo de peque
ños pinzones, y éstos 
no dieron muestra al
guna de agitación, ni 
menos de quedar fas
cinados por el repti!, 
sino que poco a poco, 
a pequeños vuelos fue 
ron alejandose de él; 
mirandole con aspec
to que sólo parecía in

. dicar curiosidad, y 

Justo es consignar 
que la obra de sanea
miento de . Guayaquil 
es excepcionalmente 
difícil; el mas profano 
en esos problemas se 
hace pronto cargo de 
ello, si es algo obser 
vador. El mismo río 
Guayas, que debía_ ser 
el gran desagüe de la 
población, no se pres
ta a ello, y dos veces 
al día la marea alta 
hace que el curso de 
sus aguas cambie de 
dirección y corra ha
cia el interior. En su 
superficie se ven ade
mas, constantemente, 
troncos, ramajes, hier

Recolección de Íl ierbas para el man&tí 

hasta se observaron 
pocas señales de te
mor en un individuo 
que había sido ataca
do por el repti!, en 

bas, etc. que forinan verdaderos is Iotes flotantes, en 
los que hay vegetación, charcos, y a veces basta vida 
animal, ·y que habría que sanear lo mismo o mas que la 
t i erra firme. 

El Ministro del Interior, en su intorme de 1917, decía: 
•Por causas que ·la ciencia no ha llegado a explicar, se 
desarrolló en varios puntos del Ecuador una serie de 
enfermedades a cua! mas grave ... , las cua!es hicieron 
buen número de víctimas .. . El azote fué general, como 
pocas veces obstinada y de consecuencias fatales .• 

Quiza por estas razones la colonia española en el 
Ecuador es poco numerosa. El núcleo mayor se balla 
en Guayaquil, donde se calcula que habra unos 300, la 
mayoría dedicados al comercio. El Ecuador no es país 
de inmigración, ni lo sera por mucho tiempo, sobre 
todo en lo que se refiere a inmigración de obreros y 
agricultores, pues ademas de las causas sanitarias antes 
indicadas, no hay posibilidad de competencia con el 
indio, quien se contenta con un salario muy reducido, . 
porque cubre sus necesidades perfectamente con los 
cinco o seis rea les que gana en la ciudad, y cuat ro y 
acaso menos eri el campo. Adem~s las indi as hacen.'alfí 
los mismos trabajos que los hombres, y por consiguiente 
pueden mantenerse mas facilmente bajos los salarios. 

Hay numerosas relaciones entre España y el Ecua
dor, que estan Ilamadas a ser todavía mayores y que 
debemos tratar de aumentar en beneficio mutuo. Se 
importau ya muy variados productos españoles, espe
cialmerite vinos, y se exporta cacao, café, tagua, caucho 
y sombreros de paja. 

cuya boca quedaron varias plumas del ave·. 
Mr. E. B. Poulton, conocedor de esta observación, 

ha inquirido el parecer de varios naturalistas, algunos 
de los cuales han recorrido en diversas ocasiones co
marcas donde abundau· las serpientes, y este parecer, 
no sólo no es favorable a la fascinación, sino qué, por 
lo contrario, da a entender que ciertas especies de 
avès hasta pueden poner en fuga a ' las serpientes, ··y 
perseguirlas con penetrantes chillidos. 

El doctor Marshall, por las observaciones de algunas 
personas residentes en Africa del Sur, y por la suyas 
propias, afirma este hecho; y Mr. Neave, muy conocedor 
de las comarcas africanas, recuerda no pocos casos ana
iogos al observado por el capi tan Carpenter. Mr. Ker
shaw,que ha residido largo tiempo en países del Extremo 
Oriente, .dice haber visto a menudo serpientes ahuyen
tadas y perseguidas por pajaros, y cita algún caso 
curioso observada en la China, como lo son también los 
que recuerda Mr. W . Hockiri, presenciados po_r él en 
el Sur de Ja India . 

Ninguno de estos n.aturalistas, ha visto, pue·s, èl me
nor iÍldicio de fascinación. Siil embargo, Mr. Muir, 
otro naturalista también consultado, dice que él vió 
en una comarca del este de Africa, cómo un p:í)aro 
posado en la rama de un arbol, se quedó sin poder 
ejecutar el menor movimiento mientras ·se aproxi
maba una serpiente, que acabó por tragarselo. Bien 
pudiera ser que Ja vista del terrible enemigo infundiera 
en el pobre pajarillo tan gran terror que !e paralizara 
los miembros; pero a juicio del señor Poulton estè hecho 
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favorable a !afascínación,, podría expJicarse por la si
guiente observación, del citado Mr. Marshall : Dice que 
en 18~:7 vió en N:atal, cómo una pequeña serpiente per
seguía muy de cerca a una rana, a la cual consiguió 
morder, y-cesó luego en su persecución. El anfibio, des· 
pués de mordido, se fué alejando con lentitud, hasta 
que se detuvo, mientras la serpiente se !e fué aproxi· 

pensión y aun en disolución . Basta el mas. ligero anali
sis para persuadirse de que los -cienos estan impregna
dos de materia organica. 

Los llamados cienos activos no son, pues, otra cosa 
que partículas de carbonato calcico, las cual~s cuando 
estan en .gran cantidad producen la nitrificación del 
amoníaca, COmO resultada de dos fenómenos bien CODO· 

cidos: precipitación del carbonato calcico, y 
arrastre de materias organicas. 

Se comprueba lo dicho porque examinanda 
el grada de alcalinidad del agua sucia después 
de hora y media de aireación, se ve que los 
180 mg. de cal en ella contenidos -. han pasad() 
a 6C ,mg. Y el analisis del deno da SO% de ma
teria·s minerales, casi en su totalidad carbonato 
calcico: 20% de substancias albuminoideas, y 
30 % no albuminoideas. 

Postes de cemento armado.-El elevado precio 
que alcanzan actualmente . el hierro y la made
ra, ha sido una de las principales causas del 
favor que obtienen las construcciones de ce
mento armado, material de tan variadas apli · 
caciones que con él, según se ha visto en dife· 
rentes números de esta Revista, se fabrican 
ahora desde buques de regular· tonelaje basta 
marcos de puert:ú y ventanas. 

• Poste de setial es, de cemento armada, en la llnea· Great Northern (lnglaterra) 

Principalmente en aquellos objetos de los 
que ha de construirse· una serie analoga a un 
patrón original, es donde reporta grandes ven
tajas el uso de este material, puesto que con 
un molde única, se fabricau cui!Dtas piezas se 

mando de nuevo; la rana no pudo huir; como si estuvie
sefascinada, y acabó por caer en las fauces del repti!. 
Aquí la fascinación consistió seguramente en la acción 
de la ponzoña, a consecuencia de la mordedura sufrida 
por la rana. Por manera semejante, añade, se hallaría 
tal vez explicación en el caso citado del pajaro, y en 
ot ros que se aduzcan. 

Purificación de aguas sucias por media de los cien~s activos . 
.:_Hace ya algunos años que se propuso como medio 
para· purificar las aguas de a lcantarillado, la acción de 
los cienos activos. El procedimiento es el siguiente: se 
hace borbollar el agua sucia por medio de una corriente 
de aire, todo el tiempo necesario, para que sé nitrifique 
el amoníaca contenido en las aguas. Luego se decantau 
y se sustituyen por un nuevo . volumen que se airea del 
mismo modo. · · 

Durante los primeros 15 6 20 dhis han de hacerse bor
bollar las àguas durante unas 30 horas, para nitrificar: 
los 10 mg. de amoníaca por litro que contienen. Cuando 
después de est e ,tiempo se .ha precipitada en el depósito 
de aireación, súficiente cantidad de cieno, basta una 
hora y media, es decir, 1¡20 del tiempo, para nitrificar la 
misma cantidad de amoníaca. · 

Mr. F. Diénert en nota presentada a la Academia de 
Ciencias de París (C. R. 31, XII, 17) explica los efectos 
de los llamados cienos activos, f11ndandose en las obser
vaciones hechas en las aguas del alcantarillado de la 
capital francesa. 

Estas aguas contienen bicarbonato calcico. El air.e 
al .atravesarlas se apodera del anhidrido ·carbónico, y el 
bicarbonat o pasa a carbonato, el. cual no pudiendo. per
manecer disuelto, se precipita arrastrando consigo gran 
parte de las sustancia,s org:i'nicas que estaban en sus· 

quieran conforme al principio de la estandardización, 
que tanto contribuye en la actualidad a la rapidez de 
ciertas construcciones. 

Ciertamente que no son todo ventajas en el ~pleo 

Tabla indicadÒra del n·ombre de una estación: El armazón 
es de cemento armado, y las letras, coloread•s, son también 

de cemento 

del cemento armado, y uno de los defectos que pueden 
achacarsele es el de s u peso, especialmente si ha de SliS· 

tit.uir a la madera, pues, en igualdad de volumen, pesa 
l,lD<!.S cuatro veces mas que ésta. 

· Para corregir en lo poslble .esta desventaja, se han 
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ideado diversos procedimientos, tanto en lo que se re
fiere a la forma como a la estructura de los objetos de 
.cemento armado, y uno de los que parece han dado 
mejor resultado, es el sistema Marriott, por el que, sin 
.disminuir su resistencia, se logra que aquellos oàjetos 
tengan un peso solament e doble del que tendrían cons
truídos de madera. 

Para ello, ademas de procurar la buena calidad del 
acero y del cemento que se emplean, el 
_acero se-dispone-en forma de varillas co-
Jocadas en haces paralelos o convergen
tes, y unidas de trecho en trecho por bri
das de la misma materia, resultando una 
.serie de triangules invertides con sus 
vértices hacia las dos partes opuestas de 
la estructura . Los postes, vigas y obje
tos ana·logos, etc., que es donde se aplica 
principalmente esta disposición, pueden 
ser de sección circular o triangular, y 
macizos o huecos, en toda o parte de su 

' longitud. 
En lnglaterra hay ya colocados en 

algunas líneas férreas centenares de 
postes de este g énero, que sirven para 
sostener los hilos telegra ficos, o apara
tos de señales, seg-ún muestran los adjun 
tos grabados, que publica Engineering, 
de 28 diciembre último. 

La practica ha-confirma do los resulta
dos -que se esperaban de este sistema, 
por lo que toca a sus condiciones de re· 
sistencia, y se cita como ejemplo de ello 
el que dilrÍmte una tempestad que des
cargó sobre algunos puntos d'e lngla
terra, en marzo del año último, un poste 
de señales construído por el sistema 
Marriott, resistió los embates del viento, 
mientras que viniero_n al suelo otros tres 
cercanos, de sistema ordinario. 

tenuidad, son del orden de magnitud de los diversos 
iones grande·s o pequeños, ¿tienen el poder de conden
sar el vapor de agua, y desempeñar en este respecto, 
un pape! analogo al de los iones? He aquí un experi
mento que responde a esta pregunta: 

Se purifica primeramente el aire, filtrandolo con al· 
godón, de las partículas de polvo y núcleos de conden· 
sación, y luego, si se realiza el experimento de Coulier, 

pero teniendo cuidado de hacer circular 
este aire, vuelto inactivo, por un cuerpo 
oloroso, tal como el almizcle o el alcan-
for, se comprueba que el aire, que se ha 
hecho oloroso, adquiere al mismo tiem
po, el poder de condensar el vapor de 
agua, porque, llevado al frasco de Cou· 
Iíer, forma como una ligera niebla. 

De modo que parece puede representar
se el mecanismo de la olfación de la ma
nera siguiente: Las partículas olorqsas 
del almizcle y del alcanfor tienen, como 
los iones, el poder de condensar el vapor 
de agua ; esta condensación es mas o me
nos faci! según las dimensiones de los 
iones olorosos, y en todos los casos se 
halla favorecida-en los animales que 
tienen movimientos t espiratorios ·y en 
el hombre-por la inspiración, qu~ ex
pansiona el aire enfriandolo. 

Así, pues, la sensación olfativa de
pende de las sigilientes condiciones, que 
Mr. Durand se propone exa,minar ulte· 
riormente con mayor detención: 1.a Pre· 
sencia en el a ire de centros, productos o 
núcleos, propios para facilitar I~ conden
sación del vapor de agua atmosférico 
(iones olorosos) . 2.a Estado higromé
trico conveniente. 3.a Enfriamiento de 
la corrien te del a ire de inspiración. 

Los fenómenos de olfaci6n.~Las teorías 
admitidas actualmente acerca de Ja cons
titución de la materia, y la comparación 
de ci erta s particularidades de la ioniza
ción con los fenómenos olfatorios, han 
inducido a Mr. Durand a proponer una 
explicación de las sensaciones olfativas, 

Arranque simultaneo de 800 000 toneladas de 
roca.-En una cantera de California, la -
Temescal Rock Co., ha obtenido de una 
sola vez, como arranque de materiales, 
mas de 800000 ton. de roca. 

Paste telegniflco, hueco y dr sec
ción triangular, construído de 
cemento armada, modelo usada Según Engút. and Miningjournal, la 

operación se realizó de forma que no se 
perdió ninguna porción de material, a 

pesar de que la plataforma horizontal existente delan
te del tajo no tenía mas de 35 m. de anchura . . Este 
resultado se ha obtenido componiendo las cargas mas 
próximas a la superficie con explosivos de acción 
mas rapida, y formando así , al iniciarse la explosión, 
un muro de escombros que impidió la dispersión de los 
materiales producidos por Ja acción de la mayor parte 
de la carga, cuyo peso total ha sido de 43 1/ 2 toneladas. 
La roca arrancada es una riolita muy dura y muy 
densa . 

en algunas líneas inglesas 

fundada en los siguientes experimentos y observaciones. 
Desde 1875, Coulier, con un experimento que ha Ile

gado a ser clasico, pero del que ilo se podia comprender 
entonces todo el alcance, demostró que existen en el 
aire cent ros de condensació o para el vapor de P gua. 
Posteriormente a él, otros varios físicos, Aitken, Thom
son, etc., demostraran la presencia de iones, que obran 
como tales centros de condensación. 

Un estudio mas completo reveló la presencia de 
iones de dimensiones diversas .. Langevin estudió los 
grandes i01zes contenidos en el aire ordinario, y Bloch 
mostró que en el aire que ha pasado por fósforo existen 
también otros grandes iones. En este último caso ¿no 
podria mos expresarnos diciendo que el olor del fósfort~ 
contiene iones? Es decir, que el aire que ha adquirido 
el olor del fósforo, adquiere a l mismo tiempo el poder 
de condensar mas facilmente el vapor de agua. 

¿Es general este hecho? En otros términos; las ema
naciones de los cuerpos olorosos, que por su extrema 

Se perforaren dos túneles de 42'50 m. de largo cada 
uno y de 0'90 m. por 1 '05 m. de secció n. Perpendicular
mente a cada una de estas galerías se abrieron tres ra
males, donde se colocaron Jas cargas, a 1'20 m. debajo 
del nivel de la plataforma en el primero, y a 0'60 m. en 
el segundo y tercero. Se empleó dinamita al 25, al 40 y 
al 60 Ofo. La pega se realizó con un cordón Bickford, me
tido en un tubo metalico . Un solo detonador determinó 
la explosión en todas las cargas . 



120 IBER! CA 23 febrero 

Las toneladas de roca derrumbada son unas 803600. 
Para reducir este material a las dimensiones necesa
rias, bastar on 3500 kg. de dinamita al 40 Ufo. 

Los gastos se descomponen en esta forma: 25000 fran
cos en galerías; 74525 fr. en explosivos, y 3015 fr. en con
ceptes varios. El precio de la tonelada de material arran
cada resulta a 0'125 fr. al pie de la cantera. 

Explosivos qulmicamente posibles.- M. Stettbacher ha 
presentada a la Sociedad Suiza de Química, una comu
nicación acerca de los explosives mas poderosos que 
pudieran obtenerse químicamente. 

La tan conocida nitroglicerina, considerada actual
mente como uno de los explosives mas violentos y que 
es la que produce mayor cantidad de gases (1 g. de ni
troglicerina produce 710 cm,3), no desarrolla mas que 
1580 . calorías por kiiogramo, pues el acido nítrica 
que contiene no obra en la reacción, de tal modo que el 
oxigeno y el carbono de a_quel cuerpo no dan mas que 
el 43 % de la energia de corp.bustión que desarrollarían 
si estuviesen sofos. Los explosives de aire liquido u 
oxiliquita dan hasta 2200 calorías, porque el oxigeno 
liquido se combina directamente con el carbono y el 
hidrógeno. Las combinaciones de hidrocarburos con 
el ozono, aunque no desprenden mas calor de explosión 
que los anteiiores, son aun mas poderosas, a causa de 
su velocidad de descomposición. 

Pero se pueden imaginar explosivos todavia mas 
violentos; así un triclorato de glicerina debería des· 
arrollar has ta 3000 calorías; y una mezcla de hidrógeno 
y de ozono líquidos, si fuese practicamente realizable, 
daría,,unas 4500 calorías, y constituiria la sustancia ex
plosiva mas formidable que se pudiese obtener.· 

Las materias nitrogenadas de las harinas.-Los señores 
Rousseaux y Sirot, como resultado de los ensayos prac
ticados en diversas clases de harinas, afirman que la 
existencia en elias· de cierta proporción de nitrógeno 
soluble, corresponde a una buena absorción de agua, y 
por consiguiente, a una buena plasticidad d~ la pasta, 
que es una de sus principales cualidades. 

Parece que la proporción mas favorable .de nitróge· 
no ·sohi.ble, con respecto ï1 la cantidad total de nitró
geno, es de unos 16 a 17 0¡0,' Si disininuye, o· si se eleva
demasiado, la harina es de' mala calidad para poder ser 
panificada; ademas, si la cantidad total de nitrógeno 
contenido en ella .se eleva mucho, la harina se trabaja 
muy difícilment e, . . . 

La relación entre el nitrógeno soiuble y el nitróge. 
no total, que es de determinación faci! y rapida, puede, 
pÓr lo tan to, presentar un int'erés practico para la .aRr~- 
cia.éión del valor panific.ador de las harinas, si 'nó ~oino 
criterio absolutó, por lo mimos como indicación dtir, es~ 
pecia:Imence cua nd o · no pueden conocefs.e · bieil. o tros 
caracteres analíticos. · 

Toxicidad de las harinas.-M. Stoecklin, director del La
boratorio Municipal . de Amiens, ha llamado reciente
mente ia atención acerca del peligro que puede ofrecer 
el consumo de harinas procederites de i:rigos· imperfec
tamente limpiados, ya que existen semillas de propieda
·des tóxicas, ·que mezclandose con las de trigo, ·comuní
can estas propiedades a la harina resultante, y por 
consiguiente, al pan fa 'Jricado con ella. 

Una de las semillas que mas comúnmente va mez · 
ciada con las de trigo es la del •neguillón de los trigos• 
( Agrostemma G#hago), planta que crece con· abundan-

cia en los sembrados, y cuya semilla contiene Ún glucó
sido tóxico, la sapotoxina, que ingerida en dosis de 200 
a 250 miligramos, puede ocasionar só lo accidentes pasa
jeros, pero su uso repetido es capaz de producir en 
el organismo graves trastornos, especialmente del sis
tema nervioso. 

En -vista de ello, el Gobierno francés ha encargadò 
al cServicio de represión de fraudes•, prohibir severa
mente la venta de harinas, procedentes de trigos mal 
limpiados, que puedan ocasionar perjuicios a la salud. 
Mr. Stoecklin ha ideado un ingenioso método, con el 
cua! se puede descobrir y dosificar la sapotoxina, utili
zando como acción reveladora su poder de destrucción 
sobre los gló,bulos rojos de la sangre, y que permÚe re
conocer facilmente los mas ligeros indicios de a·quella 
sustancia, siendo tal su grado de sensibilidad que revela 
la existencia de una milésima de miligramo• de SK· 

pot oxina. 

Elefantes enarios. - Algún periódico inglés dió hace 
po.co la noticia de haber llegado r~cientemente a Ingla• 
terra clas pruebas de . un descubrimiento de la mayor 
importancia zoològica, como no se registra otro desde 
el hallazgo de aquel extraño mamífero al que se dió el 
nombre de okapi (1). Este descubrimiento demuestra, 
sin ningún género de duda, la existencia de una especie 
hasta ahora desconocida, de elefantes et¡anos.• 

Lo que hay de cierto ·en esta noticia, dice Nature de 
31 enero último, es que se han recibido en Inglaterra 
dos esqueletospertenecientes .a individuos de una raza 
de elefantes enanos, descrita ya en 1913 por la Revue 
Zoologique Afrícaíne, de modo que h nueva de· tal des
cubrimiento es algo trasnochada. 

Los dos ejemplares de que se trata, parecen ser de 
individuos adultos, pero éste es un punto no bien deter
minada todavía, y ha sido encargado de .di!ucidarlo el 
doctor C. W. Andrews, del Brítish Museum de Historia 
Natural. La existencia de elefantes enanos en Africa se 
cono<!e desde 1906, en que fué descubierto el primer 
ejemplar, el cual, adquirido por el aleman Hàgenbeck, 
se vendió a la Sociedad Zool'ógica de Nueva York, en 
cuyos jardines se encuentra aún vivo actualmente. Este 
ejemplar constituye el tipo de la especie Elephas afri
canus pumilio, mientras que a los descritos en 1913 por 
la citada revista se ies denominó Elephas afrícanus 
frennseni . EI ejemplar obtenido por Hagenbeck alcanza 
ah ora la altura de 1'5 metros, aunque no puede asegu- . 
.rarse si es ésta la mayor talla a que húbiera podido lle- ' 
gar, pues cierta enfermedad de la piel que padece ·hace 
tiempo el animal, quiza haya detenido su desarrollo. 

Los ejemplares descritos en 1913, procedentes del 
.lago LeopoldÓ II, miden 1'8 metros de altura, que es la 
talla de los elefantes cuyos esqueletos han llegado hace 
poco a Inglaterra, y aunque, según hemos dicho, no se 
ha determinada aún su verdadero grado de enanismo, 
porque se ha de tener en cuenta la edad que tenian los 
animales, parece eierto que son mucho mas peqneños · 
que los típicos elefantes africanos; pero de todos modos, 
pueden considerarse como gigantes f>i se comparau ~on 
los indi vi duos de la extinguida raza de elefantes enanos 
de Malta. 

(I) El okapi. es un anidactilo del género Antflope, encontrada 
en 1900 en los confines del Congo. Por sus caracteres se parece a la 
vez a los antílopes y a las jirafas, y se aproxima notablemente a los 
rumiantes fósiles del género Helladotherium, desc~biertos por Oau
.dry en el terciario de Grecia. 
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LA MINERÍA EN · ESPAÑA 

Para nuestra Patria, cuyo suelo es tan rico en toda 
clase de minerales, la Minería ha sido siempre .de la 
mayor importancia, pues ella es la base de muchas in
dustrias y capítulo muy atendible en nuestro: comercio 
de exportación. Las circunstancias actuales son muy fa:. 
vorables para la intensificación y marcha próspera de la 
mayor parte de los negocios mineros. Para formarse 
una idea aproximada del estado de nilestra Minería, bas
taran los siguientes números y datos, tornados en su 
mayor parte de la «Estadística' Minera de España•, 1916, 
últimos datos oficiales que se han publicado (V.IBÉRICA, 
Vol. VIII, p. 223). Si en algo · pecan:. esos números, sera 
por defecto, pues son muchas-las Empresas que se resis
ten a presentar da tos exactos, y no pocas partidas,.aunque 
pequeñas, logran burlar la vigilancia fiscal, no pudien
do por lo mismo figurar en las publicaciones oficiales. 

_En el pasado año de 1917 se ha intensificada la pro
ducción minera y aumentado el precio de muchos mi
nerales con relación al año 1916, sobre todo en el arran
que de combustibles y en el beneficio de los èarbones y 
minerales de hierro. 

I. 0 : . Da tos generales 

El valor de la producción Jel ramo de laboreo (1) en 
1916, ascendió a 383000000 de ptas, contra 254000000 
en 1915; el del ramo de beneficio de' las menas y mine-. 
raies, subió ~ - 57900000Ql de pesetas, contra 372000000 
en 1915. Resultados debidos al aumento de la pro
ducción y del precio de los metales y ·productos deri
vados. Valor total de la industria minera (en 1916): 
962000000 de pesetas. 

El nú_mero total de obreros minero-metalúrgicos, 
era, en 1916, de 156000, confra 138000 en 1915; de 
estos obreros, 30000 estlÍn empleados en las fabricas 
metalúrgicas (de beneficio de los mineràles), y 118000 
en las minas. 

Las salinas y fdbricas . dedicadas a la industria mi
nera eran 403, con un aumento de 47 con relación 
a 1915. La potencia de)as maquinas de trabajo (laboreo 
y beneficio), era de 232500 HP. 

El número · de concesiones (minas) productivas de 
todas èlases, es de 2025, con una extensión superficial 
de 278000 Ha.; las minas concedidas e improductivas 
son 19600, con 617000 Ha. 

Todas las provincias españolas figuran en dicha 
Estadística como productivas de mineral, menos las de 
Avila, Canarias (2), Segovia, Toledo y Valladolid, que 

(I) Llamase ramo de laboreo el que se reflere al arranque del 
mineral, y ramo de beneficio el que hace relación a la obtención del 
metal (hierro, zinc ... ) de sus minerales (hematites, blenda ... ), y a los 
productes derivades (acido sulfúric o, sulfato de cobre, benzol...). 

(2) Estan estudiandose, por cuenta del Estado, en Canarias la 
riqueza y abundancia de varios yacimientos de fonolita, mineral 
potasico-radiactivo, denunciades por el Instituta de Radiactividad. 
Dicho mineral esta indicado como abono completo, y su arranque 
·dara Jugar a la introducción de la mineria en Canarias. 

no . cu en tan con ninguna explotación minera o fabrica 
de beneficio. Oviedo esta a la cabeza de todas; siguen 
Huelva, Vizcaya y Córdoba, con una producción poco 
inferior a_ la de Asturias. figuran en segunda línea por 
o rd en decreciente de importancia, Jaén, Murcia, Barcelo
na, Santander, Sevilla, Ciudad-Real, León, Guipúzcoa, 
Malaga y Palencia; el valor de la producción minera 
es casi insignificante en Madrid, Logroño, Zamora y 

· Castellón. 
Comparando el decenio 1907-1916, se observan las 

.siguientes variaeiones en los datos co~respondientes al 
primero y al último año de esa década: 

1907 1916 

Valor total de l~ _producción minera 516000000 ptas. 962000000 ptas. 
Producción de .carbones minerales 3 670 000 ton. 5 080 000 ton. 
Hierros y acercis (beneficio) 320000 » 325000 •-
Ï.ingote de hi erro 360 000 » · 49-5 000 ~ 
Mercurio 1 250 ooo kg. son ooo kg. · 

2. 0 Producción por substancias y províncias 

Ambligonita.__:,.{p 0~\2 Al 2 +FJ2 (Li, Na). Es la única 
mena dellitio que se explota en España. La Sociedad 
eLa Ambligonita• de Valdeflores (Caceres), trabaja una 
mina, que produjo 50 toneladas de mineral, con una ley 
media de 4 ° fo de óxido lítica, y un valor de 100 pese tas 
toneladas a boca-mina. Todo este mineral era antes 
comprada por la Casa cPoulenc Frères•, de París, de
dicada a la preparación de productos químicos de la- · 
boratorio. 

Amianto.- Aunque son: bastantes las minas denun
ciadas, solamente se explota una en Lérida, que produjo 
83 toneladas; valor por tonelada, 100 pesetas. 

Antimonio.-Lo explotan: 1 mina en Ciudad-Real, 
2 en Huelva, 2 en León y 2 en Lugo, que dieron en 
total 515 toneladas de mineral (estibina en su mayor 
parte) con una ley media de 35 % y un valor de 800 pe
setas tonclada. Las minas leonesas,-localidad Riaño, tie
nen aneja una fabrfca de beneficio del mineral ·antimo
niosa, con un horno de óxido y otrò de régulo, que 
próduce el antimonio metalico. 

Antracita.-4 minas ert Córdoba y 16 en Palencia; 
prodltcción, 268000 toneladas, contra 222000 en 1915. 
Este combustible, verdadera coque natural, tiene utilísi
ma aplicación en muchas operaciones del ramo de be
neficio. 

Arcilla refractaria.-! mina en Lugo, 2 en Tarrago
na y 1 en Teruel; producción, 6400 toneladas; uso, fa
bricación de material refractaria para hornoa de alta 

temperatura. 
Asjalto.-2 minas en Alava y 1 en Navarra; produc

ción (mineral de asfalto, cayuela bituminosa), 7 400 to
neladas, con una ley de 10 ° f 0 de asfalto. Es fe mineral 
es beneficiada (por destilación) en las mismas provin
das, que expt:ndieron 2600 toneladas de asfalto en for
ma de panes y losetas. 
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Azogue (mineral de). Se han arrancado 19800 tone
ladas de mineral (cinabrio en su maY,or parte) de 1 mina 
<i e Ciudad-Real, ' 5 de Granada y I6 de Oviedo, mineral 
cuyo valor, a boca-mina, es de 4336000 pesetas. Los 
minera\es de mercurio son menas casi exdusivamente 
de España, y por lo mi sm o dignas-de atencién ¡;special. 
Los minerales qe Ciudad-Real (Almadén, propiedad del 
Estado.)" tiènen una · l~y, media de 8% de merèurio; las 
de Granada y Asturias .no pasàn de 0'60 °/0• En las ,fa
bricas de beneficio se han obtenidO. 7950QO'kg. de mer~ 
curi o; el . valor de la tonehi.da de; mercuri o a 'pi e de 
fabrica, es de· I2100 pesetas, resultando el kilogramo· 

• a I2'25 pesetas. 
Azufre.-Hay en explotación I mina en Alicante, 

2 en Almería, 5 en Murcia y 2 en Teruel.' L.a producción 
ha llegado a 47000 ,tonell\das, con lo cua! seremos pron
to independientes de Sicilia en este artículo tan Ímpor
tante. El mineral (tierras . azufrosas) de Atmería tierie 
una Iey media de 25 °10; el de las ,ot~as provincias I2 o¡d. 
De las 47 000 toneladas de mena ' azufros~ se han obte.:. 
ni do II 000 toneladas de azufre, .cori un valor total de 
2750000 pesetas. · 

Aguas subterrdneas.-La Estadística considera tam
bién como mineral las aguas s~bterníneas extraídas 
por diferentes medios. En I916 se extrajeron 29000000 
de tone!adas. . · 

BarMna (sulfato de bario).-Se explotan 2 minas en 
Or.rona, 2 en Tarragona y I en Navarra; producción 
total, 10500 toneladas. Este mineral tie~e hoy muchas 
apliçaciones, principalmente para preparar el b!ancQ 
.fijo, que sustituye con ventaja en pintura alalbayalde, 

· pues el compuesto b~rico no es venenoso y no se enne
grece por las emanaciones sulfhídricas. La Sociedad 
Q¡ucelonesa •lndustrias Químièas A\biñana Argemí, 
S,. A. • . elabora el producte patentada, Nevin (V~ase 
IBÈRICA n~m. 215 pàg. 99) fabricado a bas.e de baritina, 
y .que tiene mucha acepta_ción en los me~cados nacio
nal es y extranjeros. 

Bismuto. (mineral de).-Hay en explotación 3 minas 
y una fabrica de bendicio, propiedad de don José Al
cantar¡¡, en Córdoba. 

· Cinc (mineral de).-2 minas en Castellón, 5 en Lé
rida, . 46 en S1ntander, 3 en Teruel y 1 e!1 Vizçaya .. En 
estas minas, el mineral de cinc (calamina, blenda ... ) e~ . 

· la mena:principal; pero hay varias minas de plomo en 
Almería, Badajoz, Córdoba y Mur~ia, de las que se 
extrae s.ecundariamente mineral de cinc, pues las gale
nas de esos yacimientos ·van frecuentemente acompaña
das de blenda. La provincia de Smtander, con sus mi
nas de · Reocín, Uçlías, Cartes, etc. es la que produce la 
mayor pa,rte· de la cantidad çie minerales çie cinc, que 
llegó, en I916, a 167000 tone!adas. Las fal;>rica:? de be
neficio son dos, una en Córdoba (Peñarroya), y otra en 
Asturias (Arnao), produjeron en I916 la. cantidad de 
8500 · toneladas de cinc laminado y refinado, <;on un 
valor de 7100000 pesetas. 

Cobre (mineral de).-El suelo español es, después 
· del norteamericano, el mas rico en minerale.s cupríferes. 
De mineral cuprífero propiamente dicho (óxido, carbo-
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nato, calcosina, malaquita ... ), hay 9 minas en Córdoba, 
1 en Granada, 3 en Huelva, 1 en Madrid y 2 en Murcia. 
De pirita ferro-cobriza (sulfuro de hierro y cobre) hay 
1 mina en Coruña, 47 en Huelva y. 7 en Sevilla. La 
producción de mineral de cobre ascendió a 25 200 tone
ladas, con ley muy varia; la de pirita ferro-cobriza llegó 
a 1749000 toneladas, con una ley media de 44% de 
azufre y 1'50 OJo de cobre. Los precios de ambos mine
raies son actualmente muy altos, por ser igualmente 
muy al tos los del cobre (3 200 pesetas tonelada) tan ne
cesari o para artículos de guerra, y los del acido sulfúri
co, base de b faoricación de explosives, y cuya materia 
.prima mas importante es la pirita ferro-cobriza españo-
1a. Hay varias fabricas de beneficio (obtención y afino) 
del cobre, siendo las princip¡¡les las de. Riotinto ·y, 'Cu eva 
de la Mora, Entre estas dos y las restantes de Es'paña, 
se obtuyo un total (lingote, cobre cementado, ·èobre 
Blister, alarp.bre, cascara) ·.de 33000 toneladas, con ·un 
valor tota) de 90600000 pesetas. 

Estaño (mineral de).-IDe este mineral (casiterita) se 
explota . una mina-en Coruña y otra en Pontevedra, que 
dieron en total, 86 ton'eladas. La .casiterita coruñesa, 
!ocaliçiad Lousame,, va acompañada de wolfram (tungs
teno), 'mineral que por su aplicación a la fabricación de 
aceros extraduros es hoy. muy solicitado y bien pagado. 

Esteat(ta (jabón -de sastre). - Dos mi nas y cua tro 
can~e~as en Gerona, y una mina en Malaga: producción, 
3 600 toneladas; valor 31800 pesetas. 

Espaio jlúor (fhiorinl\).-La m'ina San Maximi(iano, 
·de piomo, de Guipúzcoa, explotó juntamente con la 
·galena, 277 toneladas de espato flúor de 91 Ofo, çon un 
valor total de 7_800 pesetas. Este mineral se emplea 
como fundente y para la preparación del acido fluorhí- . 
drico. 

Fosforifa.-La producción de este mineral, tan im
portante en Agricultura, esta Iocalizada e~ la .provincia 
de Caceres, en don de hay en . explotación 4 minas, de 
las que se arrancaron 14200 toneladas de una ley media 
de 50 % de acido fosfórico, y cuyo valor total impor
tó 252000 pesetas. Hay 14 fabricas p11ra el beneficio de 
la ~osforita, o .sea su transformación en $.Uperfosfalo, 
que es la forma en que inmediatamente se emplea en. 
la Agricultura: 3 en Barçelona, l. en Caceres, I en Cór
doba, 1 en Huelva, 2 en Malaga, 1 en Murcia, .l en Na
varra, 1 en Asturias, 1 en Sevilla, y 2 en Valenèia. Estas 
fabricas son también fabricas de acido sulfúrico, ya que 
el acido sulfúrico con la fosforita son las dos mat¡;
rias primeras para la preparación de los superfosfatos. 
La cantidad de superfosfatos preparades fué de 3151$0 
toneladas, que represe\)tan un valor òe 35000000 ptas. 

El Grafilo, tan importante y necesario en multitud 
de industrias, se explota en 2 minas de Barcelona y 1 de 
Huelva, que dieron 1240 toneladas. 

Los Granates, se ex:traen de 2 minas d~ Almería 
(Cabo de Gata), que arrojaron 1 700 toneladas, con un 
valor de 42 000 pesetas. 

Hierro, (mineral de).-La producción de este mineral 
es uno de los datos mas importantes para pod~r apre
ciar el estado de progreso de una nación. Hay . actual-
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t,nente en exp;lotación 368 minas de minerales de hierro 
·(oligisto, limonita .. ) sin contar las de pirita, cuya explo
tación acompaña en muchos criaderos a Ja producción 
de las otras menas siderúrgica.s: (60 en Almería, 1 en Ba
dajoz, 7 en Grapada, 2 en Guadalajara; 5 en Guipúzcoa, 
{) enHuelva, 7 en Jaén, 1 enLérida, 2 en Lugo, 19 enMa· 
\aga, 39 en Murcia, 6 en Navarra, 67 en Oviedo, 44 en 
Santander, 3 en Sevilla, 2 en Teruel, 93 en Vizcaya, 1 en 
Zaragoza): la pirita se arranca de 21 minas en Huelva, 3 
çn Sevilla, y de varias en Santander y Murèia. La produc
ción de pirita llegó a 954000 tone1adas, y la de lo~ otros 
minerales de h,ierro a 5857000 toneladas, con un valor 
total de 67 000000 de pese tas. La ley media en hi erro no 
baja de 44 Ofo, habiendo minerales qu~ dan 56 Ofo. 

Hul!a.-Este combustible, de vital interés para la 
nación en las actuales circunstancias, se explota en 877 
concesiones o minas, .que ocupan una extensión . de 
53000 Ha., y en las que trabajan 38000 qbreros. Se 
arrancaran 4848000 toneladas en 1916, que representau 
un valor de 173000000 de pesetas; antes de la guerra se 
arrancaban escasamente 3000000 toneladas; en 1917 la 
producción ha pasado de 5400000 toneladas; todavía, 
-sin embargo, hay que forzar la producción o trabajar mi
nas basta aho,ra improductivas, pues no podemos contar 
con el carbón inglés, y el consumo nacional se acerca 
a 8000000 de tJneladas. De las 877 minas, pertenecen 
2 a Burgos, 17 a Ciudad Real, 14 a Córdoba, 2 a Gerona, 
83 a León, 4 a Logroño, 722 a Oviedo, 6 a Palencia 

.y 3 a Sevilla. 
El Ligni/o, poca menos que despreciad'b antes de la 

guerrra, se utilíZl boy en grande escala a falta de hulla, 
aunque su poder calorífica sea mucho menor (hulla, 
8000 calorías; lignito de 5 a 6000). Se arrancardn 474000 
toneladas; con un valor de 9200000 pesetas. ~as pro
vincias productoras, por orden decreciente de impor
tancia, son: Teruel, Barcelona, Zaragoza, Santander, 
Balcares, Guipúzcoa, Lérida, Valencia, Soria, Àlava y 
N.lVarra. 

Magnesia (carbonato).-2 minas en Santander (Rei
nosa), que produ]eron 2500 toneladas, con un valor de . 
10000 pesetas. Este mineral se .utiliza, calcinada, en la 
preparación de material refractaria (ladrillos, crisoles ... ) 
para altos hornos, hornos de vjdrio, etc. . 

Ocre.-! mina en Alicante, que produjo 800 tonela
das, con un valór de 1 600 pesetas. 

Oro (cuarzo aurífera). -1 mina en Almería, dió 376 
toneladas, cuyo valor no puede saberse, pues quedan 
en ah.narén, esperando ocasión para Ja venta . . 

Plata. -1 mina en Guadalajara (Hiendelaencina), 
que dió 274 toneladas de un mineral de ley media 
1'26 Ofo Ag., y cuyo valor fué de 326300 pesetas. EI 
pl01110 argentífera de Peñarroya, Jaén, Almería y Logro
ño es el que da cantidades re~petables de plata. Hay 
fabriciui -de beneficio _en Gu.ipúzcoa, Jaén y Murcia. 

Plomo (mineral de).-Galena en su mayor parte; 
328 mirías, que ocupan una extensión de 5 800 Ha. y 
dan trabajo a 25100 obreros. Produjeron 260300 tone
ladas que repre;entan valor de 70400000 pesetas. Las 
provincias que contribuyeron a ese total con mayores 

cantidades, son: Murcia, Jaén, C<'lrc\()ba, Ci!J.dad-Real, 
Badajoz, Granada y Tarragona. · L~s mena s de cinc de 
A1mería y Santand.er dieron tam;l¡>ién algunas c:;antiçiades 
de galena. Hay 15 fabriças de_ benéficio {2 en Ah·nería, 
1 en Barcelona, 1 en Córdoba, 1-. en ,Gqipú;¡;coa, 3 en 
Jaén, 6 en Murcia y 1 en Tarragona), que extrajeron 
147 500 toneladas de plomo-, çontHJ.:valor de 13430()000 
pesetas. -

Sal comqn .. -43 minas ()) :en Albacef!', 3 ea Ali.çante, 
1 en Barcelona, 4 en Çuenca, 9 .. ~n; Guadalajara, _3 en 
Jiuesca, 1 en Jaén, 3 en Santal)der;; : 1 en Madrid, 2 
en So ria y 11 en Zaragoza), que dieron 349 OQO tonela
das, con un valor de 1950000' pesetas. No se jncluye· 
aquí la sal ex traí da de las salinas .. -

So$.a (sulfato).-6. minas (2 en Burgos, 1-en Logroño 
y 3 en Madrid), que produjeron 2000· to.n.e!a.Jlas por 
valor de 20000 pesetas. La rnayor- part~ ·de :esta: ' pro
duc,ción se emplea en la fabricación .del ~idrio. > 

Tierras pJuminosas (tierras de alumbre).-Se e¡çplo" 
taron 7 mi nas (1 en C.adiz .y 6 en : sevilla) que 'dierpn 
260 toneladas con un valor de 9000 pe_setas. :-

Wolfram (tungsteno).-De esta riquísima mena (se 
l;la llrgado a p'gar a 4'60 peseta> el kilo de mineral) 
se encuentran indicios o pequeñ4s bolsas en Badajoz, 
Caceres, Córdoba, Coruña, Orense, Po:ntevedra, Sala-: 
manca y Zamora. En total se obtuvieron '460; :toneladas, 
con un valor de 1 088000 pesetas. Casi todo se ex.¡iortó 
a francia, con destino a la fabricación de :aceros éxtra,
duros, muy empleados en distintas mftquinas deiguerra. 

Ofros minerales.-Los de manganesa, tan imP,or
tantes en la preparación de ·aceros espeèiales" ser.ÍlX~raen 
de las minas de Ciudad-Real, Huelvà (18 minas)'Sevilla 
y Teruel; en Oviedo (Covadonga) hay u~a -' n'lil1a i:re 
bierro manganesífero: producción totàl ; _ 14170 tonèla-e 
das, con un valor de 450000 pesetas. Por cue¡¡ta ·diJI 
Estado se estan ejecutando sondeos en la·,_ Serraníà ' de 
Ronda, y vcrificando estudio.s para i'econocer J 'bsf c'a·l.G 
ces de varios ríos a fin de saber el ·còntenido .. de :;sus 
arenas y lechos en platino; y estos trabajoS: :.han ·.oescu• 
bierto minerales de cromo y níquel en cantidades res
pelables, que bastaran para el consumò, _riacidnaL En 
Madrid y Caceres se ha descubierto reciente'mente .etil-i 
califa, mineral de uranio, de radiactividad irirportànte, y 
que tendra un porvenir muy ha\agüeño. El cobalto _Se 
balla .en.Almería y. Burgos. ' ,r ·: ¡_--

¡Qué rico es, pues, el suelo español en toda clase 
de mintrales! Con un . poco de · iniciativa· y .actïvi,dad; 
podra España ba>tarse a sí misma, fin a . qüe . deben 
tender todos los esfuerzos de Ja Agricultura, Industria y 
Minerías nacionales. 

3. 0 Ramo de beneficio 

En este ramo no llegamos a la altura a que estamos 
obligados por nuestra riqueza minera y nuestra posición 
geografica; pues si bien se ha progresado muchísimo 
en pocos años, todavía son numerosos los minerales 
que en estado bruto pasan la frontera, y la repasan 
luego transformados en maquinas, herramientas, pro-
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ductos químicos, etc., que podríamos tener en abun
dancia y a precios n:ducidos sin necesidad de perder su 
nacionalidad y su marchamo español. 

Desde los tiempos del química Dumas se han con
siderada el hierro, el carbón y el acido sulfúrica como 
los tres indicadores del progreso industrial de un pueblo. 

Hierrv y acero.- En 1916 trabajaban en la obtención 
de hierro y acero 23 altos hornos, 37 hornos de pude
lar, 48 de recalentar, 27 Martin-Siemens, 2 convertido
res, 15 cubilotes, 3 forjas y 3 hornos eléctricos, que 
dieron trabajo a 12600 operarios, beneficiaran · 1051000 
toneladas de mineral, y obtuvieron 498000 toneladas de 
lingote; de éstas, .322000 fueron transformadas en hierro 
dulce, hierro laminada,. acero forjada, moldeado, !ami
nado, etc.; el valor total de estos productos siderúrgicos 
fué de 130 705 000 pesetas. Los 23 a !tos hornos se re
part en así: 2 en Alava, 2 en Guipúzcoa, 1 en Malaga. 
2 en Navarra, 5 en Oviedo, 3 en Santander y 8 en Viz
eaya; los hornos eléctricos se hallan en Alava y Ma
Jaga. D.: I¡¡ s 498000 toneladas, 315 000 correspon den a 
Vizcaya. En 1909, la producción de lingote fué de 
245000 toneladas. A pesar de este salto, estamos toda
vía muy lejos de llegar a la independencia siderúrgica, 
pues España necesita 1 000000 de toneladas de lingote. 
¡Arrimcamos 5 857 000 toneladas, y beneficiamos sola
mente 1051000 tonelada~! 

Carbón y subproductos. - Ya hemos visto al hablar 
de la antracita, hulla y lignito, que España ha hecho un 
gran esfuerzo en el arranque de estos combustibles. En 
el aprovechamiento de los productos y su):>productos 
del carbón, se ha progresado mucho, principalmente en 
las fabricas de destilación de la hulla; de Jas fabricas de 
Oviedo se han obtenido 3 OIO toneladas de aceifes pe
sados; en las fabricas de aglomerados de carbón (bri
quetas) se han preparada 556000 toneladas de /adri/los 
combustibles; de 17 fabricas de Barcelona y varias de 
Oviedo, se han obtenido 16000 toneladas de alquitrdn, 
1 700 de benzol; 4 700 de brea, ·390 de creosota, 173 de 
naftalina, 2720 de sulfato amónico y 760000 de coque 
(44060000 peseta~)(!). ·. 

. Acido sulfúrico.-En 1907 se fabricaban en España 
10300 toneladas de acido sulfúrica; en 1916Jlegó la pro
ducción a J-4,1 000 toneladas. Gran parte de este produc
to se emp lea :èn .la preparación de los superfosfatos. 

Acido arseniosa (anhidrido, As2 0 3}.-De las . fabri
cas asturianas en que se benefician los minerales· de 
azogue, se obtuvieron como producto secundaria 73 to
neladas de este compuesto venenosa, que representan 
un valor de .30 000 pesetas. 

Aglomerados de hierro.-=-Cuand.o los minerales de 
hierro son pulverulentos, no pueden utilizarse en esa 
forma en los altas hornos; es necesari o aglol1)erarlos en 
briquetas o ladrillos como el carbón. Hay para este 
objeto '2 fabricas (1 en Oviedo y I en Valencia), que 

(I) . En 1917 ha aumentado considerablemente la destilación del 
carbón y la cantidad de estos subproductes. 

produjeron 364000 ton., con un valor de 4535000 ptas. 
Albaya!de.-1 fabrica en Almería y I en Guipúzcoa; 

producción, 2500 ton., con un valor de 2400000 ptas. 
Carburo de ca!cio.-12 fabricas (3 en Barcelona, I en 

Coruña, 2 en Gerona, I en Huesca, 1 en Mataga, I 
en Pontevedra, I en Santander, 1 en Teruel, I en Zara-· 
goza); producción, 19 600 toneladas; valor, 5 900 000 ptas. 

Cemento natural.-57 fabricas; producci6n, 290000 
toneladas; valor, 4530000 pesetas. 

Cemento pottland.- 10 fabricas (2 en Barcelona, 
2 en Guadalajara, 1 en Guipúzcoa, · I en Malaga, I en 
Navarra, 1 en Oviedo, 1 en Santander y 1 .en Z'lragoza), 
que prodiijeron 247000 toneladas, con un valor de 
14830000 pesetas. 

Minia y otros colores minera/es.-4 fabricas de Ma
laga prepararan 4020 toneladas de minio· de hierro y 
325 de otros colores minerales, con tln valor de 590000 
pesetas; la fabrica de albayalde de Guipúzcoa produjo 
también l 040 toneladas de minio de plomo, que rep re
sen tan un valor de 93500Q pesetas. 

Plata.-El número de kilos de plata beneficiada de 
los minerilles de Guadalajara y de las galenas argentífe
ras de Córdòba, Guipúzcoa, Jaén y Murcia, fué de 
140530, con un valor de 14342000 pesetas. 

Sal común beneficiada de las aguas del mar o ma
nan/iaies salados. _:_Hay 165 salinas (de elias 144 estan 
en Cadiz), que produjeron 547000 toneladas, con un 
valor de 5008000 pesetas. 

Sosa e:ectrolílica y subproductos.-Hay 1 fabrica en 
Flix (Tarragona}, que prepara electrolíticamente de la sal 
común la sosa caustica: obtuvo 3200 toneladas de sosa 
cdustica (1843000 pesetas), 1140 de acido clorhí:drico 
(73000 pesetas):, 152 ·de clora/o potdsico (67-2000 pese
tas), 152 de clorato sódico (626000 pesetas), 4080 de 
cloruro de cal (1199 000 pesetas}, y 20 de pinksalt 
(57000 pesetas). De· sosa cdustica electrolitica obtuvo 
19 450 toneladas la fabrica Sol~ay de Santander, con un 
valor de 6 420 000 peseta s. 

Sulfato de cobre.-Hace pocos años no se obtenía 
est e importantísimo prod ucto en España. En 1916 se · 
prepararan 7600 toneladas entre dos fabricas de Barce-

. lona y una de Córdoba: esas toneladas suponen un va
lor de 10 100000 pesetas. 

Para formarse completa idea del estada minera de 
España e industrias . derivadas, . es menester, después 
de leer los datos antecedentes,. saber que en el ano de 
!917 se han empezado a explotar nuevas minas, y se 
han montado nuevas fabricas minero-metalúrgicas. 

¡Quiera Dios que .al terminar esta horrible guerra 
europea, se encuentre España fuerte para resistir eco
nòmica e indus,friatín'ente a adversarios tan bien prepa
rados como son la mayor parte de los beligerantes! 

BENJAMíN NAVAR.R.O, ScH. P. 
Lic. en Ciencias Quimicas. 

Víllacarriedo, enero 1918. 
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NOT AS SOBRE EL FERROCARRIL ELÉCTRICO 

MONTREUX-OBERLAND-BERNOIS (*) 

Equipo eléctrico.-Automotrices.-Los motores de 
las automotrices Alioth empleadas en esta explotación, 
son para una tensión de 680 a 700 volts, la cua! es 
variabl(', como hemos dicho anteriormente. Desarrolla 
cada motor una potencia horaria de 114 HP. en la llanta, 
y de 120 HP. en el tje del motor. 

Los cuatro motores de una automotriz, permiten 
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accionar un tren incluída ésta, sobre 
una rampa maxima de 69 °/00 , siendo 
la carga de 68 toneladas y a una velo-
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El horario grafico que incluímos adjunto da una.idea 
mas completa, y sirve para resolver, con los datos ane
jos, la mayor parte de los problemas de tracción que se 
pueden presentar en esta explotación. 

· En los casos de doble tracción las cargas se dupli
can, en los de triple tracción ·éstas · alcanzan un 270 °/0 

de las de simple tracción. Los motores resisten perfecta
mente los arranques en la rampa maxima, y con el tone
laje maximo a un ~n los casos de doble y triple tracción. 

En el caso de avería de uno cualquiera de los mo~ 
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Grafico del horano de la sah da y llegada de trenes en la línea Montreux-ZweJsJmmen 

cid ad de 18 a 19 km. por hora, con _una tensión de 620 
volts. lgualmente un tren de 87'5 toneladas (automotriz 
comprendida) en rampas de-5 °/00, a una velocidad de 
38 a 40 km. por hora. 

Estos motores, construídos por la •Elecktricitats Oe
sellschaft Alioth», de Basilea, pueden holgadamente re
sistir un trabajo continuo y diario en recorridos de 
250 km., según los tonelajes de trenes que indicamos a 
continuación para las diferentes rampas y secciones 
del perfil 

Secclón Rampa maxima 
Tonelaje max. 
por automotriz 

inclufda 

Montreux Les A vanis }or. 69 °/00 . 68 Toneladas 
Jor Montbovon . . . 25 °/00 90 
Montbovon Rossinière. . 28 °/00 90 
Rossinière Chaudanne. . O 0 / 00 123 

Chaudanne Chateaux d'Oex. 30 °/00 90 
Flendruz Gessenay. . . ; 20 °/00 95 -
Gessenay Gstaad. . . . . 28 °/00 90 
Gstaad Saanenmiisser .. ,· O 0 / 00 123 

Saan.enmiisser Zweisimmen . O 0 / 00 123 
Zweisimmen. Schiiried . . . 40 °/00 87'5 

e inversamente en las pendientes maximas, hasta seis 
vehículos de rem,olque. 

tores, es posible conducir el convoy utilizando solamente 
los restantes, para lo cua! son suficientemente robustos 
y patentes, sin que este trabajo, los ponga a riesgo de 
avería alguna. · 

En las pen,dientes se utiliza normalmente el freno de 
vacío, pero en caso de avería de este freno o de que fal
tase la corrien te eléctrica, pueden-maniobrarse los fren os 
de corto-circuito, en los cilales se utiliza la energía des
arrollada por los motores funcionando como genera
dores. 

Los órganos y elementos del bobinaje no sobrepa-
- san en temperatura después de la jornada de trabajo, 

60° C. sobre la temperatura ambiente, y ensayados des
pués de una hora de marcha a la potencia horaria de 
120 HP. (145 amperes, y 600 volts), - la temperatura 
alcanzada no pasa de 75° C. sobre la del ambiente. El 
rendimiento de estos motons a temperatura elevada y 
a plena carga, incluídos los engranajes de reducción,· es 
de un 83 °/0 como mínimum. 

Estos motores han sido ens.ayados a 2500 volts con 
corriente alterna, después de haher sido prevfamente 

(*) V. IBÉ~ICA, Vol. VIl, pag. 298, y Vol. VIII, pags. 157 y 317. 
' . 
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calentados, por espacio de media hora. Ademas el fun
cionamiento de estos motores es perfectamente normal 
a la tehsión de IIOO:volts. Su funcionamiento es igual 
en los dos sentidos, e igualmente como generadores. 

Los órganos del motor estan calCulados y previstos 
J=lara admilir una veloci-
dad normal de 50 kiló
metros po( hora . Los co
jínçtes ~on de rodamiento 
d~ 051às,·y los del eje mo
tor de broncè fos íoroso. 
Las •bobinas · de tensión 
soii intercànibiables. La 
carcasse es fa Ci I rrre n te 
desmontable mediante un 
m eca·ni~m o de. :bisagra. 

11. Sala de transformadores en la Sub· 
central de Montbovon: tres grupos rota

tives 8 000/750 y I 000 volts 

do manipularse los aparatos de maniobra a Ja misma. 
tensión. Las bobinas de soplo magnético en el interior 
del control/er, funcionan en corto-circuito durante Ja 
marcha directa en paralelo, y son de suficiente capacidad 
para la corriente (intensidad de - corriente) maxima de 

tracción, sin lltgar a ca
lentarse anormalmente; 
todas las porciones meta
licas que se encuenii an 
con corriente en el inte
rior dtl control/er estan 
pe1fectamente aisladas de 
las partes metalicas, uní
das a tierra, imposibili
tandose de esta manera . 
toct'o corto-circuito. El 

IIL Cuadros de distribución de la .Sub
estación de Montbovon y de t.;i distribu

ción principal 

enclavamiento del CO!Jfroller es tal 
que es imposible s-óbrepasar acci
dentalmente un contacto. 

Una disposición especial en un 
pequeño cuadro de maniobra, per
mite eliminar del servicio uno de 
los motores sin pérdida de tiempo 
en caso de avería, dandose cuenta 
perfectamente el conductor de 
qué· motor es el averiado y de si 
ha sido averiado el inducido o el 
campo inductor. 

Las bobinas de campo inductor 
se . fi jan en los núcleos mediante 
placas' de bronce netvadas, y el 
colector·esta provisto de un dis
positivo especial : de chaveta. El 
piñon del engranaje reductor, ca
lado en el eje del motor, es de ace
ro forjada y templado, y la rueda 
dentada es de acero fundido; las 
condiciones mecanicas de este 
engranaje reductor permiten rea
lizar un recorrido de 80000 km. 
para: el piñon y de 170 000 km. 
para la rueda, en buenas condicio
nes de funcionamiento. 

I. Tren eléctrico formada para partir En cada _plataforma de l.a auto
motriz existe otro control/er, para 
poner en marcha el motor de la 

bomba de vacío y para la maniobra de la valvula de 
aire, así como para el funcionamiento del freno electro
magnético. También es posible accionar desde cada una 
de las pJataformas el motor . de la bomba y d freno 
electromagnético de un carruaje próximo, sea auto
motor o remolque. 

IV. Grupos rotatives de la Sub-estación de Chernez 

Cada automotriz esta provista de un control/er, en 
cada plataforma, para dirigir stJ.s cuatro motores de 
tracción,. utilizandose para la marcha adelante-atras, con 
diferentes puntos de marcha y para el freno de corto
circuito. El aislamiento del controller es perfecto para 
la tensión de llOO volts. La instalación de !,os cables en 
el interior del controller, .así como las tomas ;de corriente, 
tienen suficiente aislamento para resistir ,en todo caso 
una tensión de 2500 volts,· duran te media .hora, pudien-

Cada carruaje esta provisto de cuatro zapatas de 
freno electromagnético (2 por bogie), estando construí
das de forma estanca y acorazada perfecta, de manera 
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que ni la lluvia, ni la nieve o la qumedad pueden ocasio
nar avería de ninguna clase en ~I aislamiento del sole
noide. 

La fuerza portante magnetomotriz de cada zapata 
sobre el riel es como mínimum, . aun en las curvas 
de 40 metros de radio y a la tensión de 600 volts, de 
5000 kg., estando convenientemente · protegidos los 
solenoides, por bobinas de self adecua9as. Estos frenos 

de la ·ctYnstr'utción del mishlo, sobre. tb'dò en . la Pa'tte 
que afecta al material tnóvil, equipo meca,nico y eledri
co, por creer son las mas interesantes en . fos mòmentos 
actuales, ya que con lo dicho he tr~zado en Iinea~ -ge
nerales las condiciones que Úben de · p~esldir en la 
redacción de los pliegos especiales para el-. sumini·stro
de esta clase de material. 

Y terminaré apuntando que los sumin:istra:ntes del 

c., 

-~ /J'lrtPZ .roóre 
'e~ d=sr. 
~ 

,=,,..~( /a-?9'/~cV
t-~~~~~tr~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~+-~~~~~~~~~~é~ ~ 

pueden desfnontarse sin levantar los chasis ni las cajas 
de los carrilajes. 

L:t toma de corriente se efectúa por media de tro
lley de arco, estando provista de dos de ellos cada auto
motriz: son de acero terminada en arco de aluminio 
èon una ranura, aceptando su setéión transversal la for
ma de una V, en cuyo seno se aloja la matèria de engra
se utilizada para evitar el desgaste en el hilo de trabajo, 
producido por el contacto. 

No entraré en mas potmenores del equipo eléc
trico, por ser de p0ca importancia los que quedan por 
enumerar. Sólo diré que las secciones de los cables 
conductores, colocados en los carruajes para efectuar 
las diferentes conexinnes necesarias, obedecen a las 
prescripciones de la •Sitherheites Vòtschriften Elektr. 
Bahnaniagen, herausgegeben · von Verein deutscher 
Elektrotechniker•, estando provistos de . aislamiento de 
•Ükonite». 

Con lo anteriormente expuesto daré fin a esta serie 
de notas, en las que después de describir a grandes ras
gos la instalación genera! de este ferrocarril eléctrico, 
he profuildizado un poca en las condiciones especiales 

~ ... -/' .... n>di.J( 

/1//o~h-oS. 

Tc:"/~_9~ 

,?;/~no 

equipo eléctrico han sid o la •Société d'Electricité Alioth>
de Basilea, y •Société de Construcrion El~ctrique d'Oer
likon•; el equipo mecarilcb y material ·móvil ha sida 
suministrado por la cSociété Industrielle•, de Neuhaus
sen. Los frenos por la <Sociedad del freno a vacío
Hardy•, de Viena. Y en la dirección y ejecución de los 
trabajos han intervenido ingenieros tan emiilentes 
y conocidos como Boyer, Chessex, Megroz, Pettavel i 
Brossier; entre los contratistas de los trabajos c;le fabrica 
y por part e de la Compañía, los ingenieros S res. Strub, 
Zehnder-Sporry y d'Erlach, encontrandose a la sazón 
encargado del servicio eléctrico el Sr. Baumann, a quien 
no quiero dejar de citar por deberse al mismo las carre
ras auto-eléctricas y avisadoras que funcionan perfecta
mente en esta explotación; y como Director el citado
señor Zehnder-Sporry, que ha modificada de un modo
muy acertado el freno mecanico que se utiliza en el. 
matérial móvil. 

J .. SANTANDREU AVERLY. 

Antigu·o ingeniero honorario del f. e·: M-0-B.' 

Barcelona."enero 1918. 

Nota astronómíca para marzo 

Sol: En 1. 0 d·e mar:zo su declinación y ascensión recta 
tienen por valores 7° 47'S y 22' 47", respectivamente. 
El día 21, a íO• 25" 52' atraviesa el ecuador celeste, pa· 
sando del 'hemisferio S al N (equinoc'cio de primavera y 

comien:Zo. de esta estación). La ecuación del tiempo val e 
-12" 36• y -4" 55• a principio y fin de mes. 

Ltma: C. M. día 6, a . o• 43"; L. N. día 12, a 19' 52· ;. 
C. C. día 19, a 13' 30"; L. LL. día 27, a 15' 33"., Sus con
junciones o aproximaciones con los diferentes planetas 
se suceden por el orden siguiente: con Venus ei día 10;. 
a 7'; con Urano ei día 11, a 5'; cou Mercurio ei día 13, 
a o•; conJúpiter el día 17, a 21'; con Neptuno el día 22. 
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a 13' ; con Saturna ei 22,a 21'; con Marte ei 26, a 13'. Las 
conjunciones con Júpiter y Saturna son las mas intere
santes, pues ocurren en hora muy favorable para la ob
servación; fúpiter quedara a la distancia geocéntrica 
de 2" 21' y Saturna a 4° 27'. Altura maxima de Ia ·marea, 
el día 14. 

Mercurio: Invisible durante todo el mes.: en conjun
ción superior con el Sol el día 13. 

Venus: mejora notablemente durant e el mes su posi
ción y su brillo. Empieza el período de visibilidad como 
lucero matutino, y el día 16 adquiere el maximo esplen
dor (magnitud estelar -4'3). Con un anteojo de pequeño 
aumento se puede apreciar bien el tamaño relativamen
te grande del disco y la fase en forma de creciente lunar. 

Marte: Se balla el día 18 a distancia mínima de la 
Tierra o sea a 100 millones de kilómetros: dos terceras 
partes de la distancia que nos separa del Sol. Tres días 
antes tiene Jugar su oposición con el Sol : tiene entonces 
el maximo brillo (-1'1) y es visible toda la nòche. 

Júpiter: Se pone casi a media noche: magnitud este-
Iar -1'5 el día 15, algo superior a la de Sirio. 

Saturna: Visible casi toda la noche, en Cdncer. 
Ur a no: Practicamente· invisible. 
Neptuno: En Cdncer cerca de B: situación casi igual 

a la de Saturna. 
El día 19 de marzo, · ocultación interesante de r¡ Gi

minis (3'2) entre 21' 25= y 22' 36= (S. Fernando): visible 
en casi toda España. 

BIBLIOGRAFfA 
Influencia de la lglesla Catòlica en el desarrollo de la As

tronomia y Cien das afines, con un bosquejo histórico de las mis
mas en Espafia, por Brlgido Ponce de León, Licenciado en ·Ciencias. 
Un volumen de 266-VI pag. Precio 5 ptas. Preciados 40. Madrid. 1917. 

«El argumento histórico-para probar que no hay conflictos rea- · 
les entre la ciencia y la fe-es , dice el P. Angel Rodríguez en el pró
logo, de capital importancia, y no debemos relegarlo al segundo tér
mino, cuando en la cuestión debatida debe figurar en primera línea. 
Pues, si con la historia en la mano y puesta al alcance de todos, se 
demuestra que la lglesia CatóliÚt con sus dqgmas y doctrina, no sólo 
no se ha opuesto ni puedeoponerse al progreso cientiflco si no que, al 
contrario, lo ha promovido siempre y lo ha realizado por medio de 
sus hijos, aventajandose aún en es to a los conlrarios, quedara cjemos
trada ¡ior ell o mismo la falsèdad e ignorancia de los detractores.> 

cAsí lo ba comprendido con acierto plausible el autor de la obra 
Apuntes para la Historia de la Ciencia Católica D. Brígida Pon ce 
de León, cuyo plan al trazarla y empezar a realizarla supone un tra
bajo fmprobo y del' mayor empefio, si ha dè llevaria a término feliz, 
siquiera no sea mas que con el modesta nombre de Apuntes.• 

cHasta fines de la edadmedia y principios de la moderna, puede 
decirse hablando en general què no hay lug~r a discusión. 'si sabios. 
hubo, como no puede negarse, en _·el seno· de la lglesia católica-flore
cleron, casi todos cuantos Ïnerecen figurar en el cómputo: si ignoran
cias cientiflcas existieron, como tampoco puede ponerse en duda, 
pues, existen boy y existiran después, a pesar de haber progresado 
mucho, no son. preci¿amente, los aflli~dos a la incredulidad, los que 
carecieron de esas ignorancias, ni los que algo nue~o ensêftaron a lo~-
católico•.• · 

e Las lagunas que urge llenar hallanse pdncipalmènte en el perío
do histórico de los últimos cinco ·siglos, en que a pesar de abundar. 
mas los documentos, y el adelantamiento .cientiflco, ~er: sin c'ompara-' 
ción mucho mas gran·de, sin embargo, no sol)_ aun del domil)io de la 
Historia, ni los méritos de muchÒs sabiòs católicos, ni siquiera ·s-us 
nombres: y de muchos, ~uyas obras se conocen, se ignora el campo 
religioso en que militaran; haya ocurrido esto por inad~ertencia invo
luntaria de los historiadores o por disimulo intencio~àdo ·de alguna 
de e llos, ·como quiera _que : ell o s ea, èuantos trabajen y se esfuercen 
por llevar s u grano de arena o un bloque macizo, para rellenar esos 
va¿íos históricos, meréceriin bien de ia Historia y de la Ciencia.> 

Et Autor dedica la primera parle de su obra al influjo de _la 
Iglesia Católica en el desarrollo de la Astronomia y c'iendas afines; 
y promete en nuevos volúmenes, que se han de publicar, dar a cono-

cer la influencia de la lglesia Católica en el desarrollo de la física 
Química, Ciencias Exactas y Naturales. 

favorablemente impresionados, después de examinada la obra, 
no podem os menos de recomendar la lectura útil y deleitable de es
tos apuntes, a todos los que hayan leído u oído algo en pro de los 
pretendidos conflictos entre la cien cia y la fe, y muy particulannente 
a los jóvenes estudiantes de lnstitutos y Universidades hispanoameri· 
canas, quienes encontraran argumentos históricos irrefutables para 
comba tir ciertas declamatorias vaciedades muy en boga entre los mal 
avenidos con la doctrina católica y basta con las grandezas de su 
Pairia. 

Aritmètica, por fulidn Rodriguez Polo, profesor numerario de 
Matematicas en la Escuela Normal de Maestros de Salamanca. Li
brerfa de Francisco Pabios, ls I~ de la Rúa, I, Salamanca. 

Esta Aritmética, que con. mas propiedad llam-aríamos repertorio 
de problemas graduades, nos parece apta para adiestrar al alumno en 
el manejo de las reglas del calculo. Y si es éste de viva intuiciói:J, 
podré. deducir de los numerosos problemas, reglas practicas, entrever 
relaciones entre las cantidades y apreciar las propiedades de las mis
mas: Iodo IÒ . . cual, como alcanzado por su propio esfuerzo, lo apren
dera con gran satisfacción y le quedara mas grabado eri su mente . 

. Pero para la mityorla de los estudiantes, en particular si son ' de 
corta edad, no estaria de mas que todo esto estuviera indicada en el_ 
texto, sobre Iodo, si como parece deducirse del prólogo de la obra, 
no han de consultar ninguna_ otra; aun<¡ue eri gr.an' parle lo suplira 
la ·explicació!) del ·catednitico y la diligencia. del ·alumno en tomàr s us 
notas después de haber escuchado con ateni:ión al profesor. 

El P. fidel Fita, S. J.-La R. Academia de la Historia · dedica el 
último ncimero -de ·su Boletín (tomo LXXII, fèbrero HilS, cuaderno 11) 
a: hò'nrar la memo~ia del'que f¡¡é su Director Excmo. Sr. y R.. P. fidel 

. . , .. ' ' . 
fita, S. j. Contiene notas biograñcas, por ei ·Secretario de la Acade--
mia don (uan Pérez de Guzmdn y_ Gallo. El ,discurso necrológico 
pronunciada por el Excma. Sr. Mari¡l!és de Laurencln, actual Direc-. 
t~r de la Real Academia de la Historia, en la sesión del Is de enero 
de 1918, ai darse ~uent~ de la mtiert~ del P. Fita. El P. fita promotor 
del movimiento teresi.anisià premonitorio de las.fiestas jubilares del 
III Centenariò :de Ja· b'eatiflcaèión de la gloriosa virgen avilesa, por 
don Bernardino de ·M·efgar. Obras y trabajos escritos por el P. fita 
que .se enéuentr~n 'en ia biblioteca de su casa de Arenys de Mar, por. 
don Ram6n Doy, Pbro.,'-etc. 
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