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Espafa

Cultivo del ricino.—Pocos afios hace que el ricino, plan-
ta que con la lechetrezna, el croton, la mercurial, el
caucho, y otras, la mayor parte exéticas en Espaiia, estd
incluida en la familia de las Euforbidceas, no se cultiva-
ba en nuestra nacién; pues sélo la que crecia esponté-
neamente en distintas regiones, se utilizaba para la ex-
traccién del aceite de ricino, que apenas se empleaba
mas que como purgante.

Pero recientemente han aumentado sus usos, en espe-
cial para el engrasa-
do de motores en ae-
roplanos y dirigibles
y como lubricante de
toda clase de maqui-
nas (Isfrica, vol. VI,
pag. 2). Por estosu
cultivo, que los en-
sayos practicados
han hecho ver que
es no sélo posible
sino facil, en Espa-
fia, puede ser actual-
mente muy remune-
rador, segin ejem-
plos que hemos dado
a conocer en esta
Revista, Vol. IX,
pag. 163. Ademaésde
los ensayos hechos
en Murcia y otras
provincias espafio-
las, los resultados
obtenidos por el co-
nocido y entusiasta
agricultor don Mi-
guel Sdnchez Dalp, en’'su finca de Casaluenga (Sevilla),
donde por primera vez se ha cultivado el ricino, desde
el punto de vista préctico y utilitario, prueban que esta
planta, ddndole los cuidados convenientes y los méto-
dos de cultivo apropiados, puede llegar a constituir una
fuente no despreciable de rendimientos agricolas.

La electrificacién de la linea del Puerto de Pajares.—En la
linea de Asturias, de los ferrocarriles del Norte, y en el
trayecto comprendido entre Asturias y Leé6n, se en-
cuentra el Puerto de Pajares, que ofrece al turista es-
pléndidos panoramas de fantéstica beileza, m4s dignos
de ser admirados que otros muchos del ertranjero que
con menos razén gozan de mayor fama; pero que pre-
senta varias dificultades para el tréfico, por el singular
trazado de la linea. ; e

Forma ésta un pronunciado desnivel entre Leén y
Asturias, de tal modo que desde la estacién de Busdon-
go (Le6n) y Puente de los Fierros (Asturias), que sélo
distan once kilémetros, hay un desnivel de 767 metros.
Con objeto de que las pendientes no excedan de 2 %, la
‘linea corre en hélice, siguiendo la cuenca del Pajares
(pequefio rio que da nombre al puerto, y que forma
parte de los limites entre Asturias y Leén), en un tra-
yecto de 42 kilémetros. Sé6lo en este trayecto hay 60 ti-
neles; cuya longitud total es de 23 kilémetros, y nueve
viaductos: uno de los ttineles méds notables, el de La

Don Juan Lépez Cano y don Miguel Sanchez Dalp, en las plantaciones de ricino,
de la finca del segundo. El sefior Lopez Cano lleva una mision de investigacion
encomendada por el Museo Nacional de Ciencias Naturales a que estd agregado
(Fot. Pérez Romero)

Pervuca, que tiene 3072 m., se halla auna altura de
1270 m. sobre el nivel del mar. En total, hay en el tra-
yecto del Puerto de Pajares 79 tiineles, con una longitud
de 25347 metros.

La gran longitud de algunos de ellos y su curvatura,
que impiden la necesaria ventilacién, determinan el es-
tancamiento de los densos humos de las locomotoras,
hasta el punto de poner algunas veces en peligro de
asfixia al maquinista y fogonero, con el consiguiente
peligro para los trenes. La cota altisima obliga a mo-
derar la velocidad, y exige en las subidas un dispendio
muy crecido de carbén, y ademds durante el invierno
vienen a dificultar el trdfico las nevadas, dejando la
i linea interrumpida
en aquellos elevados
parajes. Para obviar
tales inconvenientes
se ha tratado de
electrificar ese tra-
yecto, y con este fin,
la Compaififa abrié,
hace algiin tiempo,
un concurso de pro-
yectos.

La resolucién de
este problema es de
suma trascendencia
para la industria es-
pafiola, pues por esta
linea se transporta
la mayor parte del
carbén arrancado de
las minas de Astu-
rias. Teniendo esto
en cuenta el actual
ministro de Fomento
sefior Cambé6, ha
considerado necesa-
rio que el Estado in-
tervenga para la urgente resolucién del problema, dan-
do a la Compaiiia todas las facilidadesposibles. Para ello
se hapresentado a las Cortes un proyecto, que ha sido
aprobado por ellas recientemente (28 de junio), segin
el cual el Tesoro Piblico adelantarid elimporte de las
obras a la Compaiiia, y ésta lo reintegrarid por anuali-
dades tan luego como el trafico ascienda a 1500000
toneladas anuales, y en todo caso, cinco afios después
de haberse empezado la traccién eléctrica, por la ram-
pa de Pajares. 3

El programa de las obras comprende: 1.° Electrifi-
cacién de la pendiente del Puerto de Pajares. 2.° Au-
mento de las instalaciones de Asturias, o sea construc-
cién de un depésito en Cobertoria, de una estacién
entre el Puerto de Pajares y la zona minera, y otra en
Lugo-Llanera; aumento de capacidad de las estaciones.
existentes, etc. 3.° Aumento de capacidad de la linea
de Busdongo a Venta de Bafios, donde hay doble via, y
empalme de otras lineas; y de la de Leén a Palencia;
estacién de depésito y clasificacién en Le6n, etc.

Con todas estas reformas, se facilitara notablemente
el transporte del carbén asturiano a las distintas regio-
nes espafiolas, y es de esperar que dentro breve plazo
podra abastecerse anualmente el mercado con 600000
toneladas de aquel mineral. Esto aparte de las ventajas
que respecto a la seguridad personal de empleados y
viajeros, representa tan importante mejora.




N.° 235

IBERICA v 19

Los murciélagos y el zumhido de los alambres.—Sabido es
que en los murciélagos se halla muy desarrollado el
sentido del oido, a lo cual contribuye, en la disposicién
exterior de este 6rgano, no sé6lo el tamafio de los pabe-
llones de la oreja, tan grandes que en ocasiones llegan
a tocarse ambos por encima de la cabeza, sino las ex-
pansiones dérmicas de que a veces se hallan provistos,
y que sirven para recoger y dirigir convenientemente
las ondas sonoras. Hay naturalistas que opinan que los
murciélagos se guian principalmente por este sentido,
pues el tenue zumbido de algin insecto basta para que
se dirijan hacia él y lo atrapen en su vuelo. Cuando
duermen, cierran el oido por medio de cartilagos, mé6vi-
les a voluntad del animal, que se hallan a la entrada
del conducto auditivo externo, y asi se libran de la mo-
lestia que pudieran producirles los sonidos, de la misma
manera que se cierran los ojos para no recibir durante
el suefio impresiones luminosas; pero ciertos ruidos,
aunque tenues, deben ser muy molestos a los murciéla-
gos, que no pueden defenderse de ellos suficientemente.

Asi parece deducirse de algunas curiosas observacio-

nes que nos ha comunicado’ el ilustrado propietario-

agricultor de Amposta, don José Via, quien procuraba
que se atendiera con solicitud a unos 260 murciélagos,
con objeto de que con su multiplicacién’ contribuyeran a
extinguir los mosquitos, su alimento preferido, y de este
modo evitar la difusién del paludismo, endémico en
aquella comarca, cubierta de arrozales y de terrenos
pantanosos, cerca de la desembocadura del Ebro.

Hace unos cinco afios, se instalé un poste telefénico
en el extremo sur de un almacén-bodega, y los murciéla-
gos que habitaban en’la cubierta del edificio, se corrie-
ron hacia la parte norte. El afio pasado se instalé un
poste en esta parte, y. los murciélagos, al salir este afio
de su letargo invernal, han abandonado el edificio, sin
duda ahuyentados por el zumbido especial y para ellos
muy molesto, que produce la vibracién de los alambres.

El sefior Via, con el fin de que estos animales conti-

‘nten su beneficiosa tarea insectivora, ha hecho cons-
truir un refugio-criadero, tal como lo aconseja el inge-
niero v entomélego doctor Campbell, quien considera
muy ttil la presencia de los murciélagos en comarcas
azotadas por el paludismo.

Real Academia de Ciencias y Artes (Barcelona).—El dia 26 del
pasado junio celebré la R. 4. de C. y 4.la iltima junta
general del presente curso.

El académico numerario, Rdo. Dr.D. Jaime Almera,
ley6 su trabajo deturno, en el que tratando de los terre-
nos pliocénicos de Barcelona, hizo notar la carencia casi
completa de ellos en el lado SW del rio Llobregat, de-
bido a la acci6én erosiva de las aguas corrientes de éste,
en contraposicién al predominio de ellos en la parte
opuesta. En ésta poco han obrado las aguas con suaccién
erosiva, pero en cambio las fuerzas geodindmicas actua-
ron de abajo arriba hacia el extremo NE de estos terre-
nos, levantdndolos y originando con su empuje la colina
Téber, enteramente integrada por ellos.

El académico don José Comas Sold, ley6é una nota
complementaria sobre los resultados del estudio gene-
ral estereoscépico de las corrientes estelares. Se con-
firma el A. en la idea de que existe un movimiento ge-
neral de rotacién estelar,alrededor de uncentro relati-
vamente poco distante de nuestro sistema planetario.
La circunstancia de aparecer las nebulosas espirales
en el plano de fondo de la corriente estelar, tiende

a confirmar el criterio de los astrénomos modernos,
que consideran dichas nebulosas como universos exte-
riores a la Via Lactea. A continuacién, el mismo sefior
académico di6 cuenta de los primeros resultados obte-
nidos en el estudio de la Nova Serpentis, indicando que
la estrella iba bajando con rapidez de brillo, y que segiin
las fotografias espectrales obtenidas por el autor y el
doctor P6lit, en el Observatorio Fabra, aparecia en
primer lugar, el espectro de emisién del hidrégeno, y, en
segundo lugar, el de absorcién de varios otros cuerpos,
tales como el calcio, el hierro y el magnesio. La absor-
ci6én de estos iltimos gases metdlicos podria explicar la
aparicién de una ancha banda obscura en la regién ver-
de del espectro,y la extincién progresiva de la raya
brillante H 8 del hidrégeno.

Fueron elegidos académicos numerarios, de la comi-
sién permanente de Artes, D. Félix Mestres Borrell, y de
la de Electrotecnia nuestro colaborador, el Dr. D. Luis
Cirera Salse, y D. Bernardo Lassaletta y Perrin.

Actividad de la construccién naval.— Vizcaya.—Es tal la ac-
tividad de la construccién, que el resumen recientemen-
te publicado en Iekrica, Vol. IX, p. 275, exige ya se com-
plete con los dagos de nuevos lanzamientos. Segin el
Boletin Naval, la actividad de los astilleros vizcainos
va en auge, y las margenes del Nervién y sus afluentes
Cadagua, Galindo y Gobelas, puéblanse de factorias,
més o menos importantes, pero que todas aportan su mo-
desto esfuerzo a la obra comiin del resurgimiento naval,
y raro es el mes en que no se registra alguna botadura.

Buen ejemplo de ellc es la serie de lanzamientos que
tuvieron lugar el 8 del pasado junio. Los Astilleros del
Cadagua, dedicados a la construccién de buques de ma-
dera, botaron su primer casco, la goleta de 300 tonela-
das <Julita-Cadagua n.° 1». Los Astilleros Avdanaz, de
Erandio, botaron el mismo dia un pequefio, vapor de
280 t., y en las vegas del rio Galindo fué lanzado alagua
el balandro <Juan Luis», que desplaza 110 t.

—El dia 25 del mismo junio, tuvo lugar la botadura
del hermoso vapor <Galdames», que lleva eln.° 3 de la
serie de buques gemelos cuya construccién-inauguré el
buque <Martinez Rivas», y es el 4.° de los construidos
por los Astilleros del Nervidn, en la segunda época de
su resurgimiento, cada dia‘m4s notable por la.rapidez
con que se suceden los lanzamientos en sus gradas.

El nuevo buque construido para la Compaifiia <Auxi-
liar Maritima» de Bilbao, tiene las siguientes caracte-
risticas: dimensiones 103 X 14 X 7'6; tonelaje carga titil
5390 t., desplazamiento 7500 t., velocidad 10 millas.” Ha

. sido completamente equipado con material espafiol.

—Con un viaje a Castro Urdiales, y regreso, hizo sus
pruebas de maquina el nuevo vapor <Capitdn Segarra»,
construido por los Astillevos de la Compafiia Euskal-
duna; lleg6 a andar 14'12 millas. Sus caracteristicas
son: 80’7 X 11'7X7'2; tonelaje total; 2252; desp., 4580 t.

Otras regiones.—De Guiptizcoa, Asturiasy Galicia,
tenemos noticia de numerosas embarcaciones nuevas,
entre ellas, un vapor de 250 t. de carga en los Astille-
ros de Luanco (Gijén); el vapor <Milagros», de 300 t., y
un velero de 210 t. en Santander, y el pailebot <Inzuela»
en Palmeira (Vigo). Enlos astilleros de Requejada
(Santander) se ha botado el vapor <Eduvigis», de 200 t.;
se ha puesto la quilla a otros dos de 500 t., y est4 termi-
nandose un buque de cemento.

En las Baleares, Rosas y en laregién valenciana si-
gue actividndose el lanzamiento de pequefios veleros.
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Argentina.— Tratamiento del carbunclo humano por
el sueve movmal de bovino.— Los doctores argentinos
J. Penna, J. Bonorino Cuenca y R. Kraus, de la Fa-
cultad de Medicina de Buenos Aires, han publicado en
La Prensa Médica Argentina, una serie de articulos
describiendo su método curativo del carbunclo, y en
ellos aducen los excelentes resultados que han obtenido
en doscientas observaciones.

En el niimero del 10 de abril de dicha Revista, publican
el resumen y conclusiones de los casos tratados hasta el
4 de febrero ltimo, y deducen de ellos que «el carbunclo
humano, en su forma clinica de pistula maligna y de
septicemia, se ha curado empleando como tinico trata-
miento, el suero normal de los animales de la especie
bovina.»

Como resumen de su estudio, formulan los autores
las siguie"ntes conclusiones: «La sueroterapia de la piis-
tula maligna, con el suero normal de bovino, ha dado
hasta el presente un resultado superior al de los dem4s
procedimientos conocidos.—Para que resulte eficaz, la
medicacién ha de emplearse muy temprano, y desde el
principio a dosis variables entre 30 y 50 centimetros
ciibicos.—La via ordinaria debe ser la hipodérmica.—La
inyeccién debera repetirse cada 12, 24 6 36 horas, si los
sintomas se agravasen en cualquier sentido, siendo
excepcional que los enfermos requieran mds de dos o
tres inyecciones.—En los enfermos intensamente ata-
cados, es preferible usar la via venosa.—Es muy posible
que el suero normal de bovino sea igualmente eficaz en
otras enfermedades infecciosas, como la peste, la menin-
gitis cerebro-espinal epidémica, la poliomielitis, etc.».

Este procedimiento, empleado con excelente éxito
en el Hospital"Mufiiz, de Buenos Aires, donde la morta-
lidad por carbunclo ha descendido desde 10 %gal 0’5 %/,
ha sido ensayado también cor igual éxito, en otros
puntos de la Argentina y el Uruguay. ¢

Brasil.— Telegrafia sin hilos.—Los primeros experi-
mentos de radiotelegrafia se hicieron en el Brasil el
afio 1901. Tres afios mas tarde construyéronse estacio-
nes en la Fortaleza de Santa Cruz, a la entrada de la
bahia de Rio Janeiro, y en la punta de Castelhanos, Isla
Grande, a una distancia de 110 kilémetros una de otra.
Dichas estaciones estaban provistas de todo lo necesario
. para enviar despachos en un radio de 200 kilémetros.

Hasta el afio 1905 se emplearon los sistemas Marconi
y Telefunken. Aproximadamente por este mismo tiem-
po, el ejército del Brasil adopt6 el sistema De Forest, y
Compaiifas particulares pidieron al Gobierno que se les
otorgaran concesiones exclusivas en algunos Estados de
la Repiiblica, para la explotacion de instalaciones de ra-

diotelegrafia durante muchos afios, peticién a la que el -

" Gobierno crey6 oportuno no acceder.

En 1907 se instal6 en los. mejores buques de guerra
de la marina brasilefia el aparato Marconi, y se esta-
bleci6 una estacién central en la isla Cobras, en la
bahia de Rio Janeiro. En 1909 se nombré una comisién
para que recomendase la adopcién de un sistema regu-
lar de telegrafia sin hilos en toda la Repriblica.

De las nueve estaciones radiotelegraficas que se pro-
yectaron en 1911, se han.construido 'y funcionan: la de
la Barra do Rio Grande do Sul, con un radio de 1200 ki-
l6metros; la del Cabo Santo Thomé, Estado de Rio Ja-
neiro, de 1200 kilémetros de radio; la de Cruzeiro do

Sul, Prefectura de Juria, de 500 km. de radio; la de
Senna de Madureira, Pretectura del Alto Puris, de 500
kilémetros; y la de Rio Branco, Prefectura del Alto
Acre, de 200 km., en todas las cuales se usa el sistema
Telefunken.

En julio de 1917 se abrieron al servicio pitiblico las
estaciones de radiotelegratia instaladas en Belém, San-
tarem y Manaos, pertenecientes a la <Amazon Wireless
Telegraph and Telephone Company».

Ultimamente el Congreso aprob6 una ley, que auto-
rizaba al Gobierno para que ‘adquiriese el dominio de
todo el sistema radiotelegrafico del Brasil.

ooo

Cronica general

Indicaciones sobre el empleo de las correas de transmision.—
Hay que tener en cuenta en el uso racional de las co-
rreas de transmisién, lo que Hutter escribe en la Indus-
trie francaise de la Conserve, y se puede reducir a lo
siguiente: que los ejes de las poleas portadoras de la
correa sean paralelos, tolerdndose sin inconveniente a
lo mas un dngulo de 2°a 2° 30’, y que el esfuerzo que
han de transmitir no sea superior al limite de carga
practica para la cual se han calculado las correas.

La potencia 1itil en caballos que puede transmitir
una correa puede calcularse por la fé6rmula P= %Fv, en

que ¢ indica la seccién de la correa en centimetros cua- -
drados, v su velocidad tangencial por segundo, y K una
constante que vale 5 para las correas de cuero, 7 para
las de algodén, y 6 para las de caucho.

Las correas de algodén, que son las mds baratas, tie-
nen el inconveniente de que bajo la influencia de la
humedad se alargan mucho. La humedad en cambio es
ventajosa para las correas de caucho, que por otra parte
presentan la desventaja de no admitir grasas ni aceite.
Las correas mis usadas son las de cuero, ya sencillas,

ya duplicadas y aun
// o1
Z\Z)% \\\- \

triplicadas, segiin el
de transmitir. Los ™.

esfuerzo que hayan
extremos se unen .
generalmente por
medio del cosido o el

encolado, cortdndo-
los a bisel, o por ro-
bladura. Para las
gruesas correas de
cuero puede servir-
se de grapas o co-
rrejuelas.

La adjunta figura
muestra cémo han
de pasarse las corre-
juelas para obtener
un buen resultado.

Hay que evitar a
todo trance que las correas resbalen sobre las poleas,
defecto que las echa a perder pronto, y hace que no se
aproveche toda la fuerza. No hay que acudir de ningtin

modo a exagerar la tensién de las mismas, lo que tam-

bién les es perjudicial.

Si el deslizamiento es debido al exceso de substancias
grasas que las impregnan, se las lavara con agua de ja-
bén tibia, y después de secadas se embadurnard la cara
exterior con una mezcla compuesta de una parte de sebo
y dos de aceite de pescado para aumentar su flexibilidad.
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Velocidad de natacién de los peces.—No son en gran nt-
mero las observaciones que se han hecho para averi-
guar la velocidad de natacién de los peces, y sin embar-
go, esta cuestién va adquiriendo importancia creciente,
por el efecto que el aprovechamiento de las fuerzas
hidraulicas, produce en el -desarrollo de los peces. Por
este motivo, Mr. E. Stringham ha reunido las observa-
ciones de que tiene noticia acerca de este punto, y, con
algunas realizadas por él mismo, las ha comunicado
a la Sociedad Biolégica de Washington, en una de las
altimas sesiones.

El ingeniero belga, M. G. Denil, ha deducido del es-

que los peces de'dicha especie, andlogamente a lo ob-
servado en el salmén, pueden remontar corrientes a la
velocidad limite de unos 3 metros por segundo.

En todas estas observaciones se prescinde de la
facultad que poseen algunas especies de peces de saltar
fuera del agua, y franquear por este procedimiento,
corrientes que serian incapaces de contrarrestar a nado.
Hay que advertir adem4s, que los peces pueden remon-
tar corrientes de agua cuya velocidad en la superficie
es mucho mayor que las indicadas, porque las remontan

_por el fondo, o aprovechando ciertos obstdculos que mo-

deran en algunos puntos aquella velocidad superficial.

Hembra y macho de la especia africana de bucero Ceratogymna atrata

tudio de los trayectos recorridos por los peces, que el
salmén puede nadar a una velocidad de 3'15 metros por
segundo, en un trayecto de 14 metros, por lo menos. En
un informe acerca de la obstruccién del rio Frazer,
M G. Napier expresa la opinién de que la velocidad
limite con que el salmén puede remontar una corriente
continua, y en una corta disténcia, es de 9’5 a 11 kiléme-
tros por hora; y H. von Bayer, del Bureauw Americano
de Pescas, estima por su parte en 3 metros por segundo
la velocidad maxima de la corriente, en los trayectos
remontados por los peces. Estos tres valores, segiin se
ve, son, con muy poca diferencia, igunales. )

En la primavera de 1917, M. Stringham tuvo ocasién
de observar en Massachusetts varias emigraciones de
peces pertenecientes a la especie Pomolabus psendoha-
rengus, y de determinar la velocidad de las corrientes
de agua que remontaban, velocidad que media con un
contador Price. Las medidas fueron hechas en siete
puntos distintos, en los cuales la velocidad variaba desde
1’2 a 1’5 metros por segundo. En Middleboro, los peces
no pudieron remontar una caida de agua donde la ve-
locidad era de unos 3'3 m. por segundo, de lo cual se de-
duce que ‘mo hubieran podido tampoco alcanzar esta
velocidad de natacién en aguas tranquilas, porque hay
que admitir que si un pez puede mantenerse inmévil en
una corriente de velocidad dada, serd capaz de avan-
zar con aquella misma velocidad en aguas tranquilas.
En East Warham, los peces pudieron remontar una
pendiente de 1 metro de longitud, donde el agua des-
cendia con velocidades que se hacian variar desde 1’85
a 2'95 metros por segundo; pero retrocedieron cuando
la velocidad se elevé a 4’10 metros, todo lo cual indica

El bucero africano y su nido.—Entre las aves del orden
Trepadoras, se encuentran muchas especies, no perte-
necientes a la fauna de los paises templados, que lla-
man singularmente la atencién por el enorme tamafio
de su pico, desproporcionado al de su cuerpo, y que lle-
va a veces un apéndice c6rneo en la mandibula superior:
tales son los ramfastos, calaos o buceros, tucanes, etc.

En la familia de las Bucerotidas existen unas 70 es-
pecies, de las que 40 se encuentran en las regiones tro-
picales de Asia e Indias Orientales, y las restantes se
hallan solamente en Africa. Entre las de mayor tamafio
se cuentan el Bucerus bicornis, del Indostan y de Java,
y el Ceratogymna atrata, del Africa Occidental. Este
iltimo presenta un aspecto sumamente raro, a causa
del gran apéndice cérneo que posee en la mandibula
superior, mucho mds desarrollado en el macho que en
la hembra. Se ignora el verdadero objeto de este apén-
dice, pues si bien algunos lo consideran como un 7eso-
nador, esta opinion es discutible, por cuanto la hembra,
cuyo grito es tan fuerte y penetré.nte como el que lanza
el macho, tiene, segiin hemos dicho, el apéndice bastan-
te mas pequefio, y falta por completo en otras especies
de voz sumamente robusta. El color del pico, con su
apéndice, es oscuro, pero en cambio, son de brillantes
colores rojo y azul, los espacios desnudos alrededor de
los ojos y en el cuello.

Es muy singular el modo que tienen de construir los
nidos los individuos-de esa especie, que suelen ir por
parejas. Buscan para ello un 4rbol elevado, y aprove-
chando un agujero del tronco que comunique con al-
guna cavidad, ya del mismo tronco, ya de cualquiera
de las ramas principales, penetra en €l la hembra, y
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deposita un huevo, de color muy blanco y forma casi
esférica. El agujero procuran que se halle en un sitio
cuyos alrededores sean bien lisos, a fin de evitar que los
monos, ginetas y hasta las serpientes, puedan encontrar
apoyos que les facilitaran la llegada a él. El agujero
suele ser muy pe-
quefio, y el macho lo
bace todavia menor,
por medio de arena
humedecida y arci-
lla, materiales que
va a buscar a char-
cos, situados a veces
a“varios kilémetros
de distancia. La

Indigena del Congo, cortando
un tronco de Macrolobium
Dewevrei, para obtener el tro-
zo donde habfa instalado su
nido una pareja de buceros

hembra queda encerra-
da dentro del nido, cuya
abertura contribuye. a
tapar, colocando por la
parte interior excre-
mentos mezclados con
las semillas de 4rboles,
especialmente del Rici-
nodendron Heudeloti,
que comiera el ave. El
dprisionamiento de la hembra con su cria, dura hasta
que ésta se halla ya perfectamente desarrollada, lo que
suele tardar un par de meses o mas, pues los pequefios
buceros nacen muy débiles, sin plumas, ciegos y sin el
apéndice coOrneo del pico. Sé6lo las hembras del género
Bucorvus construyen, por excepcién, los nidos abiertos.

La entrada al nido suele hallarse a una alturade 20 y
hasta de 30 m.; y el macho, subiendo a lo largo del tron-
co, apoyandose en él con las plumas de la cola, a seme-
janza de otras trepadoras, lleva el alimento a la hembra
y ala cria. Algunas hembras de los géneros Lophoceros
y Ortholophus ponen dos y a veces tres huevos, a di-
ferencia de las del Ceratogymna, que ponen s6lo uno.

Los indigenas africanos atribuyen propiedades cura-
tivas a ciertos 6rgaros de los buceros, especialmente al
pico, por lo que suelen colgarlo de la cintura de los
nifios, como un remedio contra el enflaquecimiento y
los defectos de la nutricién; y otras propiedades mdés
raras y en cierto modo mdgicas, se atribuyen también
a los buceros en casi todas las localidades de Africa
donde se encuentran esas aves.

En el Congo, y a unos veinticinco kilémetros al SE
de Medje, unos indigenas que trabajaban por cuenta de
la expedicién al Congo organizada por el American
Museum, descubrieton un nido de buceros en el tronco
de un mambao (Macrolobium Dewevrei), arboles de

Tronco de un mambao, con un nido
de buceros

mucha altura, y cuya madera, de color rojo oscuro, es
muy apreciada por su dureza y por considerarse como
inatacable por los termites u hormigas blancas, que
tantos destrozos ocasionan en la madera de otros 4rbo-
les. Cortada una secci6n del tronco, con los instrumen-
tos y por los procedimientos primitivos que usan toda-
via los naturales de la comarca, esta secci6n, de un
metro y medio de altura, conteniendo el agujero de en-
trada al nido y la cavidad de éste, ha sido colocada en
el American Museum, junto con algunos ejemplares. de
buceros cogidos en aquella expedicion.

Un nuevo combustible.—Una Compaifiia de Nueva York
ha introducido en el mercado un nuevo combustible, al
que se ha denominado carbocoal, que se obtiene por la
destilacion de los
carbones bitumi-
nosos, a una tem-
peraturarelati-
vamente baja y
por un procedi-
miento especial.
La destilacién de
una tonelada
de los carbones
bituminosos, da,
segtin los autores
del procedimien-
to, 700 kilogra-
mos de carbo-
coal, 180 kg. de
vapor, que pue-

Polluelo de bucero, al cabo  de dos semanas del nacimiento, en
que todavia no se le ha desarrollado el singular apéndice corneo

del pico (Fots. «The Amer. Mus. Journal)

den suministrar los productos ordinarios de las fabricas
de gas, y 100 kg. de gases, empleados en la destilacién
misma del carbén que se utiliza, o para usos indus-
triales.

El carbocoal se presenta por sus inventores como un
combustible dotado de las mayores ventajas, ya que
contiene solamente de 1’5 a 4 9/, de materiales volatiles,
drde sin humo, se enciende con facilidad y se consume
por completo; y ademéas su manejo es sumamente como-
do, gracias a su densidad, a su limpieza y al corte unifor-
me de sus fragmentos.

Segtin el Colliery Guardian del 5 de abril iltimo,
este carb6n es ignalmente apto para la calefaccién do-
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méstica y para la produccién de vapor, a juzgar por el
satisfactorio resultado de los ensayos practicados en
calderas marinas y en locomotoras, asi como en los hor-
nillos ordinarios de las cocinas.

Se ha construido una fabrica de ensayos de este nue-
vo combustible, que permite el estudio industrial de los
rendimientos dados por 25 clases de carbones america-
nos. De desear es que este combustible reciba realmen-
te aplicacién préctica, y no tengan estas noticias cardac-
ter de reclamo, para acreditar
momentdneamente un producto,
cuyo uso no confirme luego las
ventajosas cualidades que se le
atribuyen.

Regiones inexploradas del Canada.—
Con tanta frecuencia se ve citado
el nombre del Canad4, tan a me-
nudo encontramos noticias de sus
ciudades, andlogas en muchos con-
ceptos a las europeas; de sus insti_
tuciones cientificas; de sus adelan-
tos en diversos 6rdenes, que quizd
no falte quien crea que aquella
regién es completamente conoci-
da, y que los geégrafos y explora-
dores no tienen alli ningin pro-
blema que resolver,ni hacer des-
cubrimiento alguno que pueda
interesar.

Sin embargo, casi un tercio de
la parte continental del Canadi,
o0 sea unos dos millones y medio
de kilémetros cuadrados, deben
considerarse como inexplorados,
segtin opinién de Mr. C. Camsell,
publicada en Geographical Re:
view de marzo tltimo, en un ar-
ticulo acompafiado de un mapa en
el que estan seflaladas las 4reas
todavia por explorar.

Algunos descubrimientos re-
cientes han hecho conocer mds de
5000 kilémetros cuadrados en el
Gran Lago Slave, cuyas orillas no
estin todavia bien exploradas.
La meseta del Caribi, al norte
del rio Paz, es una extensa regi6én aiin desconocida, a
pesar de no ser de dificil acceso; y también se encuen-
tran 4reas inexploradas cerca del nacimiento de los
rios Thelon y Taltson, asi como en la Bahia de Hudson
hay vastas extensiones que no han sido visitadas por
ningiin viajero de raza blanca.

Obras de restauracién del <Gran Ganal> de la China.—El
Yun-ho, o Gran Canal de la China, corre desde Hang-
chou a Tien-tsin, y tiene, contando solamente su parte
principal, una longitud de 1370 kilémetros; en algunos
puntos su anchura alcanza a 30 metros. Dicese que el
principio de su construccién data del siglo V .antes
de J. C., pero no fué terminado hasta el siglo XIII de
nuestra era.

En noviembre pasado, el Gobierno chino emiti6 para
la restauracién de este canal, un empréstito del que se
destinan ahora, segtin comunican de Pekin a The Times,
1250000 pesetas para el reconocimiento del canal con

La entrada del nido después de tabicada por el

ave, que deja s6lo una pequefia hendidura por

la que el macho suministra el alimento a la
hembra y al polluelo

objeto de empezar las obras de restauracién. El pro-
yecto .es hacerlo navegable para los mayores juncos
o embarcaciones chinas, y construir muros de defensa
que lo pongan en condiciones de resistir devastadoras
inundaciones como las que ocurrieron el afio iltimo.

Valor nutritivo de las semillas de soja. — Segtin resulta
de recientes investigaciones hechas por los sefiores Amy
v Nell, de Baltimore, el valor de las sustancias proteicas
contenidas en la soja es igual,
desde el punto de vista alimen-
ticio, al de la caseina de la leche,
mientras que los proteidos de los
guisantes y las judias no basta-
rian, en un régimen exclusivo pro-
longado durante largo tiempo»
Los mismos autores han estable-
cido que la soja es rica en ele-
mentos antiberibéricos (vitami-
nas; Isfrica, vol. IX, pag. 250).

Por trabajos que datan ya de
bastante tiempo, se sabia que las
semillas de soja contienen eleva-
das proporciones de sustancias
proteicas, grasas e hidratos de
carbono (Isirica, Vol. V, pag. 202),
pero se ignoraba si contenian
también los elementos constituti-
vos que se ha averiguado ser in-
dispensables a cualquier alimento,
para que pueda asegurar por si
solo la conservacién, el crecimien-
toy el buen funcionamiento del
organismo.

Hay, pues, nuevas razones que
afiadir a las que se aducian en fa-
vor de las ventajas de la soja
como sustancia alimenticia del
hombre.

Correo aéreo entre Parfs y Londres.—
Contintian activamente los ensa-
yos paraestablecer el correo aéreo
por medio de aeroplanos, entre
Paris y Londres y vice-versa.

Dos de los mejores pilotos fran-
ceses; los aviadores Héraldy y
Lorgnat, salieronel dia 5 de junio iltimo de Bezon,
cerca de Paris, en un hidroplano que llevaba a bor-
do una carga de 300 kilogramos. La hora de par-
tida fué la de 13* 5%, y la de llegada a Londres,
15* 50=, habiéndose efectuado el recorrido en un solo
vuelo. A las 16® 5% emprendian los aviadores su viaje de
regreso, y a las 18* 40°, se hallaban de nuevo en Bezon,
empleando diez minutos menos en la vuelta, que estuvo
favorecida por la direccién del viento.

Esta prueba da a entender que, organizado conve-
nientemente el servicio, es posible recibir respuesta a
una carta el mismo dia en que se envie desde una a otra
de ambas ciudades, y estimulard el pronto estableci-
miento de un correo aéreo entre las capitales de Fran-
cia e Inglaterra.

Posteriormente a la citada fecha, se han realizado
ensayos de correo aéreo entre varias ciudades fran-
cesas, obteniéndose también resultados muy satisfac-
torios.




24 IBERICA

6 Julio

LOS GRANDES PUENTES DE HORMIGON EN MASA

I.—Su aparicién

De todos los materiales de que dispone el hombre
para la construccién de puentes, es indudablemente el
acero laminado el que le permite salvar mayores luces;
diganlo sino los airosos cantilevers que atrevidos cruzan
el espacio para dar apoyo al tramo parabdlico, que
cierra el arco metalico que sobre el San Lorenzo, en
Quebec, une puntos distantes 548'64 m. (IBERICA, Vol.IX,
p. 58). En cambio, en los puentes no metélicos apenas
se llega a un 10 9/, de las anteriores longitudes, ya que
la distancia entre los estribos de las obras mdis nota-
bles de mamposteria rara vez excede de 50 metros.

Esta gran diferencia de magnitudes estd en armo-
nia con las propiedades mecénicas del material emplea-
do. El acero laminado puede trabajar indistintamente
por compresién y
tracciéon a razén de
1200 kilogramos por
cm.2, y en cambio en
la mamposteria po-
demos consentir #ni-
camente compresio-
nes, que con el em-
pleo de bven cemen-
to pueden llegar a
valer 30 kg. por cm.2
Esta relativa debili-
dad de los materiales pétreos y su inercia para resis-
tir tensiones, exigen gran desarrollo de espesores, y
consiguientemente gran cantidad .de materia o peso
muerto que limita la potencia constructiva de tales
obras. En-la visidbn mecdnica de cualquiera de esas
sutiles tramas que constituyen el orgullo de la ingenie-
ria metélica, descubriendo en ellas drganos resistentes,
en los que se insertan valientes tirantes, en los que bus-

Fig. 1.*

can apoyo robustas tornapuntas, trabajando siempre a

un méximo esfuerzo en armonia con su forma y di-
mensiones; tenemos un reflejo de nuestro organismo
con su esqueleto, miisculos y tendones; y para que la
comparacién sea méas completa, no estin exentos los
puentes de acero de la rapida accién destructora del
tiempo y agentes naturales, de modo que las actuales
maravillas de la construccién metilica serdn admiradas
tan sélo por cinco o seis generaciones.

Las obras metdlicas son por tanto muy limitadas en
el tiempo, como las pétreas lo son en el espacio. Parece
como si la Naturaleza vertiera precipitadamente en po-
cos #fios en las primeras, el gran caudal de energia que
con tanta serenidad despliega en las segundas en el
transcurso de muchos siglos.

Las ideas apuntadas, junto con otros argumentos de
caricter estético y a veces-econémico, han hecho que no
se abandonara la construccién de puentes de mampos-
teria, antes al contrario, se progresara activamente en
ellos, siendo su tiltima creacion los puentes de hormigdn

Puente de Alejandro 111, dovelado en acero fundido

en masa. El calificativo de hormigén en masa parece
referirse a grandes moles, en las que bajo el predominio
de la materia desaparezca la nocidn de linea y estética;
pero 1o es asi, sino que, como veremos, se amolda el
hormig6n a perfiles en todo comparables al hermoso
puente de Alejandro III, en Parfs (fig. 1.%); verdadero
ejemplar de estética racional, en el que no se adivina mas
materia que la estrictamente necesaria, dispuesta con un
acierto que cautiva.

Para apreciar en justicia la labor que en el entendi-
miento del hombre supone el haber llegado a la cons-
truccién de estas obras de la ingenieria moderna, es
bien tener alguna idea del cilculo de resistencia y esta-
bilidad de las mismas:

La mecénica de las construcciones dista mucho de
resolver con exactitud matematica los problemas que se
le presentan. Supo-
ne en los materiales
deformaciones pro-
porcionales a las pre-
siones, y para estas
tltimas admite un
reparto lineal. Con-
forme con estas pre-
misas viene la hipd-
tesis de Navier, afir-
mando que en el ca-
so de que la resul-
tante tinica del sistema de fuerzas exteriores que actiian
sobre una estructura, venga situada en el plano medio
de la misma, las secciones planas de los sdlidos, conti-
ntan planas después de su flexidn. Afortunadamente,
en la prictica los fen6menos siguen casi siempre tan de
cerca las anteriores condiciones hipotéticas, que las
consecuencias que de ellas deducimos tienen fuerza de
ley y se aceptan sin el menor escriipulo.

Supongamos dos bloques A y B apoyados el uno
sobre el otro por una cara plana horizontal MN (fig. 2.%)
(a). Actuando el peso P sobre el centro de gravedad o,
de la cara MN, toda la superficie Q se halla sometida a
una compresién uniforme de valor P/Q, de modo que
cabe representar las presiones elementales por las fle-
chas limitadas entre MN y mn. (b). Si consideramos el
peso desplazado hacia la derecha, que pase por o', la
cara antes aludida sufriri en N compresiones mayores
que en M, viniendo el reparto de las mismas segiin el
segmento mn que corta en V ala horizontal MN. A
medida que P avanza hacia la derecha, el punto V se
aproxima al M, y se confunde con él cuando la distancia
x entre la fuerza y el c. d. g. vale 1/; de la anchura total
h. (c). Si P adelanta mis all4, el punto V es interior,
todo el peso de A es aguantado s6lo por la regiéon VN
de la cara superior de B, y en cambio en la parte MV
de la base del bloque A nacen una serie de presiones
en sentido ascendente que tienden a elevar al sélido
haciéndolo bascular sobre N, pero no adquieren la in-
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tensidad necesaria para destruir el equilibrio hasta el
momento en que P caiga fuera de la base de susten-
tacion. )

El que en este iiltimo caso tuviéramos una region
MV en la cara superior de B en estado pasivo, no oca-
siona ningin peligro; perc si en vez de dos bloques
superpuestos fuera un conjunto de hormigén, que no
consiente extensio-
nes, la resultante R
que antes se limita-
ba a comprimir al
bloque ‘A, ahora ten-

Pero gpor donde pasa la linea potencial? La grafos-
tatica necesita de tres puntos para poderla fijar; y éste
es el escollo en que se han estrellado todas las -inteli-
gencias ocupadas en resolver este asunto. Es evidente
que en una béveda simétrica, simétricamente cargada,
la clave recibe empujes horizontales, pero jcudl es su
punto de aplicacién? Si se hunde un arco tal como el
dibujado, se abre
por la clave y por
las llamadas juntas
de rotura o rifio-
nes R, pero icémo

derd a desgarrar al
hormigén en Ia re-
gion préxima a M, y

i

situar los rifiones, y
en ellos céomo fijar

puede originar grie-

tas sin ' orientacién ° {TTRIRTRR R T A
determinada que .
afecten a la estabili-
dad del conjunto.
Por lo tanto, en
la seccién plana de
un elemé}’nto constructivo precisa que la resultante que
ataca -pase por la region EF, o'sea por el fercio cen-
tral (1) para poder garantizar que toda ella se halla so-
metida a esfuerzos de sola compresidn. La siguiente
formula da los estados mecanicos en My N en funcién

de la distancia x: _
4 13 X
S S e
p o) <1_6 m )

Supongamos sea el de la figura 3.* el perfil del puen-
te cuya resistencia y estabilidad queremos comprobar.
Siempre que en una seccion
plana A situada en un punto
cualquiera del arco, conoz-
camos en magnitud y posi-
ci6én la fuerza F que ataca,
podremos, en virtud de lo
anteriormente expuesto, ve-
nir en conocimiento de como
trabaja el material en ella; y
en las obras de hormigén a que nos referimos, puesto
que no podemos consentir extensiones, la condicion de -
estabilidad serd que el centro de presién O se halle en
el tercio central de la seccién. Debiéndose verificar esta
condicién para cualquiera seccion del arco, precisard
que la sucesién de centros de presion, o sea la linea
potencial acbh, se halle alojada siempre en el tercio
central de la boveda (2). La solucién del problerua
estriba pues en el conocimiento de dicha linea.

(1) Este tercio central constituye en el rectingulo el llamado
niicleo central, que para un perfil cualquiera viene limitado por la
linea sucesion de los antipolos con relacién a la elipse central de
inercia, de un eje polar que recorre tangencialmente el contorno.

(2) Hemos visto que una compresion puede dar lugar a exten-
siones parciales, y en general hasta esfuerzos de flexién y torsion; es-
por tanto impropio el nombre de linea de presiones con que se de-
signaba la sucesion de los centros de presién. Lo mismo cabe decir
de la linea de tensiones. Siendo siempre estas lineas las que deter-
minan la potencia de reaccién de la materia contra las fuerzas que

" el paso de la linea
potencial?

¥ Ante tal aglome-

(6) racion de dudas se

comprende que los

primeros grandes

T puentes de mampos-

T teria fueran de me-

dio punto, con timpanos cargados, buscando en el con-

junto una serenidad racional que garantizara un equi-
librio suficiente (fig. III de la portada) (1).

Con el ingenioso procedimiento de Lamé y Clapey-
ron podemos suponer fijadas las juntas de rotura,y
aceptando las hip6tesis de M. Mery tenemos fijados,
aunque empiricamente, los tres puntos que nos exigia
la grafosfitica: la linea potencial pasa en la clave ¢
a 1/, del extradds, y en las juntas de rotura a !/, del in-
tradds. Esta solucién empirica representa un adelanto
como lo muestra el que pos-
teriormente se construyen
puentes aligerados y con ar-
cos rebajados (fig. 4.%).

Afiadiendo a estos cono-
cimientos, otros hijos de su
investigacion particular y na-
cidos de su mucha expe-
B riencia, el gran Sejourné,
levanta en Tolosa el puente Des Amidonniers, la simpli-
cidad de cuyos aros demuestra la seguridad de los co-
nocimientos que presidian la ejecucién de la obra,

- terminada en 1911 (fig. I-1I portada).

Hemos visto a grandes rasgos la evolucién de los
puentes de silleria. Indudablemente las obras de apa-
rejo son muy caras. ¢Por qué no sustituir la silleria por
hormigén en masa? Un hormigén con mortero de buen
cemento puede trabajar a la compresion a 40 kilogra-
mos por cm.2, y consiente extensiones de 0’5 kg.; de

sobre ella actdan, es més adecuado englobarlas bajo la denominacién
de linea potencial de accidn externa, calificativo que recogemos de
la obra «Filosofia de las estructuras» del arquitecto e ingeniero
don Felix Cardellach, y que por lo nuevo hemos creido conveniente
explicar.

(1) Las fotografias que ilustran este articulo han sido extraidas
del tomo I de la obra «Grandes voiites», de Paul Sejourné.
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modo que en sus propiedades mec4nicas aventaja a la
silleria, por permitir un ligero trabajo tensivo. Y en el
caso muy frecuente de tener grava y arena en parajes
préximos al de ereccién de la obra, el hormigdn vence
econémicamente a todo otro material.

Tal fué, sin duda, el criterio que presidi6 la cons-
truccién del acueducto del Yonne levantado en 1901, en
que siguiendo las normas de la edificacién de mampos-
teria, se desarroll6 el proyecto con s6lo hormigdn. Pero
he aqui que al des-
cimbrar el arco de
mayor luz, cedi6
la. béveda rom-
piéndose por la
clave y por los ri-

La soluci6én de un problema es acertada cuando que-
da resuelto en todos sus pormenores, y afortunadamente
asi ocurre en los puentes de que nos venimos ocupan-
do. El francés Dupuit, en su libro «Equilibrio de los
arcos y obras de mamposteria», publicado en 1870, se-
fialaba la conveniencia de articular tales construcciones,
pero sus compatriotas creyeron ser un idealismo el do-
tar de agilidad obras hasta entonces caracterizadas por
un reposo absoluto. Sin embargo, la idea estaba lan-
zada, y el aleméan
Hoppke articulaba
en Sajonia un arco
de 13 m. de luz
(1880), y con.este
hecho abria el ca-

fiones, quedando
en tan mal estado
que tuvo que re-
construirse total-
mente. Al segundo
descimbramiento
la bdveda bajé con
la cimbra abrién-
dose en los arran-
ques. Después de
una tercera tentati-
va, el aspecto mo-
mentdneo fué sa-
tisfactorio, pero a
los pocos dias apa-
recieron en los
puntos criticos grietas peligrosas que exigieron pronta
reparacion, de modo que sé6lo después del cuarto ensa-
yo quedd la obra con estabilidad permanente, pero en
estado tan imperfecto, que de no ser por el sentimiento
de gratitud que inspira, debido a las ensefianzas que de
él derivan, constituiria una afrenta para el suelo que lo
sostiene (fig. IV, portada).

Sefialemos las causas que pudieron motivar tales
percances. Indudablemente el hormigén, al fraguar, si no
lo hace por igual, da lugar a reacciones interiores capa-
ces de resentir a la obra mds sélida; un ligero desplaza-
miento de la linea potencial puede engendrar tensiones
que provoquen grietas mortales; cualquier insignifi-
cante movimiento de los estribos es suficiente para dar
al traste con la solidez monolitica del conjunto; y habi-
da cuenta que el hormigén tiene el mismo coeficiente
de dilatacion que el hierro, los cambios naturales de
temperatura pueden motivar no menos perniciosos mo-
vimientos que ocasionen la ruina dela construccion.

Todos estos factores coexistian con los puentes de
aparejo sin afectarles, a no ser que tomaran proporcio-
nes desmesuradas; ya que en ellos una grieta no es més
que una discontinuidad segiin un plano de junta nor-
mal siempre a la linea potencial, y por tanto sin conse-
cuencia; en cambio, en un puente de hormigén no se
puede admitir ninguna grieta, pues en general tienden a
esfoliar la obra causando su derrumbamiento.

Fig. 4* Puente de S. Pedro, sobre el Dadou. Eliptico y aligerado (1886}

mino que inmorta-
lizard a los cons-
tructores alemanes.

Articulando me-
cdnicamente un ar-
co en la clave y en
los arranques, te-
nemos el puente
de hormigén en
masa - convertido
en un mecanismo
agil que consiente
los "ligeros movi-
mientos motivados
por las causas an-
tes apuntadas, sin
que sufran lo mis minimo las ramas monoliticas del
mismo. Ademés, en el calculo de la estabilidad y re-
sistencia, hemos tenido que acudir a enojosas hip6-
tesis para fijar la linea potencial que huia de nuestras
manos, y ahora con las articulaciones no tan sélo tene-
mos conocimiento-absoluto de dichos tres puntos, sino
que la invariabilidad de los mismos limita extraordina-
riamente los movimientos de la linea potencial, de modo

que podemos apurar las propiedades mecénicas de la

materia; y supuesto el dominio absoluto de las reaccio-
nes, cabe proyectar puentes con la materia estrictamente
necesaria y con un aligeramiento de masa que los haga
en todo comparables a los de fundicién metilica.

Las articulaciones, que son demérito de toda cons-
truccién de acero que las- ostenta, por sacrificar con
ellas a la simplicidad del cilculo la doble propiedad

- compresiva y extensiva que posee dicho metal, ennoble-

cen las construcciones de hormigén, porque dirigiendo
las reacciones en sentido conveniente, ponen la materia
en condiciones de dar el maximo rendimiento con toda
seguridad. :
HiGINIO NEGRA VIVE,
De la Escuela de Ingenieros Industriales
de Barcelona.
Sarri4, 20-V-18.
(Se continuard).
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(ES LA ASIMILACION UNA FUNCION PURAMENTE QUIMICA?

Aun cuando por asimilacién se entiende, de un
modo general, la funcién que ticnen los seres de rein-
tegrarse de las substancias que les son necesarias en el
trafago vital, forzoso es confesar que dicha acepcion,
en sentir de la moderna fisiologia, envuelve dos con-
ceptos totalmente diferentes, pues se confunde el pro-
ceso asimilativo con el metabolismo celular, esto es, la
parte con el todo, y la ciencia no autoriza semejante
confusién.

En efecto; la fisiologia nos ensefia que el mefabolis-
mo celular o el proceso nutritivo de los seres, compren-
de dos periodos integrantes y distintos: el anabdlico o

" asimilativo y el catabdlico o desasimilativo. Y aun cuan-
do el enunciado de estos dos periodos parece indicar, y
asi es en efecto, que sus finalidades respectivas son
contrarias, ambos fen6menos se integran y coadyuvan
por senderos diametralmente opuestos en la sorpren-
dente edificacion de los materiales celulares.

En el trabajo asimilativo o reductor y desasimilativo
u oxidante, descansa todo el metabolismo celular y, por
tanto, el crecimiento y multiplicacién de los seres or-
ganizados.’

Los elementos quimicos citogenésicos, indispensa-
bles a la edificacion de las células, penetran en el inte-
rior de las mismas, bien al estado de anhidrido carbé-
nico, bases, 4cidos y sales minerales, bien en forma de
combinaciones orginicas mis o menos complicadas.
En el primer caso, se realiza en el seno del protoplas-
ma y de los plasmitos pigmentados con la suma de
radiaciones absorbidas (calor, luz...) el correspondiente
trabajo ascendente y sintético, para dar lugar a la forma-
cién de compuestos mas 0 menos complejos y llegar
progresivamente a las substancias albuminoideas; en el
segundo se abrevia, mas no por eso se anula el proceso
intracelular manifestado en el caso anterior.

La asimilacién, segiin esto, es el trabajo sintético
por el cual los elementos quimicos de los compuestos
procedentes del exterior forman parte del citoplasma y
sus derivados (plasmitos, membranas).

La desasimilacién es el trabajo analitico o de des-
composicion, segiin el cual los matériales asimilados y
poco o nada oxigenados, sufren una serie de transfor-
maciones que los simplifican més y mds, atravesando
los mismos estados o retrocediendo las mismas fases
que antes habfan ocupado en el camino asimilativo; y
como entre las diversas gradaciones de esta escala des-
cendente los cuerpos asi originados pueden, sin salir de
la célula, ser reabsorbidos o reasimilados para contri-
tribuir al incremento orgénico, infiérese de aqui que la
vida es imposible de no estar en continuo movimiento
desasimilativo.

Es mas; como los compuestos absorbidos por las
células son generalmente muy oxigenados, y poco O
nada oxidados los productos de la asimilacién, dedtice-
se que este proceso funcional es un fenémeno de des-
oxidacién y consumo de calor; en cambio, la desasimi-

lacion, partiendo de productos poco oxigenados y
favorecida por la respiracion, es un fenémeno de oxida-
ciéon y desprendimiento de calor, pues origina com-
puestos fuertemente oxidados, entre los cuales no falta
el anhidrido carbdnico.

Hay, por tanto, eliminacién de oxigeno y absorcion
de radiaciones, siempre que la asimilacién prevalezca, y
absorcién de oxigeno y libertad de radiaciones si la
desasimilacion predomina.

Ahora bien; previos estos antecedentes generales,
que delatan la conexién y diferencias entre las funcio-
nes asimiladoras y desasimiladoras, definamos si la asi-
milacién es o no funcién puramente quimica.

Con el nombre de asimilacidn entendemos todos
los procesos anab icos, ascendentes, reductores y sin-
téticos, en virtud de 10s cuales las substancias alimenti-
cias, absorbidas en forma asimilable, corren la escala de
lo sencillo a lo complicado, hasta 1'egar a la meta de sus
transformaciones, o sea a la formacion-de los albumi-
noides que integran casi por si solos todo el citoplasma
celular.

Tres sintesis graduales parecen revelarse en la asi-
milacién vegetal: 1.2, sintesis profdsica o de los hidra-
tos de carbono y de otros productos ternarios; 2.2, sin-
tesis mesofdsica o fosforada, y 3.2, sintesis metafdsica
o de las substancias albuminoideas.

En los animales, en cambio, la asimilacién se abre-
via en grado sumo, pues alimentindose aquéllos de
substancias sintetizadas ya en el primer grado de los
expresados (almidon, azticar, grasas, etc.), ya en el se-
gundo (alimentos fosforados), ya en el tercero (materias
nitrogenadas, carnes, etc.), s6lo transformaciones son
las que se realizan en los aparatos digestivos, merced a
la actuacién de los fermentos, transformaciones que
tornan las substancias de insolubles en solubles para su
mas f4cil absorbencia.

Sintesis profdsica.—La génesis de los hidratos de
carbono y la produccion correlativa del almidon; sefia-
lan el primer paso de la materia inorgénica a la or-
génica, para lo cual son necesarios los- factores si-
guientes: substancias minerales sencillas, energias ad
hoc en los plasmitos celulares, y el pigmento consiguien-
te, elementos todos indispensables para formar el cuer-
po de doctrina que recibe la denominacién de jfuncidn
clorofiliana o asimilacion del carbono.

Fsta funcién, gracias a la cual se opera la metamor-
fosis del anhidrido carbdnico y la de las sales terrestres
en principios orgénicos, descansa en que el pigmento
verde, conocido con el nombre de clorofila, a una tem-
peratura conveniente absorbe las radiaciones luminosas,
principalmente rojas y azules, con cuya energia, que
el pigmento transforma en energia quimica, descompo-
ne suavemente el anhidrido carbénico de la atmdsfera,
el absorbido del suelo y el originado en los tejidos,
fijando el carbono y desprendiendo el oxigeno; finali-
dad tanto mas sorprendente (y esto descubre que no es
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puramente quimico el hecho) cuanto que para obtener
el mismo efecto en los laboratorios, es necesario em-
plear elevadisimas temperaturas, con las cuales restitu-
yamos en la descomposicion orgénica las 94'3 calorias
que se desprenden en la combustién del carbono.

Una vez que los plasmitos clorofilicos de las células
verdes (1) o los plasmitos de las algas no verdes, tefiidos
por la ficocianina, ficofeina, ficoeritrina, ficoxantina (2),
han fijado el carbono y desprendido el oxigeno, se su-
pone, con bastante fundamento, que para engendrar los
hidratos de carbono se combina con los elementos del
agua, formando el aldehido férmico o metilico o meta-
nal, segiin la ecuacién siguiente:

CO, 4+ H,0 =CH,0 4 O,

Y como este aldehido, segiin ha demostrado Bayer,
se polimeriza ficilmente en medios alcalinos, y el cito-
plasma tiene esa condici6n, polimerizado seis veces da

lugar a las glucosas
(CH;0) 8= CgHys Os

glucosa, que condensada cinco veces, engendra, por
deshidratacién, el almidén,

5(Cg H1z Og) —5H, O = (Cg Hy O5)
estado bajo el cual permanecen almacenados general-
mente los hidratos de carbono como elementos de
reserva en los tejidos vegetales.

Fécil nos seria, partiendo del aldehido férmico, de-
rivar toda la serie de hidratos de carbono y demés pro-
ductos ternarios existentes en las células vegetales.

Bastaria para ello polimerizar doce veces dicho al-
dehido para que resultasen sacarosas y maltosas con des-
prendimiento de agua: 12 (CH, O) = C,, Hyy Oy;+H; O;
condensar m4s o menos el almidén y la adicién de
varias moléculas de agua para dar lugar a la inulina,
glucogeno (Cq Hyy O;) n + m H, O; proseguir en ma-
yor grado la condensacién para originar celulosas, go-
mas, etc.; y avanzando mads, paracelulosas, metacelulo-
sas, fonginas. Igualmente, oxidando los aldehidos se
obtendrian los 4cidos vegetales; combinando los 4cidos
vegetales y las glucosas surgirian los glucdsidos y tani-
nos; uniendo los alcoholes y los 4cidos resultarian los
éteres; y andlogamente mezclando la glicerina (alcohol
trivalente) con los 4cidos grasos se formarian las grasas
o éteres grasos.

Mas como en la realizacién «in vivo» de estos pro-
ductos, forzosa es la influencia de fermentos apropiados
y de otros agentes, distintos, en esencia e intensidad, de
los que intervienen «in vitro» en el laboratorio, y eso
nos llevaria lejos, recomendamos al lector consulte las
obras especiales consagradas a este objeto si quiere
darse cuenta, claro es que hipotética, de la génesis de
cada uno de ellos (3). :

(1) Empleamos la palabra plasmitos porque la de plastidios,
alude, segiin Perrier, a toda 1a masa protoplasmica, y la de leucitos,
dada por Van Tieghem, induce a error, por no ser redondeados y por
carecer en absoluto de color blanco, como dicho nombre quiere in-
dicar.

(2) M. Engelmann, aplicando el método ingenioso de las bacte-
rias, ha demostrado que la ficocianina presenta una banda de absor-
ci6n en el amarillo, la ficofeina en el verde y la ficoeritrina en el azul.

(3) Gredilla.—Citologia vegetal, Madrid, 1907, pag. 361 4 368.

Uno de los fen6menos que con mas claridad revela
la accién de los fermentos, es la eferificacidn. Sabido es
que las zimasas de eterificacién contribuyen a la combi-
nacién de los alcoholes con los 4cidos orgénicos, dando
lugar a los éteres con desprendimiento de agua. Y esta
sintesis es de tal importancia, como que a ella se deben
dos funciones directamente armonicas, cuales son: la
produccion del gran niimero de perfumes que emanan
de las plantas, y la clorovaporizacién, o sea el despren-
dimiento de vapor de agua en cantidad muy superior a
la producida por transpiracién; todo lo cual nos prueba
que en los procesos intracelulares y biol6gicos, ademés
de las energias fisico-quimicas, intervienen otras fuerzas
procedentes del metabolismo celular, que declaran que
la asimilacién no es funcion puramente quimica.

Sintesis mesofdsica.—Segiin los experimentos de
Schimper (1), la transformacién de los fosfatos minera-
les en moléculas fosforados, se halla subordinada a la
funcién clorofilica.

Ya hemos dicho cémo la célula verde toma el carbo-
no y desprende oxigeno para dar origen al aldehido
formico. Pues bien: segiin las circunstancias en que las
células se encuentran, dicho carbono, al reaccionar con
el agua, puede producir un compuesto totalmente dife-
rente al aldehido, segtin la igualdad siguiente:

C O+ Hy O = CH (OH) + O:

Este cuerpo CH (OH) es un éter alcohélico isomero
del aldehido férmico, y como no puede existir libre (a
juzgar por los resultados de la descomposicién del 4ci-
do fosférico), una de dos: o se asocia duplicado al 4cido
fosforico de los fosfatos minerales y forma la molécula
fosforada

Cz Hg (OH), +2 Hy Ph Oy = C2 Hg Ph, Oy + H, O
que como material de reserva es conducida a las semi-
llas (abeto, calabaza, guisante, lenteja...) y cuya consti-
tucion, segiin Posternak, (2) es
~H
0 < CH =0 PhO (OH),
CH _- O Ph O (OH).
<H
o se sextuplica originando la inosita C; Hg (OH); muy
aburdante en las partes verdes de los vegetales.

Dicha molécula fosforada se hidroliza ficilmente por
la accién de 4cidos minerales diluidos ayudados del ca-
lor, y da lugar a inosita y 4cido fosférico

3 C, Hg Phy Op + 3 Hz O = Cg Hg (OH)s + 6 Hy Ph O,

reaccion que in vivo se produce en las células vegetales
bajo la influencia del fermento fosforina o fosforasa (3)
y que como se ve es una ecuacion inversa de la forma-
cion de la materia fosforada antes expuesta.

Sintesis metafdsica.—Nada en concreto puede de-
cirse sobre la formacién de las substancias albuminoi-
deas.

Belzung la concibe de dos maneras: indirecta y
directa.

(1) Botanische Zeitung, 1888, pig. 65.

(2) C. R. de I’Académie des Sciences (20 julio 1903, 3 agos-
to 1903, 24 agosto 1903).

(3) Gredilla. Ob. cit. pags. 195 y 196.
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1.—En la sintesis indirecta admite, como fen6meno
preparatorio, la produccién de hidratos de carbono por
asimilacion clorofilica, y como fen6meno consecutivo
esencial, la reaccion desconocida del 4cido nitrico o de
sales amoniacales, acompafiadas de sulfatos y fosfatos
sobre aquellos principios orgénicos, resultando com-
puestos como glucdsidos, aminoécidos, etc., que tan
esparcidos se hallan en las células vegetales. Estos com-
puestos, a su vez, se unirdn entre si y dardn origen a
los principios albuminoideos que encierra toda célula
viva.

2.—En la sintesis directa se supone formadas las
substancias albuminoideas, en la asimilacion clorofilica
total, por combinaciones simultineas de los nitratos re-
ducidos con los hidratos de carbono por los cloroplas-
mitos elaborados; en cuyo caso tanto el almidon, inclui-
do en los cuerpos clorofilicos, como los principios
nitrogenados solubles (aminoacidos) provendrian ulte-
riormente de oxidaciones o desdoblamientos de los
principios protéicos, sin que la clorofila intervenga en
esta génesis, sino simplemente la actividad proto-
pldsmica. :

Ambas hipétesis, tanto directa como indirecta, pare-
“cen tener més clara explicacién, partiendo de la reduc-
cién de los nitratos hasta llegar a la hidroxilamina,
segtlin la ecuacién siguiente.

NOg H + 3 Hy + H; 0 =3 H, O + NH, HO

Combinada ésta con el aldehido férmico, originado
por reduccién del anhidrido carbénico, se produce
Jormaldoxina.

NHz HO + CH, O =H, O 4+ CH:. NOH
que por transformacién molecular se convierte en la
agrupacion més estable de la formamida.

CH:.NOH=CHO.NH;

Este cuerpo, constituido por la asociacién del grupo
aldehidico, y amid6geno, resulta admirablemente con-
formado para originar miiltiples asociaciones y realizar la
sintesis de los albuminoides, por el gran poder de com-
binaci6n de los radicales generadores (Carracido) (1).

Si con lo dicho parece demostrado que la asimila-
cion no es una funcién puramente quimica, teniendo en
cuenta que en dicho proceso anabdlico celular actiian
muchos factores in vivo (temperatura, fermentos) po-
tencial o esencialmente distintos de los que intervienen
in vitro en el laboratorio, no por eso hemos de supo-
ner que hemos llegado a la meta de estas fases asimila-
tivas tan obscuras y laberinticas, pues aun suponiendo
verdades inconcusas las diferentes hip6tesis con las que
hemos dado aparente claridad a la sucesiva formacion
de los hidratos de carbono y demds productos terna-
rios, grasas, moléculas fosforadas, hasta llegar a las
substancias albuminoides, queda todavia sobre el tapete

(1) Innecesario es advertir que las células vegetales, y princi-
palmente las bacterias patdgenas, abrevian casi por completo el tra-
bajo asimilativo, siempre que se hallen rodeadas de combinaciones
nitrogenadas més o menos complejas, bien procedan de sintesis na-
turales operadas por otras células, ya producidas por sintesis artifi-
ciales de laboratorio.

la cuestién magna siguiente: ;C6mo se pasa dela subs-
tancia albuminoide al protoplasma? ;C6émo se explica,
en suma, que la materia albumindidea adquiera esa es-
tructura, esa inestabilidad y esa disposicién de partes tan
sui generis que caracterizan a la materia viva? En una
palabra, ;qué combinacion de fuerzas ha surgido para
que la materia amorfa se transforme ‘en materia organi-
zada? (1).

Si por acciones sintéticas y puramente artificiales
obtiénense, en los laboratorios, substancias que antes se
creian reservadas a la accion de la vida; si los quimicos
esperan, en breve plazo, sean muy pocas las que se re-
sistan a sus manipulaciones; si esperanzados con tan
lisonjeros resultados, no sélo pretenden la obtencion de
todas las substancias que integran el cuerpo de los seres
organizados, sino también la posibilidad de que algiin
dia se llegue a crear esas mismas substancias vivas,
esto es, los profoplasmas, se comprende -que entusias-
mados con triunfos tan halagiiefios se manifiesten
exclusivistas, y no admitiendo mds energias en los
organismos que las fisico-quimicas, consideren que la
asimilacién es una funcién puramente quimica.

Pero si con espiritu mas levantado, méas objetivista
y menos unilateral, analizamos con cierto sosiego los
miltiples experimentos que nos narran y estudiamos
detenidamente las fuerzas que los integran, veremos que
nunca ser4 factible la sofiada creacién de la substancia
viva en la explicaciéon corriente de cuantos fendmenos
fisiologicos se realizan-en los seres, y lamentamos que
tales investigadores no sospechen siquiera, que cuantos
procesos quimicos se operan en las células, funcién son
del protoplasma, en el cual radican todos los secretos
de la vida, y en el cual actiian factores in vivo esencial-
mente distintos de los que intervienen in vifro en el la-
boratorio.

Y es que sucede con estos experimentadores, dema-
siado optimistas, como dice muy bien Rignano (2), lo
que a todo aquél que observa a través de vidrios inten-
samente azules, que por méis que mire, nunca podrd
percibir los otros diversos colores que caen sobre sus
ojos; o también, como si dichos quimicos, ignorantes de
la existencia y propiedades de Ja corriente eléctrica, con
siderasen haber -entendido perfectamente los fenémenos
electroliticos, por el solo hecho de haber obtenido en el
laboratorio productos que pueden ser derivados, ato-
micamente, de los compuestos primitivos que entra-
ron en juego.

En efecto, de todos es conocido que los animales
pueden vivir de la leche, y no con un liguido confec-
cionado artificialmente con las especies quimicas que el
anélisis separa en aquélla. Sabido es también que la
glucosa, en el organismo animal, conviértese, por oxi-
daciones intraorganicas, en anhidrido carbdnico y vapor
de agua, a la temperatura de 37°, y para efectuar en el
laboratorio la misma transformacion, se hace preciso

(1) Gredilla. Citologia vegetal. Madrid, 1907, pag. 389.

(2) E.Rignano, Essais de synthése scientifique. Préface, pagi-
na XVIII y XIX, Paris, 1912.
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que el calor ayude més enérgicamente a los oxidantes,
aun en el supuesto de que el medio en que se realice, a
semejanza del protoplasma, sea alcalino. Notorio es,
igualmente, que no hay transformacién biol6gica en el
interior de las células, sea hidratante, deshidratante, ana-
litica, sintética, oxidante o reductora, que haya de rea-
lizarse sin el concurso de los fermentos respectivos.

De consiguiente, si las fuerzas fisico-quimicas son
impotentes para explicar la causa de los hechos anterio-
res, asi como el fendmeno de las hidrataciones en rela-
cién solidaria con las hidrdlisis, contribuyendo éstas,
por su condicién ¢xotérmica, a suministrar la energia
indispensable a las deshidrataciones endotérmicas; si la
inestabilidad que sé atribuye al protoplasma no puede
considerarse como la causa primordial de su movimien-
to, pues la materia albuminéidea muerta goza de la mis-
ma propiedad y no se mueve; si aun considerando que
la inestabilidad de la materia viva sea muy superior a la
de la muerta, no por eso se puede explicar con este ex-
ceso la suavidad de las circunstancias en que el orga-
nismo efectiia las reacciones consiguientes a sus cam-
bios materiales, frente a los poderosos medios que es
necesario emplear en los laboratorios para obtener algu-
nos cuerpos orgéanicos in vitro, ni darnos cuenta de la
acci6n de los fermentos contenidos en las células y por
ellas elaborados, supliendo con su energia, para que la
reaccion se lleve a cabo, la insuficiencia de las circuns-
tancias fisicas; ni que el exceso de dicha inestabilidad
sea la causa conservadora, en el protoplasma vivo, de
su reaccién, generalmente alcalina o neutra, en contra
de la acidez manifestada por el protoplasma muerto; ni
que el consabido agente sea el mévil de la continua des-
composicion de la materia viva y de su antagbnica re-
construccién, mantenedoras de los trabajos peculiares
al metabolismo celular, estamos en el caso de creer que
la asimilacidn no es una funcion puramente quimica, y
de admitir para el desenvolvimiento metabdlico de los
seres, tanto animales como vegetales, ya anabélico como
catabdlico, una fuerza o energia especial como agente
de los fenémenos biolégicos, del mismo modo que ad-
mitimos la luz, calor, etc., y desconocemos en esencia,
lo que son.

Partiendo de esta base, no hay inconveniente en
considerar con Rignano (1) que la base de la vida sea
una forma de energia, obedeciendo, naturalmente, a
todas las leyes de la energética, pero dotada de propie-

(1) E. Rignano «<Essais de synthése scientifique>, pag. 82.

dades diversas de las otras formas de energia consti-
tuyentes del mundo inorgénico, «que la base de la vie
soit une forme d’énergie, obéissant, naturellement, a

“toutes les lois de 1'énergetique, mais dotée de proprietés

diverses de celles des autres formes d’énergie consti-
tuant le monde inorganiques.

Si naturalistas hay que consideran a la asimilacién
como un simple fenémeno fisico, en cuanto que nece-
sitan del concurso de determinadas radiaciones espec-
trales en relacion con el proceso metabélico del tejido,
y como quimico en cuanto que sus substancias nutriti-
vas dadas entran a formar parte de otras de composi-
cién quimica diferente y rechazan de plano toda accidn
bioldgica, en la esperanza de que algun dia llegardn a
crear substancias vivas, nosotros, mis biolégicos que
quimicos, creemos con Castellarnau (1) «que la vida
radica en la organizacién, y una substancia nunca podra
vivir si no est4 organizada. Y los quimicos no organizan
la materia. Las células nunca se presentan como un
simple grumo de <«substancias albuminoideas», pues
siempre son organismos de estructura superior a la més
complicada de las moléculas quimicas, y como la vida
s6lo se manifiesta en las células, ya sea que vivan inde-
pendientes o reunidas en niimero prodigioso, forman-
do el cuerpo de los animales y de las plantas, no es la
ciencia qfximica, tal como hoy la entendemos, la llama-
da a sorprender las primeras manifestaciones vitales.
Su estudio corresponde de lleno a la Biologia, y de
seguro que hoy dia ningiin biblogo afirma que pueda
nacer una célula sin que exista una célula precedente.
El aforismo Omnis cellula e cellula estd universalmente
reconocido.»

Queda demostrado, por tanto, que la asimilacién no
es una funcién puramente quimica, sino bioquimica,
esto es, muy ligada a la energia del protoplasma; y que-
da sentado también que el quimico, por mucho que se
empefie, no podré lograr artificialmente la mas pequeiia
porcién protopldsmica con la estructura y organizacion
que le es peculiar, pues como hemos dicho, la vida ra-
dica en la organizacién, y una substancia, aun siendo
albuminéidea, nunca podra vivir si no estd organizada.

A. FEDERICO GREDILLA,
Catedrético de la Universidad Central
y Director del Jardin Botanico.

Madrid, 7-V-18.

(1) Joaquin M.* Castellarnau, <La teoria celular y los problemas
biolégicos», pag. 11, Madrid, 1916.
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La Religién a través de los siglos.—Estudio hist6rico compa-
rativo de las religiones de la‘humanidad, por don Ramiro Ferndn-
dez Valbuena, -Obispo titular de Escilio, Auxiliar de Santiago de
Compostela. Tomo primero. 516 pag. de 22X 15 cm. 1918. E. Subira-
na, Puertaferrisa, 14, Barcelona. C. Gasca, Coso, 33, Zaragoza. V. Sua-
rez, Preciados, 48, Madrid.

No habia mas Historia de las religiones, publicada en Espafia,
que la de Manuel Cebada, del afio 1871, que es también el primer libro

escrito sobre este argumento con criterio catélico. En este largo perio-
do de casi 50 afios, durante los cuales el movimiento cientifico-litera-
rio se puede calificar de uniformemente acelerado, no se habia escrito
en castellano ninguna verdadera Historia de las Religiones, y eralas-
timoso ver a nuestra juventud apagando su sed en la fuente empon-
zofiada del judio francés Reinach, cuyo Orfeo, libelo infamatorio,
como lo llamé Hubert, desprovisto de toda ciencia y repleto de afir-
maciones gratuitas desmentidas por los sabios, andaba desde 1910,
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afio en que se tradujo al castellano, en manos de nuestros ate-
nefstas. ’

Esto movi6 al ilustrisimo sefior Ferndndez Valbuena a empren-
der su magna obra, y hoy poseemos ya el primer tomo de los tres
que formardn su Historia de las Religiones, escrita con criterio sana-
mente ortodoxo y a la luz de todos los conocimientos cientificos mo-
dernos aportados por la etnografia, el folklore, la arqueologia prehis-
térica, la antropologia y otras ciencias auxiliares, y que serd el
arsenal mas copioso donde se podrdn prevenir nuestros estudiosos
contra las tendencias de los escritores racionalistas, que se valen de
la novisima ciencia llamada Historia de las Religiones, como de ariete
formidable para combatir la tinica verdadera religion. ‘

En tres libros estd dividido el tomo. 1.° La Religién Primitiva.
2.° Las Religiones Camitas. 3.° Las Religiones Semitas. En el libro
primero, después de algunos capitulos preliminares, dedicados a la
importancia de la Historia de las Religiones, su objeto, métodos, etc.,
se estudia el desarrollo fisico de los hombres primitivos, segiin la
prehistoria, antropologia y etnologia; el origen del alma humana,
segiin las ciencias; la realidad histérica de la religion primitiva, dedu-
cida de las ciencias; y la evolucién de la religion primitiva. En el
libro segundo se recorren las religiones de Canaan, con los dioses,
culto, costumbres y cosmogonia de los cananeos, para pasar luego a
la religion de los egipcios, argumento al que se le da bastante exten-
sién, especialmente cuando se trata de las mitologias y de lo que
significa para ellos la vida futura. Por iiltimo, el libro tercero esta
consagrado a la religion de los antiguos 4rabes, babilonios, asirios,
arameos y elamitas.

La obra, a juzgar por el primer tomo, es digna del gran poligra-
fo y conocido Autor de <Egipto y Asiria resucitados> y de «La Ar-
queologia grecolatina ilustrando el.evangelio», excelentes apologias
de la Biblia, que la vindican de las aparatosas imposturas racionalis-
tas, disfrazadas con ropaje pseudocientifico.

El Oidium de l1a vid.—Instrucciones précticas para reconocerlo
y combatirlo, por D. Claudio Oliveras Massd, Ingeniero agrénomo,
Director de la Escuela de Viticultura y Enologia de Reus, etc. Talle-
res graficos de Eduardo Navas, Reus. 1918.

El nombre del ilustrado director de la Escuela de Viticultura y
Enologia de Reus, sefior Oliveras, es ventajosameite conocido de
los viticultores, por los ‘activos trabajos que ha realizado en el es-

tablecimiento que tan acertadamente dirige, y por sus publica-

ciones relativas a la vid, su cultivo, enfermedades y modo de comba-
tirlas; trabajos y publicaciones de los que maéds de una vez hemos
dado noticias en IBERICA.

" El presente trabajo del sefior Oliveras, no menos interesante y
itil que los anteriores, estd dedicado al Erisiphe Tuckeri, ese mi-
croscopico hongo ascomicétido, que produce en la vidla enfermedad

conccida con el nombre de oidium, tan temida por los viticultores, -

por los estragos que ocasiona en la planta y las innumerables cose-
chas que ha malogrado.

Trétase en este folleto, con suficiente amplitud, de lo que esel
oidium y cémo y en qué condiciones se desarrolla; reconocimiento y
efectos del oidium en los diversos o6rganos de la vid; tratamientos
contra el oidium; y momentos y manera de practicarlos. En la tercera
parte, la mas completa, como cumple al objeto de la obra, se dan a
conocer cuantos procedimientos se han empleado y se emplean para
combatir esta plaga, con toda clase de indicaciones practicas. El
texto va ilustrado con hermosas liminas, que representan con no-
table exactitud, pdmpanos, sarmientos y racimos atacados por el
oidium, y la observacién microscopica de los azufres,

Juzgamos este trabajo, editado por la Direccién General de
Agricultura, Minas y Montes, del Ministerio de Fomento, como su-
mamente 1itil, por lo cual consideramos muy conveniente su divul-
gacidn entre los viticultores. :

El glaciarismo cuaternario en los montes ibéricos, por Juan
Carandell y Joaquin Gémez de Llarena. Memoria de 62 péginas y
XVIII laminas. Trabajos del Museo Nacional de Ciencias Naturales.
Serie Geolégica, niim. 22. Madrid 1918.

Los jovenes doctores que firman la presente Memoria, mués-
transe bien iniciados en el estudio del glaciarismo, y aunque mencio-
nen con veneracién a sus maestros, entendemos que el trabajo perso-
nal y sobre el terreno, es el que les ha conducido principalmente a
los conocimientos amplios y seguros que manifiestan.

Hacen un estudio completo y detenido de los restos que obser-
varon de glaciarismo en el niicleo central de los montes ibéricos,
desde la Sierra de la Demanda por el NW, hasta el Moncayo por
el SE. Poco o nada sabiase con precision sobre este asunto, y los tres
glaciares del Moncayo eran enteramente desconocidos, siquiera fue-
sen sospechados.

En este trabajo describese la topografia del pafs, sefidlanse los
diferentes glaciares cuaternarios, dibijase el espacio que ocupa-
ron en sus diferentes fases, exhibense en bellas fotografias y per-
files los circos, las lagunas, las morrenas asi laterales como fron-
tales, los cantos manifiestamente erraticos, etc. Finalmente, calciilase
el nivel de las nieves perpetuas en los montes estudiados, durante el
cuaternario.

Problemas resueltos, por P. Arévalo, ex-Maquinista de la Ar-
mada, Ingeniero libre. Real 139, Ferrol. Precio 6’50 ptas. 1918.

Estos apuntes dedicados a Maquinistas y Aspirantes, contie-
nen el enunciado de 177 problemas con sus soluciones, sobre aplica-
ciones de Fisica, Mecanica, Electricidad, Madquinas de vapor, etc., de
los cuales los 153 primeros estin basados sobre la materia que ac-
tualmente se sefiala en los exdmenes de oposicion para Maquinistas
subalternos de la Armada.

Para mayor inteligencia de los problemas, afiade el A. un apéndi-
ce de 99 paginas, donde define los conceptos que integran los pro-
blemas y expone las formulas en que aquéllos se fundan. En una se-
gunda edicién podrfan precisarse mis algunos de esos conceptos
como los de peso, masa y densidad y algtin otro que darfa lugar a
confusién, por ejemplo, que la tonelada de arqueo, (si no se afiade
métrica) equivale al metro ciibico.

La obrita, puede en realidad ser muy til a maquinistas, estu-
diantes, mecinicos, y por ser tan manual puede tenerse y consul-
tarse atin en el cuarto de guardia, donde servirdi de provechosa
ayuda.

" Anuario Eclesidstico, 1918. Afio IV. Eugenio Subirana, Puerta-
ferrisa 14, Barcelona. ¥

Hemos recibido con algiin retraso el interesante Anuario, agota-
do como en afios anteriores, apenas terminada su impresiéd. Nos
limitaremos, pues, a remitir al lector a la noticia bibliogrifica hecha
en IBERICA, vol. VIII, pag. 112,y aindicar que las dos novedades
mds importantes del Anuario para 1918 son: la coleccién completa de
los mapas de las didcesis, y el haberse hecho del Anuario dos edicio-
nes, para Espafia la una, y para la América Espafiola la otra, de modo
que los lectores espafioles o hispanoamericanos encontrarin por ex-
tenso en las respectivas ediciones lo que a cada cual més interesa, y
sélo en sintesis lo que menos necesitan conocer en sus pormenores.

SUMARIO.—Cultivo del ricino.—Electrificacién de la linea del Puerto de Pajares.—Los murciélagos y
el zumbido de los alambres.— Real Academia de C. y A. (Ba;celona’).——— Actividad de la construccién
naval & Argentina. Tratamiento del carbunclo humano por el suero de bovino.—Brasil. Telegrafia sin
hilos @ Indicaciones sobre el uso de las correas de trasmisién.—Velocidad de natacién de los peces.—El
bucero africano y su nido.—Regiones inexploradas del Canad4.—Obras de restauracién del «Gran Canal»
de la China.—Valor nutritivo de las semillas de soja.—Correo aéreo entre Paris y Londres @ Los gran-
des puentes de hormig6n en masa, H. Negra.—¢Es la asimilacién una funcién puramente quimica?,
A. F. Gredilla ® Bibliografia @ Temp. extr. a la sombra y lluvia de mayo
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Temper. extr. a la sombra, y lluvia de mayo de 1918, en la Peninsula Ibérica
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A la izquierda del circulo va indicada la temperatura minima del mes; a la derecha, la méxima; en la parte inferior la lluvia en mm.

NOTA. Sentimos no poder incluir en el mapa adjunto los datos de Reinosa (Max. 25°, min. 1°, lluvia79mm.) y otros que atin no han
llegado al tiempo de cerrar la redaccién de esta pagina. Estan mal dibujados los circulos de lluvia de LERIDA y TORTOSA. :

Lluvia - Lluvia

Dia [T Localidad | TSP Localidad A% " Localidad | Dia| et Localidad |mind” Localidad |™&% " Localidad
1| 28 Sevilla 0 Daroca 9 Gerona 16 | 29 Tremp 4 Alcorisa (1) 22 Lugo
2 | 31 Sevilla 3 Canfranc (1) 5 Alcorisa’ 17| 30 Talavera (2) 5 Aracena 19 Canfranc
3 | 29 Bilbao (2) 4 Alcorisa 4  Finisterre 18| 33 Cervera ' 6 Alcorisa (3) 21 - Madrid
4126 Daroca (3) 5 Alcorisa (4) 12 Canfranc 19! 29 Cervera (4) 5 Alcorisa 12 Granada
5 | 32 Huelva 2 Segovia 42  Melilla 20| 31 Talavera 6 Alcorisa 29 Solsona
6 | 23 Alicante (5) 1 Aracena (1) 40 Solsona 21| 34 Talavera 7 Alcorisa 12 Soria
71.22 Alicante (6) 0 Aracena (7) 24 Caceres 22 | 33 Talavera 4 Alcorisa 21 Burgos
8| 24 Ayora 0 Aracena 17 S. Sebastidn 23| 32 Cérdoba (5) 4 Alcorisa 26 Reinosa
9| 26 Alicante 0 Aracena 16  Santiago 24 | 34 Talavera 5 Alcorisa 11 Teruel
10 | 25 Castellon 2 Aracena 65 Finisterre 25| 35 Caceres (5) 5  Alcorisa 16 Cuenca
11| 25 Cervera (8) . 0 Aracena 60 Finisterre 26| 34 Sevilla 7  Alcorisa (6) 20 S. Sebastidn
12 | 25 Flix (9) 0 Aracena 18  Badajoz 27| 31 Almadén (7) 3 Salamanca 75 Tarragona
13 | 27 Cervera 2 Aracena 8 Segovia 28 | 31 Villafranca 4 Canfranc 19 Ayora
14 | 27 Cérdoba (10) 2 Maria 14 Bilbao 29 | 31 Huelva (5) 4, Alcorisa (8) 6 Palma
15| 28 C. Real (11) 3 Teruel 8  Teruel 30 | 32 Villafranca 3 Daroca 0° Solsona

311 31 Orense (9) 5 Alcorisa 3 Tremp

(1) Aracenay Teruel (2) y Tremp (3) y Aracena (4) Flix, Lé-
rida, Orense y Sevilla (5)y Sevilla (6) y Daroca (7) y Talavera
(8) La Vid y Segovia (9) y Villafranca.

(1) y Reinosa (2) y Burgos (3) y Orense (4) Aracena, Lugo y .
Segovia (5) y Gata (0) Gata y Valencia (7) y Salamanca (8) y
Flix (9) Lérida y Orense : (10) Flix y Sevilla (:1) Lérida y Tremp.

0° significa lluvia inferior a 0,5 mm.

Figuran en este estado las temperaturas extremas (en grados centigrados y a la sombra) y las lluvias mds copiosas en 24 horas, obser-
vadas cada dia del mes en Espafia; hechas las observ. a 8" (t. de Gr.), la temp. max. se considera como del dia anterior, mientras la min. y la
lluvia se anotan el mismo dia de la observacién (aunque sea otra la fecha del fenémeno): norma adoptada con muy buen acuerdo por el Obs.
Central, para hacer comparables entre si las observaciones, atendido que la mayoria de las Estaciones carecen de aparatos registradores.

Todos los datos necesarios para esta informacién los debemos a la amabilidad de los Sres. Encargados de las Estaciones Meteorologi-
cas respectivas, que nos han enviado directamente sus obs., por lo cual les damos desde estas columnas las més expresivas gracias. La causa
que nos ha movido a recurrir a este medio, en vez de utilizar (como se hacia en un principio) los datos del Boletin del Observatorio Central
Meteorolégico, ha sido el evitar los errores inherentes al sistema de transmision telegrafica y subsanar inevitables lagunas.




