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1. Felis oregonensis (le6n de montafia, pan-

tera, jaguar, etc., nombres que se aplican

también a otras fieras). Félido de ambas

Ameéricas, desde Patagonia al Canadd y del

Atlantico al Pacifico, y que abunda todavia
en California

9. Ursus Americanus altifrontalis, 0S0 negro
de América septentrional, desde el norte de
México a Alaska. 'Los ejemplares de ambos
grupos fueron capturados en el Condado de
Humboldt (California) y dispuestos en su pro-
pio habitat para el Museo Golden Gate Park
(San Francisco) bajo la direccion de J. Rowley
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Crénica iberoamericana
Espafia

Lanzamiento de un puente sobre el rfo Fresser.—La activi-
dad con que se llevan al cabo las obras del ferrocarril
Transpirenaico de Ripoll a Puigcerd4, hace esperar que
dentro de un plazo relativamente corto podra abrirse
al ptiblico esta linea que, ademds de facilitar los trans-
portes en una comarca espafiola desprovista hasta aho-
ra de vias férreas, establece un nuevo medio de comuni-
cacién con la nacién vecina, de gran interés comercial

El puente sobre el Ter, que hoy se est4 montando en
la misma orilla para lanzarlo en parecida forma, es de
igual construccién, sin méds diferencia que constar de
tres tramos de 25 metros de luz cada uno aproxima-
damente, en vez de dos.

El grabado representa el puente sobre el Fresser en
el momento de pasar por encima del gran estribo doble,
y la pila del lado del Ter m4s inmediata; en él aparece
claramente una estructura triangular afiadida a mane-
ra de contrapeso detrds del puente, y se ven asimismo
los pilares suplementarios que han debido adicionarse
a las pilas para que este puente pase a la altura reque-

COMISION DE FERROCARRILES TRANSPIRENAICOS.

y agricola. Una clase de obras que se estan terminando
rapidamente, a pesar del aumento de coste que han te-
nido por las actuales circunstancias, son los puentes
metélicos, entre los cuales figuran dos, situados uno a
continuacién de otro,-en la confluencia de los rios Ter y

Fresser, junto a la villa de Ripoll. El adjunto grabado .

representa una de las fases del lanzamiento del puente
sobre el rio Fresser, que por razones de emplazamiento

ha debido montarse sobre la prolongacién de la via en’

la orilla del Ter, de modo. que al lanzarlo ha sido preci-

so hacerle atravesar este iltimo rio, y pasando por enci~

ma del gran estribo doble que estd en la separacién de
los dos rios, ir a colocarlo en su lugar definitivo.
Consta dicho puente de dos tramos de 25 metros de
luz cada uno, y estd constituido por dos grandes vi-
gas de alma: llena de 2’500 metros de ‘altura, separadas
entre planos anchos a 3'25 metros, y unidas superior=
mente por viguetas espaciadas a 2’175 metros entre sf,
sosteniendo largueros que a su vez soportan las travie-
sas de la via férrea. Fuera de las vigas principales, dos
juegos de cartelas sostienen los andenes para servicio
del personal de la via, limitados por barandillas, con una
separaci6n total de 6 metros, de modo que, sobre el an-

cho reglamentario que prevé el paso de cochies con puer-

edente.de 60 cm. por cada lado.

tas abiertas, queda un-e

LiNEA DE RIPOLL A PUIGCERDA: SECCION RIPOLL-RIBAS
Lanzamiento del puente sobre el rio Fresser

rida por el estribo doble ya terminado. La obra ha sido
construida por la conocida casa <La Maquinista Terres-
tre y Maritima», segiin el proyecto del Ingeniero del
Estado, don Fernando Rodriguez Dampierre,’y el mon-
taje se ha hecho bajo la direccién del Ingeniero don
Telmo Lacasa, encargado de la secci6n correspondiente
de la linea. ;

. Red nacional de distribucién de energfa eléctrica.—El pro-
blema de mayor trascendencia para la vida econémica
y para el desarrollo industrial de Espafia, es tal vez el
relativo al aprovechamiento y transporte de la energia
eléctrica. En virtud de ello, se ha publicado en la Gace-
ta de Madvid, de 31 de diciembre iiltimo, una R. O. del
Ministerio de Fomento, por la cual S. M. el Rey se ha
servido disponer que en el mas breve plazo posible, la
Comisién permanente Espafiola de Electricidad, depen-
diente de aquel Ministerio, informe sobre los extremos
siguientes: :

1.° Posibilidad y conveniencia de que el Estado, di-
recta o indirectamente, construya una red nacional de
distribucién de energia eléctrica.—2.° Extensién maxi-
ma posible de dicha red, sobre la base de una linea peri-
férica, y de las radiales que se estimen convenientes.—
3.° Coste aproximado ‘de la’ red, calculado en precios
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de relativa normalidad, o sea con el cobre.entre 70 y
80 libras esterlinas la tonelada.—4.° Posibilidad de que
el Estado se reintegre del capital que emplee o garan-
tice, y de sus intereses, percibiendo, bien un peaje sobre
la corriente que transmita, y cuantia de ese peaje, o
bien por cualquier otro medio que se estime preferi-
ble.—5.° Posibilidad de unificacién de las tensiones, y
medios para conseguirla.—6.° Bases principales para la
redaccién de un proyecto de ley que abrace los extre-
mos antes indicados.

Recuerde el lector lo que sobre la nacionalizacién de
la energia eléctrica escribié nuestro colaborador, y pro-
fesor de Electrotécnica en I. C. A. 1., P. Pérez del Pul-
gar, S. J., en el ni-
mero del 6 de octubre
de 1917.. (V. IBkRica,

Vol. VIII, pag. 218). o B

Reconocimiento y de-
terminacién de los mine-
rales de radio y torio.—El

indice. La sostiene un hilo muy fino de plata dorada (8)
alrededor del cual puede girar, y los extremos de éste
estén fijos, uno (10) sobre una l4mina de metal muy el4s-
tica, y el otro (10) por una armella. Los tornillos (11) y
(12) tienen por objeto centrar la aguja entre los segmen-
tos de la horquilla (3), y dar al hilo la tensién conve-
niente: para esto también sirve la pieza movible (13).
De la tensién del hilo depende la mayor o menor sensibi-
lidad y estabilidad del aparato.

Para medir la cantidad de radio o torio en una subs-
tancia sélida, v. g. en las sales de dichos elementos o
en los residuos de fuentes termales, se reduce a polvo
muy fino, y se pone en una cdpsula que se introduce en
la cAmara de pérdidas
D. Por un medio con-
veniente, por ejemplo,
con un trozo de 4m-
bar o ebonita frotada,
se- carga la armadura
interior (3). Basta para
esto tocar la pieza (21)

doctor Szilard, que se
dedica hace afios a la
construccién de apa-
ratos de medida para
la .determinacién de
las cantidades de ra-
dio y torio en los mi-

que se halla’ conve-
nientemente aislada
del aparato por un
tubo de 4mbar (22) y se
puede acercar o ale-
jar de la armadura
por medio del tornillo

nerales que los contie-
nen, acaba de cons-
truir uno nuevo. en el
Laboratorio de Auto-
matica del sefior To-
rres Quevedo; que ha

aislante (23).

La aguja que tiene
el potencial .de la ca-
mara del electréme-
tro, es ahora- atraida
por la carga del seg-

ensayado en el Insti-
tuto de ‘Radiactividad
del sefior Mufioz del
Castillo. La descripcién de dicho aparato ha aparecido
en las publicaciones de la Universidad Central, seccién
del Instituto de Radiactividad, formando un folleto, que
acabamos de recibir. : )

El principio en que se funda el aparato es el ya co-
nocido de la descarga que sufren los cuerpos electriza-
dos en presencia de los cuerpos radiactivos: lo que ha
procurado el doctor Szilard en el que acaba de cons-
truir, es que sea fdcilmente transportable, manejable y
de indicaciones constantes.

Consta el aparato de dos partes principales: de la c4-
mara de pérdidas D, y del electr6metro propiamente
dicho E, incomunicadas entre si por un tubo de eboni-
ta (4) relleno de 4mbar; ocupa el eje del tubo una vari-
lla met4lica (3) que penetra en la parte superior de la
camara de pérdidas D, y remata por el otro extremo en
horquilla formada por dos segmentos circulares.

La ebonita y el 4mbar representan el dieléctrico
entre las armaduras del condensador constituido por la
armazén metdlica exterior y la varilla interior. Se ha
procurado que dicho condensador sea de poca capaci-
dad, poniendo alejadas las armaduras; y que la carga
residual sea la mds pequefia posible, dando a la varilla
poca superficie de contacto con el 4mbar. Se ha escogi-
do el 4mbar y ebonita como dieléctrico por ser sustan-
cias muy aislantes.

Muévese entre los segmentos de la horquilla. (3) la
aguja (5, 6, 7) cuya parte inferior tiene la forma de sec-
tor'circular, y la superior termina en punta y hace de

Aparato del Dr. Szilard para reconocer los minerales de radio y torio

mento (3), y pasa de
la posicién de reposo
a'la de tensién, cuyo
limite alcanza cuando queda en el interior del segmento.

Adem4s, como las substancias radiactivas colocadas
en la cAmara de pérdidas hacen conductor el aire en
ella encerrado, la armadura interior va perdiendo la
carga, y la aguja vuelve poco a poco a la posicién de
reposo. La operacién de medir consiste pues en obser-
var la desviacién de la aguja en funcién del tiempo.

He aqui cémo se consigue este dato en el instrumen-
to.en que nos ocupamos. Posee un microscopio con ocu-
lar micrométrico (14), y un tambor graduado (18). El
microscopio est4 montado sobre un soporte (15), cuyo
eje coincide con el de la aguja (8), de manera que la
pueda seguir en todas -las posiciones que adopte. El
tambor sefiala la desviacién angular del microscopio.
Combinando las dos lecturas, la de la escala micromé-
trica del ocular y la del tambor en una extensién de
10 cm. de longitud, se puede apreciar un seiscientos avo
de divisién.

Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.—El dia 30
de diciembre, celebr6 la Academia de C. y A. de Barce-
lona, sesi6n extraordinaria para recibir al académico
numerario don Francisco de P. Ricart y Gualdo, Coro-~
nel de Ingenieros. '

El discurso de recepcién del nuevo académico versé
sobre <El abastecimiento de agua en relacién con el
saneamiento de las poblaciones>. Después de poner de
relieve la importancia que ha adquirido este problema,
enumerd los procedimientos-modernos de saneamiento,
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haciendo resaltar el hecho de que su eficacia depende de
que todos se armonicen entre si, resolviéndolos en con-
junto y no aisladamente. Estudié luego la influencia del
agua en la salud piiblica; traté6 de la contaminacién
de las aguas superficiales y del proceso biolégico de la
autodepuracién, e hizo después la critica de los procedi-
mientos para averiguar la existencia de los caudales de
agua subterrdneos. En la segunda parte de su trabajo,
discuti6 los diversos procedimientos para obtener el
agua esterilizada, bien por medio de filtros, con mem-
brana biolégica, bien con coagulantes, fijindose espe-
cialmente en los de arena sin sumergir, de Miquely
Nouchet; y se ocup6 luego en los procedimientos de es-
terilizacién por el ozono y los rayos ultravioleta, sa-
cando la consecuencia de que estos dltimos procedi-
mientos son los mé4s perfectos. Contesté al recipienda-
rio el académico excelentisimo sefior Ricart y Giralt,
quien, ponderados los méritos del nuevo académico, di-
sert6 sobre la Higiene apli-
cada a la construccién naval.
En la sesi6n del 7 del corrien-
te, el académico numerario,
y colaborador de IBErica,
P.Eduardo Vitoria, S. J., ley6
su trabajo de turno, desarro-

mediatamente de votada esta ley, empezaron las obras,
las cuales se hallan ya tan adelantadas que, segiin
noticia de La Construccion Moderna, en el préximo mes
de junio podr4d hallarse en explotacion este ferrocarril,
en cuya construccién trabajan unos 4000 obreros.

El plan de la nueva Sociedad Minero-siderirgica es
vastisimo, porque, pudiendo explotar el coto carbonifero
de Villablino y el de mineral de hierro del coto Wagner,
situado a 9 kilémetros de Ponferrada, montard en esta
iltima localidad unos altos hornos, para lo cual tiene
ya adquirida una extensi6n de 200 hectireas de terreno.
De momento, el negocio de la Sociedad empezara por la
explotacién de las minas de Villablino, en las cuales se
estdn realizando actualmente obras de preparacién, y
se espera que tan luego como se halle terminado aquel
ferrocarril, podrdn extraerse 1000 toneladas diarias de
carbén, cifra que ir4d aumentando luego rdpidamente
hasta llegar en breve plazo a 5000 6 6000 ton. diarias.

. Doo

América

Lixiviacién de los nitratos de
Chile.—Los métodos usados
en Chile para la extraccién y

tratamiento de los nitratos
de sodio, en general eran to-

llando el tema: <Los orujos
sulfurados de la aceituna es-

davia muy anticuados y de
escaso rendimiento. Los re-

pafiolas, aduciendo los re- .
sultados de su estudio sobre
este importante residuo de
nuestra industria olivarera.
Aporté datos analiticos, en
virtud de los cuales los oru-
jos sulfurados naturales con-
tienen alrededor de 2 por .
ciento de nitrégeno, siendo asique a los orujos frescos se
les atribuye so6lo 0'8 por ciento. Su destilacién seca
suele dar: @) sobre 11 por ciento de alquitrdn; b) de 30 a
37 por ciento de carbén (éste con unas 7000 calorias de
potencia calorifica); ¢) unos 210 metros ciibicos de gas
por tonelada, de los cuales el 50 por ciento lo forman
‘gases inflamables iitiles; #) amoniaco, de 2 a 3 kg. por
tonelada. Las cenizas tienen de 2 a 3 por ciento de anhi-
drido fosférico, y hasta mas de 25 por ciento de pota-
sa. De todo lo cual dedujo el disertante, la atencién que
merecen estos residuos y cudnto son acreedores a
que se beneficien industrialmente sobre una buena base

cientifica.

Sociedad Minero-siderirgica de Ponferrada.—Con un capi-
tal de 30 millones de pesetas, se ha constituido una
‘Sociedad Anénima titulada «Sociedad Minero-sidertr-
gica de Ponferrada», de cuyo Consejo de Administra-
cién es Presidente don José Luis de Ussia, de la Casa
Aldama y Compafiia, que hace algiin tiempo adquiri6 el
célebre coto «<Wagner», yacimiento de mineral de hierro
de mucha importancia; y luego las diversas concesiones
‘del coto minero de Villablino, yacimiento de carbén
también muy importante, tanto por su calidad como por
'su cantidad.

Para explotar ambos yacimientos, era preciso cons-
truir un ferrocarril de 61 kilémetros de recorrido, que
uniera Villablino con Ponferrada, el punto mas préxi-
mo de enlace con la red general de ferrocarriles; y para
la rdpida construccién de dicha linea se vot6é por las
Cortes una ley especial (Istrica, Vol. X, pag. 51). In-

Esquema de los aparatos Gibbs para la lixiviacion de los nitra-

tos de Chile.— A. Depésito Dorr de sedimentacién - B. Cubas

para las disoluciones - C. Filtros aspiradores - D, Disolucién

clarificada - F. Bombas de vacfo para filtrar - G. Bombas para

la circulacién de las disoluciones - H. Clasificadores - I, Tritu-
rador - K. Elevador del caliche

siduos del tratamiento del
nitrato bruto contienen atin
una elevada proporcién de
esta sal, ya que en realidad
no se extrae méis que un
60 9/, aproximadamente de la
cantidad de nitrato. Adem4s
la riqueza de los yacimientos por explotar, parece dis-
minuir, al par que aumentan los precios del combusti-
ble y de la mano de obra, asi como los de los trans-
portes, de modo que todo tiende a elevar los precios del
producto obtenido.

Los métodos de tratamiento, que todavia estin en
vigor, pueden resumirse del modo siguiente. Una vez
extraido del suelo el mineral bruto o caliche, es tritu-
rado groseramente en fragmentos del tamafio de un
huevo de gallina, y luego se echa en calderas que se
llenan de aguas madres procedentes de operaciones an-
teriores. Se calienta hasta la ebullicién, que se mantie-
ne durante 4 6 5 horas; luego se decanta en otro dep6-
sito, donde el liquido permanece unas 2 horas, sin
enfriarse sensiblemente, y deja que se depositen los
materiales térreos; y se decanta de nuevo en cubas
donde se realiza la cristalizacién en 4 6 5 dias. Se sepa-
ran entonces las aguas madres, y los cristales se colo-
can en montones para que se sequen; al cabo de 20 a
30 dias estan a punto de ser envasados en sacos y expe-
didos a los puertos de embarque.

Datan s6lo de 1915 las primeras tentativas para per-
feccionar este procedimiento, que se realizan en el
Agua Santa de Tarapacd. En cuatro quintas partes del
mineral extraido se continuaron los antiguos métodos,
y en el resto se llevé el triturado hasta un grosor de
6 milimetros; se crib6 el mineral en una serie de tablas,
y se le redujo a pulpa por medio de trituradores Har-
dings; y esta pulpa por iiltimo se filtré y se evapor6 el
liquido. €7

" Este procedimiento se aplicé en una fabrica de Tal-
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tal, acondicionada para ello. Se separaron la arena y
los materiales estériles por medio de clasificadores me-
c4nicos, y viése en seguida que era initil extremar el
triturado, ya que el nitrato no est4 generalmente con-
tenido en el interior de los bloques, sino diseminado
por la superficie, y por consiguiente, es separado facil-
mente por la disolucién. Cuando estas disoluciones son
demasiado débiles para que de ellas puede extraerse el
nitrato por cristalizacién, se las evapora en aparatos de
efecto miiltiple, y asi se obtienen rendimientos muy su-
periores a los que da la simple ebullicién.

En Chile y en Londres, se ha aplicado el procedi-
miento Gibbs, por el que se tratan las di-
soluciones tibias y débiles en clasifi-
cadores y concentradores Dorr y en
filtros Oliver. La figura de la pigina
anterior muestra esqueméticamente
el ciclo que siguen las disoluciones
sucesivas del caliche, antes de ser
enviadas al evaporador de efecto
miltiple. En el Engineering and
Mining Journal del 1.° de junio,
indica M. L. Irvin el precio resul-
tante de este procedimiento.

Extraccién del nitrato bru-

to, 0'500 délares; transpor-
te, 0'283.1id.; tratamiento,
0’833 id.; gastos genera-

les, 0’050 id.: total, por to-
nelada, 1’666 délares.

Si los resultados que
se esperan de este méto-
do son favorables, po-
dr4 el gobierno chileno
poner en venta vastos
yacimientos de esca-
sa proporcion de ni-
trato, y si al mismo
tiempo facilita las
exportaciones,disminu-
yendo los elevados dere-
chos que las gravan actual-
mente, podrd sostener la

competencia con la industria Caiman {6sil encontrado en Dakota del Sur (E. U. de N. A.)
trasladado recientemente al xAmer. Museum> de Nueva York

de los nitratos sintéticos, que
est4d tomando gran desarrollo.

oao

Cronica general

Caiman fésil terciario.—En los terrenos terciarios y
aun en formaciones més antiguas de varias partes del
mundo, se habian encontrado numerosos cocodrilos
fésiles, pero no caimanes, de los que hasta hace poco se
desconocia cuanto se refiere a la historia geolégica.
Por esto fué interesante el hallazgo del ejemplar f6sil
de uno de esos reptiles, encontrado en el terciario oli-
gocénico de Nebraska, durante el curso de una expedi-
cién organizada por el American Museum en 1916.

Hace algunos afios, Mr. H. Wells habia ya encon-
trado en el terciario medio de Big Bad Land, Dakota
del Sur, restos fésiles de un reptil, que pettenecen se-
guramente a este género, si bien en algunos caracteres
parece intermedio entre los modernos cocodrilos y cai-
manes. Este esqueleto fésil se encuentra muy bien
conservado y casi entero, faltdndole solamente la cola;

y probablemente pertenecia a la misma especie que el
Crocodilus praenasalis, descrito por el doctor Loomis
en 1904. Aunque, segiin hemos dicho, fué descubierto
hace algunos afios, hasta ahora no se le ha extraido de
la roca donde se encontraba, para ser colocado en la
seccién paleontolégica del Museo Americano.

Parece, pues, fuera de duda, en virtud de estos des-
cubrimientos, que los caimanes invadieron aquellas co-
marcas a principios del oligoceno o terciario medio,
junto con numerosas especies de mamiferos que sibita-
mente aparecieron en aquella época, ignordndose cuil
sea su punto de procedencia, que quiza fuera la parte
m4is septentrional de Norteamérica, o
més bien el centro o norte del Asia.

Petréleo en Marruecos.—En unas inves-
tigaciones realizadas por M. Moussu
en el N. E. de Marruecos durante
1917, descubri6 cierto niimero de
filones que parecen indicar la pre-
sencia de depésitos de petréleo.
Los principales se encuentran
cerca de los pueblos de Uled-
Slama, Kohlot y Khairet, en
parajes desnudos de vegeta-
cién, siendo el més impor-
tante el situado en las cerca-
nias del primero, acorta dis-
tancia de la estaci6n mili-
tar Tleta de los Cheragas.
Segiin el Bulletin de
la Soc. d'Encourage-
ment pour l'Industrie
Nationale, de septiem-
bre-octubre dltimos,
este producto es un
aceite de color more-
no oscuro casinegro,
que sale en forma de
emulsion en el agua
salada de ciertas corrien-
tes. La muestra recogida
por M. Moussu, en cantidad de
algunos litros, fué destilada en-
tre 90° y 225° C., y di6 un 96 %
de productos de destilacién, de
una densidad de 080 a 0'83, siendo el resultado un
kerosene de mucha pureza. La cantidad de petréleoy
éter es ciertamente muy pequefia, seguramente por-
que estos constituyentes se evaporan a causa del calor
en la superficie de los filones. Como éstos se extienden
en una distancia de varios kilémetros, es razonable
presumir la existencia de otros depésitos.

Nuevo modelo astronémico: el Tellurion.— En la Junior
Institution of Engineers, de Londres, ha dado a cono-
cer Mr. William Wilson un ingenioso aparato astron6-
mico de su invencién que, como indica suficientemente
la figura, tiene por objeto reproducir mecénicamgnte,
en pequeiia escala, los movimientos de que estdn ani-
mados algunos cuerpos celestes. Se han ideado ya varios
otros modelos del mismo género, destinados a los cen-
tros de ensefianza, y en los cuales encuentra el profe-
sor un precioso auxiliar, al tener que explicar a sus
alumnos la manera c6mo se desarrolla algin fen6meno
astron6émico de dificil comprensién. Pero en la mayor
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parte de estos aparatos no se ha pretendido una gran
exactitud, pues basta para el objeto que el fenémeno
se ponga a la vista del discipulo con cierto grado de
aproximacién.

El Tellurion, que éste es el nombre dado por el autor
a su aparato, se distingue por su esmerada construc-
cién y por la precisién de su funcionamiento, median-
te el cual los movimientos de los tres astros principales
de nuestro sistema, Sol, Tierra y Luna, son reproduci-
dos con bastante fidelidad. No nos detendremos en
recordar lo que ensefia la Astronomia sobre las leyes
a que estdn sujetos estos movimientos. Diremos sola-
mente que por la combinacién de todos ellos, resulta
una complicacién tal en las posiciones relativas que
sucesivamente van tomando estos tres astros, que se
necesitan 18 afios
para un ciclo com-
pleto, o sea para
que ociipen una po-
sicién relativa igual
a la que tenian en
upa época dada. Con
el Tellurion, esta
larga serie de evo-
luciones se hace pa-
sar ante los ojos en
el espacio de unos

sideral se completa en 8 afios 310 dias, y cuyo periodo
de revolucion sinédica es de 411 dias.

Interesante es también la demostracién de los varios
problemas a que da lugar la rotacién del Sol sobre su
eje. Esta rotacién se verifica en 26 dias, y asi se ve
como una mancha solar ‘aparece por el lado E y atra-
viesa lentamente todo el hemisferio: visible hasta des-
aparecer a los 13 dias por el borde W. Se pueden com-
probar y aun medir las variaciones aparentes en la
inclinacién del eje del Sol, y c6mo a consecuencia de
esto la trayectoria aparente de una mancha puede ser
una linea recta o una curva con la concavidad variable
y dirigida hacia arriba o hacia abajo.

Como ejemplo final de la utilidad que puede tener
dicho aparato para la ensefianza de la Astronomia, dire-
mos que el autor,
con solas sus indica-
ciones, pudo prede-
cir los eclipses de
Sol y Luna que de-
bian ocurrir en 1918,
determinando no
s6lo el nimero de
cada clase sino tam-
bién muchas de las
circunstancias - de
los mismos.

pocos minutos, aun-
que el examinar de-
tenidamente todas
las particularidades
astronémicas que se
van presentando,
puede dar lugar a
un estudio de mu-
chas horas.

Nos contentare-
mos con citar algu-
nos de los experimentos que pueden realizarse con el
citado aparato. Entre los mé4s sencillos enumera su
autor los siguientes: sucesién de los dias, meses y afios;
el dia y la noche; las estaciones; fases de la Luna; eclip-
ses de Sol y Luna totales, parciales y anulares; limita-

cién de todos los eclipses a dos épocas del afio, los cua-

les son variables de un afio a otro;-el Saros o periodo
de tiempo para que.la serie de eclipses se reproduzca
por el mismo orden. ; . - ;
Entre los fen6menos m4s dificiles. hay que contar
algunos en que interviene la Luna. La exactitud del
aparato es tal que se puede demostrar, por ejemplo, que
la luna da 13'39 revoluciones completas durante el afio,
las cuales equivalen a 12’39 lunaciones; que el Saros
comprende 223 lunaciones, y el ciclo meténico 235. Se
demuestra que la Luna da una vuelta sobre si misma
durante su revolucién alrededor de la Tierra, siendo
esto causa de que veamos siempre una misma cara. Una
de las mitades de la Luna est4d pintada de blanco y la
otra de negro, y se ve c6mo en sus variadas evoluciones
la parte blanca mira constantemente al Sol. Se demues-
tra automiticamente el movimiento retrégrado de los
nodos de la Luna, -y que la linea que los une da una
‘vuelta completa en 18’6 afios y una revolucién sinédica
en 346’6 dias. En cambio, la linea de los 4psides, o sea la
que une el perigeo y el apogeo de la 6rbita excéntrica
lunar, tiene un movimiento directo cuya revolucién

Nuevo aparato astronémico: el Tellurion

No entraremo’s
en la descripcién de
la parte mecénica
del aparato, pues es
dificil hacerla ase-
quible sin tener el
modelo a la vista.

Hace constar el
autor que su aparato
no estd puesto toda-
via a la venta ni ha
podido fijarse su precio. Si éste no resulta exagerado,
no dudamos que ha de tener grande aceptacién no sélo
para la ensefianza secundaria, sino también para los
cursos mas elevados de Astronomia y Cosmografia.

La industria sideriirgica en el Japén.—La produccién de
acero en el Japén se remonta probablemente al
siglo VII, y la primera aplicacién que se hizo de este
material en aquella lejana época, fué en la fabricacién
de armas blancas. El mineral que se utilizaba era la
magnetita, de la cual se encuentran yacimientos en
muchos valles y a lo largo de las costas de varias islas
del Imperio. Mas tarde, hacia el fin de la dinastia de
los Tokugana, la adopcién de cafiones y de fusiles en el
Ejército, di6 mayor desarrollo a esta industria, y se
establecieron varias fabricas de acero; y cuando en 1868
el Jap6n intervino en el moderno movimiento indus-
trial, la produccién del pais llegé a ser insuficiente, y
se tuvo que recurrir a la importacién.

Estudidronse entonces los métodos empleados en
Alemania, y el Gobierno hizo montar en Yawata, no
lejos del pequefio puerto de Moji, donde van a carbonear
los buques que hacen la travesia del Pacifico, una mo-
derna fibrica de acero, que empez6 a funcionar en 1899.
En ella se empleaba como primera materia fundicién
procedente de Europa, y la fdbrica servia también de
escuela para los futuros metalirgicos. En 1901, el
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Japén, con objeto de poder fabricar. directamente la
fundicion, cerré - tratos con la China,‘«paﬁra» que: ésta le
abasteciera de mineral de hierro, y al mismo tiempo
emprendié -una investigacién general en el Imperio
para evaluar los recursos propios con que podia- contar
en este ramo de mineria. El resultado-de esta investi-
gacién la da a conocer, en sus puntos mdas principales,
M. Read, en Iron Age del pasado mayo.

Los yacimientos de hierro mas importantes del
Jap6n se encuentranen los pisos del terreno paleozoico,
en contacto con las rocas eruptivas; asi, en Kamaishi
se evaliian en 35 millones de toneladas los yacimientos
de magnetita existentes, y en Akatani, en 2'5 millones.
Fuera de estos yacimientos, los otros son insignifican-

tes, y se calcula que la totalidad de los recursos mine-:

rales del Japon, no excede a la
produccién de un solo afio, de los
yacimientos norteamericanos del
Lago Superior. .

Los chinos, que descubrieron
en Tayeh minerales de hierro que
contenian este metal en elevada
proporcién, pudieron exportar al
Japén hasta 100000 toneladas-
anuales, pero, a pesar de que los
japoneses obtenian estos minera-
les en muy favorables condicio-
nes, las operaciones produjeron
pérdidas importantes, a causa del
élevado precio del combustible y
de la falta de hdbiles obreros. En
la época en que esto ocurria, la ci-
tada fabrica de Yawata producia 150000 ton. anuales de
hierroy acero, y'su capacidad ha podido aumentar en
lo sucesivo, de modo que en 1916 alcanzé a 280000 tone-
ladas. Las importaciones de hierro y acero, que eran
de 500000 ton. en 1910, ascendieron a 787000 en 1916,
cantidad que representa del 60 ) i
al 70 9/, del consumo total in-
terior.

Actualmente, la produccién
total del Japén asciende a
490000 toneladas, y esta pro-
duccién aumentard todavia en
lo sucesivo, porque las fabri-
cas de Pen-shi-hu, de las que
salen ahora 50000 toneladas
anuales, estdn en condiciones

Co6mo puede escribir con la rodilla un amputado de
ambos brazos ]

que, a causa de la guerra, se han visto privados de
los dos brazos.- Ya hemos dicho en otras ocasiones que
la ortopedia moderna ha hecho prodigios en la confec-
cién de brazos y manos artificiales; pero cuando la am-
putacién ha sido necesaria a raiz del tronco, sin dejar
en el paciente los mufiones preci-
sos donde los miembros artificia-
les puedan adaptarse, los pobres
mutilados no tenian- otro recurso
para escribir; sino cogiendo la
pluma entre los dienteso toman-
dola entre los dedos de los pies.
." El sencillo aparato del doctor
Blachly, permite  utilizar los mo-
vimientos de la rodilla. Una pieza
de cuero que se adapta al muslo
por medio de cintas eldsticas, sos-
tiene en el extremo correspon-
diente a la rodilla, un l4piz o plu-
ma estilogrifica, la cual. marca
‘sus trazos en una hoja de papel
dispuesto en un bastidor, coloca-
do en posici6én conveniente delan-
te de la pierna.

Segtin- los ensayos realizados,
no ofrece gran dificultad el apren-
der a servirse de este procedi-
miento; pero seguramente este
aparato, -no pretende presentar
una solucién verdaderamente
préactica, y sf s6lo facilitar, como
hemos dicho, el uso de la escritu-

ra, a quienes tengan la desgracia de carecer completa-
mente de las extremidades toracicas.

Alcohol de desperdicios de madera.—Actualmente se uti-
lizan en gran escala en Alemania, las astillas, virutas y
serrin de madera para la fa-
bricacién de alcohol, con lo
cual se da una til aplicacién
a estos desperdicios, que se
producen anualmente en canti-
dad de medio millén a un mi-
116n de toneladas. En Zeit-
schrift fiiv angewandte Che-
mie de septiembre dltimo, se
leen algunos pormenotres Sso-
bre esta industria, a la que se
dedican cuatro destilerias, que

de duplicar en breve esta can-
tidad, y una nueva empresa
que se establece en An-shan-
chang, espera alcanzar una
elevada produccién. Sin embargo, aun asi se tendré que
recurrir a' los mercados occidentales, porque segtn el
profesor Yosikawa, encargado de la c4atedra de Meta-
lurgia en la Universidad de Tokio, el consumo de fundi-
cién y de acero serd en el Japén, en 1920, de 1725000
toneladas, y en 1928, de 2856000 toneladas.

El gonatigrafo.—Con esta palabra, que significa escri-
bir con la rodilla (1), podria designarse el aparato idea-
do por el doctor Blachly, del Cuerpo Médico militar de
los EE, UU.de N. A., para facilitar la escritura a los

(1) Del griego To'vu, rodilla (To'va'cl, dativo instrumental) y
Tpdpw escribo.

El «gonatigrafo> del Dr. Blachly

poseen cada. una cincuenta y
un autoclaves de 1000 kilogra-
mos de capacidad.

El material en bruto se calienta en el autoclave,
durante 20 6 40 minutos, con 4cido sulfuroso o clorhidri-
co, a 265° centigrados y a 7 atmésferas de presién; se
extrae luego rdpidamente, se neutraliza, y se lleva a
unas cubas de fermentacién en las que se emplea como
fermento la levadura de cerveza, y por iltimo, se desti-
la el producto resultante.

El coste de produccién es algo elevado, si los. resi-
duos no pueden utilizarse como alimento del ganado, o
no se les pueden dar otras aplicaciones.

ooa
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ESTADO ACTUAL DE NUESTRA ORGANIZACION METEOROLOGICA

Deseoso de que el mayor niimero posible de espa-
fioles conozca el estado actual de nuestra organizacion
meteorolégica, y la orientacién de nuestros proyectos,
voy, invitado amablemente por el Director de esta Re-
vista, a dar un breve resumen de mi trabajo leido en el
primer Congreso Nacional de Pesca, para que en sus
paginas llegue hasta los tiltimos confines de nuestra
Patria e interese a todos los que pueden prestarnos su
poderoso apoyo moral o material.

El Instituto Central Meteorol6gico creado el afio 1887,
bajo la direccién del sefior don Augusto Arcimis, arras-
tr6 una vida Jdnguida por carecer de la atencién nece-
saria de parte de los gobiernos. En el afio 1906, por
iniciativa del excelentisimo sefior don Rafael Alvarez
Sereix, Jefe del Negociado de Astronomia y Meteorolo-
gia del Instituto Geografico, empezé la reorganizacion
de las investigaciones en esta iiltima ciencia, poniendo
bajo la direccién de aquel Centro las 42 estaciones que
por entonces formaban el Servicio Meteorologico de
Espafia, asi como la publicacién de sus observaciones,
trabajos que hasta entonces correspondian al Observato-
rio Astronémico, quedando con esto establecida la
separacion del estudio de esas dos ciencias.

En 1910, por defuncién del sefior Arcimis, fui nom-
brado Jefe de dicho Centro. En 1911, el entonces Di-
rector General del Instituto, excelentisimo sefior don
Angel Galarza, di6 gran impulso a la reorganizacion de
los servicios meteoroldgicos, dotando al Instituto Cen-
tral (que tomé el nombre de Observatorio Central),
de mayores recursos en personal y material. Desde en-
tonces los Directores Generales que le han seguido,
excelentisimos sefiores don Francisco Martin Sinchez,
don Severo Gémez Niifiez y el actual sefior Marqués de
Teverga (1), secundados siempre por el sefior Alvarez Se-
reix, han ido aumentando los elementos de trabajo y
con ellos el nimero de estaciones, que en 1910 era
de 50, dando también las orientaciones modernas que
podr4n conocerse por las lineas que siguen.

Los estudios meteorolégicos y la pesca.—Entre
la diversidad de estudios que comprende la ciencia me-
teorolégica, dos son los que més interesan a los pesca-
dores: los dindmicos, en cuanto se relacionan con la
seguridad en la navegacién y la distribucidn eventual de
la pesca, y los climatolégicos, que han de contribuir
poderosamente a la distribucién en tiempo y lugar de
las diferentes clases de artes de pescar. Los primeros
necesitan esencialmente la cooperacién diaria del ex-
tranjero, siendo la nuestra complemerto de aquélla; los
segundos pueden realizarse con elementos espafioles;
para unos y otros las estaciones meteorologicas tienen
comiin una gran parte de su investigacion: el estudio
de los elementos meteorologicos, presién atmosférica,

(1) Apenas recibido el presente articulo, fué nombrado (9 de
diciembre) Director general del Instituto Geografico y Estadistico, el
Exmo. Sr. D. Santos Lopez Pelegrin, General de brigada.—N. de la R.

temperatura, humedad, vientos, precipitaciones, y nu-
bosidad; por consiguiente, un puesto de trabajo creado
con uno de los fines mencionados, puede y debe con-
tribuir al otro.

El Servicio espafiol cuenta actualmente con 853 es-
taciones; de ellas, unas 150 estdn situadas en la costa o
muy cerca, y en todas o en casi todas se observan las
tormentas, las nieblas y otros fenémenos meteorol6gi=
cos. Hay instaladas estaciones en Melilla, Ceuta y Tén=-
ger, y se estdn instalando otras en Larache, Rio Martin,
Tetuin y otros puntos de la costa de Africa y de la
costa espafiola del estrecho de Gibraltar. Hay ya una
estacion que se puede utilizar, en Fernando Péo, y se
podran instalar algunas més; y sin duda en la Peninsula
y en nuestros territorios de fuera de ella, existen esta-
ciones sostenidas por Corporaciones o particulares que
desconocen la organizacion nacional de este trabajo, o
ignoran que en la ciencia meteoroldgica se centuplica el
valor del trabajo individual, con la homogeneidad de
métodos y la reunion de todas las observaciones en un
centro tinico.

Felizmente el Director del Instituto de Oceanogra-
fia, est4d de acuerdo con nosotros para que las observa-
ciones meteoroldgicas que se efectiian en sus estacio-
nes y laboratorios oceanograficos, cooperen en adelante
al trabajo nacional, figurando sus resultados en nuestras
publicaciones. Sillegamos a la agrupacién general de
resultados, se facilitardA mucho el trabajo a cuantos es-
pafioles y extranjeros necesiten de la Meteorologia para
muy variados estudios.

Meteorologia dindmica.—La Meteorologia dindmi-
ca necesita, en primer lugar, resultados de observacio-
nes simult4neas, en extensiones enormes de mar y tierra;
por ello ha existido, y tendrd que seguir existiendo des-
pués de acordada la paz, colaboracién y cambio entre
las diferentes naciones del mundo, y se sujetan los tra-
bajos a los planes uniformes, trazados en los numerosos

"Congresos internacionales que se celebran con ese

objeto. -

Al pescador interesan tales esfuerzos de los hom-
bres de ciencia, por cuanto su finalidad es descubrir las
leyes que rigen los movimientos y cambios de estado
generales de la atmédsfera, con cuyo descubrimiento po-
drian predecirse con gran anticipacién y precision, las
perturbaciones que ponen en peligro su vida; conviene
por tanto, que sepa el pescador espafiol que nuestra
nacion contribuye a tan elevado fin y hasta donde llega
la intensidad de su trabajo con los recursos de que
dispone.

Hasta hace pocos afios, todos los estudios se basa-
ban en el estado y ‘variacién de los ¢lementos meteo-
rologicos en la superficie de la tierra, en algunas inves-
tigaciones de fisica solar y en el movimiento de las
diferentes clases de nubes; por consiguiente, al querer
aplicar a la atmésfera las teorias de la fisica y de la
mecéanica de los fliiidos, se notaba la escasez de elemen-
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tos de trabajo, puesto que faltaban las observaciones de
temperatura, humedad, presion atmosférica y direccién
y fuerza de los vientos en el espesor de la misma, preci-
samente donde se forman y desarrollan las perturba-
ciones. ’

Fl rapido desarrollo que va adquiriendo la navega-
cién aérea y que no tardaremos en ver normalizada en
nuestra nacion, hace més imperiosa la necesidad apunta-
da, pero a la vez proporciona y proporcionara cada vez
més intensamente, elementos valiosisimos al trabajo
meteorolégico.

Observaciones aeroldgicas.—Esto justifica la or-
ganizacién de una Comisién internacional de Aerosta-
cion cientifica, fruto de la cual ha sido, ademds de con-
seguir que todos los servicios méteorologicos empiecen
su investigacién de la alta atmosfera con globos y co-
metas, el que, en una gran parte de las expediciones
oceanogréficas, hayan figurado los citados trabajos
aerolégicos. Tuve el honor de representar a Espaifia en
el ultimo Congreso que aquella Comisién celebro
en Viena el afio 1912. Durante él ful nombrado miem-
bro de la Comisién Internacional, y a mi regreso a
Madrid, puse en conocimiento del Director General del
Instituto Geografico y Estadistico los acuerdos toma-
dos, credndose poco después en nuestro Observatorio
Central Meteoroldgico la Seccién de Aerologia y el
Observatorio de Izafia (macizo del Teide), en Te-
nerife.

En el Congreso para el Progreso de las ciencias, ce-
lebrado el afio 1913 en Madrid, di a conocer estos tra-
bajos y expuse la necesidad que sentia Espafia de entrar
en la nueva orientacién de la Meteorologia, teniendo la
satisfaccion de que el Director de la Seccién de Me-
teorologia del Observatorio Fabra (Barcelona) don
Eduardo Fontseré, y el General, Director del Real Ins-
tituto de Marina de San Fernando, don Toméas de Azca-
rate, acogieran favorablemente esta indicacién, ofre-
ciendo establecer en sus respectivos centros secciones
aerologicas. Los lectores de IBERICA tienen noticia de
los trabajos realizados bajo la direccién del sefior Font-
seré (Vol. X, pag. 317). El afio 1914 se organiz6 también
una seccion de esta clase, en La Corufia, con personal

"del Observatorio Central. ; .

En los nuevos presupuestos empieza la creacion de
Centros regionales de que luego hablaremos, con los
cuatro situados en La Corufia, Zaragoza, Barcelona y
Africa: y en los tres tiltimos podremos establecer esta-
ciones aerolégicas. Por tltimo, .el Servicio de Aerosta-
cion militar, con quien nos unen cordiales relaciones,
proyecta establecer también en sus aer6dromos, obser-
vaciones de esta indole, cuyos resultados recibiremos
telegraficamente. De lo dicho se comprende que, aun-
que est4 lejano el dia en que tengamos una red de es-
taciones de esta clase, tan tupida como las de algunas
naciones, como por ejemplo, la italiana, que cuenta

‘con 61, ya contribuimos con modestia al trabajo mun-
dial, y hay fundadas esperanzas de que nuestra colabo-
racién adquiera mayor importancia.

En Espafia se traza el Boletin diario de situacién
atmosférica, semejante al que editan los Centros extran-
jeros de esta clase, y formado como en éstos, utilizando
telegramas diarios del extranjero (durante la guerra se
han suspendido) y nacionales. Dicho Boletin, en unién
de otros trabajos de Meteorologia dinimica que se pu-
blican en nuestro Anuario, son utilizados por cuantos
se dedican en Espaifia y fuera de ella a efectuar los estu-
dios mundiales, para los que existen Institutos especia-
les, unos creados y sostenidos internacionalmente, otros
por la nacién a que pertenecen.

Prediccion del tiempo.—El fundamento de toda
prediccidn racional es el conocimiento de la situacion
atmosférica, y éste s6lo puede adquirirse examinando el
mapa del tiempo, que forma a diario el Observatorio
Central Meteorolégico. i

La mayor parte de las perturbaciones atmosféricas
peligrosas, dependen en su formacion y desarrollo de la
situacién atmosférica general: por consiguiente, en el
mapa del tiempo tienen que tener fija su atencién los
navegantes en general, y més en particular los pescado-
res, por la poca solidez y estabilidad de sus embarca-
ciones. Desgraciadamente han sido pocos los estudios
meteoroldgicos en las escuelas navales de Espafia, y mas

“afin en las Corporaciones con fines de pesca, y por ello

se presta muy poca atencién al Boletin, que no se sabe
interpretar por la generalidad de las personas, quedan-
do la predicciéon en manos de profetas locales que, salvo
contadas excepciones, desconocen hasta los principios
fundamentales de la Meteorologia dindmica. Ahora bien,
el estado actual de los conocimientos meteorolégicos
no permite, en la mayor parte de los casos, efectuar
pronésticos con anticipacién ‘mayor de 24 a 36
horas, y por consiguiente, se hace preciso que la forma-
cién del Boletin se efectue con la mayor rapidez, y que
una vez publicado llegue a los diferentes puertos en
plazo muy breve. Lo primero se ha efectuado en Espafia
y en todas las naciones, situando el Observatorio en=
cargado de esta mision, lo més cerca posible del nudo
central de comunicaciones telegraficas y telefonicas: lo
segundo es irrealizable en la mayor parte de los casos
si se utiliza el correo, y por ello ha sido preciso suplir
las deficiencias que este retraso origina, por medio de
informes telegraficos y radiotelegréificos dados inmedia-
tamente después de formarse el mapa del tiempo de
cada dia.

En Espafia viene enviindose, desde hace muchos
afios, un telegrama a 27 puertos, que contiene sélo una
apreciacion general de los efectos que se esperan de la
situacién atmosférica del dia, apreciacién que no siem-
pre puede ser precisa para todas las zonas de nuestra
costa, mientras que lo seria seguramente para cada na-
vegante, si supiera intepretar el mapa del tiempo, cono-
ciera las leyes hasta hoy admitidas para la traslacién y
efectos de los centros ciclonicos, y completara la infor-
macién con las indicaciones que le dael barémetro
de a bordo, la direccion y fuerza de los vientos, las ob-
servaciones de las nubes y otros fenémenos.
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Felizmente, de dia en dia aumenta la aficién a los es-
tudios meteorolégicos entre nuestros marinos, y por
ello a principios del afio 1914, creimos llegado el caso de
dar por telegrafia sin hilos los datos necesarios para que
cualquier embarcacién o Comandancia de pverto que
dispusiera de un receptor radiotelegrafico, pudiese re-
cogerlo y formar el mapa del tiempo, ala vez que trans-
mitiamos otros informes convenientes a los navegantes.

El Servicio Meteoroldgico francés, por medio de su
Oficina Central, lanzaba, valiéndose de la estacién de la
torre Eiffel, dos radiogramas meteorolégicos diariamen-
tealas 100 45m de la mafianay a las 5h de la tarde:
como esos radiogramas podian ser recogidos desde
cualquier punto de nuestras costas con gran facilidad,
nos parecié: que la informacién que proporcionase el
radiograma . espafiol, debia limitarse .a completar la de

los franceses con los datos que més caracterizan la

parte’ del mapa del tiempo en los mares espafioles,
y asi consignamos las observaciones de presidn, viento,
mar y cielo a 8 h, en Funchal, La Laguna, Orén, Lisboa
y Mahoén, las de la misma clase a 12h en Barcelona,
Alicante, Malaga, San Fernando, Huelva, La Corufia y
Madrid, con la variacién parométrica ocurrida entre las
8y 12h; la direccién y fuerza del viento a 250, 500,
1000 y 1500 m. sobre Madrid, obtenidas por observacio-

nes aeroldgicas; el estado del mar en todas nuestras cos- *

tas segiin observaciones de las 8 de la mafiana, y por
tltimo, el tiempo probable para las diferentes zonas.

Con las instrucciones en que se explica la constitu-
cién de dicho radiograma, acompafiamos una hoja im-
presa en la que figuran un mapa de Espafia y cuadros
dispuestos para anotar los datos enviados por los radio-
gramas de Paris y por el nuestro, las observaciones
meteorol6gicas hechas a bordo y otros detalles intere-
santes.

‘Por conducto de la Direccién general de Navegacion
y Pesca, se enviaron gran nfimero de estas instrucciones
a los Capitanes de puerto, para que fuesen repartidas
entre los barcos que disponian de telegraffa sin hilos, y
a la vez ofrecimos gratuitamente. a cuantos barcos pen-
sasen utilizar este servicio, las hojas impresas ya men-
cionadas, en niimero necesario para que pudiesen llenar
una al dia, con la sola condicién de anotar también las
observaciones meteoroldgicas hechas a bordo alas 12, y
remitirnoslas a fin de mes. Por diferentes causas, entre
las que pueden citarse como principales las pocas esta-
ciones radiotelegrificas que entonces habia en los bar-
cos y la falta de instrumentos meteorolégicos, sélo el
acorazado Espaiia ha realizado €l servicio como lo con-
cebimos, y nos consta que otros barcos recogen nuestro
radiograma, pero sin utilizarlo para formar el mapa del
tiempo. : :

La guerra obligé a Francia a suspender sus radio-
gramas, y con ello el nuestro resulta incompleto, para el
fin que se desea: la falta de telegramas del extranjero no
nos ha -permitido completarlo. Estas deficiencias nos
obligan a suspender nuestras gestiones cerca de las Casas
navieras y de los Capitanes de puerto para que utili-
cen este servicio, hasta que termine la guerra: seguimos

no obstante lanzando a diario el radiograma, y nos
consta que es utilizado por algunos barcos nacionales
y extranjeros. . .

Claro es que corresponde a los Capitanes de puer-
to la informacién meteorolégica para los pescadores, y
por tanto aquéllos tendrdn que ser en el porvenir los
que recojan los telegramas y radiogramas espafioles y
los extranjeros que vuelvan a establecerse en cuanto se
firme la paz; y deberdn formar el mapa del tiempo y ex-
ponerlo al piiblico en cuadros apropiados, en los que
deben también figurar otres datos locales o regionales
de observacion meteoroldgica. Asi se practica en todas
las naciones y asi propusimos en distintas ocasiones
que se hiciese en Espafia.

Observatorios regionales.—Hay dias en que la fal-
ta de telegramas extranjeros o espaiioles, el estar poco
definida la situacién atmosférica a la hora de observa-
cién, u otras causas, impiden al Observatorio Central
hacer un pronoéstico concreto; otros, en que la situaciéon
atmosférica es favorable para la formacién de perturba-
ciones de caracter local; y por tiltimo, otros en que la
direccion dél viento y estado del mar, consecuencia de

* la situacién atmosférica, son tales, que puede ser varia-

ble el peligro para las diferentes partes de la costa, se-
gun su topografia. En todos estos casos, para que el
servicio de prediccién sea eficaz, es necesario tener en
las costas, Observatorios meteoroldgicos con personal
de meteordlogos profesionales que, previo aviso del
Observatorio Central, mantengan, en dichos dias, y en
los de posible, pero no seguro peligro, vigilancia cons-
tante, y avisen a los Comandantes de Marina oportuna-
mente, cuando ha llegado el momento de que se retiren
los pescadores. '

Estos Observatorios; al estudiar con su trabajo dia-
rio las perturbaciones locales y modificaciones que la
topografia costéra introduce en los estados del mar y di-
recciones y fuerza del viento, -contribuiran poderosa-
mente a mejorar los prondsticos del Observatorio Cen-
tral. '

Es una necesidad que se deja sentir en toda Espafia,
y por ello en proyectos presentados en diferentes oca-
siones hemos abogado por la creacién de centros regio-
nales, con Observatorios especiales para zonas terrestres
y maritimas, siendo para estas iiltimas suficientes los
que siguen; para la costa norte dos, con un Observato-
rio en La Corufia y otro en el cabo Machichaco: para la
zona del Estrecho de Gibraltar y ‘sur de Espaiia, uno,
con el Observatorio de San Fernando; para el Medite-
rraneo tres, con los Observatorios de Fabra (Barcelona),
del Ebro (Tortosa) y el Servicio Meteorolégico de la
Federacidon Agraria de Levante (Valencia); para Baleares
uno, con un Observatorio en Mahdn o Palma, y para
Canarias uno, con los Observatorios proyectados
para Tenerife. Desde 1912 est4 propuesta la creacién de
dos Observatorios, uno en La Coruiia y otro en el cabo
Machichaco, con el propdsito de que el primero ¢onsti-
tuyese la avanzada de la observacion espafiola terrestre
y estudiase las situaciones meteorol6gicas que abordan
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nuestro mar Cantabrico, asi como los efectos que cau-
sen en las diferentes zonas de Galicia y Asturias; y el de
Machichaco, ademés de lo anterior, dedicaria atenci6n
preferente a la formacion y desarrollo de las galernas: a
ambos se pensé dotarlos de modernos elementos para
la observacién meteoroldgica y aerologica. La eterna
razén econdmica ha impedido ver realizados hasta aho-
ra estos proyectos: hoy felizmente podemos decir que
si el proyecto de presupuestos no se modifica, en el pré-
ximo ejercicio habré consignacion especial para construir
tales Observatorios, iniciativa de nuestro Director Ge-
neral, el Marqués de Teverga, digna del mas caluroso
aplauso: podemos por tanto abrigar esperanzas de que
serd un hecho la organizacion regional en la costa del
Norte de la Peninsula.

Estaciones radiotelegraficas.-—Ahora bien, es pre-
ciso que los Comandantes de Marina dispongan de me-
dios para transmitir los avisos de los Observatorios a
los pescadores. Tenemos una red de estaciones radiote-
legraficas, que no hay parte de nuestras costas que no
esté al alcance de las mismas; por consiguiente, los avi-
sos de los Observatorios podrian llegar rdpidamente a
los pescadores si a cada grupo de lanchas acompafiase
una embarcacién provista de un aparato receptor de te-
legrafia sin hilos, cuyo coste es insignificante. Esto per-
mitiria ademds aprovechar para la pesca muchos dias en
los que la situacion meteorolégica puede hacerse peli-
grosa sin ser seguro que asi ocurra; dias en los que la
vigilancia del barémetro, la veleta y otros fenémenos,
en las Comandancias de Marina y en los Observatorios
proximos, indicaria cudndo conviene aconsejar el regre-
so, como se hace en varias regiones extranjeras, princi-
palmente en las costas del mediodia de Francia.

Complemento y, en muchos casos, tinico medio de
transmision de avisos, son las sefiales de temporal: res-
pecto a la forma y disposicion de éstas, nuestro criterio
quedé consignado en la memoria que en union del te-
niente de navio Sr. Sinchez-Barcéiztegui, redacté sobre
el proyecto de la unificacién de las sefiales de temporal
y de puerto en las costas de Espafia, siendo cada dia que
pasa més urgente el establecerlas de completo acuerdo
con las resoluciones de la Comisidn internacional de
Meteorologia maritima y sefiales de temporal; el apla-
zamiento priva a la Meteorologia espafiola de un ele-
mento esencial para que sea 1itil a los pescadores.

La Asamblea celebrada en Londres el afio 1914, para
estudiar los medios de aumentar la seguridad de las vi-
das en el mar, adopto el siguiente acuerdo: <«Los Go-
biernos de los Estados representados haran todas las
gestiones necesarias cerca de la Comision internacional
de Meteorologia, para que aumente el mimero de esta-
ciones que puedan enviar avisos meteorolégicos por
medio de la radiotelegrafia, dando a dichas estaciones
la posicién més apropiada».

Proyectos.—Hemos dicho que la prediccién racio-
nal del tiempo habria de ser a base del mapa del dia,
pero siguiendo la marcha de los elementos meteorol6-
gicos, en especial la veleta, las nubes y el bar6metro;

ahora bien, pocos son los barcos que llevan barémetro
de mercurio, y por otra parte, es dificil que se conserve
éste mucho tiempo en condiciones técnicas de buen
funcionamiento; conocidas son por otra parte las defi-
ciencias de los bar6metros aneroides, que son los de uso
mds general en los barcos y en tierra; se hace, por con-
siguiente, preciso, si el marino tiene que disponer de un
elemento 1itil de observacién, que conozca la correc-
cién de su baré6metro por comparacién frecuente con
instrumentos constrastados en las oficinas meteorol6-
gicas. A satisfacer esta necesidad han respondido otros
Servicios Meteoroldgicos, entre ellos el de los EE. UU.
de N. A., estableciendo en los puertos principales me-
teor6logos que tan .pronto como el barco ancla, sea
cualquiera su nacionalidad, corrigen el barémetro del
mismo, con uno rectificado que llevan para ese objeto.
En Espafia atin no disponemos de personal para cum-
plir este servicio indispensable, limitindonos a aconse-
jar en las instrucciones dictadas para la traduccién de
nuestro radiograma, que acudan con sus aneroides a
las estaciones meteorolégicas, para compararlos con los
barémetros de mercurio establecidos en ellas, procedi-
miento deficientisimo, pues en el traslado del aneroide
puede éste ficilmente - sufrir perturbaciones considera-
bles. Procuraremos establecer el servicio conforme se
monten en las costas estaciones a cargo del personal
de meteordlogos, aspiracion de lejana realizacion.

No terminaremos esta informacién respecto a lo
que es y lo que debe ser la prediccion del tiempo en
Espaifia, sin consignar que entre nuestros proyectos,
figura en lugar preferente, el solicitar de los barcos es-
pafioles y extranjeros que se alejen de nuestras costas,
el que nos envien todos los dias en que el alcance de
su estacion radiotelegrafica les permita comunicar con
Espafia, radiogramas con el resultado de sus observa-
ciones meteorologicas; esto que ya se practica en algu-
nas naciones, nos prestara servicios inestimables,

Hemos entablado también negociaciones con el Ser-
vicio Meteoroldgico de los EE. UU. de N. A,, para que
diariamente nos trasmitan por telegraffa la situacién
en el Atléntico de los centros ciclénicos y anticicloni-
cos, resultado del mapa general del tiempo en el Atlan-
tico que ellos forman: esto adelantaria y perfeccionaria
nuestra prediccion de un modo notable: a cambio de
este servicio, les ofrecemos telegrama meteorolégico
diario del Observatorio de Izafia, situado a 2360 metros
sobre el nivel del mar en la isla de Tenerife, dato im-
portantisimo para su trabajo.

En todas las ciencias de observacion, la constancia y
permanencia son las condiciones esenciales de buen éxi-
to, pero en la Meteorologia y Oceanografia, en las que
intervienen tantos factores variables, puede asegurarse
la imposibilidad de obtener resultados practicos con tra-
bajos aislados o interrumpidos o de corta duracion, im-
poniéndose por consiguiente la colaboracién de muchos
durante mucho tiempo, y la organizacién arménica de
las observaciones. :

Por eso seguimos aumentando el niimero de esta-
ciones meteorolégicas, conforme nos lo permiten los
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elementos de personal y material, y vivamente deseamos,
y éste es uno de los motivos que me han impulsado a
publicar este resumen en Revista tan leida como IBERICA,
que se despierten aficiones meteoroldgicas, sobre todo
entre la gente de mar, para que establezcan estaciones,
a las que dariamos-13s mayores facilidades posibles para
su funcionamiento.

Es también nuestra aspiracién, el organizar con los
cabildos de pescadores el que nos remitan sus observa-
ciones personales en las zonas de trabajo durante todas
sus excursiones: esto no les obliga a efectuar un trabajo
de consideracién, puesto que se reduce a apuntar cuatro
o cinco datos durante su excursiéon maritima, datos que
se obtienen sin instrumento alguno.

De llegarse a la realizacién de este deseo, compren-
deriamos en este programa no sélo la observaciéon de
viento y estado del mar, sino también la de galernas, tor-
mentas y nieblas, con arreglo a las pautas que tenemos
establecidas y que hoy siguen nuestras estaciones meteo-

roldgicas, lo que contribuiria poderosamente a los estu-
dios sobre estos fen6menos, que cuando no son peligro-
sos para la navegacion y la pesca, por lo menos la tras-
tornan.

Finalmente, si una vez firmada la paz logramos esta-
blecer en nuestras lineas de navegacion el servicio de
recogida de radiogramas, en la forma que indicamos
antes, y los armadores dotan sus naves de buenos ins-
trumentos meteoroldgicos; en las hojas en que se anota
el radiograma a que anteriormente nos referimos, se
recogerdn interesantes resultados de observacidn a las
12h, con la situacién geogrifica a que corresponden, y
con poco aumento de trabajo, otros a las ocho de la
mafiana y de la tarde.

JostE GALBIS Y RODRIGUEZ

Teniente Coronel de E. M. e Ingeniero Gedgrafo
Jefe del Servicio Meteorolégico Espafiol.

Madrid, diciembre 1918.

LAS «PENUMBRAS DIFERENTES»
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DURANTE UN ECLIPSE SOLAR

La noticia del eclipse solar del pasado diciembre,
publicada en el Vol. X, pig. 244 de nuestra IBERICA, me
trae a la memoria el fendmeno que adverti durante el
ocurrido en el afio 1912, total en el Barco de Valdeorras,
donde tuve ocasién de contemplarle desde el cerro del
Jeremil; fenémeno que no habfa visto mencionado, ni lo
he visto después tampoco, en parte alguna.

Pasada la totalidad, momentdnea, observé que las
sombras de los tron-

por la sombra de la Luna, y tantas otras singularidades
que sobrecogen el dnimo del observador y que tan:
hondamente impresionan a los apasionados de la Natu-
raleza. d
&Cuél era la explicacion de esa tan inusitada aparien-
cia, que podriamos llamar de las penumbras diferentes,
y que persistid, cada vez mis atenuada, hasta poco antes
de Ia terminacién del eclipse con el cuarto contacto?
Al principio pen-

cos de los arboles,
de mi propio cuer-
po, etc., presentaban
uno de los bordes
recortados, o sin pe-’
numbra apreciable,
mientras ocurria to-
do lo contrario en el
otro, que aparecia
como suavemente
diluido o desflecado
y vibrante -(esto ulti-
mo, ilusién sin du-
da); fenémeno no
menos emocionante
en aquellos solem-
nes momentos en
que todo se sale de

'sé estaria relaciona-
da con alguna de las
propiedades de la
luz misma, de la at-
mosfera terrestre, de
la problemética de
la Luna... Sé6lo des-
pués, discurriendo
con calma me di la
explicacién pura-
"mente geométrica
que pongo a conti-
nuaciéon y que me
parece del todo sa-
tisfactoria.

Sea H (figura pé-
gina 45) la falce so-
lar, UV un cuerpo

N
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la normalidad, que
las perlas de Baily,
las sombras ondu-
lantes, el tinte livido del cielo y el siniestro de las nubes
proximas al horizonte, las imégenes en forma de falce
en la sombra del follaje de los 4rboles, sustituyendo a las
circulares bien conocidas, la veloz invasién de la Tierra

Aspecto singular de la.{ sombras durante un eclipse solar

opaco (proyeccion
horizontal sobre el
suelo) cuya sombra
arrojada es SUV N, siendo RUS la penumbra del
lado izquierdo y N VP la del derecho. Si analizamos
esas penumbras- veremos que estédn iluminadas de muy
diferente manera y no con la simetria que las producidas
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ordinariamente por el Sol. El 4ngulo elemental D U S,

por ejemple, contiguo, en la izquierda, a la:sombra pura,

recibe la luz de todo el segmento A B C, mientras que el
angulo igual de la derecha N V G apenas recibe ningu-
na o s6lo la procedente de los afila-
dos extremos de la falce. Si aumenta-
‘mos esos dos dngulos considerados, en
otros también iguales EUD y G V],
el contraste entre la iluminacién de
cada uno de ellos aumenta todavia,
segilin permite apreciar claramente la
simple inspeccion de la figura.

Es decir, que la penumbra teérica
de la izquierda estd ya desde la mis-
ma contignidad de la sombra pura,
fuertemente iluminada, creciendo con
rapidez esa iluminacion en el resto de

nuestra vista) por cualquier persona que, sin previa
noticia del eclipse, fijase su atencién en el aspecto pe-
culiar que presentan las sombras de los objetos: y dicha
observacion le darfa a entender claramente la existencia
del fendmeno, aun cuando no pudie-
ra comprobarlo mediante la observa-
cién directa del Sol, por carecer del
vulgar vidrio ahumado para atenuar la
deslumbradora luz del astro apenas
eclipsado.

Dada la duraciéon del fendémeno,
que es por lo menos de cosa de hora
y media en los eclipses totales, ya
que comienza a manifestarse poco des-
pués del primer contacto y persiste
hasta poco antes del cuarto, pasando
a ser después de la totalidad contorno

1a penumbra a medida que se avanza
en ella hacia la izquierda, hasta el
‘punto de llegar a ser pronto poco dife-
rente de la iluminaciébn general: del
- -paisaje; razén por la cual la vista no
percibe aqui penumbra, pues ademis
los angulos que estamos considerando
son muy pequefios.

En cambio, a la derecha ocurre lo
contrario, o sea, que aumenta lentay
gradualmente la poca iluminacién de
la penumbra, y de aqui el desvanecido
de este lado de 1a sombra. :

Nada miés facil que la reproduccion
artificial, o comprobacién del fen6me-
no, recurriendo a un foco luminoso de
forma adecuada, constituido, por ejem-
plo, con bombillas de luz eléctrica,
-cuantas més fuesen en niimero, mejor,
y cuanto més apretadas estuviesen.

recortado el que antes de ella fué con-
torno desvanecido y .al .contrario, y
dada esa marcada diferencia, que salta
a la vista, entre ambos contornos, con
la circunstancia de ser afin apreciable
cuando todas las demis apariencias
extraordinarias que acompafian al fend-
meno principal, o no han llegado o se
han desvanecido, no se comprende
como durante siglos han pasado in-
advertidas para tantos observadores
las penumbras diferentes, como sin
v duda ha ocurrido, pues de otro modo
habria sido registrado este fenémeno,
como lo son todos los dias tantas
otras menudencias que, si para los
mas pueden no tener valor, lo tienen
siempre grande para los entusiastas
observadores de la «magnifica Natura-
leza», cuando, como Fausto, «poseen

Desde luego que no siempre en la SANEDS

realidad es precisamente vertical la

cuerda de los cuernos, pero no importa que se aparte
bastante de esa direccién, como ocurria en el eclipse
-de 1912. v

El contraste de las penumbras diferentes es suficien-
-temente intenso para poder ser reproducido por la
.fotografia; y mereceria la pena de que se aplicase la
cdmara fotografica a la obtencién de este nuevo docu-
mento.

Se desprende, por iiltimo, de lo dicho, que podria
ser advertido un eclipse parcial, aunque sélo abarcara,
por ejemplo, una cuarta parte de la superficie solar
(que originaria una disminucién de luz, inapreciable a

NG P el don de sentir su hermosura y delei-
tarse en ella» (1).

Espero, pues, que al menos estos 1iltimos no .deja-
rdn de encontrar interesante la curiosidad que consig-
nada queda, sobre todo viniendo avalorada por la bue-

na acogida que esta prestigiosa Revista le dispensa.
FELIX DE ARDANAZ,
General Jefe de Estado Mayor.

Burgos.

(1) <Erhabener Geist!—Du gabst mir, gabst mir alles Worum
ich bat.—Du hast mir nicht umsonst dein Angesicht in Feuer zuge-
wendet.—Gabst mir die herrliche Natur zum Konigreich,—Kraft sie
zu fithlen, zu geniessen.»
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EL SISTEMA C. G. S. EN METEOROLOGIA

A pesar de que ya hace afios que se propuso el sis-
tema cegesimal de medidas, y de las indiscutibles venta-
jas que él ofrece para el cilculo, no acaba de dominar
del todo en el campo de la ciencia. Muchas son todavia
las puertas que halla cerradas, pero es de esperar que
no tardarén en franquedirsele todas las entradas. No van
a ser las tltimas las de la Meteorologia. Al leer algunas
de las publicaciones de esta importante rama de la cien-
cia, que tanto ha progresado en estos tiltimos tiempos,
se halla en ellas la presién medida en bares, la tempera-
tura en grados absolutos, y la altitud en metros dind-
micos (Véase IBERICA, Vol. I, pag. 136). No serd pues
ajeno a nuestra publicacién el declarar lo que con tales
palabras se quiere significar.

Presion.—Las peripecias por que ha pasado la uni-
dad c. g. s. de presi6n, bien merecen que nos detenga-
mos algo en exponerlas. La medida de la presién més
generalmente adoptada, es la altura. de la columna de
.mercurio que la contrarresta: dato como se ve, que no
tiene relacién con otras unidades, y de suyo muy arbi-
trario y aun variable de un lugar a otro, por estar sujeto
a la gravedad. Desde 1888, la Asociacién britinica para
el progreso de las ciencias, propuso para unidad de
presion, la presion ejercida por una dina sobre un cen-
timetro cuadrado, a la que di6 ¢l nombre de barad.
Dos afios més tarde, en el Congreso internacional de
Fisica celebrado en Paris, Guillaume emiti6 la idea de
que la unidad de presion fuese 106 veces mayor que la
sefialada por los ingleses, esto es, una megadina por
centimetro cuadrado, y se le diera el nombre de baria.
La comisién encargada de informar sobre este asunto,
juzg6 acertado el nombre de baria, pero con el valor de
una dina por centimetro cuadrado.como habia propues-
to la comision britdnica, mas no se tomd resolucién
ninguna. ‘

He aqui el primer origen :de confusiones. Algunos
fisicos introdujeron la palabra bar para indicar la pre-
si6n de una dina sobre un centimetro cuadrado: con
esto tenemos ya tres nombres muy semejantes para una
misma unidad, barad, baria y bar, sin que esté deter-
minado si la presion sobre el centimetro cuadrado ha
de ser de una dina o de un millén de dinas. Y es tanto
més de lamentar, cuanto que un afio antes del Congre-
so de Paris en que se introdujo la confusién, ya en
Washington, Cleveland Abbe habia adoptado la unidad
propuesta por la Comisién britdnica; y aunque como de-
muestra el insigne meteordlogo de Cristiania, Bjerknes,
la megadina se presta mucho mejor como unidad de
presion para el planteamiento y resolucién de los pro-
blemas de dindmica atmosférica y ocednica, no habia
por qué cambiar. Y en su obra clésica Dynamic Meteo-
rology and Hydrography, publicada en Washington en
1910y 1911, adopta dicha unidad con el nombre de bar,
empleando los submiiltiplos de decibar, centibar y mi-
libar. En este sistema, en que un bar corresponde a

106 dinas por cm?, el milibar equivale en la prictica
a la altura de 0'75 mm. de mercurio, y la presion nor-
mal de la atmdsfera calculada a 106 m. de altitud es pr6-
ximamente de 1000 milibares o un bar, y la aproxima-
cién que se puede obtener en la lectura de la colum-
na barométrca, es de una décima de milibar. Esta
unidad asi entendida, ha sido muy recomendada por la
Comisi6n internacional de Aeronautica cientifica reuni-
da en Viena en 1912; y el afio siguiente 1913, propuesta
para Aerologia en el Congreso internacional meteoro-
l6gico celebrado en Roma.

El servicio meteoroldgico inglés para las observa-
ciones de las elevadas regiones de la atmdsfera, des-
de 1907 da los valores en milibares, y desde 1911
también da en la misma unidad las observaciones baro-
métricas generales de las principales estaciones meteo-
rologicas: y desde 1914 publica el mapa diario del tiem-
po en la misma unidad: ésta es la adoptada en la
publicacién internacional Réseau mondial correspon-
diente al afio 1911, que acaba de aparecer, y finalmente
desde 1914 todas las estaciones meteoroldgicas inglesas
fueron equipadas con bar6metros cuyas escalas danla
presion en milibares.

En Francia, desde fines de 1915 se adopt6 el milibar
para el mapa diario que publica el Bulletin Internatio-
nal Météorologique, y desde enero de 1916 el que publi-
ca el Bureau Central Météorologique (IBERICA, Vol. VII,
pégina 39). El Canadian Meteorological Office, confor-
mandose con el voto de la Comisién internacional de
Berna, da los valores de la presion en las dos escalas, en
la de milibar y en la de milimetros de mercurio.

También el Servicio Meteoroldgico espaiiol adopté
el nuevo sistema, desde 1.° del corriente, para la trans-
misién de los telegramas diarios, y para la formacién
del mapa del tiempo en el Boletin del Observatorio
Central Meteoroldgico; junto a este mapa se’ publica
la escala de reduccién de milibares a milimetros.

Los' que mds refractarios se han mostrado hasta
ahora a esta innovacio6n, son los fisicos, que se conten-
tan con dar la definicién de la unidad de presién en sus
tratados bajo la denominaciéon de baria, y le atribu-
yen la presién de una dina por centimetro cuadrado,
pero no la aplican en los miiltiples casos que se les
ofrecen al medir el enrarecimiento de los gases en
los tubos de vacio, la presién osmoética o del vapor y
gases, etc. Hay con todo que reconocer que la causa
por que no se ha extendido méis este modo de calcular
las presiones, hay que buscarla en las azarosas circuns-
tancias en que se ha encontrado Europa durante estos
tiltimos cuatro afios. Pero esto no quita el empefio que
se ha de poner en evitar la confusién que se ha intro-
ducido en Metrologia. El director de U. S. Weather
Bureau, Carlos F. Marvin, propone que se distingan
dos unidades de presion; una para la Meteorologia y
otra para la Fisica, llamandose la primera bar, y baria
la segunda. Por grande que sea la autoridad de dicho
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director, no parece que sea suficiente para dirimir
este pleito, que no quedard resuelto sino después de
un congreso cientifico con el consentimiento general de
los-congresistas.

Y no parece que anda fuera de propésito Juan Pla-
tania, en un articulo que sobre esta materia ha publica-
do en Rivista Marittima, octubre de 1918, y del cual
extractamos los datos de esta nota, al proponer que en
el medir la presion se imite lo que en Electricidad es ya
corriente; que haya dos unidades, la c. g. s. 0 absoluta y
la usual o préctica; la primera de una dina por cm.? se
podria llamar baria, y para evitar confusiones, mejor
pascal; y la segunda de 106 dinas por cm.2, designarla
con la palabra bar.

Temperatura.—Es la temperatura uno de los feno-
menos que con mayor. dificultad se sujetan a medida, y
se hace ésta insuperable si ha de acomodarse al sistema
c. g. s. (Véase IBERICA, Vol. I, pdg. 170 y 317). En Meteo-
rologia hay diversas escalas para apreciarla, y todas con
el inconveniente de tener que acudir a los niimeros ne-
gativos que embarazan los célculos y son ocasién de
muchos errores, ademas del contrasentido que encierra
en si la nocién de temperatura negativa. Estos motivos
han inducido a los meteordlogos a adoptar la escala de
Carnot-Kelvin, que suele designarse con el nombre de
escala absoluta de temperaturas. Para pasar de la escala
termométrica centigrada a ella, basta afiadir 273° a los
que sefiala el termometro centigrado; y 491° a los de la
escala de Fahrenheit.

Con todo, esta suma no da con precision la tempera-
tura absoluta, porque se funda en el coeficiente de dila-
tacién de un gas perfecto, que no es bien conocido. De
aqui que se la llame escala casi absoluta.

El servicio meteorolégico inglés comenzé a utilizar
esta escala en 1909 para los valores de la temperatura de
las regiones altas de la atmosfera, y poco después para
los mapas diarios, y en otras publicaciones. Mc. Adie,
profesor de Meteorologia en la Universidad de Harvard,
propuso en 1916 un cambio radical en la medida de la
temperatura con la que él llama nueva escala absoluta.
Escoge como cero absoluto la temperatura en que las
moléculas, como en la escala termodindmica, se hallan
en reposo absoluto, y el punto de presion del hielo a la
presién de una megadina por cm.?, donde pone la sefial
1000, - dividiendo la escala en mil partes iguales, vinien-
do a ser cada una como medio grado Fahrenheit.

Examina las modificaciones que en esta escala ten-
drian que introducirse en la definicién de caloria-gramo,
del calor especifico del agua, del vapor de agua, etc.y
muestra sus ventajas, que ademés de la desaparicion del
signo menos, en la expresion de las leyes de Avogadro,
asi como también en la de Stefan-Bartoli sobre la radia-
cion del cuerpo negro, se llegaria a un concepto mds
definido de la funcién temperatura.

Altura,—El desarrollo que la Aerologia'y Oceano-
grafia han conseguido estos 1iltimos afios, hace ne-

superficie de la Tierra, sino también en las elevadas re-
giones de la atmdsfera y en las obscuras profundidades
del mar; y muchas veces requiere la comparacién de di-
chos datos. Mas los resultados obtenidos con los méto-
dos antiguos, no satisfacen a las exigencias de los pro-
blemas que sobre estatica y dindmica delos dos elementos
aire y agua, a cada punto se proponen para su resolucién
a los meteordlogos. Teniendo en cuenta que la intensi-
dad de la gravedad cambia de un lugar a otro, no se
puede ya proceder por capas isohipsas e isdbatas, esto
es, por capas concéntricas por sobre o por debajo del
nivel del mar.

De aqui que Bjerknes propusiera ya en 1906 que se
procediera en este problema por capas o superficies equi-
potenciales de gravedad, que denominaba alturas di-
ndmicas, y media la distancia de unas a otras con metros
dindmicos. No podremos seguir a Bjerknes en la expo-
sicién de todo su pensamiento, pero diremos lo suficien-
te para comprender su plan.

Una superficie equipotencial de esta clase, goza de la
siguiente propiedad: de que hay que gastar el mismo
trabajo gh para transportar desde el nivel del mar la
unidad de masa a un punto cualquiera de ella; y de que
todos sus puntos estdn a una misma distancia dindmica
del nivel del mar.

El producto gh se puede llamar el potencial gravita-
torio, y es la energia potencial de la unidad de masa
elevada a la altura f, que otros prefieren llamar el geo-
potencial. La unidad practica adoptada por Bjerknes
para medir alturas dinimicas, a la que como ya hemos
dicho llama metro dindmico, equivale a 105 unida-
des c. g. s, de trabajo.

Fste sistema ha sido patrocinado por Sandstrom,
V. W. Ekman y Helland-Hausen, sirviéndose de él. en
una serie de estudios oceanogréficos, y en las Publica-
ciones oficiales del Consejo permanente internacional
para la exploracion del mar en Copenhague. Y aunque
en el Congreso internacional de Viena en 1912, se le-
vantaron grandes controversias sobre él, por fin se de-

“termin6é que al afio siguiente 1913 se adoptara dicho

sistema en Aerologia. En el Congreso de Roma de 1913
no se quiso dar fallo sobre la cuestién del geopotencial,
y quedé sin aprobar el metro dindmico.

Las ventajas de este sistema de medidas las hace ver
Bjerknes con las siguientes consideraciones. Una esferi-
lla puesta en una superficie equipotencial resistente

_permanecerd en equilibrio en cualquier sitio; pero si la

superficie fuera isohipsa, de igual altura sobre el nivel
del mar, dicha esferilla correrd del polo al ecuador si-
guiendo el meridiano; en la superficie isobata, de igual
profundidad por debajo del nivel del mar, la esfera en
la direccién del meridiano ir4 del ecuador al polo. Otra
ventaja estd en que, si se combina la unidad c. g. s. de
altura con la unidad c. g. s. de presién, el niimero que
representa la diferencia de presiones entre dos superfi-
cies de nivel sucesivas (que distan entre si un metro
dinamico) dar4 la densidad media del aire interpuesto,
la cual se leer4 en gramos por litro, sila presién viene

cesaria, no sélo la medicién -de las presiones en la - dadaen decibares.
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F.]J. W. Wipple, del Servicio meteorol6gico de Lon-
dres, a propdsito de estas unidades propone algunas
denominaciones que merecen particular examen. Tales

_.son el llamar leo, en honor de Galileo, la aceleracién de
un decdmetro por segundo. Segtin esto, la aceleracién
debida a la gravedad g a 45° de latitud equivaldria a
0'981 leo. A la fuerza que aplicada a la masa de un gra-
mo le comunica la aceleracién de un leo, la llama leo-
gramo, la cual equivale a 1000 dinas. Y la unidad de
energia leo-gramo-centimetro, equivale a 1000 ergs.
Conforme a estas denominaciones, la diferencia de al-

turas dinamicas o del geopotencial, en vez de expresar-
las en metros dinamicos, se podrian expresar en leo-
metros.

Bueno ser4 advertir que ya desde fines de 1909, en
honor de Galileo adopté Wiechert la denominaci6én gal
para designar la unidad de aceleracién en el sistema
c. g.s.yla aplicé al estudio de la energia desarrollada
por los movimientos sismicos, y que Klotz afiadi6 el
miligal; términos que no han logrado atin ser admitidos
en los tratados de Fisica.

P. T.
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‘Gréficos de cdlculo JuLiuS, por don Juan Lépez Soler, Co-
mandante del Cuerpo de Estado Mayor del Ejército.

Consisten estos curiosos nomogramas en dos grdficos fundamen-
tales en cartulina y cinco fransparentes en papel vegetal, sustituto
del talco, celuloide, papel, cristal, o cualquier otra materia transpa-
rente, que las actuales anormalidades han impedido emplear. A estos
dos nomogramas acompafian otro de escalas grdficas y una larga se-
rie de férmulas para recordar las operaciones necesarias para su rec-
to uso, ‘Un cuadernillo in folio describe el fundamento tedrico de
dichos grificos, sus aplicaciones y numerosos ejemplos, al alcance
de los que han cursado las mateméticas en algiin Instituto, escuela
normal, de industrias, o para ingresar en las academias o centros de
estudios especiales superiores. :

La regla de cilculo, tan iitil en las aplicaciones practicas de las
mateméticas, ofrece el inconveniente de que su reducido volumen no
permite aproximaciones superiores al 1 por 800. Los graficos JuLiuS
tienen por objeto alcanzar aproximaciones hasta de 1 por 40000, o
sea casi la de las tablas de logaritmos y funciones trigonométricas
usadas en las pricticas mas delicadas, fuera de las astronémicas y
geodésicas de observatorio. Para evitar la longitud excesiva de dos
metros de la regla de cdlculo que corresponde a estos graficos, se
dividen en diez partes iguales, y de esta manera las dos cartulinas de
gréficos fundamentales tienen las dimensiones 32 X 25 cm., muy acep-
tables y practicas.

El primer grifico opaco equwale al anverso de la regla de calcu-
lo, pues esté-constituido por diez dobles escalas principales, de gra-

- duacién logarftmica, la primera de dos metros de médulo, y la
..segunda de uno; el segundo grafico opaco sustituye al reverso de
la corredera, pues es de lineas trigonométricas segiin escala sexage-
simal. El primer grafico tfansparente es igual al primer opaco; des-
empefia el oficio del anverso de la corredera y tiene cuatro origenes
. para evitar una superficie cuddruple en el grifico fundamental; con él
se ejecutan, como con la regla de cilculo usada por el anverso, las
operaciones de multiplicar, dividir, elevacién al cuadrado y al cubo,
extraccion de raices cuadradas y ciibicas, logaritmos y antilogarit-
mos; un cuddruple nonius sirve para obtener la aproximacién referi-
da. El segundo gréfico transparente es de senos centesimales, gra-
duados logaritmicamente; el tercero es de lineas trigonométricas
sexagesimales, sero y tangente, también logaritmicamente graduados,
y junto con el grafico segundo sirve para resolver los problemas de
" trigonometria rectilinea y esférica. Los dos iltimos - gréficos " trans-
parentes, llamados logarftmico y taquimétrico, sirven para resolver

problemas especiales mis frecuentes por medios mas répidos. Las
escalas grificas son nomogramas-ordinarios para resolver rapidamen-
_te, aunque con mucha menor aproximacion.que los graﬁcos descritos,
“valores numéricos de varias funciones corrientes.’
La ingeniosa idea del hoy Teniente Coronel del Cuerpo de Estado
-Mayor del Ejército, don Juan Lépez Soler, de descomboner la regla de
célculo en diez partes y aplicarle un nonius, es prueba de cémo pue-
den hacerse descubrimientos provechosos en materias que parecién
estar agotadas a todo ulterior perfeccionamiento. Ciertamente que
el uso de los grificos no es tan expedito como el de la tinica regla de
célculo; pero.su practica hard cada vez menos frecuentes los tanteos.
Ademids no parece imposible dar rigidez a todo el conjurito emplean-
do materiales mis costosos y correderas que ahorrasen gran parte
del trabajo de emplazamiento; con ello los gréficos ganarfan en rapi-
dez y precisién prictica.—ENRIQUE DE RAFAEL, S. Js

Anuario de Mineria, Metalurgia, Electricidad y demas In-
dustrias de Espaifia, publicado por la Revista Minera Metaltirgica
y de Ingenieria, bajo la direccién de los ingenieros don Adriano
Contreras y don Ramén Oriol. Tomo XVIII. Afio 1918. Un volumen
de 1155 pags. Revista Minera, Villalar, 3, Madrid. Precio 7 ptas.

Acabamos de recibir este conocido Anuario de la Industria
Espaiiola, abundantisimo manantial de bien depurados datos utilisi-
mos a ingenieros, mineros e industriales y a los que tengan negocios
con ellos relacionados.

Recorramos brevemente su contenido:

PARTE TECNICA. Servicios industriales del estado. Ministerio
de Fomento, de Hacienda, de Marina, de la Guerra. Corporaciones
cientfficas. Leyes y disposiciones oficiales referente a la Minerfay a

_ industria en general.

PARTE INDUSTRIAL. I.—Listas alfabéticas de los itigenieros de
los distintos cuerpos. IIl.—Sociedades mineras. Minas de Espafia en
actividad y principales cotos mineros. III,—Sociedades metalirgi-
cas. Fabricas metaliirgicas. IV.—Sociedades electricistas. V.—In-
dustrias quimicas, Sociedades y Fabricas. VI.—Industrias varias. Re-
sefia de las industrias de Espafia relacionadas con la Minerfa, Meta-
lurgfa, Electricidad y demds Industrias.

PARTE COMERCIAL. Compafifas de ferrocarriles. Ferrocarriles
mineros de servicio general y particular. Compaiifas de tranvfas.

En el Apéndice se hallan los escalafones de los Cuerpos de In-
genieros civiles.

SUMAR|0 Lanzamiento de un puente sobre el Fresser.—Red nacional de distribucién de energia eléc-

trica.—Reconocimiento y determinacién de los minerales de radio y torio.—R. Academia de Ciencias de

Barcelona.—Sociedad Minero-Sideriirgica de Ponferrada R. Chile. Lixiviaci6n de los nitratos 8 Caimén
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Las cpenumbras diferentes» durante un eclipse solar, F. de Ardanaz.—El sistema C. G. S. en Meteoro-
logia, P. T. @ Bibliografia-




