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Crénica iberoamericana
Espafia

S.M.elReyenel I. C. A. L.—EIl dia 8 del corriente se
digné nuestro Soberano visitar el magnifico y renom-
brado Instituto Catélico de Artes e Industrias, que fun-
daron en Madrid, hace algunos afios, los PP. Jesuitas, y
han ido ampliando constantemente con general aplauso.

Conocen nuestros lectores la importancia de ese
notable centro de ensefianza y han podido apreciar la
acertada orientacién de sus programas, la amplitud de
sus instalaciones y abundancia de su material cienti-
fico, y la competencia de su numeroso profesorado, por
las relaciones

preparacién para el ingreso en las Escuelas de Ingenie-
ros y Academias militares y navales, y los estudios de
Mecé4nico-electricista. Actualmente cursan el bachille-
rato y la preparacién militar 582 alumnos; 212 entre
ingenieros y mecdnicos, y 412 obreros de las clases noc-
turnas, gue con el grupo universitario, de reciente fun-
dacidn, hacen un total de m4s de 1200 alumnos.

S. M. el Rey, que conocia de oidas la obra cientifica,
social y patriética, que callada pero fecundamente lleva
al cabo el 1. C. A, 1., atento siempre a todo lo que pue-
de engrandecer a su Patria, quiso dar un valioso testi-
monio de consideracién a los Directores, Profesores y
Alumnos de aquel centro de ensefianza, honrdndolos con
su regia visita. Esta fué detenida, pues estuvo S. M. cer-
ca de tres ho-
ras en el Insti-

bibliogrédficas
que hemos in-
sertado de sus
anuarios ¥y
obras cientifi-
cas,y por el ar-
ticulo que so-
bre las ense-
fianzasdeI. C.
A. 1. publicé
en eln.® 203 de
Iptrica (Volu-
VIII, pidgina
329) el P. Pérez
del Pulgar, al-
ma principal
de aquel esta-
blecimiento,
por lo que se
refiere a la en-
seflanza técni-
.ca. Recorda-
mos haberle
oido bosquejar su plan y desarrollarlo con carifio y cre-
ciente entusiasmo, cuando por los afios 1905-1909 est4-
bamos con él en Bélgica y Holanda, y visitamos algunas
de las tamosas instituciones de aquellos paises y de sus
limitrofes, Francia y Alemania.

Ya entonces creimos que el edificio que se estaba
levantando en Madrid, estaba destinado a algo mds que
a una imitacién del Institut Catholique d’Avts et Mé-
tiers de Lila, que también visité por entonces el actual
Rector del I. C. A. L., P. Angel Ayala (1). Pero de aque-
lla y de otras célebres instituciones del extranjero, como
por ejemplo del Institut de St. Ignace, que fundaron
los jesuitas en Amberes, para los Estudios Superiores de
Comercio, se tomé la idea de asociar a la labor educa-
dora de los jesuitas, la de otras personas competentes,
escogidas entre los seglares, para hacer practicamente
realizable el desarrollo de un vasto plan de ensefianza
general y técnica.

De aqui esa variedad de ensefianzas' que se profesan
enl.C. A. L., puesa mds de la instruccién primaria y
. bachillerato, se cursan los estudios de preparacién para
~lascarreras de Derecho, Filosofia, Ciencias, Medicina;

(1) También vimos en aquella época, muy interesados por el fu-
turo Establecimiento de Madrid a otros dos PP., que han contribuido
grandemente a su florecimiento actual; el P. Félix G. Polavieja, su
Rector antes, y ahora Ministro, y el P. Enrique Jiménez, Prefecto de
Estudios del Instituto.

S. M. el Rey en la sala de ajuste y montaje, rodeado de los alumnos

tuto; intere-
santisima y
emocionante,
como ocurre
siempre que la
Majestad Real
se pone en con-
tacto con jove-
nes y obreros
de sentimien-
tos tan nobles,
de ideas socia-
les tan rectas
como los que
en aquel esta-
blecimiento se
educan.

RecibidoDon
Alfonso por el
‘R. P. Provin-
cial de la .Pro-
& vincia jesuiti-
ca de Toledo, por los Directores, Protesores y Alum-
nos del I. C. A. 1., fué recorriendo aquellas amplias
galerias por entre dos compactas lineas de jévenes
que le aplaudian y vitoreaban carifiosisimamente. Visi-
té6 S. M. la capilla, donde oré breves instantes, los
comedores de los mediopensionistas, los salones de estu-
dio, el gimnasio, las aulas de la seccién militar, el labo-
ratorio de Biologia, la clase y gabinete de Fisica, la
Biblioteca, siendo objeto de repetidas ovaciones de
aquellos jévenes, que aplaudian entusidsticamente a su
Monarca, a quien los respectivos catedraticos explica-
ban los estudios de cada Seccién.

En los magnificos y.amplios laboratorios de Electro-
tecnia, donde trabajaban varios alumnos, el P. Pérez
del Pulgar, hizo a S. M. ‘una descripcién del electro-
dinamo-magnetémetro de su invencién, que estudiaban
los alumnos del tercer curso para prcceder a su mon-
taje definitivo, y del gran cuadro de distribucién, que
con tanta facilidad permite disponer de la corriente
eléctrica para las miiltiples medidas que en este labo-
ratorio se verifican. Visité6 asimismo S. M. la clase de
Quimica, el laboratorio de ensayo de combustibles y
lubricantes, el taller de bobinado, el de carpinteria de
modelos para fundicién, y en todas partes pudo admi-
rar la abundancia de aparatos, herramientas y  maqui-
narias de lo mejor y mas moderno. :

Pasé el Augusto Visitante al pabellén de talleres,
donde los que no estuviesen familiarizados con las ideas
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llo era ense-

de la moderna
ensefianza téc-
nica, podrian
creer que se
habia trocado
la Escuela en
un activisimo
centro indus-
trial: todo lo
recorri6 elRey
con grande in-
terés; en to-
das las seccio-
nes oy6 de la-
bios de los j6-
venes las dis-
tintas explica-
ciones, e hizo
acertadas pre-
guntas a los
futuros inge-
nieros de I. C.
A. 1., cuyos titulos, annque sin valor oficial, son sobra-
da garantia para que la gran industria solicite constan-
temente a los alumnos de este Instituto.

En los mismos talleres pudo luego admirar S. M.
2 los obreros de las clases nocturnas, que después
de un dfa ocupado en rudo trabajo, asisten a las clases
para salir de aquel establecimiento convertidos en
montadores excelentes que las distintas empresas se
disputan. Visiblemente complacido, dirigiése S. M. y
la comitiva al gran salén de actos, significando a
sus acompafiantes que aquello era magnifico, que aque-

'S. M. el Rey, enla clase de preparatorio militar, con los PP. Provincial, Rector y Prefecto

fiar. Una vez
en el saldm, el
P. Rector, en
breve y senti-
do discurso,
di6 las gracias
aS. M. «<Para
el claustro, di-
jo, de este Ins-
tituto, y para
todos los alum-
nos que en €l
se forman, es
la alta honra
que nos dis-
pensa V. M.
recompensa Yy
estimulo; re-
compensa de
los sacrificios
- hechos hasta
el presente, en orden a la institucién de una ensefianza
imprescindible en Espafia, y estimulo porque el recuer-
do de la Real dignacién de V. M. nos alentard a llevar
a feliz término la comenzada empresa.

No penetrarian adecuadamente el pensamiento de
esta “obra quienes limitasen su alcance a la forma-
cién practica de la juventud en la ingenieria electro-
mecénica, y de la clase obrera en las profesiones corre-
lativas. Sobre este fin y objeto excelentes, por ser base
de la prosperidad de la industria, sin la que no es posi-
ble el florecimiento de la vida nacional, descuella otro

S. M la Reina madre, Dofia Maria Cristina, en la sala de maquinas del I. C_ A. I., durante su visita del 5 de febrero de 1918




196 IBERICA

20 Marzo

Alumnos obreros de las escuelas nocturnas, entrando en los amplios talleres del [, C. A. 1.

fin més espiritual, mds alto, més necesario y mds propio
de la Compafifa de Jesiis: la formacién de los apéstoles
de la fdbrica. Es pues el pensamiento de este Instituto
profundamente

ser iitiles a la Patria. La actual convulsién del mundo,
afiadi6, no debe arredrarnos, antes debemos esperar que

de ella salgan mds afirmados los principios fundamenta-
les: entonces Es-

social, en el sen-
tido més riguro-
so de la palabra.
Dentro de al-
gunos afios gran
niimero de talle-
resy fabricas es-
pafiolas tendrdn
al frente de su
direccién, no s6-
lo ingenieros ¥
obreros, précti-
cos y competen-
tes, sino lo que
vale cien veces
mas, propagado-
res de las ideas
fundamentales de
la  sociedad, la
propiedad y la
familia; apésto-
les del orden, de
la paz y de la ;
Iglesia, y en consecuencia de todo ello, defensores
_decididos de su Patria y de su Rey.»
3. ¢A cstos y otros hermosos y profundos conceptos del
ector del Instituto, que los alumnos subrayaban con
“€xpresivas muestras de aprobacién, contesté el Augus-
to Sefior, manifestando su satisfaccién por haber visto
con sus propios ojos cudnto hacia la abnegacién de los
PP. de la Compaiifa de Jesiis, y el espiritu admirable
con que los alumnos asimilan sus ensefianzas, a fin de

Laboratorio de combustibles y lubricantes

pafia serd fuerte
y grande. Para
ello, afiadi6, ne-
cesito de las ju-
ventudes espafio-
las y cuento con
ellas: este porve-
nir no estd le-
jano; serd obra
vuestra. Cuando
Espafia sea una
nacién grande,
vosotros lo ha-
bréis hecho: en-
tre tanto,nuestro
grito en la lucha
debe ser el de vi-
va Espafia.
Estas palabras
de 5. M. hicieron
estallar la ova-
cién més prolon-
: gada y carifiosa
de todas las que aquella tarde se tributaron a D. Alfonso.
No hay duda de que con la regia visita, cuya rela-
cién ha publicado toda la prensa diaria, habrd cobrado
considerable notoriedad el Instituto Catélico de Artes
e Industrias de Madrid, y se habrd puesto de manifiesto
ante los ojos de muchos, que para resolver el complica-
do problema nacional de la ensefianza,no debe despre-
ciarse, sino solicitamente utilizarse, la enorme potencia-
lidad encerrada en las instituciones privadas.—J. A.
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El Congreso de Ingenieros y las industrias agricolas.—En la
circular publicada por el Comité Organizador del pré-
ximo Congreso Nacional de Ingenieros, relativa a la
Seccién 7.*, después de hacerse resaltar la transcen-
dencia que los problemas agricolas tienen en nuestra

Alumnos
de
I.C.A.L
en
précticas
de
motores

azucareras, cerradas antes porla superproduccién, se
abrieron de nuevo y colocaron sus productos a precios
muy remuneradores, y lo propio podria decirse de la
fabricaciéon de alcoholes a base de melazas y remo-
lacha, acompafiado de la obtencién de potasa y sales
amoniacales; de las industrias dedicadas al desecado,
tostado y pulverizacién de la achicoria, de algunas tex-
tiles, y de las fabricas de conservas de frutos frescosy
secos, que han alcanzado notable desarrollo. Contrasta
con estos halagiiefios resultados la paralizacién o re-
duccién de otras industrias, como la sidrera, la corcho-
taponera, la fabricacion de esencias sintéticas, etc.

El cultivo mecédnico, plantea el ineludible problema

nacién, se indica la variacién que en los iltimos afios
ha experimentado la industria agricola, debido, en
el terreno cientifico, a los sorprendentes progresos de
la Quimica, y en el de la economia, como consecuencia
de la guerra europea, que ha influido’ considerable-
mente en todos los mercados, ocasionando en nuestro
pais el que se intensificasen unos cultivos, se restrin-
giesen otros, y se emsayasen algunos nuevos. Asi,
aumentaron sus zonas el trigo y el maiz, la patata, el
cdfiamo, la achicoria, cuyo cultivo se extendié por
Castilla, Navarra y Vascongadas; el algod6n, ensaya-
do en nuestro Mediodia; el lino, etc.

En el ramo de la riqueza pecuaria, la demanda ex-
traordinaria de la lana y su repercusién en las peque-
fias industrias zo6genas, trajeron como consecuencia
la elevacién del precio de los aprovechamientos (cue-
ros, pieles, sebos, etc.), y el ensanche de los cultivos
destinados a la alimentacién animal. Algunas fabricas
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El P, P. del Pulgar y sus alumnos, en las pruebas’ de transformadores construfdos bajo la direccién del Sr. Molina, ex-alumno de I. C. A, L.

de nacionalizar la fabricacién de ese material; la pro-
duccién de engrases y lubricantes econémicos, la de
enlaces vegetales flexibles, que sustituyan a los ex6ti-
cos de abac4; y sobre todo importa la buena eleccién de
los tipos de méquinas y titiles, y su unificacién.

Interesa también intensificar la produccién de abo-
nos y sustancias anticriptogdmicas, y cuanto se refiere
al comercio de estos importantes productos.

Finalmente, merece consideracién especial la indus-
tria enolégica, para el estudio de las levaduras, pro-
cedimientos de esterilizacién de los mostos, crianza de
vinos, etc.; la de elaboracién y refinacién de los acei-
tes; y las que nacen del aprovechamiento de residuos y
subproductos.

Termina la circular recordando la necesidad de dar
mayor impulso al estudio general estadistico de la in-
dustria agricola en Espaiia, que sirva de base al cono-
cimiento de su importancia y de sus variaciones, en
relacién con determinadas medidas del Poder central y
con la marcha de esta rigueza en naciones similares del
extranjero.

Puente de cemento armado en Estepar.—El dia 8 del co-
rriente se inaugur6 en Estepar (Burgos) un puente de
cemento armado de un solo arco parabdlico, de 32 me-
tros de luz, construido por la importante casa Sociedad
Constructora, de Bilbao, segiin el proyecto del ingenie-
ro de caminos don Pascual Aragonés. Las pruebas es-
taticas y de movimiento, no pudieron ser més satisfac-
torias, pues las flechas registradas fueron pequeiiisi-
mas, no llegando, en el caso més desfavorable, ni a dos
centimetros en Ja clave.

Las obras se han ejecutado en menos de cuatro me-
ses, aunque el puente propiamente dicho, puede decirse
gque se terminé en mes y medio, pues la mayor parte de
aquel periodo se invirti6é en la construccién de los es-
tribos. El presupuesto de construccion de toda la obra
ha sido de unas 50000 pesetas.

América

Argentina.— Ensejiansza agricola.—El Ministerio de
Apgricultura de aquella repiblica se preocupa en difun-
dir por cuantos medios estdn a su alcance la ensefianza
agricola, y a este fin desde el afio 1916, ha procurado se
celebren 16 cursos de ensefianza agricola en el hogar,
dirigidos principalmente a la instruccién. de la mujer.
Los cursos que se dieron en los centros rurales de las
provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Entre Rios, Cé6r-
doba, La Rioja, Tucumén, Catamarca, Santiago del
Estero y Salta, versaron principalmente sobre la indus-

" tria lechera, fabricacién de manteca ¥ quesos, avicul-

tura, cria del cerdo, apicultura, arboricultura, horti-
cultura, conserva de frutas y legumbres.

Uruguay.— Obras piiblicas en 1918 . —El Municipio de
Montevideo formalizé durante el pasado afio un contra-
to para la construccién de un edificio, presupuestado
en 25 millones de pesetas, que se asegura serd el de ma-
yor capacidad de toda la América del Sur; constard.de
ocho pisos y podrdn acomodarse en él hasta 1000 per-
sonas. i

Se ha concedido autorizazién para dar principio a
los trabajos del Canal de Zabala, para riegos, navega-
cion, abastecimiento de aguas y produccion de fuerza
hidrdulica, que ir4d desde Picada de Almeida, en el rio
de Santa Lucia, a ]a bahia de Montevideo, y podrd su-
ministrar hasta 200000 metros ciibicos diarios de agua.
El canal con sus ramificaciones y tuberias estd desti-
nado a regar una extensién de terreno de mds de 80000
hectdreas. El coste de .construccién se calcula en 75°
millones de pesetas.

Entre el Gobierno y la Compaiiia Ulen se ha firmado

‘un contrato para que ésta construya un extenso sistema

de conducciones de agua y de alcantarillados en doce
ciudades de la repiiblica; y con otras empresas ha con-
tratado el mismo Gobierno la realizacién de varias me-
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joras de gran utilidad, tales como la construccién de un
almacén convenientemente equipado, donde los cultiva-
dores puedan llevar al cabo experimentos de refrigera-
cién de sus productos; la construccién y reparacién de
carreteras, especialmente en el norte del pais; la me-
jora del puerto de Concordia, y la canalizacién del
Arroyo Rosario.

Brasil. —Las obras piiblicas durante el pasado aiio.
La telegrafia sin hilos, servicio del cual se halla encar-
gado el Gobierno, segiin decreto del Parlamento, ha
realizado notables progresos en esta repiiblica durante
1918. Las estaciones que se hallan bajo la inmediata
direccion del Gobierno, ascienden a 25, y las instaladas
en buques pertenecientes al Estado, son en niimero de
28: ademds en barcos de propiedad particular hay 56 es-
taciones, que lo mismo que las anteriores, son del siste-
ma Marconi. ,

Estédn termindndose los trabajos de campo prelimi-
nares de la construccién del ferrocarril Madeira-Mamo-
ré. En julio se abri6 al servicio piiblico la linea desde
San José a San Pedro de Alcédntara, Estado de Santa
Catalina. El ferrocarril Central, extendi6 su linea en
un trayecto de 66 kilémetros, con lo cual tiene actual-
mente una longitud de 2350 kilémetros. La linea occi-
dental de las Minas se continué hasta el puerto de
Angra dos Reis, y con ello quedard abierta una nueva
ruta entre este puerto y el Estado de Goyaz. Se autori-
z6 la prolongacién del ferrocarril Leopoldina hasta los
muelles de Rio Janeiro; prosiguieron los trabajos para
la prolongacién de la linea del Estado de San Pablo,
desde Salta Grande a Puerto Tibirica;y por tltimo, han
adelantado los trabajos del importante puente sobre el
rio Parand, del ferrocarril Itapura-Corumba.

El Gobierno tiene el proyecto de utilizar diversos
saltos de agua, en varios puntos del pais, para la pro-
duccion y distribucién de energia eléctrica. Se ha con-
cedido autorizacién para el tendido de dos cables: uno
desde el norte de Nictheroy a las Indias Occidentales
(via isla de Fernando de Norofia, Natal y Belém), y otro
desde el mismo punto, via Paranagua, Maldonado,
Uruguay, desde donde podr4 extenderse hasta la Repii-
blica Argentina. :

Pueden citarse entre los establecimientos industria-
les instalados durante el afio, ocho fdbricas de desmo-
tado de algodén, en los Estados de Pernambuco, Parahy-
ba, Ceara y Rio Grande del Norte.

ooo

Crénica general

El timbre de la voz en los sordomudos.—En la moderna
educacién de los sordomudos, se ensefia a éstos el mé-
todo oral, que ha sustituido casi por completo al de
signos, empleado durante mucho tiempo (Véase Inkrica,
vol. I, pag. 391).

La produccién de sonidos por los sordomudos, ofrece
algunas particularidades, que hacen distinguir su voz
de la de un sujeto normal. Un sordomudo pronuncia las
vocales dando a la boca una forma determinada y tinica
para cada vocal; envia luego el aire a esta especie de re-
sonador, y si al mismo tiempo vibran las cuerdas vocales
de su laringe, emite una vocal més o menos pura y fécil
de distinguir. En una persona normal no ocurre lo mis-
mo, ya que puede emitir los sonidos correspondientes a
las cinco vocales fundamentales dando a su boca una

forma cualquiera, y anulando por completo el papel del
resonador bucal. Un sordomudo forma siempre una vo-
cal de la misma manera, mientras que un sujeto normal
no pronuncia quizd dos veces de idéntica manera una
misma vocal.

La primera causa del timbre especial de la voz de los
sordomudos, consiste, segiin esto, en la forma constan-
te y tinica de ]a boca para cada vocal; y la segunda es
que la laringe de los sordomudos desempefia en la fona-
cién un papel secundario, siendo asi que en los sujetos
normales este drgano lo tiene muy preponderante,
puesto que cambia de forma y posicién para cada nota
y cada vocal.

Ademds de los miisculos Zutralaringeos, que mue-
ven las cuerdas vocales, aproximan los bordes de la
glotis y hacen cambiar la forma del interior del 6rgano,
existen olros, extralaringeos, que mueven totalmente
la laringe.

Estos miisculos extralaringeos pueden dividirse en
dos grupos, que parten, el primero de la laringe y el
segundo del hueso hioides. El primer grupo s= compone
del misculo froideo, elevador, y de su antagonista el
esterno-tiroideo, depresor; y el segundo, de los elevado-
res que van a insertarse en la base del crdneo, en la
lengua y en el maxilar inferior, y de sus antagonistas,
los depresores, que se insertan en la clavicula y en el
omoplato. Todos estos puntos de insercién, especial-
mente los del maxilar inferior y de la lengua, son esen-
cialmente méviles, por lo cual es facil de comprender
cudn variadas deben ser las posiciones que puede tomar
la laringe durante la fonacién. Los movimientos de este
6rgano modifican por completo la forma y el volumen
de la columna de aire vibrante supralaringeo.

Ahora bien, los sordomudos tienen una laringe poco
moévil; soplan en este 6rgano como podrian soplar en
una trompeta, y la voz que se les ensefia a emitir es,
pudiera decirse, artificial, y recuerda més bien la de
un mufieco que la de un ser humano.

De ello deduce Mr. Marage, en nota presentada a la
Academia de Ciencias de Paris (Comptes rendus, 3 fe-
brero) que para modificar la voz de los sordomudos es
preciso desarrollar la accién de sus misculos extralarin-
geos, lo cual, en opinién del mismo autor, podria conse-
guirse por medio del masaje de la laringe y regiones
laterales del cuello, con un vibrador mecédnico, movido
a mano o eléctricamente, método que segin asegura,
ha dado buenos resultados en el tratamiento de algu-
nos sujetos, que en la reciente guerra habian quedado
mudos a consecuencia de una conmocién cerebral pro-
ducida por la préxima explosién de un proyectil de
grueso calibre.

Alcohol de algas.—Durante el periodo de la guerra se
ha ensayado la utilizacién de las algas para obtener
diversos productos, cuya escasez se dejaba sentir en vir-
tud de las anormales circunstancias por que atravesaba
el mundo entero. Asi se intent$, con mAs o0 menos buen
éxito, el empleo de las algas para la fabricacién del
papel, para alimento del ganado caballar, obtencién de
la potasa, ete. (Iskrica, Vol. VIII, p. 82, y Vol. IX,
p. 87 y 375).

No ha mucho se constituy6 en Inglaterra una comi-
sién con objeto de estudiar la manera de alimentar los
motores de explosién con alcohol obtenido a poco coste.
Y entre los proyectos examinados figura la utilizacién
de sustancias naturales, abundantes y baratas, capaces




200

IBERICA

20 Marzo

de fermentar, por ejemplo, diversas especies de algas
de las familias Laminaridceas y Fucdceas, muy exten-
didas por las costas mediterrdneas, y empleadas desde
hace mucho tiempo para obtener yodo y sosa, y que,
tratadas convenientemente, pueden proporcionar nota-
bles cantidades de alcohol.

De los ensayos realizidos, se desprende que unos 50
kilogramos del fucus de la variedad roja, desecados
hasta que no contengan més que 109, de agua; calenta-
dos luego durante algunas horas en presencia de 4cido
sulfiirico; neutralizados después del enfriamiento y
puestos a fermentar con levadura de cerveza, produ-
cen, una vez destilados, unos 6 litros de alcohol; y es
probable que esta proporcién aumentase en una fabri-
cacién industrial en la que se trataran grandes cantida-
des de dicha alga.

La recoleccién de las algas podria efectuarse por
medios m4s perfeccionados que los que se usan actual-
mente en nuestras comarcas, tales como los que se han
empleado por los norteamericanos para procurarse du-
rante la guerra, suficiente cantidad de algas que les
permitiera extraer la potasa que antes les suministraba
Alemania. Para este objeto, se valen de una especie de
segadoras mecédnicas, que cortan a 20 metros de pro-
fundidad bajo el mar, ciertas algas de California, que
contienen notable proporcién de potasa.

La expedicién 4rtica canadiense.—En varias ocasiones
hemos dado noticias en Iskrica, especialmente en el
Vol, 111, pag. 327, de la expedicién canadiense, dirigida
por Stefansson, que tenia por objeto explorar comarcas
todavia desconocidas, de las tierras Articas, Cuando
Stefansson, regresé al Canadd, a causa del quebranto
que habia experimentado su salud, tomé el mando de la
expedicién su compafiero Mr. Storkerson, quien sali6 de
la isla de Cross a mediados de marzo de 1918, con algu-
nos esquimales, y hasta ahora no se habian tenido noti-
cias suyas.

Storkerson confiaba que el banco de hiclo sobre el
cual marchaba, seria arrastrado por las corrientes
hacia el W, en direccién a las costas de Siberia. Los
expedicionarios llevaban muy pocas provisiones, puesto
que contaban con la captura de focas y osos polares, tal
como se habia hecho durante la expedicién Stefansson.

Al contrario de lo que se esperaba, y de lo que ocu-
rri6 con el navio Karluk (Isfrica, volumen citado), el
banco de hielo no siguié los movimientos hacia el W,
sino que fué girando alrededor de un gran remolino. El
punto més septentrional alcanzado por los expediciona-
rios se halla a 74° latitud N, y a 152° longitud W de
Greenwich, en una regién del Océano Artico, no explo-
rada todavia.

Uno de los resultados obtenidos por esta expedicién,
ha sido averiguar que no existe la que se habia llamado
Tierra de Keanan, que en algunos mapas figuraba
como situada a 74° lat. N y 140° long. W.

Utilizacidn de la piel de rata.—En una conferencia dada
el 17 del corriente en Newcastle (Inglaterra) por
Mr. Parker, Inspector de Veterinaria de la «Newcastle
Corporations, traté de los diversos procedimientos em-
pleados para exterminar las ratas, y de la utilidad
que podria sacarse de estos roedores, que con razén son
‘tenidos por muy perjudiciales, pues los dafios ocasiona-
dos por ellos en algunas comarcas, se elevan annalmen-
te a muchos millones de pesetas; a lo cual puede afiadirse

el peligro que ofrecen por ser transmisores de los gérme-
nes de ciertas enfermedades infecciosas, como la peste.

Mr. Parker, presenté en el curso de su conferencia
una piel curtida de rata, de la especie Mus decumanus,
y dijo que la piel de l]a mayor parte de estos roedores,
tiene caracteres por lo menos tan ventajosos como la
de las ratas almizcleras, que se paga a muy buen pre-
cio para la industria de la peleteria.

Un peletero a quien el conferenciante consulté sobre
este punto, opina que la verdadera dificultad que se
presentaria si te quisiera implantar la industria del
curtido de la piel de rata, seria, al principio, la falta de
un suministro regular de primera materia; pero que
mds tarde, ]a demanda crearia una activa persecucién
de tales roedores, cuya captura y consiguiente venta
compensaria con creces los perjuicios que ocasionan.

Adem4s, la carne de las ratas, que en estado fresco
tiene semejanzi con la del conejo, podria utilizarse
como alimento de cerdos, aves de corral y otros anima-
les domésticos.

Destroyer de gran velocidad:—El destroyer Turguoise,
de la marina inglesa de guerra, que ha sido construido
por la casa Yarrow and C.%, acaba de realizar sus prue-
bas oficiales de velocidad, con resultado extraordina-
riamente satisfactorio.

La velocidad alcanzida en estas pruebas, -y sosteni-
da cuatro horas consecutivas, fué la de 39'6 millas ma-
rinas por hora, o sea aproximadamente, de unos 73’5 ki-
I6metros, que es la mayor alcanzada hasta ahora por
un buque de esta clase.

El Turquoise puede realizar un crucero de cerca de
1000 millas, sin necesidad de carbonear.

‘Servicio de periddicos en aeroplano.—El dia 14 del actual
se realiz6 el primer transporte en aeroplano, de peri6-
dicos destinados a la venta piib'ica. Presté este servi-
cio un aparato Nieuport Nighthawk, con motor de 320
caballos, que llevé desde Londres a Bournemouth una
edicién del Daily Mail.

La distancia que separa en linea recta ambas locali-
dades es de 145 kilémetros, que fueron recorridos por
el aeroplano en 50 minutos, y hubieran podido serlo en
s6lo 35—ya que el aparato llev6 durante el viaje una ve-
locidad de més de 250 kilémetros por hora—si no hubie-
se sido porque la niebla dificulté el acto del aterrizaje.

Entre las mismas localidades, los trenes emplean un
espacio de tiempo de dos horas y media.

Exploraciones del S4hara, en aeroplano y automévil.—En vir-
tud de 6rdenes dadas por el general francés Nivelle, se
han efectuado exploraciones del Sahara, especialmente
de las comarcas de Wadi Saura, Tidikelt y Sdhara Cen-
tral, por un grupo de expedicionarios compuesto de 38
europeos y varios indigenas auxiliares, que realizé es-
tas exploraciones valiéndose de seis automéviles y cua-
tro aeroplanos, en los que han recorrido algunos milla-
res de kilémetros.

De los reconocimientos efectunados resulta demostra-
da la posibilidad de poner en comunicacién por medio
de aeroplanos y automéviles, los puertos meridionales
franceses del Sdhara Argelino, con la Costa, siguiendo
la ruta de Colom Bechar a Insala y Tuggurt, credndose
de este modo una base de aprovisionamiento para cru-
zar el Sdhara en direccién al Niger; y unir las colonias
francesas del N y W de Africa, primeramente por un ser-
vicio de aviones y automéviles, y luego, por ferrocarril.
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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE HORNOS ELECTRICOS

El campo de accién del horno eléctrico se va exten-
diendo cada vez mds. Lo que empezd por ser un apara-
to de laboratorio ha llegado a constituir un procedi-
miento industrial, que no sélo va sustituyendo con gran
rapidez a los otros métodos de calentamiento, sino que
constituye el 1inico procedimiento industrial de obten-
cién de una gran cantidad de productos.

Nos bastard citar un ejemplo para comprender la
rapidez y amplitud de su desenvolvimiento. Siemens
en 1878 fundié en su primer horno eléctrico las primeras
20 libras de acero, y 39 afios después, en 1917, se pro-
ducian en todo el mundo, por el procedimiento eléctri-
co, 4 millones de toneladas anuales.

Ya definimos en otra ocasién (1) lo que se entiende
por horno eléctrico, y enunciamos sus principales ven-
tajas; IBERICA también se ha ocupado en ello (2); vamos
pues a completar ahora aquellas nociones, considerando
todas las aplicaciones industriales del procedimiento
eléctrico, en uso actualmente en el mundo, para lo cual
haremos primeramente una clasificacién general y cita-
remos al mismo tiempo suficiente informacién biblio-
gréfica, donde puedan estudiarse detenidamente cada
uno de los tipos enumerados.

El ilustre ingeniero francés J. Escard, tan especia-
lizado en esta materia, ha publicado recientemente
un trabajo (3) en que establece la clasificacién mis com-
pleta que se ha hecho hasta ahora, de modo que, aun-
que apartindonos en ligeros pormenores, a €l seguire-
mos en lineas generales, _

Todos los tipos de hornos eléctricos utilizados in-
dustrialmente en la actualidad, pueden incluirse en uno
de los siguientes grupos:

1. Hornos de arco. 2.° Hornos de resistencia.
3. Hornos de induccién; alos cuales puede afiadirse
un cuarto grupo de tipos mixtos que resultan de las
combinaciones de los anteriores.

Hornos de arco.—En ellos, como su nombre indica,
se produce el calor por medio del arco, que segiin Ja-
net, (4) es el paso de corriente eléctrica a través de una
substancia gaseosa que se hace conductora por la eleva-

“cién de temperatura, manteniéndose ésta por el paso
mismo de la corriente. Esa atmésfera gaseosa se forma
por la vaporizacién de los eléctrodos, y viene por tanto
limitada su temperatura por la de ebullicién de la subs-
tancia componente.

De aqui que se empleen distintas clases de eléctro-
dos, segtin las aplicaciones a que se destine el horno (5).

(1) Estudio comparativo del horno eléctrico y el horno de car-
bén, «Vida Marftimas, 20 dic. 1917.

(2) Ricart, Electrosiderurgia. IBERICA, 28 abril 1917. Vol. VII,
pég. 267.

(3) Escard. Considérations techniques sur les fours eléctriques
industriels. <Revue Générale de 1'Electricité>, 19 oct, 1918,

(4) Escard. Etude de l'arc.

(5) Escard. Les electrodes pour fours électriques. «Le Génie Ci-
vil>. Vol LXXI, N.** 5, 6,7. 1917, :

Los hornos de arco se clasifican a su vez, con rela-
cién a la forma del arco, en los grupos siguientes:

Hornos de arco horizontales, que aplican el calor
por radiacién saltando el arco entre eléctrodos situados
encima de la carga. De este tipo son los siguientes: hor-
nos de laboratorio Siemens y Moissan, (1) alimentados
por corriente continua; el primero, tiene el eléctrndo ne-
gativo formado por un tubo de cobre cerrado por un
extremo; el otro extremo se enchufa a un tubo por don-
de llega el agua de refrigeracion, y el eléctrodo positivo
es un tubo de carbén por el cual se puede hacer entrar
en el horno cualquier gas, neutro o reductor; y el segun-
do tiene dos eléctrodos macizos de carbén; horno para
acero Stassano (2) con tres eléctrodos inclinados ligera-
mente sobre la horizontal, tipo muy conocido por ha-
berse adoptado en bastante gran escala en la industria.
En 1917 funcionaban en el mundo 24 instalaciones.

Por iiltimo, los hornos Girard y Street para grafito;
Billon Daguerre (3) para la preparacién industrial del
Si O,, y otros similares, pertenecen también a este tipo.

Un tipo intermedio entre este grupo y el siguiente
es el horno para acero Rennerfelt (4), que aunque ca-
lienta la carga por radiacién, tiene ademds de dos eléc-
trodos horizontales, uno vertical. Es un tipo de horno
muy parecido en su disposicién mecdnica al Stassano, y
ha tenido una gran aceptacién en la industria, hasta el

punto de que patentado en 1912, hzbia en 1917, funcio-

nando en el mundo 84 instalaciones, de las cuales co-
rresponden la inmensa mayoria a Suecia.

Hornos de arco verticales, que pueden ser de dos
clases, segtin que los eléctrodos sean todos superiores a
la carga, saltando el arco de uno a otro a través de ella, o
seglin que estén a uno y otro lado de la misma. Eltipo
clasico del primer grupo es el horno para acero Hé-
roult (5), con tres eléctrodos verticales, que es el que
ocupa el primer lugar en la industria, pues tenia en ju-
lio de 1917, 244 instalaciones, y es el tipo de horno que
se ha construido de mayores dimensiones, habiéndose
instalado en Alemania uno de 28 toneladas. También
es-de este tipo uno de los modelos Keller (6) empleado
para el afino de acero, que lléva cuatro eléctrodos supe-
riores en serie.

Del segundo tipo son: el horno de laboratorio Sie-
mens, anilogo al otro del mismo nombre, en que el
eléctrodo inferior es de metal y va empotrado en el
hogar; el horno Willson (7) para la preparacién del car-

(1) H. Moissan, Le four électrique, 1897.

(2) Stassano. La veriid su i forni elettrici. 1908,

(3) Escard. Les abrasifs électrothermiques, «Revue Générale de
L'Electricités. 1 febrero 1919,

(4) Rodenhauser. Schoenawa y Vom Baur. Electric furnaces, etc.
1917, pag. 161.

(5) Electric furnaces in Metallurgy. The Heroult furnace. <The
Electrician» 15 y 22 nov. 1918.

(6) C.A. Keller. A contribution at the Study of elec. furn. «Trans:
Am. Soc. Elec.» Vol. XV, pag. 110. 1909.

(7) Industries and Iron. Vol. XX, pag. 322. 1896.
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buro de calcio, en que la corriente se conecta al crisol y
a un eléctrodo superior (modernamente se construyen
estos hornos con dos eléctrodos superiores correspon-
diendo al tipo anterior); el horno Tone para la prepara-
cion del silicio, que lleva dos eléctrodos superiores y
dos inferiores, todos de carb6on; el Higgins para alun-
don; y los hornos para acero; el Girod (1), del cual hay
también un modelo para produccién de aleaciones fé-
rricas, que lleva cierio niimero de eléctrodos de carbén
superiores y otras tantas barras de acero inferiores em-
potradas en la solera, por donde sale la corriente; Ke-
ller (2) muy semejante al anterior, aunque menos em-
pleado: Electrometals (3) que tiene dos eléctrodos
superiores, y la solera es conductora; se alimenta por
corriente bifdsica, y es bastante empleado, de cuyo tipo
hay instalado uno en Espafia en la Sociedad <Altos
Hornos de Vizcaya=; Greaves-Etchells (4) que lleva dos
0 més eléctrodos superiores y la solera es conductora.

Este horno patentado en 1915, tiene en la actuali-
dad, funcionando o en instalacién. 53 hornos, de los
cuales 5 pertenecent a Espaiia.

Por 1iltimo, a este tipo pertenecen también una por-
cién de hornos para acero, poco usados industrialmente,
como son el Nathusius, Wile, etc. Un caso particular
de los hornos eléctricos de arco vertical, es el tipo
Schonerr (5) para la preparacién del icido nitrico, en
que la corriente llega por dos eléctrodos verticales bas-
tante alejidos uno de otro, y forma una columna lumi-
nosa ala cual se imprime un movimiento helicoidal,

por medio de una corriente gaseosa (aire, oxigeno, etc.),’

que facilita el contacto mutuo.

Los tipos més usuales de arcos de otras formas son:
los hornos de arco en abanico, en que los eléctrodos
tienen la forma de detonadores de cuernos, cuyo tipo
es el Guye .y Pauling para la preparacién de oéxidos de
nitrégeno y sus derivados (6), usado en el Tirol, Fran-
cia e Ifalia, en instalaciones de 24 hornos cada una;
hornos de arco en disco, en que la corriente llega por
dos eléctrodos horizontales, de cobre con refrigeracién
de agua, y se hace que tome dicha forma por medio de
la accion de un campo magnético de plano perpendi-
cular al eje de los eléctrodos, cuyo tipo es el Birkeland-
Eyde (7) para la produccién de nitratos, que en 1913
tenia instalados 36 hornos; hornos de arco rotativo, que
se diferencian de los anteriores en que el eje de los eléc-
trodos tiene la misma direccién que las lineas de fuer-
za del campo magnético, como son los hornos Moscicki
y Ferranti; y hornos de arco de corta duracién, en que

(1) W. Borchers. The Girod furnaces. <Jour. Iron and Steel
Inst.» 1910,

(2) C. A. Keller. A Study of electric furnaces. «Trans. Am. Soc.
Electrochems. Vol. XV, pag. 110. 1909,

{3) Roberston. «<Met. and Chem. Eng.» nov. 1911.

(4) Rodenhauser. Loc. cit.

(5) Florentin. La fixation de 1’azote atmosphérique <Le Génie
Civil» de 2, 19, 26 mayo, y 2, 9, 16 junio. 1917,

(6) E. K. Scott. The manufacture of Nitrates from the atmosphe-
re. «Jour. Roy. Soc. Arts= X. p. 656. 1912,

{7} Florentin. Loc. cit. Ancil. Utilizacién del azoe atmosférico,
«La Energia Eléctricas. 10 oct. 1917.

saltan éstos entre puntas metélicas que van respectiva-
mente sobre un tambor y la superficie interior de un
cilindro, que giran concéntricamente, y cuyo tipo es el
horno Bradley.

Hornos de resistencia.—En esta clase de hornos, el
calor se produce por el paso de la corriente eléctrica, a
través de alguna resistencia sélida, liquida o compuesta

" de ambas, Se dividen en dos grandes grupos, segiin que

el calentamiento tenga lugar en una resistencia especial
o que ésta quede formada por la misma carga.

El primero se subdivide a su vez en tres grupos, que
son: Hornos que llevan la resistencia especial en las pa-
redes, como el horno Heraeus para calentamiento de
piezas para templar, el Howe (1) para usos anélogos,
que es en forma de tubo de porcelana, sobre el cual va
arrollada una resistencia de hilo de platino; los hornos
para la produccién del kriptol (2), material muy resis-
tente eléctricamente, formado de una mezcla de grafito
y carbén amorfo; los hornos de crisol para la fusion de
minerales, Girod (3) y Conley, quellevan Ia resistencia
de carbén empotrada en las paredes que rodean al cri-
sol; los hornos de laboratorio del citado tipo Howe; los
hornos de crisol para la fusién de metales y aleaciones
poco fusibles, en que la resistencia la forma una mezcla
de carborundo y grafito, o grafito y magnesia, que rodea
el crisol; los hornos para calentamiento para recocido,
para barnizar, esmaltar (4), etc.

Hornos en que la resistencia va embebida en la car-
ga, como son el Borchers, el Tone (5) para la prepara-
cién del silicio, que tiene la resistencia constituida por
unos discos de grafito, superpuestos y separados por
una materia semiconductora, y forman una columna
que va en el eje del horno rodeada de la materia que se
va a fundir. También puede incluirse en este grupo, el
horno Cowles para la preparacion de las aleaciones

‘de aluminio, que tiene una barra de carbén que actiia de

resistencia hasta que fundiéndose, deja a la carga que
acliie como resistencia.

Hornos en que la resistencia va sobre la carga, ca-
lentdndose ésta por radiacién, de que son ejemplos el
horno Thomson-Fitz-Gerald (6), que lleva la resistencia
formada por un niimero de piezas de forma especial de
carbon; y casi todos los hornos que se emplean para la
extraccion del zinc, fusion del cuarzo, vidrio, cobre, la-
ton, aluminio y otros, de disposicion andloga al ante-
rior, en que se mantiene durante la fusién, una atmos-
fera neutra de un gas inerte a una presién un poco
superior a la atmosférica, para evitar el desgaste, por
oxidacion, de la resistencia.

Del segundo grupo, o sea de los hornos en que la

(1) Howe. Metallurgical Laboratory Notes.

(2) Electrochemical Industry. Vol. 111, pags. 5, 127 y 157. Volu-
men 1V, pags, 148 y sigs.

(3) Girod furnace. Electrochem. Ind. Vol. II, pig. 309. 1904.

(4) Electrochem. Ind. Vol. II, pag. 111, 1904.

(5) Electric heat treating furnaces. The industrial heating spe-
cialist. Folletos de la «General Electric Companys. 1918.

(6) F. A. Fitz Gerald. A new electric resistance furnace. Trans.
Am. Electrochem. Soc. XIX, pag. 273. 1911.
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resistencia queda constituida por la carga misma, pue-
den separarse también los siguientes grupos:

Hornos en que la resistencia queda formada por la
carga en estado soOlido siempre, como son: el horno
Acheson (1) para grafito, adoptado universalmente; los
hornos Cowles y Johnson para zinc, y casi todos los
hornos empleados para la produccién de carborundo (2)
y esmeril artificial, y para la preparacion de ciertas alea-
ciones de aluminio (cupro y ferro aluminio). Hornos en
que la resistencia queda formada por la carga sélida y
fundida, como son: el horno Harmet, que tiene dos eléc-
trodos insertados lateralmente en la parte baja del hor-
no, y en general todos los altos hornos eléctricos, como
los de Hagfors, Domnarfvet, y Thollhdtan, que en 1913
utilizaban una potencia de 25000 HP. (3).

Hornos en que la resistencia se forma exclusiva-
mente con el material fundido, como son los hornos
Laval, Hering, Louis, en que la entrada de la corriente
se hace por una serie de coronas conductoras que inte-
rrumpen el revestimiento refractario de las paredes del
crisol; y otros empleados para fusién y reduccién.

Todavia se puede considerar un grupo mis de hor-
nos de resistencia, -y son aquéllos en que se utiliza el
efecto electrolitico de la corriente, como los hornos
empleados para la preparacién del aluminio.

Hornos de induccion.—En estos hornos, la carga
forma el circuito secundario, de una sola espira cerrada
en corto, de un transformador; de modo. que calienta
por efecto de resistencia, por lo cual algunos autores (4)
los incluyen en dicho grupo, del cual se diferencian en
que la corriente se produce por induccién en vez de ir
conectada directamente.

De este tipo son: el horno para reduccién de mine-
rales Frick (5), y los hornos para acero Hiorth, Gin (6) y
Kjellin (7); éste el méis generalizado, y del cual se cons-
truyen también modelos pequefios para laboratorio.

Se diferencian unos de otros'en la disposicién del
arrollamiento primario. Del tipo Kjellin hay uno instala-
do en Espafia, en Araya (Alava). El ntimero total de hor-
nos de induccién en funcionamiento en el mundo, en el
afio de 1917, era de 57.

Hornos mixtos.—Son, como ya hemos dicho, aqué-
llos en que el calentamiento se hace combinando los
efectos de la corriente que aprovechan los métodos ci-
tados anteriormente. Los mas usados son los que re-
sultan de la combinacién de los de induccién y resis-
tencia, como son los hornos para acero Gin (8) y

(1) Process of making graphite. «Electrochem. Ind». Vol I, pa-
gina 130. ;

(2) Véase IBERICA, Vol. X, pig. 285.

(3) MNicou. Le haut fourneau électrigue, 1913.

(4) Stanofield. The electric furnace. 1914.

(5)- Frick. The electric reduction of iron ores «Met. and Chem.
Eng.». dic, 1911,

(6) Gin. The self circulating Gin furnaces, Trans. Am. Electro-
chem. Soc.». Vol. XV, pig. 205. 1909. .

(T) Kjellin. The Kjellin and Rochlung-Rodenhauser electric fur-
naces. «The Electricians, 8 oct. 1905.

(8) Gin. Automatically circulating furnaces. <The Electricians
9 julio. 1900,

Rochling-Rodenhauser (1) que tienen un circuito secun-
dario formado por un niimero de espiras que se cierran
a través de la carga, actuando ésta como resistencia. Es
bastante empleado, en Alemania y Austria sobre todo.

En la somera enunciacién que acabamos de hacer,
hemos visto el gran niimero de aplicaciones, a que se
extiende la utilizacién industrial del horno eléctrico, y
nos hemos encontrado, a veces, con productos que pue-
den obtenerse en modelos de hornos pertenecientes a
distintos grupos. Veamos, pues, la ventaja que presenta
cada uno sobre los demds.

Los hornos de arco, en general, tienen el inconve-
niente de que ejercen su accién superficialmente, de-
biendo trasmitirse el calor por conduccién a las otras
partes de la carga, viniendo acrecentada esta dificultad
por la capa de escorias que hay en la superficie del bafio;
lo cual hace que su funcionamiento sea un poco lento,
que haya que emplearse un arco mis potente que el
exigido por el punto de fusién o reduccién de la subs-
tancia tratada, y que el rendimiento sea poco econémi-
co, el cual ademds queda disminuido por consumirse
una parte de la energia en vaporizar la substancia que
constituye los eléctrodos.

La disposicién mecinica se complica en ellos, ade-
més, por la necesidad de instalar mecanismos que bajen
los eléctrodos a medida que se van desgastando. )

Su funcionamiento es bastante irregular, debido a
las interrupciones de los arcosy a los corto-circuitos
que se producen, cuando trozos de la carga tocan a los
dos eléctrodos, y esto hace que las Compaiifas de Elec-
tricidad no permitan que se instalen en sus redes hor-
nos de esta clase, por las hondas perturbaciories que
producen en la linea; esta dificultad se soluciona casi
completamente en los tipos modernos, por la disposi-
cion de los hornos de solera conductora y por el esta-
blecimiento de mecanismos reguladores de los eléc-
trodos.

Los hornos de resistencia, sobre todo los que tienen
la resistencia constituida por la misma materia que hay
que tratar, tienen la ventaja de poder alcanzar tempe-
raturas muy elevadas y obtener un rendimiento méxi-
mo, pero su disposicion mecanica se complica bastante
por la necesidad de conseguir una agitacién regular y
continua en la carga, por la necesidad de tener una re-
gulacién de la corriente segtin la variacién de volumen
de la carga, y por el empleo de los mecanismos de re-
frigeracién de los eléctrodos, que ademdis de dificultar
las disposiciones de toma de corriente, roban calorias
al horno.

En estos tipos puede obtenerse la temperatura maxi-
ma, puesto que sélo estd limitada por la volatilizacién
de la resistencia misma, o por la de las materias refrac-
tarias que constituyen el revestimiento del horno.

Otro factor que limita la temperatura es el conocido
efecto que pudiéramos llamar de estrangulamiento

(1) Rodenhauser. Electric furnaces etc. <The Electricians, 21
mayo. 1909.
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(«pinch effect»> de los ingleses, y <phénoméne de pince-
ment» de los franceses) (1).

En los hornos de induccién, es donde se obtiene
una marcha més regular y una temperatura més unifor-
me, consiguiéndose también una gran homogeneidad
en los productos, por la circulacion que origina la co-
rriente eléctrica, que adem4s de mezclar bien los com-
ponentes, hace que suban a la superficie, donde se
unen, todas las particulas de impurezas en suspension.

Los inconvenientes mds importantes que presentan
son las grandes pérdidas de energia que se originan por
corrientes inducidas y de Foucault en los niicleos me-
talicos que constituyen el horno

Los hornos eléctricos de arco, a pesar de sus incon-
venientes, han sido los adoptados en mayor escala en la
industria, pues aun descontando los procedimientos en
que son insustituibles, como en la fijacién del nitroge-
no del aire, por ejemplo, presentan la ventaja de ser de
ficil y econémica instalacién y manejo; asi han substi-

.tuido en la industria del acero a los hornos de induc-
cibén, porque éstos a pesar de sus ventajas exigen un
gasto de instalacién elevado, y un manejo algo difi-
cultoso por su disposicién especial. Claramente lo de-
muestra el que de los 526 hornos que habia funcio-

nando en el mundo a mediados del 1917, sodlo
correspondian al tipo de induccién 57, siendo los res-
tantes de arco.

Los hornos de resistencia, por su regularidad de
funcionamiento se emplean, como hemos visto, en todos
los procedimientos de calentamiento.

Bien se desprende de lo anteriormente dicho la im-
portancia que ha alcanzado el horno eléctrico como
procedimiento industrial, y sélo nos resta afiadir que la
guerra con sus duras pruebas ha corroborado su efica-
cia, como lo demuestra el que en Italia, por ejemplo,
haya aumentado a 188 el nimero de hornos instalados
hasta mediados del afio 18, mientras tenia al empezar la
guerra s6lo 43 (2). Otra comprobacién puede verse en
que durante el afio 1917 se haya elevado de 470 a 750
el niimero de hornos instalados en el mundo para la
industria del acero.

. JOSE M.® NAVARRETE,
Ingeniero I. C. A. L.

Madrid.

(1) Hering. The working limit in electrical furnaces due to the
Pinch Phenomen. «Trans. Am. Electrochem. Soc.» XV, pag. 255. 1909.
(2) Tiburzi. La pratica del forno elettrico. 1918. )

LA REVIVISCENCIA

Conaocido es el fendmeno de que las algas provistas
de un caparazon siliceo, las Diatomdceas, estin en con-
diciones de conservar su vida, aun cuando las charcas
en que se habian desarrollado se sequen; en otros
términos, que estin capacitadas para la reviviscencia.
Haéllanse entonces en un estadio de descanso vegetativo,
no se propagan, no asimilan, pero pueden permanecer
largo tiempo en vida, aun cuando el grado de deseca-
cién llegue a tal extremo, que sean juguete del viento
como fino polvo. Examinense las tales algas secas,
pero todavia con vida, y se hallard que el protoplasma,
por tanto el depositario propio de la vida en la célula,
se ha recogido en un reducido espacio, revistiéndose de
una espesa capa por &l segregada; es decir, ha tenido
lugar un verdadero enquistamienfo. También en aquél
la albtimina es pobre en agua, y con ello se ha vuelto
capaz de resistencia; la secrecion mencionada la prote-
ge largo tiempo de una fuerte emisién de agua, y luego,
cuando merced a la reaparicién de ésta en el medio
en que se encuentra, ha vuelto a absorber la suficiente
cantidad de humedad, disuélvese su cubierta exterior y
se llena nuevamente la célula en la manera ordinaria de
su contenido celular, Este enquistamiento ofrece carac-
teres especiales en relacién con la estructura singular de
la membrana de las diatoméceas. (fig. 9). Al comienzo
de la contraccién, que precede al enquistamiento, las
dos valvas o friistulos llegan a tocarse; aumentando la
contraccion, el cuerpo protopldsmico forma una nueva

(*) Continuacion del niimero 269 de IBERICA, pég. 170.

DE LAS PLANTAS (9

membrana silicea, dentro de la primitiva, y luego una
tercera dentro de esta segunda. Al abrigo de esta triple
coraza puede el alga soportar, sin perecer, una deseca-
cién completa.

Pueden, pues, las células vegetales, en cada caso,
pasar a tal estadio de duracién que les ponga al abrigo
de los agentes extrinsecos perjudiciales; si bien las cir-
cunstancias, bajo las cuales un tal enquistamiento tiene
lugar, no nos sean aun del todo suficientemente cono-
cidas. Mas muchas veces, particularmente en el cultivo
artificial, las Diatoméceas no llegan, al secarse, a un en-
quistamiento, sino que mueren; sélo algunas especies
estdn para ello capacitadas, y en todo caso en muy dis-
tinto grado.

&
R

" Muchas plantas crecen en sitios tan pobres y des-
favorecidos en sus condiciones eddficas (las dependien-
tes del suelo), que durante una sequia prolongada se
agostan del todo, y se perderian irremisiblemente si no
fuesen insensibles a esta prueba, es decir, si no estuvie-

" sen adaptadas a resistirla, y no poseyesen la reviviscen-

cia. Tal es el caso en muchos Liguenes y Muscineas.
Examinémoslo primero en aquellos curinsos vegeta-
les, constituidos, segiin se cree, por la asociacion en
comunidad de vida, o simbiosis, de un hongoy de un
alga, y mejor conformados en general que las Musci-
neas para soportar los efectos perniciosos de la sequia.
Muchas son las especies que crecen al ardiente res-
quemor del sol sobre desnudas pefias y una gran parte
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del afio se secan como polvo; béstales, en el tiempo més
seco, la exigua cantidad de rocio producido por la irra-
diacién nocturna. El hecho es tanto mas notable, por

cuanto uno de los constituyentes
integrantes del talo de los liquenes,
un alga, es, propiamente hablando,
habitante del agua, y aun en aqué-
llos en que las algas son aéreas,
necesitan siempre bastante hume-
dad. Mais atin, las células de las
algas, unidas simbidticamente con
hongos, para constituir liquenes
(fig. 10), apenas si sufren bajo el
influjo de la sequia; estdn tan inti-
mamente rodeadas de un tejido
conductor de agua, el micelio del
hongo, que tienen siempre a su dis-
posicién la cantidad suficiente, aun
cuando el sol ardiente seque, y arru-
gue en consecuencia, la parte ex-
terna del talo del liquen. Con-
curre a esta defensa la particula-
ridad de que las hifas externas del
hongo constitutivo del talo del li-
quen, son extremadamente sensibles
a la humedad; la menor cantidad de
rocio que se- precipite sobre él,
vuelve blando el coridceo talo del
liquen; absorbe el agua puesta en
contacto suyo y pasa a rellenar los
reservorios internos, afrontando de
esta suerte el ardor de la atmosfera
ambiente.
**-‘ét

Fiécil le serd al lector observar,

en las regiones mdis secas y ardo-

rosas de la peninsula, unas como pequefias manchas
negras, sobre pequefios manchones de tierra, durante

Fig. 9. Pinnulariaviridis (Diatomécea).
a, vista de frente; b, vista de perfil, con las
valvas o fristulos aproximados, protoplasma
reabsorbido, préxima a enquistarse; ¢, la mis-
ma con el contenido celular en la forma ordi-
naria y a punto de partirse en dos individuos

Fig. 10. Seccion del <liquen de los tejados»
Xanthoria parietina. h, hifas o filamentos
micelianos del hongo que envuelve las célu-

las ¢ del alga

los dias més ardientes de la canicula. Mas esperemos
que alguna lluvia benéfica venga a refrescar un tanto
aquel ambiente caldeado, que aquella poca tierra se

empape en el agua metedrica; veremos surgir, como por

encanto,. unas
verdes ramifica-
ciones més o me-
nos arrosetona-
das; contempla-"
remos en vez de
aquellas negras
briznas, unas
preciosas Hepd-
ticas, Riccia (fi-
gura 11) que des-
piertan del esta-
do letdrgico en
que las sumiera
el ardor canicu-
lar. Su estructura
harto fina, seria

Fig, 11

Pig. 12

Fig.' 11. Riccia lamellosa (Hepatica talofera) — Fig. 12. Frullania dilatala (Hepatica foli-
fera) ¢, hojuela modificada en forma de capuchén — Fig. 13. Ceratodon purpureus (Musga)

victima del ardor solar si no impregnara sus células un
aceite esencial particular, que produce en la planta el
benéfico efecto ya explicado anteriormente, efecto ma-

ravillosamente secundado por las
escamas negras de la cara dorsal de
la Hepitica, que al arrollarse, con-
traidos sus tejidos por la sequia,
no sélo la protegen y cubren la
parte més delicada, aminorando Ila
evaporacion; mas también le pro-
porcionan el escaso, pero continua-
do, refrigerio del rocio. Esta dis-
posicién, a las veces sin las esca-
mas, es frecuente en las Hepdticas
taldferas, ni falta un dispositivo
analogo, o mds particular, en las
folidceas. Unas hojuelas modifica-
das en forma de capuchén o barri-
lete, llenan su cometido en las Fru-
llania (fig. 12); la- disposicion ca-
racteristica de sus tejidos, aniloga a
la de las Riccia, en muchas ofras.

De entre los Musgos climple-
nos citar el Ceratodon purpureus
(fig. 13), una de las especies mds
frecuentes que crece sobre los te-
rrenos méas 4ridos, como en los
tejados mds lisos. Semanas enteras
durante los veranos rigurosos se
pasa tan reseco, que se puede re-
ducir a polvo entre los dedos; y ton
todo no ha muerto en este perio-
do. Si observamos al microscopio
una de sus hojas, previamente em-
papada en aceite de cedro, observa-
remos un fenémeno andlogo al des-

crito en las Diatomé4ceas.” El plasma de las células se
ha contraido en su mayor parte en un 4ngulo, la capa

periférica parece
ﬁ’ haberse endure-
cido, prestindole
el mismo servicio
que una espesa
membrana. Mas
apenas sobrevie-
ne la lluvia, hin-
chase por de
pronto la mem-
brana exterior, y
la planta vuelve a
tomar su aspecto
primitivo y a ve-
rificar sus funcio-
nes normales; ha
revivido. El mus-
go puede sopor-
tar largos perio-
dos de sequia;
cesa en tal tiem-
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po totalmente en su desarrollo vegetativo; mas vuelve a
comenzarlo en seguida con la entrada del tiempo hi-
medo, o de la estacién de las lluvias. Muchos otros
musgos se conducen igualmente; pero otra
parte no soportan una sequedad completa.
Las especies que vegetan en las vertientes
hiimedas y sombreadas de los bosques,
son, por ejemplo, extraordinariamente sen-

sibles a la sequia.

*
L

Aun entre las Criptdgamas
vasculares se hallan especies
que pueden soportar la sequia
por un tiempo extraordinario.
En este respecto es notable la
Selaginella lepidophylla, plan-
ta cuyas ramificaciones, se arro-
llan con la sequia (fig. 14), ase-
mejando un manojo de hierba
seca; con la humedad se expan-
sionan, (fig. 15) en hermoso rose-
tén. Es indigena de las regiones
dridas y pefiascosas de México y
Perii, donde frecuentemente sufre
por la falta de agua. Arr6llase en-
tonces, y entra en un periodo de
calma vegetativa, en el cual puede
durar afios. Se han sacado ejem-
plares de herbarios donde se
habian conservado en desecacién
durante once afios entre los plic-
gues de sus carpetas, y una vez
humedecidos, segiin refiere Migu-
la, han revivido totalmente. Cier-
to que no debe tomarse como regla determinativa
del estado de vida, la absorcién del agua, que por si
sola constituye un proceso phramente fisico, que aun
en los ejemplares realmente muertos se manifiesta y que
correspcnde a una
desigual absorcion
de agua y consi-
guiente desigual dis-
tension de las capas
de los tejidos de la
cara superior res-
pecto de la inferior.
En esta Selaginella
las células epidérmi-
cas de los ramos
contienen una canti-
dad notable de un
aceite esencial, lo
mismo que las cé-
lulas parenquimato-
sas de las -hojas.
Dicho aceite consii-
tuye por un lado un
manantial de mate-
rias de reserva, y por

gran

Fig. 15 Reviviscencia de la planta, al poner sus
rafces en un plato con agua

Fig.16. La falsa crosa de Jericd», seca.— Fig, 17. TAparente reviviscencia de la misma

otro un notable medio de proteccién contra una evapo-
racion excesiva. I[mpidiendo, en efecto, la salida del agua
en estado de vapor, retiene la cantidad precisa para el
entretenimiento de la vida del protoplasma, al que de-
fiende asi de la- muerte. Anéloga cantidad
de aceite graso contienen también otras
plenias, que en virlud de su facultad de-
fensiva contra la sequia, se parecen ala es-
pecie en cueslion; tales son la Selaginella
mongolica y la borealis; asi mis-
mo algunas especies de Jsoefes,
que vegetan en la tierra. Todas
estas especies pertenecen a un
grupo de plantas, a las cuales un
clima especialmente seco les ha
impreso un sello caracteristico.
Los comerciantes horticul-
tores de Paifs y otras capitales,
venden la Selaginella lepido-
phylia, bajo el nombre de «siem-
previva» (que en idioma castellano
se aplica a varias Compuesticeas),
asegurindose que ha tenido una
muy grande aceptacion en los sa-
lones de las clases aristocréticas,
no sé6lo por lo elegante de su
aspecto, sino también por el aro-
matico perfume que despide cuan-
do abierta, que recuerda el del
sandalo, debido sin duda a ema-
naciones: del aceite esencial que
encierran sus células, conforme
queda dicho. Dicese también que
esta esencia purifica el aire de
gérmenes morbosos; razén por la cual no faltan médi-
cos que la recomienden para las habitaciones de los
enfermos y en los hospitales; circunstancia que ha con-
currido ademdés a dar nueva celebridad a la reviviscente
Selaginella; caricter
este iltimo que al-
guien ha adornado
con el pomposo dic-
tado de «plantas que
resucitan».

Entre las Fane-
régamas son segura-
mente raros los ca-
cos de reviviscencia;
y apenas si puede
atribnirse dicha fa-
cultad al fenémeno
de recuperar. la tur-
gescencia propia de
los tejidos vegetales
vivos, cuando mus-
tios por la sequia pa-
recian ya totalmente
muertos; de lo que
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nos ofrece un brillante ejemplo Ia
albahaca y algunas plantas de
hojas carnosas. Y no obstante, es
frecuente tomar como de revivis-
cencia, un fenémeno puramente
fisico, cual es el de la imbibicién
de las membranas de plantas de
hecho muertas, merced a su gran
poder de higroscopicidad; de
donde resulta la modificacién del
volumen de las células y tejidos,
seguida de una presion suficiente
para vencer la resistencia en que
los dejé la sequedad subsiguiente
a la muerte; y de ahi una revivis-
cencia tan sélo aparente. Tal es el
caso en la falsamente llamada
«rosa de Jeric6», Anastatica hie-
rochuntica pequefia crucifera-
cea anual de las regiones de-
sérticas de Arabia, Fgipto y Si-
ria (1). Sorprendida la planta por

pleta maduracién de sus
siliculas, arrollase toda
ella y presenta el aspec-
to de la figura 16. En
tal estado compréndese
sin dificultad que se
desequen y aun se pu-
dran svs raices secun-
darias, por.lo cual fi-
cilmente puede ser ju-
guete del viento, quela
trasportaré a largas dis-
tancias. Una vez en re-
poso, si por cualquiera
ocasién se humedece,
abre por el modo ex-
plicado sus secas rami-
tas, parece viva (fig. 17)
y suelta las semillas, fun- _
cién parala cual estd primariamente dotada de tal pro-
piedad, que Ascherson ha denominado higrocasia

(1) Refiérese una antigua leyenda sobre esta planta, que tal vez
tenga interés el conservarla en estas paginas. Segiin ella, durantela
huida a Egipto, extendié un dfa la Virgen Maria las ropas del Nifio
Jesiis sobre la tierra tapizada de aquellas plantas, y habiendo algunas
tocado las manos de Nira. Sefiora, no quiso Dios que muriesen unas
plantas santificadas por las manos virginales; y asi permanecen en
cierto modo inmortales. Por eso se conoce, desde ese liempo, en
Tierra Santa con el nombre de Kaff Maryan en érabe, que equivale a
«palma de la mano de Maria». Los Beduinos veneran la <rosa de Je-
ricés, y consultan sus movimientos antes de emprender un viaje, de
llevar al-cabo un gran negocio, de tomar una decisién, importante, o
en caso de enfermedad grave. Toman una de esas plantas, la sumer-
gen en agua; si se despliega con rapidez, lo tienen por sefial de que
les ha de ir bien; mas por el contrario, si tarda en verificarlo, témanlo
por indicio de suerte adversa.

: Fig. 18. Odontospermum pygmeeum, planta seca
la sequia, acaso antes de la com- s con las cabezuelas cerradas; a la izquierda, una abierta

Fig. 19. Cabezuela abierta de Carlina acaulis

(opuesta a la xerocasia), y que en
la Selaginelia siive para la expul-
sion de las esporas (1).

La falsa reviviscencia sefialada
tiene igualmente lugar en los capi-
tulos desecados de muchas Com-
puesticeas. Es ficil de observar
en la verdadera «rosa de JericG»
Odontospermum pygmaeum (fi-
gura 18), especie indigena de las
estepas y desiertos del Asia, asi
como en las enormes cabezuctlas
florales de la Carlina acaulis (fi-
gura 19) y Cynara, que crecen en
los montes elevados de nuestra
peninsula y que los montafieses
colocan en las puertas de sus vi-
viendas, consultindolas como a un
barémetro para la prediccion del
tiempo, por la sensibilidad de la
planta al estado de humedad del
aire. Para ello utilizamos nosoiros
en nuestra clase, desde muchos
afios, la Selaginella,
habiendo observado,
que a la hora de estar
en contacto con el agua
sus raices y parte infe-
rior de la mala, ya co-
mienza a desenvolverse;
tiempo mucho més bre-
ve que el que encontra-
mos consignado en al-
glin escrito sobre esta
materia. Una vez des-
plegadas las ramitas to-
talmente, el exceso de
agua, que sus tejidos
muertos zbsorben, s
emitido en forma de
gotas por sus partes ter-
. minales.

El tiempo que las plantas realmente reviviscentes

/Y pg. 10

puedan conservar esta notable propiedad, ¢s poco me-

nos que imposible de determinar en absoluto.. Muchos
son 12s factores que intervienen en cada especie y en
cada caso particular; los cuales pueden hacerla variar, y
que por tanto deben precisarse con una exaclitud sélo
posible cuando se haga la comprobacién experimental-
mente, atendiendo a todos ellos, y sin descuidar ninguna
de las precauciones que para esta clase de observacic-
nes y pricticas tiene establecidas y sancionadas la Fi-
siologia vegetal.
JoAQuIN. M.* DE BARNOLA, S. .
Sub-dir. del Laboratorio Bioldgico.
Sarrid-Barcelona.

(1) La presentan varias especies.

8
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Nota astronémica para abril
Sol. Declinacién a mediodia legal de los dias 5,15 y su magnitud estelar o brillo: a fines de mes se pone
y 25: +5° 47°, +9° 29", +12° 56’. Ascensién recta: 0*54%, 3* y 10" después que el Sol. En su conjuncién con la

1* 317, 2" 8°. Ecuacién del tiempo: —3" (¢, —0" 15, +1° 57",
pasando por cero el dia 16. Sol en Tauro, a 3* 59" del
dia 21.

Luna. C.C., al12"38"deldia7; L.LL., a 8" 25% del
dia 15; C. M., a 11" 21* del dja 23; L. N., a 5" 30" del dia 30.
Sus conjunciones con los planetas se suceden por el
orden siguiente: con Marte, a 15" del dia 1; con Mercu-
vio,a 15" del dia 1; con Venus, a 2* del dia 3, con jipi-
ter, a 21" del dia 6; con Neptuno, a 3" del dia 9; con Sa-
turno, a 9" del dia 10; con Urano, a 19" del dia 25; con
Mercurio, a 16* del dia 28; con Marte, a 10* del dia 30.
Perigeo a 21™ 0" del dia 1 y 7° 18 del dia 30: apogeo
a 20" 30" del dia 16.

Mercurio, A lltimos del mes serd visible al amane-
cer aunque con ‘dificultad, pues su elongacién maxi-
ma W, que ocurre a principios de mayo, se presenta en
mazlas condiciones para la visibilidad del planeta. Su
conjuncién inferior con el Sol tiene lugar el dia 8.

Venus. Visible en excelentes condiciones como as-
tro vespsrtino. Aumenta su distancia angular al Sol
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Publicaciones pomolégicas de la Diputaclén provincial de
Gulpuzcoa. San Sebastidn.

Nadie desconoce que después de la g fa, la pr de
manzana y fabricacion de sidra constituye la principal fuente de ri-
queza del suelo guipuzcoano. Por lo fanto nada tiene de extrafio que
1a Diputacién, que con gran sentido prictico no ha escatimado re-
cursos para el fomento y mejora de la primera, haga lo propio con la
segunda, tratindose de un producto como la manzana, que de afio en
afio va adquiriendo mayor valor,

Nombrada una Comisién especial de Pomologia guipuzcoana,
ha trabajado con ent no por el desarrollo de esta fuente de ri-
queza, como lo demuestran las publicaciones gue vamos a resefiar.

MEMORIA PRESENTADA A LA EXMA. DIPUTACION DE GUIPUZ-
COA POR LA COMISION ESPECIAL DE POMOLOGIA, 1917.

Dos partea principales tiene esta Memoria: 1. Plan y método
que debe seguirse de una manera general para el estudio de las
cualidades y caracteres del manzano y de su fruto, 2 Descripcion
de las variedades del pais examinadas, caracteres del drbol y del fru-
to, y andlisis fisico-quimico de algunas de las variedades guipuzcoa-
nas, practicadas en los laboratorios quimicos- de la Granja de
Fraisoro y Federacion Agricola, aprovechando muestras de la reco-
leccidn de 1916.

ATENCIONES ¥ CULTIVO AL MANZANO DE SIDRA. Folleto oficial
de divulgacién, publicado por el Director de la Granja Fraisoro,
don Ignacio Gallastegui Artiz, Ingeniero Agronomo. 1917.

Este folletito, publicado en dos ediciones una castellana y otra
vascuence, resume los cuidados que requieren los manzanales, todo
lo que exige la creacion de un manzanal y algunas brevisimas indi-
caciones sobre las enfermedades del manzano.

ENFERMEDADES DEL MANZANO Y MANERA DE COMBATIRLAS.
Comision especial de Pomologia de la Excma. Diputacién Provincial
.de Guipiizcoa. San Sebastidn.

. Setrata en este lujoso folleto de las enfermedades ocasmna-

d d s8

“das por los insectos, que son las més terribles. Se enumeran los

Luna, que tiene lugar el dia 3, Vernus queda al Sud del
creciente lunar y a la pequefia distancia geocéntrica
de 1° 36", 0 sea a unos tres diAmetros lunares.

Marte. Continta en su invisibilidad, que se prolon-
gard todavia durante algunos meses.

Jupiter. Visible hasta unas dos horas después de
media noche a principios del mes, y hasta media noche
a fines del mismo.

Saturno. Visible hasta las primeras horas de la
madrugada. Continiia alejindose lentamente de Régulo
hacia NW hasta fines de mes, en que quedar4 estaciona-
rio y emprenderd de nuevo su marcha directa.

Urano. Poco visible al amanecer.

Neptuno. Visiblé en la primera mitad de ]a noche.

El dia 5 ser4 visible en casi toda Espafia la oculta-
cion por la Luna de la estrella £ Tauro de 3.* magnitud.
La inmersién tendr4d lugar cerca de las 21* y podra ser
observada en excelentes condiciones, pues se verificard
por el lado oscuro de la Luna y dos dlas antes del cuar-
to creciente.

mds nocivos al manzano, los que se alimentan de las hojas, broles y
flor, los que perforan la madera, los que viven en la corteza y los que
atacan al fruto y se alimentan de su pulpa. Luego se indican los pro-
cedimientos mds pricticos para destruirlos. Avaloran el folleto.5 pre-
ciosas lAminas policromadas con algunos de los co]eoptems, lepldt‘}p-
teros e himendpteros, perjudiciales al manzano.

ALBUM POMOLOGGICO DE GUIPUZCOA. Comisién Especml de
Pomologfa. 1918.

Este primoroso dlbum pomologwo contiene la reproduccion en
finas tricromias de 27 variedades de manzanas de la cosecha de 1917,
y los datos de sus respectivos anilisis fisicoquimicos practicados por
orden de la Comisién pomoldgica. Elegidas las variedades que se
estudian en este dlbum, de entre las miés extendidas de la provin-
cia, serd de gran utilidad el estudio comparativo que puede’ hacerse
con el resultado de las observaciones realizadas en el afiv anterior e
incluidas en la Memoria correspondiente a 1916 y de la que hemos
antes hecho mencion,

Experimentos y pricticas de Quimica.— Guia para el labora-
torio del que empieza a estudiar Quimica, redactada por don José
Mafias y Bonvi y don Antonio F. Ribas y Parés, profesores en la
Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona. Segunda edicion.
‘Barcelona. Imprenta de D. Rib6, calle Pelayo, 46.

Este libro, de 148 paginas, escrito con el propésito de Que quie-
nes se inician en el estudio de la Quimica, realicen. por si mismos
experimentos y pricticas con sencillos aparatos y accesorios (que en
el texto se representan abreviadamente en cada caso por medio de
letras convencionales, en lugar de hacer de ellos una “descripcion
més o menos extensa) puede ser de utilidad para auxiliar con la ex-
perimentacién el conocimiento de la Quimica tedrica. L

Contiene 10 pricticas y 88 experimentos, y para cada uno de és-
tos hay formuladas una serie de preguntas, que indican al experime'n-
tador cudles son los pnncipales fines que debe proponerse al restp

_zar la operacidn.
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