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Ferrocarril de Ripoll a Ax-les-Thermes. Inauguracién del primer frozo, Ripoll a Ribas, el dia 10 de agosto de 1919

Cronica iberoamericana
Espafia

Linea de Ripoll a Ax-les-Thermes. Seccién de Ripoll a Ribas.—
Con arreglo al convenio hispano-francés de 1904, los
Gobiernos de ambas naciones se comprometieron a
construir tres nuevas lineas internacionales para atra-
vesar los Pirineos, a saber: la de Zuera a Oloron, més
conocida por Canfranc, la de Lérida a Saint-Girons
también llamada del Noguera-Pallaresa, y la de Ripoll
a Ax-les-Thermes. Esta iltima, cuya. longitud es de
51 km. hasta la frontera francesa, comprende tres sec-
ciones, siendo la primera la de Ripoll a Ribas: su tra-
zado vertical es muy penoso, ya que las rasantes llegan
al 419, y en la planta las curvas mfinimas tienen
230 m. de radio. Dadas-estas premisas se deduce la
imposibilidad de emplear la traccién ordinaria,y por
ello se propuso ya desde un principio la aplicacién de
la electricidad.

Empezadas las obras en el afio 1911, se subastaron
las de explanacién y fébrica, divididas en doce ‘trozos,
de los cuales seis han sido recibidos; tres se hallan
ya casi terminados, y quedan otros tres en construc-
cién, siendo el mas importante el 8.° que corresponde
al tiinel de Tosas, cuyas dificultades, que en un momen-
to parecieron insuperables, han sido afortunadamente
vencidas; como lo expuso el sefior Ingeniero-Jefe don
José M. Fuster, en su articulo sobre los ferrocarriles
transpirenaicos, publicado en el Vol. IX de IBkrica, pa-
gina 184. - . ; 5

La séccién de Ripoll a Ribas, que ahora se ha.inau-
gurado (véase el plano general del ferrocarril de Ripoll
a Francia en Isirica, Vol. IX, pag. 186), estaba termi-
nada hace tiempo en lo referente a la explanacién, pero
no se habfan construido los puentes, ni las estaciones, ni
estaba colocada la via;toda esta labor se ha realizado en
el perentorio plazo de ocho meses, aprovechando las fa-
cilidades y recursos que el Gobierno ha prodigado, con
objeto de acelerar la fecha de la explotacién. Los tra-
mos met4licos, que son muy importantes, fueron proyec-
tados por los ingenieros don Fernando Ramirez Dam-
pierre y don Enrique Morales, habiéndolos montado La
Magquinista Terrestre y Maritima de Barcelona (Véase

Isirica, Vol. X1, pag. 34). Se verificaron las pruebas el
dia 4 con éxito tan satisfactorio que no se llegé, sino a
un trabajo maximo de 4 kg. por cm.2

La via se ha tendido con una rapidez verdaderamente
extraordinaria, pues apenas empezada, se ha_ visto ya
terminada, hasta el extremo de que los tiltimos cuatro
kilémetros se han tendido en una semana escasa. Las

_estaciones se empezaron promediado ya julio, y segura-

mente al fin de este mes se hallardn en disposicién de ser
utilizadas. Todo lo referente al servicio de movimien-
to, billetaje, facturacién, etc., se ha improvisado desde
el jueves 7 del corriente, fecha en la cual se determiné
por la Superioridad ‘la inauguracién. Falta ain algo
por hacer, pero de esta suerte podrdn ser utilizados los
beneficios del ferrocarril en esta temporada de verano,
facilitando el acceso al hermoso valle de Ribas, tan con-
currido en esta época del afio.

La mayor dificultad ha consistido en lo relativoala.
traccién, porque dado el estado actual del mercado eléc-
trico, no ha sido posible el suministro de las locomoto-
ras benzoeléctricas adoptadas para esta linea, dadas sus
contradictorias condiciones de fuertes pendientes,que -
excluyen practicamente el sistema de vapor, y de escaso’
trafico que no se aviene con un gasto inicial de instala-
ciones eléctricas fijas. Por ello se ha tenido que acudir
a la Compafiia de los Caminos de Hierro del Norte para
que provisionalmente se encargase de la traccién, ya
que en la Secci6n Ripoll-Ribas las rasantes aiin no ex-
ceden del 31 9. !

Las obras de esta Seccién han sido dirigidas por el
Ingeniero-Jefe don José M.* Fuster, secundado con el
mayor celo y actividad por el Ingeniero don Telmo
Lacasa, por los Ayudantes don Ramén del Casoy don
Angel Torres, y por los Sobrestantes don Bienvenido
Aparicio y don Francisco Cascales, quienes realmente
han realizado una labor extraordinariamente penosa
y digna de la mayor alabanza.

El dia 10 del corriente se inauguré solemnemente el
servicio provisional de esta seccién- Ripoll-Ribas. Lle-
gados a Ripoll el sefior Sub-secretario del Ministro de
Fomento, las Autoridades de Barcelona e invitados, el
sefior Obispo de Vich bendijo la linea, y celebrada
una Misa de campafia  en la boca del tiinel de Ripoll,
sali6 el primer tren para Camp devédnol y Ribas.
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La linea, que sigue el curso del Fresser, atraviesa
pintorescos valles de agreste belleza, descubriéndose
hermosos paisajes, encuadrados por una serie de mon-
tafias, sobre las que descuellan los altos picos del Piri-
neo, cubiertos de nieve.

Si por todas partes habia despertado interés el paso
del tren oficial, al llegar a Ribas hizo que se desborda-
se el entusiasmo popular.

Después de la recepcién en el Ayuntamtento de Ri-

bas, del banquete y de los discursos, la comitiva em-.

prendi6 el viaje de vuelta hacia Rlpoll y Bzrcelona. 2
_En el discurso que pronuncié el sefior Galvez Cafie-

Ferrocarril transpirenaico de Ripoll a Ax-les-Thermes

ro, Subsecretario de Fomento, dijo que en aquel
dia de jibilo s6lo lamentaba un hecho: que un
proyecto béneficioso, que se presenté en 1905, se
haya terminado en 1919,y expres6 la esperanza
de que en plazo breve se pueda asistir a la inau-
guracién de toda la linea, y a la del tinel de .
Tosas, honra de la ingenieria espafiola. Dirigi6
un afectuoso saludo al sefior Cambé, presentdn-
dole como entusiasta partidario del fomento de
ferrocarriles, y aludié a la construccién del ferro-
carril de Ponferrada a Villablino, acordada cuando el
sefior Cambé era ministro, y realizada en 11 meses.

El sefior Cambé recogié los elogios que se le tri-
butaron y dijo que le pertenecian al Ingeniero-Jefe
de la Comisién de ferrocarriles transpirenaicos don
José M.2 Fuster, llaméndole alma de dichas obras, y ma-
nifestando que €l no habia hecho mis que secundar los
planes y entusiasmos del sefior Fuster.

El sefior Fuster agradecié las frases encomidsticas
que le dirigieron, y las hizo extensivas a S. M. el Rey,
que tanto se ha interesado por esta obra, y a todos los
que le han ayudado, afiadiendo que debfa profunda grati-
tud al sefior Cambé, por su solicitud en atenderle, por su
inteligencia en dictar disposiciones, y por su energia en
hacerlas cumplir, interesdndose no s6lo por Cataluiia
sino por toda Espafia, como lo demuestra la construc-
ci6n del ferrocarril de Ponferrada a Villablino, antes
mencionado.

Por ahora en la seccién Ripoll-Ribas circulardn
dos trenes diarios en ambos sentidos, enlazando con los
del Norte, y pronto se establecer4 el servicio combina-
do de mercancias, como pide la riqueza tanto fores-
tal como pecuaria e industrial de la regién.

Quinta Exposicién Escolar de Barcelona.—A mediados del
‘pasado julio se inanguré en Barcelona, én los locales
de la Universidad Industrial, la V- de las Exposiciones
Escolares que con éxito creciente se vienen celebrando
en aquella ciudad.

En la de este afio se encuentran nuevas e importan-
tes instalaciones docentes, observdndose preferente-
mente la ampliacién de la Escuela Superior de Agricul-
tura, las Escuelas de Enfermeras y de Altos Estudios
Comerciales, la Escuela Técnica de Oficios de Arte, la
ampliacién de la Escuela.de Tintoreria, las nuevas e
importantes reformas de la Escuela Elemental del Tra-
bajo, y por tiltimo, las nuevas instalaciones de
deportes para los estudiantes. Puede apreciar
el visitante la importancia de los productos del
taller del Instituto de Electricidad aplicada, las
notabilisimas instalaciones para la produccién
industrial de sustancias quimicas, proyectadas
y dirigidas por los primeros alumnos que ter-
minan sus estudios en la Escuela de Directores

- de Industrias Quimicas; los trabajos de las Es-
cuelas de Blanqueo, Estampacién, Aprestos, In-
dustrias textiles, Cer4amica, etc.

Inauguracion del servicio provisional en la seccién Ripoll-Ribas

La parte de Exposicién destinada a las entidades
subvencionadas por la Diputacién de Barcelona, sor-
prende por la cantidad y variedad de las instalaciones,
estando representadas en ella desde humildes escuelas
rurales hasta citedras de la Universidad. Sobresalen
las Escuelas Municipales de Artes y Oficios de Villanue-
va, Tarrasa, Badalona, Mataré, Manresa y Sabadell,
aunque, por una u otra circunstancia, todas las instala-
ciones ofrecen especial interés.

Sociedad Espafiola de Montajes industriales.— Tomando
como base el personal que ha terminado brillantemente
sus estudios en el Instituto Catélico de Artes e Indus-
trias, de cuya competencia técnica tienen noticias nues-
tros lectores (Véase Istrica, Vol. XI, pig. 338), se ha
organizado en Madrid una Sociedad de Montajes in-
dustriales formada por los sefiores Matinot, Doussina-
gue, Quevedo y Arias, la cual bajo la direccién del
conocido y prestigioso ingeniero industrial don Pedro
N.de Artifiano, catedritico de M4quinas en la Escuela
oficial de Ingenieros Industriales y profesor del Insti-
tuto desde su fundacién, tiene por finalidad realizar el
montaje de los proyectos que les sean confiados, consti-
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tuyendo una garantia reciproca para el cliente y la casa
constructora.

Conocedores los que estan al frente de esta nueva
entidad, de las condiciones especiales de trabajo de
muchas casas espafiolas, de los ingenieros y técnicos
especializados, estdn en condiciones como pocos para
orientar a cuantos traten de iniciar en Espafia una in-
dustria determinada.

El prestigio personal y cientifico de las personas in-
teresadas en la nueva entidad, garantiza que ha de
llenar en nuestro pais la dificil misién que se propone
i realizar,

Viaje de un ingeniero espafiol.—El ilustrado ingeniero y
distinguido colaborador de Iskrica, don Carlos Mendi-
zé4bal, ha sido comisionado por el Ministerio de Fomen-
to para estudiar en el extranjero los iltimos adelantos
de la Electrosiderurgia, y poder implantar esta indus-
tria en Aragén, segiin el proyecto de que es autor (Véa-
se IBErica, Vol. XI, pag. 146) y que ha merecido la mas
completa aprobacion de los técnicos.

‘El sefior Mendizédbal se propone visitar los Estados
Unidos de N. A., y especialmente el Estado de Pennsyi-
vania, donde, entre Bethleem y Pittsburg, se hallan con-
centradas las industrias siderdrgicas mdis importantes

del mundo, y es

El material es trasladado ab'una ligera piragua-de las empleadas con frecuencia en Guayaquil

Asamblea nacional de Viticultura.—Por iniciativa de la Es-
tacién Ampelografica Central, y con el apoyo de la Aso-
ciacién general de Agricultura de Espafia, del Instituto
Agricola Catal4an de San Isidro, de diversos Consejos de
Agricultura y Ganaderia, Sindicatos, Diputaciones pro-
vinciales y de otras importantes entidades, se celebrard
en Pamplona, del 17 al 21 del pr6ximo septiembre, una
Asamblea nacional de Viticultura.

"~ Eltema de estudio: <Aspectos de la viticultura ameri-
cana en la actualidads, se dividir4 en dos partes: 1.2 Los
porta injertos para la reconstitucién del vifiedo des-
truido por la filoxera,y 2.2 Los productores directos
posibles con tal fin.

Actuarin como ponentes para el desarrollo del tema,
Ingenieros agrénomos, delegados por las regiones de
Aragén, Logrofio, Valencia, Andalucia, la Mancha,
Castilla, Navarra y otras comarcas espafiolas. Don Clau-
dio Oliveras Mass6, Ingeniero director de la Escuela de
Viticultura de Reus, llevard la representacién de Ca-
taluiia. : i

Ademais de las reuniones de la Asamblea, se efectua-
ran algunas excursiones de comprobacién de los hechos
discutidos, y la Estacién Ampelografica Central des-
arrollarad algunas lecciones de los «Cursillos intensivos
de ensefianza», segiin el plan trazado en la Escuela na-
cional de capataces de Viticultura y Enologia.

Para m4s pormenores pueden dirigirse las personas
que lo deseen al sefior Secretario generalde la Asam-
blea nacional de Viticultura, calle de Ferraz, 30,
Madrid.

probable visite
también las
instalaciones
de Cleveland
(Ohio), Niiga-
ra y algunos
puntos de Cali-
fornia. Si lo
considera con-
veniente, a su
regreso de
Ameérica, el se-
fior Mendizabal
visitard algu-
nas importan-
tes instalacio-
nes europeas,
donde la indus-
tria siderirgi-
ca ha alcanza-
do mayor des-
arrollo.

* América

Ecuador. — La estacion radiotelegvdfica de Santa
Elena.—La repiiblica del Ecuador, por su situacién geo-
griafica y la importancia de sus producciones, necesitaria
una comunicacién segura y constante entre sus diferen-
tes comarcas y entre éstas y los barcos que cruzan cer-
ca de sus costas, tan frecuentadas especialmente desde
la inauguracién del canal de Panama.

La comunicacién por medio de cables aéreos estd su-
jeta a muchos inconvenientes, en paises como El Ecua-
dor en los que se encuentran regiones relativamente
poco desarrolladas. Asi, entre Quito, la capltal, y Gua-
yaquil, principal puerto de la Repiiblica, ciudades sepa-
radas por una distancia de 320 kilémetros, hay tendida
una linea telegrifica, pero en ella se registran frecuen-
tes interrupciones, ya debidas a causas naturales, como
las lluvias y los vientos, ya a la codicia de ciertos habi-
tantes de las montafias, que no vacilan en apropiarse de
los hilos del telégrafo, y aprovecharlos para diversos
fines, sin parar mientes en los considerables perjuicios
que con ello irrogan al Estado y a los particulares.

" Por estos motivos seria sumamente ventajoso que
pudieran establecerse comunicaciones por medio de la
telegrafia inaldmbrica. La primera instalacién radio”
telegrafica del Ecuador, fué montada en 1913 en Guaya-
quil, por iniciativa particular de don Jorge Chambers,
y a pesar de ser esta instalacién muy modesta, ha pres-
tado ya valiosos servicios. Recientemente se ha inau-
gurado en la Punta Santa Elena una estacién radiotele-
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grafica de bas-
tante importan-
cia, que el inge-
niero de la Com-
pafiia Marconi
Mr. Percy Eisler,
director del mon-
taje de variasde
las estaciones
que constituyen
la red de servicio
radiotelegrafico
en Espafia, ha
descrito en Wire-
less World, de
donde lo toma la
revista dirve, Mar
y Tierra, (julio
de 1919). La esta-
ci6n de Santa
Elena fué insta- .
lada por la citada Compafiia, no bajo contrato sino
para fines experimentales y demostrativos, y con ob-
jeto de que se acreditase con un ejemplo practico el
valor de la telegrafia inalambrica en una comarca como
El Ecuador. ’

Ellugar escogido para el establecimiento de la esta-

cién es un promontorio que avanza abruptamente en el
Pacifico, a unos 160 kilémetros de la ciudad de Guaya-
quil. Por delante de este promontorio cruzan los buques
de tres Compaiiias de navegacién que prestan servicio
regular, la Pacific Steam Navegation Company, ingle-
sa, la Suiamericana de Vapores (chilena), y la Perua-
na de Vapores. Ademds de estas lineas regulares, pasan
por cerca de aquella costa numerosos barcos mercantes,
y todos estos buques, dotados de aparatos radiotelegré-
ficos, pueden mantener en la actualidad comunicacién
con Santa Elena hasta una distancia de mas de 700 mi-
llas en direccién N. hacia el Istmo de Panamd, y a una
distancia andloga en direccién S.

Las Islas Galdpagos, o archipiélago Col6n, perte-
necientes al Ecuador y a unas 700 millas de tierra fir-
me, muy notables por su fauna y flora caracteristicas

Vista geﬁeral de la Punta Santa Elena, con la Estacién de telegraffa sin hilos al fondo. " El edificio mayor que
se ve a la derecha, es la residencia del personal del cable

(Véase IBkrica, Vol. VIII, pag. 309), no tardardn en que-
dar en comunicacién radiotelegrifica con la repiiblica,
y en alcanzar los beneficios que supone esta comuni-
cacién.

El material radiotelegréfico para montar la instala-
ci6n de Santa Elena, fué enviado .desde Guayaquil en
balandras de las que se emplean para transportar car-
gamentos de sal, algunas de las cuales estdn aparejadas
como escampavias, y otras, de mayor tonelaje, son
verdaderas goletas. De ellas fué trasladado el material
a unas ligeras balsas, que pueden ser manejadas facil-

_mente por un solo hombre, y son empleadas con fre-

cuencia en Guayaquil.

El terreno de que se disponia para montar la esta-
cién es arenoso y muy préximo al mar. Los mdstiles
tubulares fueron levantados por tramos de 3 metros.
El de la cima, de celosia y de 12 metros de longitud, fué
izado por medio de un par de cabrias; luego se fijaron
tres secciones de mdstil tubular, de a 3 metros, en torno
de aquél, cuyo extremo superior sobresalia asi unos 3
metros de estas secciones, y después de esto, y antes de
que cada seccién de 3 metros fuera colocada en su sitio,
se levanté otros
tres metros.

Para la ejecu-
cién de estas
maniobras se
empleé una pla-
taforma movi-
ble para los
obreros.

La altura de
cada uno de los
dos méstiles de
la estacién de
Santa Elena es
de 80 metros, y
estdn separa-
dos entre si
unos 90 metros.
La potencia de
la instalacién

Desembarcando material de telegrafia sin hilos de una balandra de las que se emplean pnraAtransportar sal

es de 5kw.,y se
transmite con
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ondas de 600, 1000 y 2000 metros. Los motores son de
10 HP movidos por petréleo, adquirido a precios bas-
tante econémicos en los préximos campos petroliferos
peruanos, y dentro de poco tiempo se podrd obtener
en las mismas inmediacio-
nes de la estacién, que son
petroliferas, y en las que
se encuentran numerosos
pozos a flor de tierra, pues-
tos ya en explotacién por
los naturales del pais.

‘La instalacién radiote-
legréfica se halla dotada
: de receptores con vélvulas
;amplificadoras del iiltimo
modelo, capaces de recibir
ondas hasta de cuatro mil
metros de longitud.

ooa

Crénica general —

* Alberto Vickers y Juan Inglis.
—En un mismo dia, el 12
del pasado julio, ha experi-
‘mentado Inglaterra la pér-
dida de dos de los més fa-
mosos propulsores de su in-
dustria, que con su activi-
dad ayudada por no vul-
gares conocimientos cien-
tificos y una larga vida
consagrada al trabajo, lo-
graron establecer podero-
sas Compaififas que han
prestado a la nacién ingle-
sa importantes servicios,
especialmente durante el
transcurso -de la iltima
guerra. ’

Alberto Vickers, cuyo
nombre ha sonado mucho
recientemente con motivo
de la travesia directa del
Atlantico por un aeroplano
salido de sus talleres, habia
nacido en West Lodge, Shef-
field, en 16 de septiembre
de 1838, y en 1854 entré en
los modestos talleres de
fabricacién de acero insta-
lados en Millsand y Wads-
ley, cerca de Sheffield; es-
tuvo luego en los Estados
‘Unidos, para estudiar por
si mismo las circunstancias
y necesidades del comercio
norteamericano, y en 1863
fundé el establecimiento de
River Don, en la citada ciudad de Sheffield. Su talento
organizador fué extraordinario, y le llevé a la funda-
ci6n de diferentes establecimientos industriales, que
teniendo objetos diferentes, concurriana un fin comin.
Asi, para la construccién de un barco de guerra, una
de las fabricas producia el acero del casco,:otra la

Izando los méstiles de la antena:
seccién inferior con la plataforma movible;
subiendo a la plataforma

maquinaria, una tercera el blindaje, y en otros esta-
blecimientos de su misma direccién se fabricaba la
artilleria, y todo lo necesario para la completa termi-
nacién del buque, de tal modo que la construccién
de éste no necesitaba auxi-
lio alguno ajeno, desde que
se proyectaba hasta que
navegaba con su inmensa
mole a punto de entrar en
combate. Para comprender
la importancia de la casa
Vickers Limited, bajo cuya
razén social se han reuni-
do varias otras muy nom-
bradas, basta decir que su
_capital, que era en 1867 de
155000 libras esterlinas, al-
canza ahora 21000000 de
libras, y el niimero de obre-
ros y empleados de toda
clase, que era de 1000 en
aquella fecha, ha llegado
290000 en alguno de los pe-
riodos de la tltima guerra.

Juan Inglis, nacido en 16
de julio de 1842, ha sido
uno de los més importantes
constructores navales de
Inglaterra. Estudié inge-
nieria en la Universidad de
Glasgow, donde tuvo por
profesores a los hermanos
Thomson, Jaime y Guiller-
mo (este tltimo el més tar-
de famoso Lord Kelvin).
A los 17 afios entr6 en los ta-
lleres de la casa Warwick-
Street, la cual construy6 en
1850 el remolcador Clyde,
que ha prestado servicio
durante 62 afios con su mis-
ma maquinaria primitiva.

El doctor Inglis aplicé a
la construccién de buques
sus conocimientos cientifi-
cos, tan profundos que le
llevaron a la presidencia
de la Institucién de Inge-
nieros y Navieros de Esco-
cia, a la del Instituto de In-
genieros Navales, y a la
vicepresidencia de la Insti--
tucién de Arquitectos Na-
vales. Deja escritas exce-
lentes memorias y ha toma-
do parte en la fundacién de
importantes Sociedades in-
dustriales.

2. La

1. El primer trczo;
3. trabajadores

La ahsorcién de agua por la ralz.—Es opinién muy co-
rriente en fisiologia vegetal que la raiz absorbe el agua
s6lo por los llamados pelos radicales, y que la extremi-
dad de este 6rgano no interviene en manera alguna en
la funcién absorbente. :

Un experimento clédsico consiste. en introducir una
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raiz en el agua,
de tal modo que
no se sumerjien
ella mas que la
regién pilifera,
quedando fuera
la extremidad: o
al contrario, que
s6lo la punta
quede sumergi-:
da, y los pelos
radicales estén
fuera del agua.
En el primer
caso, la planta
prospera, porque
puede realizar la
absorcién del
agua y de las
sustancias disuel-
tas en este liqui-
do; pero no en el
segundo, en el
que la planta,
por no verificar . )
la funcién absorbente, no medra, y acaba por.perecer.

De esta opinién general disiente Mr. Coupin, en vir-
tud de una serie de experimentos de que da cuenta en
comunicaciones presentadas a la Academia de Ciencias
de Paris, en las sesiones del 17 marzo y 19 mayo del
corriente afio. Por ellos se demuestra: 1.°, que la raiz
puede absorber agua por su extremidad; y 2.°% que la
raiz sumergida totalmente en el agua no crece con
mayor rapidez que si se sumerge tan s6lo su extre-
midad. :

Y aun hay més. En el primer caso, alcanza casi
siempre un desarrollo menor que en el segundo, lo cual,
a primera vista, parece paradéjico, pero puede expli-
carse por el hecho, ya conocido, de que el agua, en
general, retarda el crecimiento, y ademas porque este
liquido altera con frecuencia los pelos radicales, hacien-
do estallar algunos de ellos, como lo muestran las ob-
servaciones hechas con el microscopio; de donde resulta
una verdadera lesién de la superficie radicular.

En cuanto a los citados experimentos cldsicos,
Mr. Coupin duda de que hayan podido realizarse con
todo el rigor que fuera de desear; ya que enel 99 0/p de
los casos es casi imposible realizarlos, pues las plantitas
jévenes tienen las raices demasiado cortas, dificiles
de encorvar para sacar los pelos radicales fuera . del
agua, y a veces estdn cubiertas, desde su nacimiento, por
radiculas. Si en algunos casos parece observarse un
ligero crecimiento de la raiz y otras partes vegetativas,
cuando se hallan sumergidos s6lo los. pelos radicales,
debe tenerse en cuenta que este pequefio aumento coin-
cide con la aparicion de cortas radiculas que nacen
entre los pelos radicales. . :

De todas sus observaciones y experimentos deduce
Mr. Coupin que la raiz absorbe el agua exclusivamente
por su extremidad,y de ningin modo por los pelos
radicales. Estos, que por otra parte, no se desarrollan
en la mayoria de los casos mis que en aire himedo,
parecen no tener (aparte de un supuesto papel digesti-
vo, que necesita todavia ser demostrado claramente)
otras funciones que: -1.°, proteger la raiz contra una

Un éngulo del cuarto de miquinas, de la Estacién de Santa Elens, en el que se ven los aparatos de transmisién

evaporacién demasiado rdpida, que para ella y toda la
planta, seria mortal, y 2.° fijarse en las particulas del
suelo, y dar de manera indirecta-un punto de‘apoyo a
la extremidad de la raiz, que le permita penetrar en la
tierra tanto como sea posible.

Influencia del viento como agente geolégico.—En el Ameri-
can_Journal of Science han publicado los sefiores Win-
chell y Miller un articulo en el que estudian la accién
que ejerce el viento en la configuracién-del suelo, y
muestran c6mo el viento transporta cantidades conside-
rables. de rocas en forma de polvo, y este transporte,
aunque menos visible que el efectuado por las corrien-
tes de agua, ejerce, a la larga, una influencia muy mat-
cada en las formas del terreno.

El transporte de los materiales de las rocas por el
viento ha sido puesto en evidencia, segiin los autores,
durante el curso de una tempestad de nieve que des-
cargé el dfa 9 de marzo del afio dltimo en las comarcas
de Iowa, Wisconsin, Alto y Bajo Michigan y hacia
el E hasta Vermont (EE. UU. de N. A.), y cubri6 una
extensién de mas de 250000 kilémetros cuadrados. Los
observadores han calculado que cay6 por lo menos un
millén de toneladas de materias orgénicas e inorgéni-
cas, constituidas por particulas de cuarzo, 6palo, limo-
nita y otros minerales, y pequefias porciones de tejidos
vegetales. La cantidad de polvo medido después de la
evaporaci6n de la nieve derretida, era aproximadamen-
te de 1 gramo por litro, y dado el espesor de la capa de
nieve, esta cantidad venia a ser de unos 5 gramos por
metro cuadrado.

La investigacién del origen de este polvo fué facili-
tada por el hecho de que la nieve cubria toda la regién
hacia el norte, y que habia llovido en varias localida-
des los dias precedentes, comprob4andose que un ciclén,
que habia entrado el 7 de marzo por la California del
Norte, pas6é a través del Continente norteamericano.
Esto condujo a investigar las condiciones meteorol6gi-
cas en las regiones 4ridas del SW, particularmente en
Nuevo México y Arizona, donde se encuentran grandes
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extensiones de rocas feldespaticas; y se averigué que
el 5 de marzo habian reinado en dichas regiones in-
tensas corrientes de conveccién, que levantaron tem-
pestades de polvo. De un estudio de las corrientes
aéreas dedujo el Weather Bureau que una enorme can-
tidad de polvo debia haber sido arrebatada por erosién
de aquellas 4ridas regiones, arrastrado a la atmésfera
superior y llevado por la tempestad a mas de 1600 kil6-
metros de distancia hacia el NE, donde cayé precipita-
do por la nieve y el granizo que se habian formado en
el aire a gran altura.

Esta y otras observaciones muestran, segtin los cita-
dos autores, que las regiones 4ridas estin sometidas
por el viento a una erosién que les arrebata particulas
de sus rocas, que son precipitadas luego por la lluvia o
la nieve en regiones hiimedas cubiertas de vegetacién,
las cuales adquieren por este hecho una importante
capa de tierra vegetal.

La industria cinematogréafica.—Si no se ve traducido en
cifras, es dificil hacerse cargo del enorme desarrollo
que ha alcanzado la industria cinematogréfica, explota-
da por muchas Compaiiias, que halagan, y con frecuen-
cia extravian, el ghsto creciente del piblico por esa
clase de espectéculos.

Los Estados Unidos de N. A. tienen implantada esa
industria en gran'escala, y segin una estadistica que
publica Le Journal des Debats de 12 de julio, el gasto
total de Jas Compaiifas de sélo el Estado de California,
para la produccién de peliculas, asciende a unos 500 mi-
llones.de pesetas anuales. Las més importantes nacio-
nes consumidoras en Europa de peliculas cinemato-
graficas norteamericanas, son Inglaterra, Francia e
Italia, a las cuales los Estados Unidos han exportado
durante 1917, 1918 y el primer semestre del corrien-
te afio, unos 17 millones y medio de metros de pelicu-
la, es decir, una longitud casi igual a la mitad del
meridiano terrestre. El valor total de estas peliculas
asciende a unos 21 millones y medio de pesetas.

El mercado espafiol estaba casi monopolizado por
Italia, pero poco a poco ha ido perdiendo su preponde-
rancia esa nacién, ante la competencia de los Estados
Unidos, que por desgracia, hanintroducido en Espafia
sus interminables series de episodios detectivescos,
completamente inverosimiles, pero muy del gusto de
cierto piblico dvido de emociones.

Un gran puente de cemento armado.—Se ha terminado re-
cientemente la construccién de un puente de cemento
armado sobre el rio Ore (Suecia), formado por un solo
arco de 90'7 metros de luz. Pertenece a la red de
ferrocarriles del norte de aquella nacién, y cruza dicho
rio a 4 kilémetros al norte de la ciudad de Nyaker.

Este nuevo puente es uno de los mas largos de ce-
mento ‘armado construidos actualmente, superdandole
s6lo el construido en Roma sobre el Tibér (100 metros
de longitud), y el de Auckland, Nueva Zelanda, que
tiene 97’5 metros.

Su coste, cuando se proyect6 en 1914, fué estimado
en 850000 coronas, pero a consecuencia de la elevacién
del precio de los materiales durante la guerra, ascen-
deri probablemente a 2100000 coronas, o sea (admi-
tiendo la equivalencia ordinaria de 1 corona=1’40 pese-
tas), 2940000 pesetas.

ooo

Dos grandes instituciones metalargicas
de Londres

El Instituto del hierro y del acero.—Acaba de
celebrar el <Instituto del Hierro y del Acero» de Ingla-
terra, el 50.° aniversario de su fundacién. El afio 1868,
Mr. Jones, Secretario de la Asociacién de Fabrican-
tes de hierro de Cleveland, propuso su creacién en
la reunién celebrada en Newcastle por los comercian-
tes de hierro del Norte de Inglaterra. El objeto del
Instituto era el conseguir la difusién de informa-
cién téccnica sobre hierro y acero entre los socios.
La primera reunién se celebr6 en Birmingham, bajo
la presidencia de Mr. Menelaus, de la fdbrica de
Dowlais.

Se nombré una comisién provisional para represen-
tar todos los distritos de altos hornos y fabricas de In-
glaterra, la cual se reuni6é en Londres dos meses después,
y prepar6 el Reglamento, invitando a la Presidencia al
Duque de Devonshire, quien estaba al frente de una
gran empresa sideriirgica en Barrow. El Instituto ce-
lebré su primera reunién en el Westminster Palace,
de Londres, el 25 de febrero de 1869. Desde aquella
fecha han ocupado la presidencia del Instituto eminen-
tes metalirgicos, como Mr. Lowthian Bell, Mr. Hugh
Bell, Mr. Henry Bessemer, Sir William Siemens,
Mr. A. Carnegie, Mr. A. Greiner, etc.

La (ltima reunién celebrada, que fué presidida por
Mr. E. Schneider, se celebré en el Centro de Ingenieros
Civiles, a primeros de mayo. El Secretario sefior Lloyd,
dié cuenta a los reunidos de que el niimero de socios al-
canzaba la cifra de 2098. Después de las formalidades ge-
nerales de la reunién, se procedié a la lectura por sus
autores de los trabajos presentados, los cuales fueron
en muchos casos discutidos por los socios. Los conferen-
ciantes contestaron a todas las objeciones defendiendo
sus teorias. Algunos de los titulos de los trabajos y sus
autores son los siguientes: «<La Industria del Hierroy
el Acero en Bélgica durante la guerra», por L. Grei-
ner; <El uso del polvo del carbén con referencia a la
metalurgias, por L. Harvey; <Fundiciones eléctricas de
acero», por- V. Stobie; «<Metalurgia moderna: el acero»,
por C. H. F. Bagley; «<La constitucién molecular del
acero especial para herramientas>, por J. O. Arnold;
<La estimacién del fé6sforo en la presencia del tungste-
nio», por W. Gray y J.Smitch; «<Desoxidacién y la in-
fluencia de la cal en el horno», por Janeske; «Escoria
del lingotes, por J. H. Whitely. '

El Instituto celebra generalmente dos reuniones
magnas durante el afio, una en mayo y otra en septiem-
bre, y hasta el comienzo de la guerra estas reuniones se
celebraban en poblaciones donde habia fabricas y altos
hornos. El afio 1896 el Instituto organiz6 una excursién
a Bilbao para celebrar en el mes de septiembre una de
sus reuniones anuales. Las anteriores se celebraron en
Hungria y Estados Unidos. El Instituto fleté el vapor
Ormuz para la excursién, y a bordo vinieron unos 250 so-
cios. Bilbao hizo un gran recibimiento a los metalirgi-
cos ingleses. . -

Una comisién formada por el Presidente de la Dipu-
tacién-don José M.* Arteche, el Alcalde don Emiliano
Olano, sefiores W. Gill, don Tomds Zubiria, don Luis
Maria Aznar, don Ramén de la Sota y don Julio Lazir-
tegui, se encargé de preparat los festejos y excursiones.
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Visitaron todas las fdbricas y minasde Vizcaya, y de
aqui fueron a Santander y San Sebastidn.

Las reuniones se celebraron en el salén del Instituto
Vizcaino, y los trabajos presentados fueron entre otros:
<La industria del hierro y acero en Espafia», por don
Pablo Alzola y Minondo, Director de Altos hornos y
socio del Instituto; <Las minas de hierro en Vizcaya
y Santander», pot W. Gill; <La arena en el lingote>», por
H. Hibbard; «La presencia del nitr6geno en el aceros,
por F. W, Harbord; <Las minas de manganeso en el
Norte de Espafia», por J. Head; <La estimacién del
azufre en los minerales de hierro», por Mr. Atkin-
son, etc.

La nueva Bolsa del hiervo y del acero.—Con toda
solemnidad se celebré la inauguracién en Londres el
mes de febrero dltimo, de la nueva Bolsa del hierro.y
del acero, en el gran Hall del Cannon Street Hotel, bajo
la presidencia del Diputado Mr. W. C. Dridgemen, en
representacién de Sir Albert Stanley, Presidente del
Board of Trade. !

Desde hace tiempo sentia la ciudad de Londres la
necesidad de tener un punto de reunién para las perso-
nas interesadas en las industrias del hierro y acero,
como tienen muchas ciudades de provincias y el Con-
tinente. Aunque los negocios pueden f4cilmente llevar-
se por correspondencia, sin embargo, el contacto perso-
nal con los individuos interesados en el mismo negocio
ayuda a la mejor realizacién del mismo y evita las
malas interpretaciones de las cartas y telegramas. Exis-
ten ya en Londres varias Bolsas: la de Valores, Algo-
dé6n, Carbones, Cereales, etc. :

Darante la guerra las industrias derivadas del hierro
han realizado un gigantesco esfuerzo, que ha sido diri-

gido por un comité de personas entendidas que han .

residido en Londres. La afluencia a Londres de indus-
triales de provincias ha contribuido a realizar la idea
surgida hace tiempo, de conseguir la creacién de una
Bolsa para su comercio.

Los fines de la nueva Bolsa pueden resumirse en los
siguientes: 1) Tener un punto de reunién en la ciudad
de Londres para las personas interesadas en el comer-
cio del hierro, acero y sus derivados. 2) Arbitrar en
casos necesarios divergencias surgidas en las contrata-
ciones entre los miembros de la Bolsa. 3) Mantener
uniformidad en leyes, usos y costumbres. 4) Unificar
los Standavrds en las industrias. 5) Hacer propaganda
de las industrias en todos los mercados. 6) Promover
y aumentar los intereses del hierro, acero e industrias
derivadas. Como los negocios de las diversas indus-
trias que abarca la Bolsa son muy complejos, el Comité
directivo ha acordado hacer la siguiente clasificacién,
que corresponder4 a los niimeros colocados en las pare-
des del gran Hall donde se formarén los corros respec-
tivos. :

1.° Minerales de hierro, manganeso, etc., lingote,
desbastes, aleaciones de hierro, chatarra, blooms, llan-
tones, llantas, palanquillas, ferromanganeso, etc.

2.° Barras de hierro y acero, etc., redondo, dngu-
los, tees, vigas, armaduras, flejes, planchas, varillas,
alambre.

3.° Chapas de acero, etc. Chapa negra y galvani-
zada, hojalata, chapas, etc.

4.° Piezas para edificacién, maquinaria de carpin-
teria, etc., tornos y maquinaria en general, etc.

5. Material de ferrocarriles, carriles y accesorios,
vagones, tuercas, tornillos, remaches, escarpias, cade-
nas, etc.

6.° Fundicione» de hierro y acero, tuberia para
agua, gas y saneamiento, tuberia ligera y pesada.

7.° Bateria de cocina, ferreteria, clavos, herramien-
tas, etc., lavabos y bafieras, maquinaria doméstica, ma-
quinaria agricola.

8. Metales (no ferrosos) manufacturados o sin ma-
nufacturar, aluminio, cobre, plomo, niquel, estafio, zinc,
chapa de zinc, cobre y latén, etc.

Esta clasificacion se ha hecho de modo que se distri-
buyan en grupos los comerciantes de las diversas in-
dustrias y sea mas facil encontrarse unos y otros. Con
objeto de facilitar la presentacién de unos socios a
otros, el Comité de la nueva Bolsa ide6 unas tarjetas de
identificacién, que llevaron los socios, en la solapa con
su nombre y el de la Sociedad que representaban. La
direccién de la Bolsa ha decidido restringir la admisién
de socios, admitiendo solamente a los socios de una em-
presa, o en el caso de Sociedades anénimas, al Gerente o
a un empleado debidamente autorizado. La suscripcién
anual es de tres guineas (unas 79’5 pesetas) por cada so-
cio y una cuota de entrada de tres guineas. Los prime-
ros 250 socios han quedado exentos de la cuota de en-
trada. Cada socio podr4 solicitar una tarjeta de admi-
si6n para un dependiente suyo mediante el pago de dos
guineas (53 pesetas). La nueva Bolsa ser4 adminis-
trada por un comité bajo la- presidencia de Mr. J.
Whitby (Messrs. J. Summers &. Co.Lts.). Para an-
tes de la inauguracién se habian inscrito ya més de
600 socios. i g

Las sesiones de la Bolsa tendran lugar todos los
martes en el Cannon Street Hotel, de una y media a
cuatro de la tarde.

A la inauguracién, que resulté muy solemne, asistié
gran nimero de distinguidas personalidades interesa-
das en las grandes industrias metalirgicas inglesas,
como Lord Desborough, Lord Avebury, Sir Robert
Hadfield, Mr. Martin, Presidente de la C4dmara de Co-
mercio, Mr. Enthove, Presidente del Comité de impor-
taciones, etc. Mr. Bridgeman, al declarar abierta la
Bolsa, manifest6 tenia el encargo de comunicar a los
socios en nombre del sefior Albert Stanley, que el Go-
bierno se proponia dictar en breve las nuevas instruc-
ciones referentes al régimen de fletes y primeras mate-
rias que dificultaba la marcha normal de las industrias.
El presidente de la Cdmara de Comercio de Londres
felicit6 al Comité y a los socios por la formacién del
nuevo centro de contratacién, e hizo votos por la pron-
ta construccién de un edificio propio para la Bolsa. Y
terminé la sesién con un breve discurso del Presidente
del Comité, Mr. Whitby, agradeciendo a los concurren-
tes la asistencia al acto inaugural y recomendandoles
que para asegurar el éxito dela nueva Bolsa, seria con-
veniente la asidua asistencia de todos los socios duran-
te los seis primeros meses, a la sesién semanal de los
martes.

Luis BARREIRO ZABALA,
Catedratico de la Universidad
Comercial de Deusto.

Bilbao.
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EL LIMITE DE LA VISIBILIDAD DE LOS OBJETOS PEQUENOS

I. LIMITE DE LA VISIBILIDAD A SIMPLE VISTA

Las ideas generales suelen ser siempre tan vagas,
que es preciso someterlas a un deténido examen antes
de aplicarlas a casos concretos. Asi sucede, por ejem-
plo, con la idea de la visi6n, cuyo concepto més gene-
ral consiste en adquirir el conocimiento de' la existencia
de algo por medio del sentido de la vista. Algunas
veces la vision no pasa de ese conocimiento indeter-
minado; pero en otros muchos casos entendemos
por ver un objeto, el apreciar en él un conjunto mayor
o menor de las particularidades que le caracterizan,
tales como las pertenecientes a la forma, modificacio-
nes de la superficie, tamafio, color y brillo, o las que se
refieren a la posiciéon relativa que ocupa en el espacio.
El limite de la visibilidad es diferente en estos dos
casos.

Las particularidades morfol6gicas dejan de percibir-
se cuando sus dimensiones son inferiores a cierto grado
de pequefiez; en cambio, la percepcién de la existen-
cia de algo que nos envia luz, es independiente de las
dimensiones de ese algo, y se debe tan s6lo al contraste
entre su intensidad luminosa y la del fondo sobre el
cual se destaca, y a la perspicacia de la retina para apre-
ciarlo. Un ejemplo pondra en claro estos dos concep-
tos de visibilidad. Debido-a la enorme distancia a que
se hallan situadas, las dimensiones aparentes de las es-
trellas estdn reducidas a un punto. Su 4angulo visual
es nulo, y la figura de difraccién que forman sobre la
retina tiene las mismas dimensiones y la misma forma,
ya corresponda a las estrellas muy notables de 1.* mag-
nitud, o a las de 5.° orden, que marcan el limite de su
visibilidad. Lo tinico que las distingue, aparte del color,
es su diferente intensidad luminosa, circunstancia a la
que se debe 1inicamente, el que unas parezcan mayo-
res que otras. En realidad, por estar reducidas a un
punto luminoso infinitamente lejano, no puede decirse
que las estrellas formen una imagen en el sentido 6pti-
co de la palabra, pues la imagen de un punto debe-
ria ser otro punto, y no es eso lo que sucede. Sea el
que quiera el sistema Optico que-se considere—el o0jo o
un telescopio—Ilas estrellas s6lo pueden producir una
imagen de difraccién, caracterizada .por la forma del
diafragma del sistema, y no por los caracteres morfol6-
gicos de la estrella misma. En el ojo humano, la abertu-
ra circular de la pupila es la que determina la forma de
la figura de difraccién de las estrellas, la cual consiste,
lo mismo que en el telescopio, en una pequeiia mancha
central Iuminosa rodeada de anillos alternativamente
oscuros y brillantes, La luminosidad de la figura decre-
ce del centro a los bordes, y a esa circunstancia se debe
el que las estrellas més brillantes parezcan mayores que
las que lo son menos, pues en las primeras toda la man-
cha central y parte de los anillos tienen intensidad sufi-
ciente para impresionar la retina, mientras que en las

segundas esa facultad queda reducida al centro de
la mancha, y por eso se perciben tan sélo como un
punto. De esta manera se explica la diferente magnitud
aparente de las estrellas, sin que corresponda a ninguna
realidad objetiva, puesto que depende tan sélo de una
condicidn fisiolégica que reside en nosotros mismos.
Lo tinico que podemos distinguir en las estrellas es su
diferente brillo, y como de él depende el contraste con
la iluminacion general del cielo, en las de 6.° orden es
éste ya tan pequefio, que la retina no alcanza a perci-
birlo, y por eso dejamos de verlas.

Algo andlogo sucede con las pequeiiisimas particu-
las de polvo que flotan en el aire. En circunstancias or-
dinarias nada nos revela su existencia; mas cuando son
iluminadas por un rayo de sol que penetra en una habi-
tacién oscura, entonces las vemos como si fueran pun-
tos brillantes, por més que no apreciemos ninguna de
las particularidades de su forma. Su visibilidad no
depende de su magnitud, sino de su intensa ilumina-
cién, que resalta sobre la oscuridad del fondo sobre el
cual se destacan. Segiin Lord Rayleigh, cuando esas
particulas son extremadamente pequefias esparcen la
luz en todos sentidos, y se las puede considerar como
puntos luminosos por si mismos, y en este caso la
imagen que se forma en la retina es tan s6lo una
figura de difraccién parecida a la de las estrellas, y, lo
mismo que en ellas, el limite de la percepcién depende
del brillo.

En el segundo concepto de la visitilidad no nos
contentamos con adquirir la simple nocién de la exis-
tencia de algo que nos envia luz, sino que pretendemos
averiguar, al mismo tiempo, algunas de las propiedades
que estamos acostumbrados a distinguir en los objetos
por medio del sentido de la vista. El limite de la visibi-
lidad, considerada de este modo, es diferente del que
acabamos de sefialar para el caso anterior, y obedecen
a causas distintas. :

Es un hecho de observacion, de todos conocido, el
que los detalles y particularidades de los objetos van
viéndose con mas dificultad a medida que son més pe-
quefios, y que cuando llegan a cierto grado de peque-
fiez, desaparecen por completo. ¢Cuél es: el limite de

. esta pequefiez, o, en otros términos, hasta qué dimen-

siones es posible apreciar la forma de los objetos? Este
es el problema con el cual me propongo entretener
unos momentos la atencion de los lectores de IBERICA;
y, claro estd que quedaria muy incompleto, si me limi-
tara tan sélo a lo que podemos ver a simple vista, pres-
cindiendo de la observacién microscépica, que consti-
tuye nuestro auxiliar obligado siempre que tratamos
de conocer la forma de los objetos . pequefios, o de las
particularidades muy pequefias de que estin. -provistos
los objetos grandes.
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Para ver un objeto, en el verdadero sentido de la
palabra, es preciso que se forme sobre la retina una
imagen que contenga los caracteres del objeto, para
que sirva de primera materia en el complicado proceso
‘de la vision. La génesis de esa imagen es un acto pura-
mente fisico, que obedece a las leyes generales de la
oOptica, pues un sistema de lentes cualquiera, de compo-
sicion anédloga a la del ojo, produciria el mismo resul-
tado. Formada ya esa imagen primera materia, viene el
acto fisiol6gico de percibirla, y después el acto mental
que la atribuye a un determinado objeto, cuyo conoci-
miento pretendemos deducir de ella. Es pues muy com-
plejo el proceso visual, y en €l entran factores de 6rde-
nes muy distintos, cuyo anilisis no pretendo hacer, y
procuraré desarrollar mi tesis saliéndome lo menos po-
sible del campo puramente dptico.

Desde el momento que dejamos de ver los objetos
porque son pequefios, es natural atribuir la causa que
impide su visibilidad a la falta de percepcién de la ima-
gen retiniana cuando sus dimensiones son inferiores a
cierto limite, o bien a que esa imagen no se forme,
cuando los objetos sean muy pequefios. Aquéllos de
‘'mis lectores:que solamente tengan la costumbre de con-
siderar la imigen more geomneltrico, tal vez encontrarin
cierta repugnancia en aceptar la segunda de estas dos
‘suposiciones, pues segiin la dptica neutoniana, un siste-
ma de lentes ideal, perfectamente corregido de todo
género de aberraciones, es siempre capaz de formar la
imagen de los objetos por pequeifios que sean, por lo
menos tedricamente. Mas segiin las ensefianzas de la 6p-
tica undulatoria, existe siempre un limite de pequefiez,
pasado el cual los sistemas son incapaces de formar
imagen, por perfectos que sean, pues esa incapacidad
depende de causas puramente fisicas, entre las cuales se
cuenta la naturaleza misma de la luz.

Las dimensiones de las imigenes que se pintan so-
bre la retina, estin determinadas por el d4ngulo que for-
man los rayos que, partiendo de las extremidades del
objeto, se cruzan en el vértice de la cara posterior
del cristalino (con toda exactitud, en el punto nodal
anterior del ojo, que se halla muy préximo a dicho vér-
tice). Ese 4ngulo, conocido con el nombre de «dngulo
optico» o «visual», es tanto mayor para un objeto dado,
cuanto més cerca se halle del ojo del observador, y asi
se explica la ventaja de mirar desde muy cerca los obje-
tos pequefios; mas esa ventaja tropieza pronto con el
limite de acomodacion, o sea con la facultad que posee
el ojo de modificar sus constantes 6pticas con el fin de
que las im4genes de los objetos situados a diversas dis-
tancias se formen sobre la retina. En los ojos normales
cesa esa facultad de acomodacion a la distancia minima
de unos 20 centimetros; y se considera comiinmente
que la mis favorable para ver bien y sin fatiga los obje-
tos pequefios, es de unos 25 centimetros. Este dato hay
que tenerle siempre presente cuando se expresa el limi-
te de la visibilidad por las dimensiones de los objetos,
pues si estan colocados a mayor distancia, el 4ngulo vi-
sual serd menor, y en su consecuencia serd también
menor la imagen retiniana, y asi dejardn de verse obje-

tos que serfan visibles a la distancia de la visién per-
fecta. También es necesario, para obtener resultados
comparables entre si, escoger un objeto tipo bien defi-
nido, que ofrezca la menor duda posible respecto a si
se ve, o no se ve, lo que se desea ver. Si se observan,
por ejemplo, pequefios corpiisculos de forma triangu-
lar, cuadrada, o en cruz, cuyas dimensiones estén pro-
ximas al limite de la visibilidad, habri siempre alguna
indecisién en apreciar el momento en el cual desapare-
ce la forma peculiar del objeto y s6lo queda la sensa-
cién de un pequefio corpiisculo de forma indetermina-
da que nos envia luz. Esle inconveniente se evita, en
gran parte, empleando como objeto-tipo rayados de
lineas paralelas muy finas y equidistantes entre si; y en-
tonces se entiende por resolver el rayado, distinguir
claramente las lineas unas de otras, hasta poder contar
su niimero. Asi, por ejemplo, a simple vista se consigue
resolver, como limite, un rayddo que tenga unas
14 lineas por milimetro. jQué restringido aparece este
limite, comparado con las cosas pequefias que el arte
humano es capaz de hacer! Grayson, por ejemplo, ha
conseguido grabar sobre una plaquita de cristal, con la
punta de un diamante, grupos de lineas tan préximas
entre si, que en el espacio de una pulgada se contarian
120.000. Ante esa maravilla queda completamente em-
pequefiecido el four de force, antes tan celebrado, de
escribir sobre un cristal, también con la punta de un
diamante, en un pequefio rectingulo de unas décimas de
milimetro de lado, una pé4gina de la Biblia o la oracién
del «Padre Nuestro». La que yo poseo (5)X3 décimas
de milimetro) escrita en  inglés, tiene once lineas, con
un total de 227 letras. A simple vista, mirado al trasluz,
aparece tan s6lo como una manchita en la cual apenas -
se puede apreciar la forma rectangular; y para leerlo es
preciso un aumento de }35. Con un aumento de 10
s6lo se distinguen las 11 lineas del escrito. De los' Test-
plates de Grayson, hablaré mas adelante.

Se citan casos de perspicacia visual verdadera-
mente asombrosos, mas, por lo raros, no los. debe-
mos tener en cuenta. Por lo regular se admite que
una vista normal deja de resolver un rayado cuando la .
equidistancia entre sus lineas es inferior a 7 centésimas
de milimetro (14 lineas por milimetro; inter-espa-
cio=172y), lo que corresponde a un 4ngulo visual de 1’,
colocado el rayado a 25 centimetros del vértice de la
cara posterior del cristalino. En este caso, en la imagen
que se forma en la retina, las lineas estin separa-
das 4'6 milésimas de milimetro (4’6 p). Este es el limite
de la visibilidad ordinaria, mas hay que tener en cuenta
que, para ver bien y sin extremada fatiga, es preciso que
el angulo visual sea por lo menos de 2’.

Siendo las dimensiones de la imagen retiniana las
que, en tiltimo resultado, marcan el limite de la visibili-
dad, y dependiendo éstas a su vez del dngulo visual, se
concibe perfectamente que ese 4dngulo ‘'servird también
para determinar la visibilidad de los objetos a cualquier
distancia que se hallen. Asi, por ejemplo, si se pintan
sobre un fondo negro dos bandas paralelas de color
blanco, que estén separadas entre sf por un espacio de
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50 centimetros, dejardn de ser visibles a distancias
superiores a 1760 metros, porque su dngulo visual serd
inferior a 1, y la imagen retiniana inferior también a
4’6 p, que hemos dicho antes correspondia al limite de
la visibilidad. Por igual razén dejaremos de ver una mo-
neda de una peseta colocada a 80 metros, y un duro a
130 metros. Mas si la peseta y el duro son nuevos y re-
lucientes, y reflejan los rayos solares en direccién del
observador, éste podrd percibirlos a distancias muy su-
periores, mas, en este caso, en realidad no vera el duro
ni la peseta, sino algo que brilla, o, mejor dicho, la ima-
gen del sol reflejada por ellos.

Cuando los objetos son puntos luminosos por si
mismos, como las estrellas, o que pueden considerarse
como tales, como las ténues particulas de polvo viva-
mente iluminadas por los rayos del sol, ya hemos visto
de qué depende su visibilidad; mas si en vez de un solo
punto aislado quisiéramos distinguir separadamente dos
muy préximos—una estrella. doble, por ejemplo—seria
preciso que aparecieran bajo cierto dngulo superior a
un 4ngulo limite, determinado por la abertura de la pu-
pila del ojo en el caso de la vision ordinaria, o por el
didmetro del objetivo en la visién telescopica. Mas las
consideraciones que sirven de base para determinar ese
dngulo se derivan de la teorfa de la formacion de lai ima-
gen de los objetos luminosos por si mismos, que
no son ciertamente los que tomo en cuenta en este
articulo.

Considerando la fo'rmacic')n dela imagen solamente
bajo el aspecto geométrico, el limite de ‘la visibilidad
s6lo tiene una explicacion fisiolégica, pues un sistema
ideal, perfectamente corregido y sin aberraciones de
ninguna clase, deberfa reproducir siempre los objetos
por.pequefios que fuesen. No sucede asi cuando se es-
tudia la imagen como.un fenémeno real producido por
un agente fisico cual es la luz, y no por una abstraccién
geométrica sin existencia objetiva, como. son los. rayos
reducidos a lineas rectas. La imagen. retmlana deja de
formarse fisicamente en todos aquellos casos en los cua-
les el ()jo, como sistema 6ptico, no sea capaz de for-
marla, pues, por iguales razones que en el microscopio,
existe para el ojo un ]umte de - formacion determinado
por su abertura, y por la longitud de las ondas lumi-
nosas. . En la explicacién fisiolégica, por el contra-
rio, se supone que la imagen se forma siempre;
mas cuando llega a cierto limite de pequefiez no se
la. puede percibir, y la razén de que asi suceda es la
siguiente.

La capa de la retina sensible a las excitaciones luml-
nosas es la constituida por elementos nerviosos en forma
de pequefios bastoncillos y de conos alargados dispues-
tos perpendicularmente a su superficie, a manera de las
estacas de una empalizada. Estos elementos no se tocan

lateralmente entre si, pues entre ellos se insimian las
expansiones profundas de las células pigmentarias que
forman la capa més externa de la retina; y visto de fren-
te el conjunto, ofrece un aspecto parecido a un pavi-
mento, en el cual las losas son las cabezas de los bas-
toncillos, y las expansiones pigmentarias representan el
cemento que las une. El grueso de esas cabezas de bas-
toncillos es, por término medio, de 2 a 2'5 milésimas
de milimetro (2 a-2'5 p); y en el sitio mas favorable
para la visi6n, al cual llevamos la imagen cuando que-
remos percibirla con toda claridad (la fovea cen-

tralis), su mimero viene a ser de unos 13200 a 13800

por milimetro cuadrado. Si la.imagen de dos puntos se
forma sobre la cabeza de un solo bastoncillo, o de dos
bastoncillos contiguos, s6lo se percibe una sola imagen:
para percibir las dos im4genes separadamente es preci-
so, por lo menos; que exista entre ellas un elemento sin
excitar, y de ahi se deduce el que las imdgenes necesiten

tener ciertas dimensiones para que puedan ser vistas

claramente. Varios ¢xperimentos parecen confirmar esta
explicacion, y entre ellos tiene singular importancia el

'siguiente. Con una aguja. algo gruesa se hacen en una

pantalla 140 agujeros regularmente distribuidos, y se ilu-
minan v1vamente, colocando una luz detras de ellos, de
modo que aparezcan como 140 puntos brillantes. Si los
observamos a la distancia conveniente para que la ima-
gen del conjunto formada sobre la fovea centralis ocu-
pe tan sélo la superficie de la centésima parte de un mi-
limetro cuadrado —distancia ficilmente calculable—sélo

percibiremos una iluminacién uniforme en el sitio de la

pantalla en donde estdn los agujeros, porque, como en
el espacio que la imagen ocupa en la retina hay proxi-
mamente el mismo niimero de bastoncillos, a cada uno
de ellos le corresponderd la impresién de un punto lu-
minoso, y no serd por lo tanto posible que los perciba-
mos separadamente. Para satisfacer la condicién fisiolé-
gica necesaria para la visibilidad individual de los
puntos, es preciso que cada bastoncillo o cono excitado
esté envuelto por otros que se hallen en reposo, y para
que eso tenga lugar, en igual superficie de la retina sélo

(deberia formarse la imagen de 72 puntos. Acercando la

pantalla al ojo su imagen se agranda; y cuando estd a la
distancia conveniente para que esta tiltima condicion se

satisfaga, entonces se perciben separadamente los 140

puntos luminosos.

En otro articulo veremos cuil es el limite de la v1s1-
bilidad de los objetos pequefios empleando el micros-
copio.

JOAQUIN M.* CASTELLARNAU,
De la Academia de Ciencias de Madrid.

Segovia.
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CAMPAMENTO DE EXPLORADORES EN LA SIERRA DE ESPUNA

Desde hace tres afios las tropas de Exploradores de

la provincia de Murcia vienen dando al pais un ejemplo
que debiera ser imitado, pues celebran su semana escul-
tista en la sierra de Espufia (Véase IBERICA, volumen
VII, pigina 106), semana que algunos expediciona-
rios prolongan hasta quince dias. Establecen el cam-

pamento a 650 metros de alti-
tud, en el centro de una masa
de cinco mil hectireas repo-
blada enteramente con pinos,
encinas y otras varias especies
forestales. Cuando hace treinta
afios se empezaron alli los
trabajos de correcci6n de to-
rrentes y de repoblacion, se
crey6 que poco podria hacer-
se, por las dificultades que
oponian la esterilidad del sue-
lo, las prolongadas sequias y
la falta de apoyo oficial para
defender lo repoblado. Afortu-
nadamente el éxito mdis com-
pleto corond los trabajos, pu-
diendo hoy formarse idea de lo que aquello era por
la desolacién de los terrenos que rodean la superficie
repoblada.

No sélo asistieron exploradores de la provincia de
Murcia y una colonia escolar de la capital, sino también
otros de las de Almeria, Alicante y Granada, uniéndose
como de costumbre a los expedicionarios el incompara-
ble Obispo de la Dibcesis, quien los dias festivos dijo
misa de campafia, predicé sobre el Evangelio del dia
al pie de un pino, y ademis tomo parte en todas las
excursiones. El general gobernador, muchas personali-
dades de relieve de la provincia y los habitantes de los
pueblos inmediatos subieron a visitar el campamento.

Durante la semana escultista se public6 un diario
titulado «Espufia», como en afios anteriores, y ademas
del servicio de correo, se comunicaban con el mundo
por teléfono piiblico y por palomas mensajeras, y se
atendia cuidadosamente cuanto atafie a sanidad e higie-
ne. Las excursiones se hacian con algiin supuesto escul-

tista, y resultaban solemnes
los actos de izar y arriar dia-
riamente la bandera de cada
una de las tropas, siguiendo
riguroso turno, saludindola
con los honores debidos,
Todos los dias daba una con-
ferencia a los exploradores
alguna persona docta, y a la
caida de la tarde en el «Tea-
tro del Bosque» lucian sus
habilidades los jugadores de
manos, los miisicos, los can-
tores, los que sabfan decla-
mar, y también los que sin
saber nada de estas cosas, las

Campamento de las tropas de Exploradores en la Sierra de Espufia (Murcia) (Fots. Mateo Hnos.)

ejecutaban grotescamente. Inolvidable fué el acto de
imponer a la Tropa de Murcia la corbata de honor que
le habia sido concedida, y conmovedora la despedida
de los muchachos de los diversos pueblos, que habian .
fraternizado durante ocho dias.

Terminamos pidiendo que esta visita anual siga re-
pitiéndose en afios sucesivos, no sélo por los bienes
que reportan los expedicionarios y por la gran propa-
ganda forestal que con ella se hace, sino también por
que manifestacion tan cultural llegue a tener imitadores,
con lo que mucho ganarian Espafia en general y la causa
forestal en particular.

Murcia.

RicARDO CODORNIU.
Ingeniero de Montes.
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ESPANA DEBE DIRIGIR SUS MIRADAS
A SUS HIJAS LAS REPLIBLICAS AMERICANAS

La presente nota tiene por objeto dar a lectores de
[BERICA dos noticias muy agradables: la primera es, que
esta Rcvista se espera con avidez y se lee con interés en
todo el mundo, principalmente en nuestras hijas y her-
manas las Repiiblicas de América: y la segunda, que
estas hijas emancipadas por haber llegado a su mayor
edad, conservan verdadero carifio a su Madre Espafia, y
desean que ella vaya a explotar sus riquezas naturales.

* * *

Con motivo de mis articulos sobre la Flora del Valle
de Carriedo (Véase IBERICA, Vol. X, pags. 75, 154, 185,
221, 333), que jaméds crei yo merecerian la honra de
ser leidos con interés, por el aspecto puramente local
que revestian y por no ser mis que un simulacro de
trabajo botanico, he recibido cartas entusiastas de Costa
Rica de un farmacéutico de la capital San José, don
Otén Jiménez, quien me propuso el intercambio de
plantas carredanas con las tropicales de aquella Rep-
blica, intercambio que acepté al momento. Como el
proyecto iba- dirigido a mi, no precisamente como
Benjamin Navarro, sino como espafiol aficionado a la
Boténica, creo que todos los boténicos espafioles estan
invitados.

#
£

Refiriéndose a los articulos publicados este afio so-
bre la Mineria de Espafia (Véase IBERICA, Vol. XI.
pags. 156, 284, 360), el sefior don L. Rodriguez, de Libe-
ria (Costa Rica), me escribe lamentindose del poco in-
terés que despiertan en los naturales de la Reptiblica las

" inmensas riquezas mineras inexplotadas o abandonadas
por apatia y por falta de capitales explotadores. En mis
observaciones y estudios, dice, he encontrado por aqui
oro, plata, cobre, manganeso, tungstenio, hierro, azufre,
sal gema, hulla, lignito y turba.

Oro.—Dos regiones, con muchas vetas, cuya ri-
queza fluctiia entre quince y sesenta ddlares por tone-
lada. Como en el pais no se tiene confianza en esta
industria, he acudido a Compaiifas extranjeras (segura-
mente norteamericanas).

LA FUTURA EXPOSICION

Lo que parecia a muchos ilusién pasajera, es una
realidad; con el mayor entusiasmo se organiza en Bar-
celona el certamen internacional maritimo, que ha de
mostrar a todas las naciones el empuje y la actividad
de nuestras industrias maritimas, las cuales por motivo
de las circunstancias se han colocado a la altura de
los grandes Astilleros de fama mundial; y que servira
también para recoger las instrucciones y ensefianzas
précticas del funcionamiento de estos 1iltimos.

Tungstenio.—Bolsas, con abundanté mineral, cuya
riqueza fluctiia entre 50 y 629/, No hay Laborato-
rios para su andlisis definitivo. Inexplotadas.

Manganeso.—Varios depdsitos, legalmente garanti-
zados, con ley que fluctiia entre 40 y 55 9/,; como en el
oro, no hay empresarios.

Hierro.—Yacimiento de muchas leguas cuadradas,
con un 80 a 85 9, de riqueza. Abandono completo por
falta de pericia y capitales.

Azufre.—Bloques enormes de azufre, y vertientes
que en la estacion seca producen floraciones de azufre
puro, que los farmacéuticos utilizan y los campesinos
también. Riqueza de 40 a 60 %,. Ni un pensamiento si-
quiera para la explotacién de esta industria, que a Espa-
fia produjo 7905000 pesetas en 1917.

Sal.—Monticulos que corren paralelos de Sur a Nor-
te con inclinacion al Este. Sus vertientes, que corren de
Este a Oeste hacia las costas del Pacifico a 30 km. de la
costa, producen 60 ¢/, de sal; y desde los primeros dias
de enero (estacion seca) hasta fines de abril, aparecen
floraciones de sal pura en muy grande extensién, a ma-
nera de campos de nieve. Nada: ningiin aliento, ni para
el estudio, a pesar de que la sal la pagamos a muy altos
precios fabricada en las costas del mar.

Aguas minerales.—Abundantisimas y de dlferentes
compuestos y riquezas. Sin esperanza ninguna de esta
industria; y solamente, por via de persuasién, hice exa-
minarla de dos fuentes en la Casa Chévarri, de Barcelo-
na, con resultados sumamente halagadores para el ne-
gocio, y siempre... la apatia por resultado final.

Ya comprenderén los lectores que estos ofrecimien-
tos y estas quejas van dirigidas a las empresas y capita-

* les espafioles, no precisamente a un particular y reli-
gioso, que no puede prestar, respecto a este ‘asunto,
maés que sus aficiones y conocimientos, y sus servicios
de Laboratorio para anilisis de minerales, aguas, etc.

BENJAMIN NAVARRO, ScH. P.
Lic. en Ciencias Quimicas.
Villacarriedo.

) 7N
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INTERNACIONAL MARITIMA

Importantisimas son hoy las industrias maritimas en
sus variadas formas, y fuente de riqueza inverosimil,
para la nacién que tiene la feliz oportunidad de poseer-
las en estado floreciente.

Espafia era hasta ahora el caso tinico de nacién
maritima (por su extenso litoral y por su pasado glo-
rioso) que vivia de espaldas al mar, olvidando desdefio-
samente ese elemento primordial de vida econémica. -

Esfuerzos aislados, si que los ha habido siempre,
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pero tenfan que sucumbir ante la glacial indiferencia de
aquellos hombres de gobierno, que atentos s6lo a los
intereses.politicos, olvidan el engrandecimiento de la
patria.

Est4 préxima la fecha en que debe revisarse la Ley de
primas a la Construccion (1), y es necesario demostrar a
los poderes piiblicos que las primas son indispensables
para seguir construyendo buques; que todas las nacio-
nes se aprestan a favorecer su marina para conquistar
el predominio del mar; y que Espaiia, si quiere conser-
var su independencia econdmica, debe tener espléndida
marina de comercio, capaz de competir con las de las
principales naciones.

Es indispensable reformar notablemente las Escuelas
de niutica, convirtiéndolas en verdaderos centros de
instruccion, dotdndolas suficientemente, para asegurar
el porvenir cientifico de los alumnos; es de urgencia
organizar en Espafia los estudios de Ingenieria naval,
redimiendo a nuestra patria del tributo que por ese
concepto ha de pagar al extranjero; la organizacién de
nuestros puertos en forma distinta a la actual, que sélo
subsiste por la rutina, se impone como un deber inelu-
dible, evitando conflictos de autoridades, yendo direc-
tamente a la organizacién italiana (2), que en esto, como
en otras varias cosas tiene mucho que imitar,

En las esferas del Gobierno apenas se escuchan las
voces de la gente de mar, sin duda por lo apartado que
de él se halla, En estos momentos la Cédmara Francesa
ha votado con el mayor entusiasmo 850 millones para
la construccién de 500000 ton., con que compensar las
pérdidas sufridas mientras que en Espafia no solamente
el Estado no construye las toneladas que durante la
guerra hemos perdido, pero ni siquiera ayuda a los
particulares para reponer las cien mil que se hundieron.

(1) En realidad el 17 de junio préximo pasado caducé la vigen-
cia, ya que votadas las primas por un plazo de 10 afios a contar desde
17 junio 1909, ha expirado en aquella fecha; parece que en la <férmula
econdmica» se ha encontrado medio de prorrogar aquella Ley por
un afio mas.

(2) Es digna de estudio la nueva organizacién de los puertos
franceses, que ha dado a conocer M. Georges Ripert en Le Séma-
phore, de Marsella-27 mayo-y también puede leerse en el mismo pe-
riédico-19 junio-un interesante artfculo acerca de la autonomia de los
puertos.

A despertar dormidas energias, a dar a conocer los
inmensos tesoros econémicos que el mar encierra, a
estimular los esfuerzos particulares, tiende el proyec-
tado certamen maritimo, al cual han de aportar su coo-
peracioén no sdlo las industrias relacionadas con €] mar,
sino también quienes sientan amor a la marina mer-
cante. ’

Durante estos iiltimos afios son bien notorios los
esfuerzos realizados por nuestra marina mercante, y
puede afirmarse que todos los hemos visto con interés;
los hombres de negocios han arriesgado capitales y se
han establecido nuevas lineas de vapores; ahora que
empezaré la calma, y con ella la competencia, es nece-
sario que no desfallezcan y continiien su camino ascen-
dente, para libertar a nuestra patria del tributo que
hasta ahora debiamos satisfacer a la navegacién ex-
tranjera.

En el engrandecimiento de la marina comercial es-
tamos todos interesados, y aunque sélo sea por egois-
mo, han de parecernos . pocos. cuantos sacrificios eco-
némicos hagamos por la marina; sin ella nuestro
comercio de exportacién e importacién queda anulado.

No basta empero la acci6n oficial, es necesario que
a ella coadyuve la iniciativa particular a cuyo fin hemos
de trabajar para que el préximo certamen internacional
sea digno continuador de los que hasta la fecha se han
celebrado. 1

La exposicién maritima que en 1908 celebr6 Alema-
nia, llamoé extraordinariamente la atenciéon del mundo
cientifico y comercial, y a raiz de la misma, Francia, que
pudo aprender en ella mucho, empez6 a implantar gran
niimero de mejoras que en la Exposicion habia admi-
rado. Nosotros no pretendemos asombrar, sino mos-
trar el esfuerzo hecho hasta el presente por Espaiia,
y deseamos que al certamen concurran Jas grandes
naciones, para aprender de ellas, e implantar en nuestra
patria lo mucho bueno de que atin carecemos.

Las oficinas del futuro certamen, instaladas en la
Asociacién de Navieros del Mediterraneo (Ancha 23,
Barcelona) estdn a disposicién de cuantos se interesen
por él y quieran aportar al mismo su cooperacién.

F. DE P. COLLDEFORNS.
Barcelona.
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Boletin del Instituto Geolégico de Espafia.—Tomo XXXIX,
Madrid, 1918. Est, Tipografico <Sucesores de Rivadeneyras.

Comprende este tomo varios trabajos de mucha importancia, y
estan tratados, cuando la materia lo permite, no sélo bajo el aspecto
cientifico, sino también industrial.

1) «<Descripcién geografica y geologica de la Serranfa de Gra-
zalema, en la provincia de C4diz», por don Juan Gavala 'y Laborde.

El autor comienza por la parte geografica en la que describe el
relieve del terreno; algo de su flora arbérea: habla de los pinsapos
que pueblan las alturas superiores a 1100 metros, parecidos a los
abetos de los Alpes, y que en Espafia sdlo se conservan en esta sierra
y en contados parajes de la provincia de Malaga; y de los quejigos o
«Quercus lusitanica» Webb., que se desarrollan en la zona inferior a
1000 metros: trata luego de su hidrologfa con el hecho curioso de
grandes lluvias de cardcter torrencial, cuatro veces mayor que las
comprobadas a orillas del mar por el Observatorio de San Fernando.

Explica este régimen lluvioso por la disposicion especial del relieve
montafioso y por la orientacion de las lineas de altura con relacién
a las corrientes aéreas cargadas de humedad.

Estudia después la parte geoldgica, describiendo por separado
los diferentes terrenos tridsico, lidsico, jurdsico, cretacico, eocenoy
oligoceno. Con solo mirar el mapa geolégico se ve que se trata de
un niicleo jurdsico y lidsico, que descansa sobre terrenos mds anti-
guos, de los cuales s6lo aparece el tridsico, y entre cuyos sinclinales
se han depositado los mds modernos.

Entra después en el estudio de la paleogeografia regional bajo el
epigrafe de <La Serrania de Grazalema a través de las edades geol6-
gicas>. La considera como la parte de la regién sub-bética compren-
dida entre los valles superiores del Guadalete y del Majaceite.

Esta a su vez forma parte integrante del conjunto de Sierras, que
con direccion general Este-Nordeste a Oeste-Sudoeste se levantan
delante de las vertientes septentrionales de la cordillera Bética, for-
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madas exclusivamente por terrenos secundarios, mientras que la cor-
dillera Bética lo estd por una serie no interrumpida de asomos erup-
tivos, estrato-cristalinos y paleozdicos.

La regi6n sub-bética a su vez forma parte de una faja de terre-
nos secundarios, que cruza la Peninsula Ibérica entre las provincias
de Céddiz y Alicante, y que conserva siempre una constancia muy
notable en su composicién y aspecto. Esta faja estd limitada por dos
macizos antiguos, la meseta central de Espafia y la cordillera Bética.
El autor se extiende en consideraciones sobre la formacién de esta
zona muy interesantes y luego hace la descripcién de los seis cortes
geol6gicos de la lamina XX, y termina con la hidrologia subterrdnea,
describiendo algunos manantiales y simas importantes.

2) «Datos para el estudio de la region hullera de la provincia de
Burgos», por don Rafael Sdnchez Lozano. Contiene dos partes: la
reseria histérica de todo lo publicado sobre la region estudiada desde
1841, y la reseiia geogrdfica, en la que describe su hidrografia y
orograffa.

3) «Yacimientos de molibdeno en las provincias de Granaday
Almeria», por don José M.* Rubio y don Juan Gavala.

Se trata de'la explotacion de la wulfenita o molibdato de plomo,
Mo O, Pb, mineral en otro tiempo abandonado por su escasa ley en
plomo (de 53 a'58 /), y solicitado hoy con gran empefio, por la aplica-
cion a la obtencién de los ferro-molibdenos, que son base para la
fabricacién de ciertos aceros especiales, pues el molibdeno aumen-
ta su resistencia a la ruptura y el limite de elasticidad, a la vez que
disminuye el alargamiento. Ademas si se adiciona a los aceros
cromados muy duros, permite trabajar éstos con ma; facilidad. Los
autores describen los principales yacimientos, su produccién, -datos
estadisticos y comerciales y sus aplicaciones. )

4) <El turbal de Roquetas en la provincia de Almeria>, por don
José M.° Rubio. Su descubrimiento se debe a ciertos trabajos,
que; se hicieron en las salirias del Bosque o de S. Rafael en las inme-
diaciones de Roquetas (Almeria). El nuevo yacimiento es de unos
cuatro kilémetros cuadrados de extencion superficial pbr_ un poco
mas de tres metros de espesor medio: esta en la subdivisién campi-
niana del cuaternario, yace sobre aluviones antiguos y‘por lo general
sobre el loess: jestd recubierto por un aluvién o montera de espesor
variable: la turba es en general, homogénea y limpia de materias mi-
nerales, y segiin el autor es explotable.

5) “«Yacimiento aurifero de Rodalquilar», por: don Agustin Ma-
rin'y don ]. Mildns del Bosch. Estos yacimientos se encuentran- en el
Cabo de Gata, provincia de Almeria:los autores los suponen de forma-
cion bastante moderna, del plioceno superior, aunque de origen primi-
tivo, y estén en relacion con rocas eruptivas del grupo andesitico, pero
aquellas, con las que aparece relacionada la presencia del oro, tienen
un sello especml que es el tener bastante cuarzo y estar alteradas.
El origen del oro lo atribuyen a fumarolas auriferas condensadas en
aguas termales:, cuyos elementos han cristalizado- merced a materias
reductoras. También admiten algunios enriquecimientos de origen
secundario. La ganga principal es el cuarzo. Basados en anilisis de
varias muestras consideran los filones: como explotables. i~

6) «Estudxo de los criaderos.de azufre de Benamaurel (Grana-
da)», por don Guillermo O'shea y don Enrique Dupuy de Loéme.
Estudian primero los autores los dos pisos en que dividen el phoceno

de Benamaurel, luego ponen algunos antecedentes histéricos de los -

criaderos de azufre, y describen sus dos regiones oriental y occidental.
Las capas de aiufre encontradas hasta ahora son siete, y atribuyen su
formacién a la descomposicion de los yesos por los hidrocarburos.
7) <Los yacimientos de carbonato de mégnesia en Espafia> por
don E. Dupuy de Lomey don C.F. Maquieira de Borbén. Co-
mienzan por una cita de los principales minerales de magnesioy de

sus aplicaciones. Sirven para desfosforar y desulfurar el hierro, como
material refractario, en la fabricacion del vidrio, para dar brillo a te-
jidos y papel, y para la obtencién del magnesio y sus aleaciones con
el aluminio y el zinc. Describen después los principales yacimientos
de la provincia de Almerfa y Santander explicando su geogenia: los
de Santander y los de calizas magnesianas de Almerfa, son de origen
secundario, por disolucion de las dolomfias y reprecipitacion de los
carbonatos. En la provincia de Almerfa hay un criadero especial que
es un verdadero filon de origen hidrotermal.

8) «Nota acerca de un yacimiento de mamiferos fésiles en el
Rincon de Ademuz (Valencia)», por don E. Dupuy de Lémey don
C. Ferndndez de Caleya. Dan a conocer los autores un curioso ha-
llazgo de varios restos de mamiferos fésiles en lamina de lignito <San
José> del término de Mas del Olmo. Siguiendo la clasificacion fijada
en’la cuenca del Tajo por el Sr. Hernandez Pachecho los fosiles se
encuentran en el sarmatiense (mioceno medio superior) o nivel de
las margas grises de Madrid correspondiente a'un régimen lagunar.
Hacen después la descripcion paleontolégica y enumeracion ‘de las
especies encontradas.

9) - «Sales potdsicas de Catalufias. por don Cesar Rubio y don
Agustin Marin. Los ‘autores que han publicado ya otros trabajos
sobre el mismo tema, de tanta importancia econémica para la‘agricul-
tura patria, en éste hacen algunas manifestaciones nuevas sobre la
parte geoldgica, pues los recientes sondeos y excursiones han apor-
tado datos nuevos, pero se confirman en su opinién anterior de que
los yacimientos de sales potdsicas pertenecen al oligoceno inferior.
Hablan de los trabajos de investigacion realizados por el Sindicato
Franco-belga, por la Sociedad. espafiola Fodina, y por la Sociedad
general de Industria y Comercio, y luego. indican el emplazamiento
mdas conveniente para efectuar los sondeos proyectados por el Es-
tado, fundidndose en el principio de que hay que aproximarlos lo
mas posible de los ejes anticlinales.

10) «<Notas de hidrologfa subterranea en la provincia de Alme-
ria», por don José M. Rubio. Es un «extracto de varios estudios hidro-
geologicos en la provincia de Almeria, cuyo objeto preferente erala
fijacion en aquélla, de sitios adecuados, donde utilizar un tren de son-
deos destinados al alumbramiento de aguas artesianas.»

11) «Nota acerca de un yacimiento de lignito en términos de
Arenas del Rey, ]éti{ry Jayena (Granada)», por don Alfonso de Alva-
rado. El autor admite que esta cuenca se formé después del mioce-
no, supone la existencia de varios millones de toneladas de combus-
tible, y hace notar la importancia de este yacimiento por la proximi-
dad a la ciudad de Granada. ) i

12) <Memoria de las operaciones verificadas en Palencia, Ba-
rruelo, San Sebastidn y Palma de Mallorca por la Comisién de Meri-
dianos y triangulaciones».

“13) <Los terrenos secunidarios del Estrecho de Gibraltar>, por don
E. Dupuy de Lémey don ]. Mildns del Bosch. Ha sido dificil determi- -
nar la edad de las calizas que constituyen los macizos de Musay Gi-
braltar por su escasez en fésiles. Coquand las tuvo como siliiricas,
pero bien pronto el descubrimiento de algunos fosiles hizo desechar
esta opinion, considerdndolas unos como jurasicas otros como lidsicas.
Los autores han tenido 1a fortuna de encontrar varios fosiles, y de su

_estudio sacan la conclusion de que «las dos grandes masas de calizas

secundarias de ambos lados del Estrecho'de Gibraltar pertenecen al
Jjurdsico, y que dentro de este terreno estd representado el titdnico
en Algeciras y Ceuta. Debajo de estas estd el tramo de las margas
rojizas, que con la salvedad hecha, también creemos titonicas, y. por
iiltimo vienen las calizas de Gibraltar, y, a nuestro juicio las de Yebel

Xinder representando el jurdsico medio.»
E. S
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