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Cróníca iberoameríeana 

España 

Congreso de Bllbao.-La Asociación Española para el 

Progreso de las Ciencias, ha celebrado del 7 al 12 del 

corriente, el séptimo de sus Con gresos, en la capital de 
Vizcaya. 

Los que hemos tenido la satisfacción de asistir a tan 

magna asamblea, hemos comprobado la exactitud de · 

las afirmaciones del señor L. Elizalde, presidente del 

Co.mité local del Congreso, cuando en la solemne sesión 

inaugural nos dijo que la pujante y rica ciudad de Bil
bao, la Bi!baó de los negocios, del hierro, del . trafico, 

de las Compañfas 
navieras, habia aco
gido con entusiasmo 
Ja idea de celebrar 
en ella el Congreso, 
y aportado su valio· 
so çoncuno para co· 
munic'arle la mayor 
importancia · posible. 

·No ' s·óio el Ayun
tamiento y la Dipu-
tación se han inserí-

Declarada abierta la sesión inaugural por S. M. el 

Rey, hablaron el director de la Escuela de Ingenieros, 

itustrísimo señor don Leopoldo Elizalde, éomo presi· 

dente del Comité local, quien saludó al Congreso y 

agradeció a Bilbao el concurso prestado al Comité; 

elseñor Gómez Teixeira, que en su propio idioma por

tugués ponderó las ventajas de estrechar cada . día mas 

las fraternales relaciones entre España y Portugal, ini
ciadas ya en anteriores Congreso¡ y continuadas en éste, 

a.l que Portugal ha enviacio una representación mas nu

trida que a ningún otro; el -señor Chervin, que en co

rncto castellano hizo un caluroso elogio de la labor 

realizada por la Asociación Española para el Pr e greso 

de las Ciencias, recordando con especial complacencia 
su intervención en 
los Congresos de Za
ragoza y Madrid, y 
saludando en- nom
bre de Francia a 
nuestra nación, y al 
señor Torres Queve
do, cuyo nombre, 
dijo, es tan i lustre en 
el Nuevo Mu.ndo co
mo en Ja vieja Euro
pa. Leyó luego el 
aludido y ell).inente 
ingeniero excelenti· 
simo. señor don Leo
nardo Torres Queve

.do, su interesante 
discurs o inaugural· 
·sobre la construc
èión del dirigible 
Hispania, en el · que 

. to como· socios 'pro: 
tectonis, con 10000 y -~ 

5 000 pésetas, rèspec
tivamente, sino tam
bién otrïi:s variàs en
tidades de la Indus
tria, de Ja Banca y 
del Comercio; y al · 
gunos particÚlares, 
han querido asociar
se en la misma for-

Sesión inaugu-ral del Congreso de Ci~ncias cel~brado . en Bilbao · se podrli hacer apli
cación de una .idea 

ma, ofreciendo diversas ·cantidades que a scienden en 

tot al a 2i poo ptas. El pueblo todo de Bill? a o ha mostrado · 

de diver~as maneras sÚ adhesión. al Congreso, ·per o ' muy 

especialmente.el día de Ja solemne s'esióO:.de ap~ri~ra ,'_. 
con Ja entusiasta acogida dispensada a S us-Ma:jesta.des, 
que lo inaugur~ron. <.-.· · · . 

La prensa de Bilbao ha dado minuciosa reseï!a de tan 
solemne acto, y ha seguido día por día niseñàndó ·los 

trabajos del Congreso, bieñ penetrad'a de la ·Únportan

cia que tienen esas asambleas de los hombres de ciencia, 

para . impulsar el bienestar moral y materi.aÏ de l os· 

pueblos. IBÉRICA publicara mas tarde una mas· extensa 

y bien ilustrada rèlación del Congreso de Bilbao , pero 

hoy debe limitarse casi a dar noticia de su celebra

ción, ajustada al programa que publicamos oportuna

mente (lBÉRICA,-n. 0 ~91, p. 114). 
La sesión de apertura fué soleñmísima. El esplén

dido teatro Arriaga estaba lleno por completo de con-

. gresistas e invitados. Bajo valioso dosel ocupa ban ·¡!l 
presidencia ·$s. MM;. el Rey_y su Augusta Esposa. En el 

escenario se hallaban, entr~ otras personalidades, el · 

señor Obispo de Ja diócesis, Dr. Eijo, y el de . Ja de 

Huesca, P.. Zacarías Mar1'inez, O. S . A., el señor Dato, 

Presid.ente de nuestra 'Asociación para el Progreso. de 

· las Ciencias, el señor don Francisco Gómez Teixeira, 

rector hc;morariò de Ja -Univ.ersidad iie Oporto, el señor 

don ArtÚro Chervin, representant e de Ja Association 
française pour l'av{lncement lles Sciences, las ·autorida

des Joc¡tles y miembros de Jas èoniisiones del Congreso. 

del àutor, tan sencilla c,omo geilÏal, sobre la forma y 

. suspensión que debe darsè a Ja barè¡uilla, a .fin de que la 

carga quedè' repartida 'poi- manera' i:Òrrespondiente a Ja 

distdbuciÓn que tíene la fue'r za ascensional en los globos 

· fi~xibles fusiformes, dàncio soluèión· as i, a Jas dificultad{,s 

qüe ·para la estabilidad de la forma ; oponèn las ·suspen
siones hasta ahora. adoptada~: IÒdic.ó los. ens'ayos que 

podriari hacerse antes de apliCar la id~a a: · los· grandes 

dii·igiblès, que según.·proyectos. dei seño~· Herrera (IB_É~ 
RIÚ,_ Vol. X, pag. 15'i~ ). debei-ía · êónstruir- Esp'aña; pa~a 
estab_lecer el mas cómodoy ra¡::iido servicio' ·aéreo regu

lar, entre Europa y Norteamérica. 
Si todos los oradores fueron escuchados con atento 

interés y aplaudidos con entusiasmo, muy especialmente 

lo fué S. M. el Rey en su breve y hermoso discÚrso, que 
leyó con vibrante entonación. Al mismo tiempo que 

S . M;., se puso de pie todo el Congreso, al recibir com
'placido el sincero saludo que !e dirigia su Pr·esidente de 

honor. ··No es ésta la primera vez, c'omenzó diciendc>, 

que· tengo la sathfacción vivísima de sumarme perso
nalmente a la obra benemérita de esta· Asociación Es

pañola para el Progreso de ll!ls Ciencias ; per o tiene t I 
Congreso que este año celebrais una significación espe

cial, que aumenta mi complacencia.al inaugurarlo. 

· En los mag~os probl'emas. económicos que la guerra 

ha planteadò al mundo, así como en los problemas so

ciales, exacerbados por el mismo acon~ecimiento, la 
ciencia ha de ser, s in duda, uno de los instrumento s 

. princípale_s con que Ja Providimcia ha de acudir al re-
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medio de estas grandes preocupaciones de la humani
dad a la hora presente. 

La ciencia,_por medio de sus abnegados cultivadore_s, 
ha de ballar las fórmulas que permitan restablecer el 
desenvolvimiento de to das las energfas creadoras, que 
la guerra desvió de sus fines normales, para el hienes
tar de los hombres; ·y como mediadora entre el capitaly 
el trabajo, ha de ser, bajò los dictados de la moral, la 
que encuentre igualmente la·s pautas . · 
de una fecunda armonia entre ambos 
elementos, sin la que toda produc
ción es imposible. 

La ciencia, que tan aúdaces pasos 
ha dado durante la guerra, resol vien
do hajo el aguijón de la necesidad y 
movida por el fervor patriótico, ' pro
blemas no planteados durante largps 
años, no respondería a la merced de. 
la Bondad Divina, que ha hech,oÏt~.ce
sibles sus 'verdades à la inteligencia· 
humana, si no sirviera en· estas ·com- 
plejas y trascendentales cilestiònès, 
surgidas al alborear la p'az, .. de lúz y 
de guía para continuar y àcr~centar 
el progreso de los pueblos.• 

decei- la dignación de su· Majestad, que se detuvo con es
pecial interés ante la sección del Òbservatorio del Ebro 
y revista lBÉRICA, mostrandose sumamente complacido 

-por la !~bor de ambas instituciones, manifestada en las 
valiósas publicadones, graficos y fotografías de diver
sos fenómenos astrofísicos y geofísicos, que expone el 
Observatorio, entre las "que figurau las de la actividad 
solar y tempestad electromagnética que perturbó los 

· El 'Rey vi~ lt~ndo la Exposición de material 
· : ciêntíflco aneja al Congreso 

telégrafòs · recientemente ; y por .los 
once . tomos de la. Revista que forman 
una_ colección vaiiosisima como docu
me.nto de información científica y de 
consulta, y un registro alentador del 
progreso de las ciencias en nuestra 
Pa tria. 

También se interesó S. M. ·por los 
trabajos de otros vai:ios expositores, 
entre los que merecen especial men
ción los del Instituta Geografico y Es
tadistico -y de los Observatorios Astro
nómico y Meteòrológico de Madrid. 
Este último mostró a S. M. cómo se 

Lanzamiento de ·un globo piloto en la Exposjción de Indauchu 
sigue por medio dèl teodolito la mar
cha de un globo · piloto, lanzando un~, 
al t.erminahe la visita de la Exposición. 

Luego saludó S. M. a los .representantes extranjeros 
y muy efusivamente a Bilbao y a la región toda, cuya 
prosperidad Íe enorgullece, y terminó, còmo 'condensau
do el sentir de todos, con un sentidisimo ¡Viva Españal : 
el grifo que ha de alentar lo mismo al abnegado hom
bre de ciencia, qU:e. al acaudaiado industrial o al labo
riosa obrero, para que todos los hijos de España contri
buyamos a su futuro .engrandecimiento. 

El entusiasmo que excitaran las palabras de S. M. es 
indescriptible, y la ovación se prolongó mientras los 
Reyes abandonaran el local para ir a visitar, la' Expo
sición S. M. · el Rey, y el Hospital de la Cruz Roja 
S. M. la Reina, doña Victoria. 

·La descripción de la-Exposicíón tendremos que dife
rir la par·a otra ocasión: só lo queremos .registrar y agra-

En el teatro · Trueba celebróse el viernes la solemne 
sesión de clausura, presidida por el Excmo. Sr. Ministro 
de :instrucción PIÏblica, quien tenia a su derecha al señor 
Dato y a su izquièrda al señor Carracido ; 

El Secretaria de la Asociación seffor García Mercet 
dió breve idea de los trabajos del Congreso, y leyó las 
conclusiOJies aprobadas . en las diferent es secciones, e 
hizo notar, como caso especial de este Congreso, el que 
por primera vez se haya dirigido a él corporativamente 
una provincia de E>paña, la de Burgos, para reclamar 
el detenido estudio de un problema que afecta al inte
rés g~neral de la Nación, cual es el ancho de via nor
mal en nuestros ferrocarriles. Propuso la celebración 
del próximo Congreso el año 1921, en una C:iU:dad de 
Portugal que debera designar aquel Gobierno, y la ciu-
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d~_d de Cadiz, para la prim~ra vez que se reúna de nue
vo en España. Ademas, para significar la gratitud del 
Congreso al Excmo. Sr. Marqués de Comillas, que des
ínteresadamente ha puesto dos trasafhioticos a su dis
posición para alojamiento de los congresistas, proposo 
se Ie nombre miembro de honor de la Asociación; idea 
que fué acogida con grandes aplausos. 

Habló a continuación breves palabras de gratitud el 
Excmo. Sr. Miranda da Costa Lobo, de la Universidad 
de Coïmbra . Por encargo del señor Dato, dió las gra
cias en nombre de la Asociación, el señor Carracido, 
quien con su habitual elocuencia dirigió palabras de 
gratitud a Sus Majestades, al Gobierno, a las Autori
dades y Comité local, y al pueblo todo de Bilbao. 

Cerró el acto el Ministro de Instrucción Pública, 
don Jósé del Prado y Palacio, con:· un discurso en el que 
trató sobre el problema de la educación en España. 

De las principales conclusiones diremos algo en el 
articulo que hemos de dedicar a est e importante· Con
gresa, el cua! duran te unos pocos días ha prestado nueva 
vitalidad a la àctivisima villa de Bilbao, que en el ami
gable consorcio de la Ciencia y del Traba]o ha de apo
yar s~ progresivo èngrandeèimiento. Muy bien dijo el 
prestigiosa ingeniero señor Armenteras, en su discurso 
inaÜgural de ia Sección de Ciencias Aplicadas: •Las 
cien,èias de aplicación merecèn hoy la preferencia, pero 
para complir su misión necesitan el constante concurso 
de las ciencias sociales, .porque sólo uniendo en intimo 
consorcio el progreso moral y el material sera posible · 
ir !"abrando, &i no la felicidad, p~r ·lo Ínenos el bien~star · 
de que sea 'dado gozar en este mundo.» 

Èl dia 14 qÜedó también clausuràda la Exposición 
Cieñtlfica ·aneja al CongresÓ. · ... . . . - ' 

Construc;ciones navales.-En el número anterior de 
de 'esta· Revista. -se enumeraran los · esfuerios realiza· 
dos ¡ior la Sociedàd' Española .de Constrúcción Naval. 
Vêamos ahora los rea:Iizados .pÓr otras empresas ·na va
les de 'nuest·ra Pa tria. · 

Bilbao.-Los àstilleros del Nervión botaron el va
por Górliz, de 4800 toneladas de carga y 7170 de des
plazamiento, destinada a la Vasqo-Andaluza; que le ha 
cambiado el nombre por el de Cabo Ortegal. 

Los astilleros Ardanaz botarçm el cuarto de su serie 
de buques de carga de 275 t., .el Jerónimo Ibran, y pu
sieron Ja quilla de un nuevo buque de 12ÒO t. 

Finalmente, Bilbao,. que es tal vez ·una· de las prime· 
ras poblaciones de España en la que_ el hormigón arma
do tiene mayores aplicaciones para construcciones de 
'diversas clases, ha extendido este·sistema a la construc
ción naval, al ejemplo de Barcelona, que posee ya asti
neros para buques de hormigón. 

La Sociedad cConstrucciones navales de hormigón 
a.rma'do» botó en el río Cadagua ei' primer barco de 
cemento construído en Bilbao, bautizado con el nom
bre de Et Carmelo n. 0 - 1. ' Sus - dimensiones son eslora 
36 m., manga 6'8, puntal 3'55, desplazamiento 620 t., 
velocidad '7'5 millas, motor de 130 caballos. La botadura 
constituyó una teliz iniciación de esta industria en 
Vizcaya. ' 

Gijón.-En los astilleros de Gijón se ·registra la bo
tadura del vapor Capita Revuelta~ de 1750 t. de des
plàzamiento y 1'200 de carga, que es el número 7 de los 
construídos en estos-talleres, y navega en la línea del 
Pireo, formando parte de la flota de la- casa Taya, de 
Bar~elona. · 

Los astilleros Somonte botaron el vapor Petronila 
Somonte, de 50Ó t., y en varios puntos del litoral.canta
brico, Santoña, Santander, etc., y las rias gallegas, se 
botaron al agua vari os pailebots de 200 a 500. t. , con 
tendencia a ir elevando el tonelaje de los veleros en 
construcción. 

Construcciones navales en Catalttña.-En el año de 
1916 la construcción naval en España era de unas 
160000 t. En julio de 1918, según datos del señor don 
Eugenio Agacino, había en construcción en España 
cerca de 189000 t. de desplazamiento. 

Los astilleros catalanes han tomado la siguiente 
part e , entre el tonelaje construí do y en construcción: 

Toneladas 

Astilleros Cardona. Consirufdo. 2000 
En construcèión . • . 3 500 

Pactorfas de Malgrat. Ceménto. Construfdo. 480 
• · • En construcdón ·. . .. I ~00 

Astilleros de Tarragona. En construcción. • · 2 400 
Mallol. San Peli u. En construcción . 500 
Minguell. Constrúfdo . • . 900 

_ En construcción • _. . . 2 300 
B. B. O. En construcción. . . . . 900 

Empresos y con.strucèiones. Vilasar. En construcción . 600 
Astilleros Pellicer. Mataró. En 'construcción. · . 700 

. Burell. Blanes. En construcción . 300 
Bagué. Construfdo . . . . . . • 350 

16130 
6 embarcaciones sueÜas construfdas en varios puntos del 

litoral . . . . . I 500 

Total. •. . · , . . . . . 17630 

que se pueden distribuir en 5500 de ·acero, 1680 de hor
migón, y el resto en madera. 

· Los principales astillerqs son, · en Barcelona los de 
Cardona, dedic:idos· a la const:ru·cción de unidades de 
vapor (véase el articulo de IBÉRICA, n.• 289, pag. 88), y 
los de ·Minguell , tainbién'descritos en esta revista (Vo
lumen IX, pag·. 306). Estos últimos han botado reciente
mente el pailebot de 3 'palos Carmen, de 300 t. de des
plazamiento, y tienen en construcción ot ro de 1000 ·t. 
Se proponen los señores Minguell dotar a nuestra 
marina .dé grandes veleros, de cuidadosa construcción, 
que como los tram ps ·de vapor,. vayan .adonde se pre
sente flete, pues hoy nuestra navegación de vela esta 
solamente circunscrita a la. América del Sur, Antillas 
y Estados Unidos. 

En ·los astilleros de Tarragona se construyen dos 
boques de madera de 1200 t., el Tarraco n. • 1 y Tarra
co n. 0 .2; contara- ~ste establedmiento con un dique seco 
de carena y elementos para construir boques de madera 
y acero; taller de reparaciones, una central de energia 
eléctrica, cuatro gradas para construir buques basta de 
2500 t., y tres grandes talleres èe maquinaria y calde
reria .· 

En · Vilasar de Mar funcionan los astilleros . •Empre
sas y .Construcciones .Navales, S. A.» constituídos re
cientemente ·para la construccióñ:· de vel eros. El primer 
pailebot en grada mide 600 t., y en la const!'ucción se 
aplica un sistema patentado para curvar las maderas 
gruesas por medi o de, la acción del vapor. 

Baleares.-C:i.sitodos los pequeños astilleros d~ ·las 
islas, destinados arites a • construir faluchos y pequeñas 
embarcaciones , se han dedicado a la construcción del 
tipo de pailebot de 200 a 500 t . que se ha prodigada tal 
vez excesivamente en nuestras costas. 
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Los principales astilleros son los de Llombart, Ra
mis, Mayol, Calafat y c.a, de Palma; los de BJ.llester 
hermanos; de Mollet; los del Espigón, de lbiza; los de 

PoHensa, etc. 
Los astilleros Ramis lanzaron al agua recientemen· 

te un bergantín goleta de 1200 t., el Sant Mus , para la 
navegación · trasatlantica, el cua I marca una etapa de 
progreso en la industria mallorquina, pues es el mayor 
velero de los construídos hasta ahóra en nuestro litoral. 

Otra botadur~ notable fué la del pailebot Rayo, de 

520 t'., con el casco forrado de cobre. 

Ferrocarril Vasco-Navarro.-El día 3 del actual se celebró 
la inauguración oficial del trozo de línea Mondragón-Los 
Martires, del ferro·carril Vasco-Navarro. Asistieron al 
acto, que revistió gran solemnidad, el señor Ministro 
de Fomento don Abilio Calderón, el ex-presidente del 
Consejo de Ministros don Eduardo Da to, el señor Obis
po de Vitoria, que bendijo el primer tren que pasó por 
la línea, la Diputación guipuzcoana y otras autoridades, 
y numerosísimo público. 

El trozo inaugurado forma parte del ferrocarril 
Vitoria-Los Martires, que enlaza el Vasco-Navarro con 

Inauguracíón del trozo de lln~a Mondragón-Los Martires, del ferrocarril Vasco-Navarro: I. Llegada de la comitiva oficial a Mondragón. 

11, Llegada a Mondragón del primer tren. - III. Llegada a Vergara del tren inaugural. - IV. La comitiva en la estacíón de Vergara. 

· V. fi sefior Obispo bendicíendo la línea 

Valencia.-En las provincias valencianas, donde re· 
surgió también la costn:icción de veleros, sobresalen las 
factorías Illueca y Mirabet, en la playa ·de Nazaret (Va
lencia), dedicadas a veleros con motor auxiliar (350 a 
500 t.); la factoría de Romaní y Miquel, que construyen 
su primer buque de 450 t., y varios calafates disemina
dos en la .playa del Çabañal. 

En los astilleros de Vinaroz, Benicarló y Castellón 
se trabaj\l también en pequeños veleros, y en Villajoyo
sa el importante establecimiento de la eS. A. Hispania 
Marítima• tiene capacidad has ta para cascos de 1000 t . 

Finalmente, en Cadiz se botaron al agua reciente
mente l'os vapores Amir y GadiY, de 650 t. 

. Tal es el estado, b¡lstante halagüeño, según hici
mòs observar en nuestro número anterior, de las cons
truccioil.es naval es en ·los .diversos astilleros y · factorías 
de nuestras costas. Y nos falta todavía mencionar los 
astilleros de la Compañia Euskalduna de Bilbao, que 
por su. importancia y significación en nuestra. historia 
naval, seran en breve objeto de un articulo. 

los ferrocarriles vascongados, cruza la cuenca del Deva, 
y ha de proporcionar tacil salida a los productos de la 
importante industria de Mondragón, Vergara y otros 
puntos; por lo cua) su inauguración ha sido recibida con 
gran entusiasmo en las comarcas que atraviesa esta vía 

de éomunicación. 
En 25 de septiembre de 1915, se inauguró la línea de 

enlace entre la estación Vitoria-Salinas y Vitoria
Norte, origen del ferrocarril Vasco-Navarro ; a fines 
del año siguiente se terminó el trozo de línea Salinas
Escoriaza, de 19 kilómetros de longitud, que forma 
parte de la línea de Estella por Vitoria a Duraogo y 
Zumarraga ; en 15 de febrero de 1918, .tuvo Jugar . la 
inauguración del trozo EscoriazJ.-Mondragón , de 8 kiló
metros, y el inaugurada actualmente tiene una longi
tud qe unos 13 kilómetros. El trayecto de Vitoria a 
Los Martires comprende unos 60 kilómetros, v es muy 
importante el trozo desde Salinas a Escoriaza, donde 
tuvieron que construirse 12 túoeles, y .3 puentes sobre 
el río Deva. (lBÉRICA, vol. IX, pag. 195). 
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Améríca 

Argentina.-Gualterio Gould Dav{s.-A la edad de 68 
años ha fallecido en Danville (E. U. de N. A.), su ciu
dad natal, Mr. Gualterio Gould Davis, que basta 1915 
fué Director de la Oficina Meteorológica de Ja Argen· 
tina. En otra ocasión (Vol. VII, pag. 35); hemos enca
recido la importancia que bajo su dirección alcanzó en 
Ja Argentina el servicio meteorológico. El resultada 
de sus trabajos se encuentra en 13 volúmenes de los 
Anales de la Oficina Meteorológica. 

Mr. Da vis dió también cuenta de ellos en s u libro 
Historia y Organissación. Escribió ademas tres volú
menes , que aparecieron desde 1889 a 1910, acerca del 
clima de la República Argentina. fertenecía a impor
tantes sociedades científicas y ·mereció muchas recom-
pensas por sus trabajos. · 

Paraguay.-El cultivo del algodón.-Según los datos 
estadlsi:icos mas apro~imados que ha sido posible obte· 
ner, en 1886 sólo había en todo el Paraguay de 190000 a 
200000 plan tas de algodón, y en 19011legó a unas 300000, 
cuya producción fué de 40000 kilogramos de algodón. 
En 1904, el Banco Agrícola de la Asunción, empezó a 
hacer una activa propaganda encaminada a aumentar 
el cultivo de esta planta en el Paraguay, propaganda 
que se ha venido sosteniendo con mas o menos buen 
éxito hasta la fecha. 

Una ventaja para su cultivo, es que Ja planta indi· 
gena de aquella reglón vive y produce desde 10 basta 
12 años sin necesidad de nueva siembra; y un ob~taculo 
para la industria del algodón en el Paraguay ha sido la 
falta de transportes adecuados desde las zonas produc
toras basta los mercados, pero esta dificultad va dismi· 
nuyendo con la construcción .de carreteras y ferroca
rriles, y con las mejo'ras en las comunicaciones fl.uviales. 

En àlgunas comarcas delpaís J:tay muchos terrenos 
cuya base es bastante arcillosa y que contienen en pe
queña proporción hierro y cal ; y esto hace que resulten 
convenientes no sólo para la producción ae algodón, 
sino también para el cultivo del tabaco, puesto que el 
mejor tabaco de Cuba proviene de terrenos semejantes. 

Como en la actualidad los precios del algodón sori 
muy remuneradores, y es probable que continúen sién
dolo durante algunos años, es lógico suponer que se 
aumentara el area de cultivo de esta planta, y que la · 
industria del algodón adquirira cada vez mas impor
tancia .en el Paraguay. 

Cróníca general 
Proyecto de detarminación da una rad mundial de longitudas 

y latitudes.-Desde hace muchos años, los servicios cien
tíficos de los diversos países han realizado · ~recuentes 
operaciones con objeto de determinar las posiciones 
geograficas exactas del mayor número posible de pun
tos· del globo terrestre; pero estas operaciones, cuya 
organización era tan compleja cuando tenía que recu
rrirse a la telegrafia ordinaria para efectuar las com
paraciones de péndulos, según el método · generalment e 
seguida en la determinación de diferencias de longitud, 
se habían efectuada siempre independientemente las 
unas de las ot ras, con los mas ·diversos instrumentes 

· y en condiciones muy desiguales ·de precisión. 
Aunque con estos medios y los trabaj0s geodésicos con 

ellos relacionades, se han podido obtener muchos y muy 
importantes conocimientos sobre la forma del globo te-

' rrestre, seria de desear todavía un trabajo de cdnjunto, 
en cuya base se encontrara el conocimiento tan exacto 
como fuera posible, de las posiciones relativas de algu· 
nos punt os del globo, basquejo fundamental al que se 
refirirían todas las determinac.iones ulteriores. 

Esta obra, hace diez años se hubiera tenido como 
irrealizable,- pero los rapidos progres~s de la telegrafía 
inalambrica, junto con los perfeccionamientos que han. 
alcanzado los instrumentes astronómicos, permiten 
ahora emprender confiadamente su realización. 

Ya desde 1910. a 1914 el Bureau des Longitudes 
· había aplicada, según un nuevo método,- la radiotele
grafía· a la determinación precisa de las diferencias de 
longitud París:Brest, París-Bizerte, París-Bruselas y 
Paris-Washington. Esta última operación, realizada 
simultaneamente, aunque por separada, por una comi
sión francesa y otra norteamericana,. dió resultades 
que parecen ser del orden de una centésima de segundo 
de tiempo (lBÉRICA, Vol. VI, p. 319). 

El buen éxito de estas diversas operaciones movió al 
Bureau des Longitudes a formar en 1914 el proyecto 

·de determinar las posiciones de una serie de punt os 
situa:los en los vértices de un polígono, trazado apro
ximadamente siguiendo el paralelo medio del hemisfe
rio norte; y en junio de dicho año-hablan · comenzado Y;a 
las operaciones en ·París y en · Pulkow.1, pero la guerra 
obligó a interrumpirlas. · 

Parece ahora llegada el momento de reanudar t.l 
estudio de est e as unto, teniendo en cuenta las ·conside · 
rabies modificaciones que ha expedinentado desde 1914. 
Por una parte, durante la guerra se han realizàdo pro · 

Venezuela.-Los Motilones.-Mr. Th. de Booy, ha: pu- ' gresos 'de la mayor importancia en 'la T. S. H., con la 

blicado en el Museum journal (Vol. IX, núme~os 3 y 4) creación de patentes estaciones y la utilización de nue: 

algunas interesantes noticias acerca de las exploracio·- vos procedimientbs que aumentan en gran manera el 

nes que ha realizado en Venezuela, las cuales !e ·.per·- alcance de las señ,ales, las cuales pueden ser recibidas 
miten afirmar que las tribus de· Jos Tucucus, Irapenos, y registradas por nuevos métodos que dan gran seguri

Pariris, Macoas e indios del río Negro y río Yasa, per- dad basta en distancias considerables; y por oti-a las 
tenecen a la gran familia de los Motilones, y que sus investigaciones hechas para la resolución de nuinerosas 

nombres se derivan del de los ríos del Sur de Machiques. · cuestiones de orden militar, han · proporcionada a para-. 
Hasta ahora se sabía muy poco referente a los Motí· tos o modos de operar aplicàbles· a la mayoría de lo's 

lones, quienes jnfunden gran temor a los Venezolanos, ·.: · instrument os astronómicos . Por último, un importante 

que no se atreven a penetrar en los bosques donde trabajò efectuada en 1915 en el.Observatorio de Paris; 

aquéllos habitan. Sus nómadas costumbres provienen ha hecho ver cuanta precisión puede llevar a la medida·· 

de que estan constantemerite en guerra cori las trih:us ·· · de las latitudes el astrolabio de prismas de los señores 

vecirlas;. sin embargo, recibieron muy hospitalariamen- Claude y Driencourt, notable instrumento què puede 

te a Mr. Booy. Afirma ·éste que, ·contra· lo que era de decirse ca·rece de causas de error. 
ere,er, poseen bastante Cl.lltura·, como lo demuestra el Estas diversas consideraciories· han permitido a dicho 
desarrollo de diversas artes e· industrias. Bureau establecer un nuevo proyecto, según las . si-
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guientes bases: Constituir un polígono cerrado alrede
dor de la Tierra, que conste de un pequeñ,o número de 
vértices, bastan sólo tres, situados en el hemisferio 
norte, en meridianos · separa dos 8 horas u nos de ·ot ros; 
determinar la latitud de •estos tres pu.ntos y las diferen
cias de longitud entre los vértices sucesivos, efectuan .. 
dose las comparaciones de péndulos por medio de seña
les ;emitidas por potentes y convenientemente elegidas 
estaciones radiotelegraficas. Debiendo ser de 360° la 
suma de las .diferencias de longitud ·determinadas de 
est e modo, se tendra · uti.a comprobación que dara una 
idea bastante clara d_el grado de aproximación de -los 
resultados que se· encue.ntren en es tas operaciones. 

Los puiltos que parecen gozar de ·situación mas favo
rable para la realizacion del proyecto, son-París, Shan
gai, y la región de San Francisco de 
C:alifornia. Las comparaciones de 
péDdulos -se harían en París y Shan-
gai por las seña1es de la estación 
radiotelegrafica de Lyon; en Shailgai 
y San Francisco, por las "de la esta
ción de Honolulu, y por último en San 
Francisco y París, · por la estación de 
Annapolis, habiéndose ya experimen-
tada que la recepdón de las señales 

. è _, 
rrlJ 

~~ 

es posible en estas condiciones. @· 
Seria muy importante, por otra 

parte, determinar al mismo tiempo 
la posición geografica de un punto 
de Nueva Zelanda situado en los antf
podas de Francia, desde el cua! se 
perciben las señales francesas de te
legrafia inalambrica. Esta operación 
complementaria contribuiria tam
bién probablemente al estudio de la 
propagación de las ondas hertzia
nas en la superficie de la Tierra, y 

mino que ha de recorrer, una contracorriente de líquidos 
condensados por paredes frías, que presenten gran su

·perficie de contacto. Como estos líquidos suelen bajar 
ya saturados del vapor dellíquido que tiene. menor pun
to de ebullición, este contacto sirve principaJmente para . 
condensar los vapores, del que lo tiene mayor. 

Ademas con'viene que Ja parte inferior de la: corum
na esté aislada térmicamimte, porque en ella se con· 

· densa principalmente el cuerpo menos volatil, y el calor 
de COildensación, que entonces produce, es empleado en 
volatilizar cantidades equivaientes del producto mas 
volatil. · 

Hasta ahora los aparatos de laboratorio mas com
complicados que se conocían, e ran 1os tubos de desi:ila
ción fraccionada de Le Bel Henninger o de Joung · y la 

columna destilatoria Vigreux, que ·a 
lo mas ·ponen en practica el primer 
principio de_las paredes frías y con
tracorriente, pero no el del aisla-
miento térmico. 

M. Robert ha presentada a la Aéa
demia de Ciencias de-París (Comptes 
Rendus, 19 mayo 1919, pag. 998) un 
aparato fundado en los mismos prin
cipios, y por lo menos tan-eficaz como 

-c. A· los a para tos industriales. 
Comprende tres partes: la colum

na propiamente dicha, el refrigerante 
retrogradador, y un dispositiva espe
cial para la medida exacta de la tem
peratura de ebullición . . 

La columna presenta estrecha
mientos sucesivos de 5 a 6 cm. de al · 
tura, llenos basta la mitad de peque
ños cilindros y cuentas de vidrio. Es
ta columna esta soldada dentro de 

qulza al de la influencia que el movi- Nueva columna destilatoria: PV=perlalf 
mie:cto de rotación de nuestro globo de vidrio; VP7=vacfo perftcio; CA=aire 

otro tubo de un diametro .un poco 
mayor, en cuyo interior se ha hecho 
un·vacío analogo al de los vasos de 
Dewar. Así queda la columna . tér~ pueda e"jercer sobre esta propagación. 

Considerada as!, la operación de conjunto queda lo 
mas simplificada posible. Nos encontramos en pre
sencia · de un problema verdaderamente fundamental, 
cuya simplificación permitira repetir su resolución de 
cuando en cuando: tal es el de tener .en la superficie de 
la Tierra cuatro puntos que formen los vértices de un 
tetraedro, y conocer con la mayor exactitud posible sus 
posiciones relativas. 

En Jo porvenir se ·sabra con seguridad si estas posi
ciones son invariables, dentro del grado de precisión de 
las determinaciones, o si la Tierra experimenta defor
maciones continuas; asunto de la mayor importancia, 
que no hubiera podido •conocerse satisfactoriamente 
con las numerosas operaciones que habían de realizarse 
en otro tiempo. 

Nuava columna destilatoria para laborato_rios.-Contra lo 
.que ordinariamente sucede, los aparatos de destilación 
usados en la industria son mucho mas eficaces para 
separar dos lfquidos de diferente punto de ebullición, 
-que los empleados en los laboratorios; de modo que en 
una sola operación se pueden obtener productos bastau
te puros. Los aparatos para destilar el alcohol, facil
mente alcanzail productos de 96 -% en volumen. 

El principio consiste en_que la mezcla de vapores de 
-di~erente punto de ebullición, encuentre en el largo ca-

micamente por completo aislada: éste es el principal 
perfeccionamiento del aparato .. 

El retrogradador esta constituído por un refrige
rante de aire, que puede ser de cualquier modelo de los .· 
usados corrientemente en los laboratorios. Se puede 
hacer pasar una corriente de aire mas o menos intensa 
por medio de una trompa de agua, o con un:-fuelle. · 

Después viene un dispositiva especial amilogo a los 
balones de Berthelot: un :tubo metido dentro de otro 
basta cierta altura. Dentro se pone el termómetro, que 
queda así envuelto entre dos ca pas del vapor próximo a 
condensarse. Asi se conoce exactamente el punto de 
ebullición, sin necesidad de.correcciones. 

Para la practica de la destilación; se pone en mar
cha el a para to, regulando el calor y la corriente de aire 
del refrigerante; de modo que haya abundante conden
sación en la columna: pero sin que haya obstrucciones. 
Ellfquido destilado ha de salir con una velocidad de 
una gota por segundo. En estas condiciones la destila
ción se para por sí misma, condensandose totalmente 
los vapores, cuando ha pasado completamente el liquido 
de punto dê ebullición mas bajo. 

El autor consiguió con esta columna buenos resulta
dos. En una sola· rect_ificación, con alcohol de 50°, Jo 
obtuvo de 95°-96°; y con mezcla :~e anhidrido y acid() 
acético, logró 'ls del anhidrido puro. 
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Los piojos en los ejércitos de Ja gran guerra . ....:...A -los gran
des trabajos e incomodidades que para los soldados 
lleva consigo la vida de campaña, se les han venido a 
añadir las in~vasiones de ratas (IBÉRICA, Vol. X, pag. 246) 
e insectos, favorecidas por las condiciones especiales 
del tiempo de guerra. P. Chavigny hace un estudio en 
la Revue Générale des Sciences, de la invasión de piojos 
que tuvo extraordinario desarrollo al principio de . la 
guerra en el ejército francés, y de Jas medidas tomadas 
para su exterminio. Sabido es qué pape] desempeña con 
sus picaduras est e animalillo, en Ja transmisión del ti· 
fus y otras enfermedades (IBi!RrcA, Vol. V, pag. 111). 

La causa de la invasión se debió a la introducción e.n 
el ejército de algunos individuos sucios y generalmente 
idiotas, que estan habitua-lmente infestados de dicha 
plaga sin preocuparse de ello. La necesidad de convi
vir y dormir en las misl:!las habitadones multitud de 
soldados, hizo que se los transmitiesen de unos a otros. 

No hubiera tenido esto graves inconvenientes, si du
rante la campaña hubieran podido quitarse los vestidos 
para dormir, y mudar la ropa cada ocho días; pues como 
generalmente ·estos bichos se guarecen entre los doble
ces de la ropa, las alter.nativas de frio y calor, y la Iejía 
del lava do a ca ban con e llos. · Pero est o, como se · com· 
prende bien, es imposible en u!l .ejército numeroso. Los 
pobres soldados, sujetos a la vida de Úilicheras y a la 
alarma continua, tenían que dormir generalmente ves· 
tidos, y muchas veces les era imposible ·lavarse ht ropa 
interior y mas difícil el secarla. La falta de medidas 
higiénicas, explica cómo en los pueblos antiguos y en la 
Edad media había' tanta gen te infestada de piojos; y boy 
en dia, gracias a la higiene, por m·aravilla se encuentra 
uno sblo de esos insectos entre ciertos medios sociales. 

Caso curioso es el observa do en algunos individuos, 
que a pesar de dormir en habitaciones infestadas de es
tos animalillos, nunca tuvieron que sufrir nada de ellos, 
como si fueran refractarios a sus picaduras. Lo mismo 
se. ha· observa do con o tros sujetos respêcto de los' mos
quitos, pulgas, etc: ·parece que éstos rehuyan el picaries. _ 

Lós medi os de defensa preconizados han sid o mu· 
· chqs, pero todos difíciles de aplicar a colectividades 
tan numer.osas, de modo .que la profilaxia ha da do si em· 
pre mejores resultado·s que la terapéutica. Si no se 
toman las medidas de limpieza indispensables, de poca
servira cualquier procedimiento de desinfección que se 
emplee; idea que se puede condensar en estas palabras: 
eN o los cries y no tendrds que matar/os.> 

-Se ha comproba_do que el calor seco los mata antes que 
el húlliedo. El calor seco a 50"-60° destruye los huevos 
en 10 minutos, y los insectos adultos en 15; mientras que 
el agua caliente necesita para matar los huevos 25 mi
nutos; y los adultos·3o. Para la ro pa blanca se recomíen
da el uso del agua a 100° durant e 10-15 · Iilinutos. Si sè . 
usa el vapor d!! agua a presióii, la duración ha de ser de 
25. minut os. 

,Este método húmedo tiep.e el grave inconveiliente 
del tiempo que se necesita para secar la ropa, y de que 
.muchas prendas de vestir se estropean con él. Por eso 
se buscó 11n medi o s eco, ·o sea una a:tmósfera de vapor 
que facilmente los asfixie. 

Los adultos sometidos al aniso! rèsistieron dos horas, 
en los vapores de bencina vivieron basta 25 minutos. 
También se emplearo::t el éter y el xilol, pero con resti!

. tad!)s• ¡:ioco satit.factorios .. Hay que confesar que elin
secticida ideal no. se ]lii elicontrado. 

Consecuencia de to do lo dicho· es,_ que só lo las .medi· 

das profihícticas son las que dan buenos resultados. 
Convendría instruir bien a los soldados sobre la mane· 
ra cómo se propaga el insecto, y .sobre lo peligrosa 
que es su compañía cuando sobreviene una epidemia de 
tifus, y cómo el medio mas e:iicaz, es el de cambiarse 
toda la ropa con la frecuencia conveniente. En este 
sentido el servicio de lavado de la ropa·de los soldados 
no debería dejarse a la iniciativa privada y a la improvi· 
sación, sino que deb~ría estar bien premeditada en 
tiempo de paz. 

Conferencias de Qulmica.-La Sociedad de Industrias 
Química s de Inglaterra:, celebró su Asamblea anual en 
Londres, desde el 15 al 18 del pasado julio, habiéndose 
dado algunas de las conferencias que la integraron, en 
el Palacio del Ayuntamiento, para indicar con ello el 
caracter mas bien industrial que cientifico de la Asam
blea. 

El profes~r Moureu, presidente del Consejo Inter· 
aliado de Química, después de recordar varios intere
santes trabajos de Ramsay y . Lord Rayleigh, ex_puso 
algunas investigaciones propias acerca d~ la presencia 
del helio en los gases desprendidos por las mofetas y 

algunos manantiales silbtei:raneos; como el de Maiziè
res (Departamento de la . Cote d'Or, Francia), y el de 
Santenay, del mismo departamento, en los que el helio 
se encuentra en proporción de 6 y 10% respectivamen· 
te, en los gases desprendidos. Ademas, en los gases 
subterraneos se encue~tra- también kripto, argo, ne o y 
xeno , en proporciones casi siempre constantes, expli· 
candose esta constancia por el hecho de la inactiv-idad 
química de esto3 cuatro gases, que permanecen en la 
misma proporción desde los tiempos en que nuestro 
globo se hallaba en su primitiva tase de nebulosa, 
según la conocida teoria de Laplace. Mr. Moureu, re-· 
cordó también que Ramsay _predijo el uso del lielio para 
la aer.ostación, predicción que esta a punto de cumplir· 
se, según se dijo no ha mucho en esta Revista (Vol. XI, 
pagina 182). 

En otras conferencias, el Conde de Denbigh, trató 
de la producción y consumo de azúcar en el Imperio 
Britanico, y los señores Goodwin, Bone, _Kirke y otros, 
estudiaran las fabricas de p~oducción de fuerza mo- · 
triz para industrias químicas, y dedicaron su atención 
a lo conveniente que es en las act.uales circunstan· 
cias ·· la economia en el uso · del carbón. Una impor
tante conferencia sobre materias colorantes y sub· 
productos de su industrià, estuvo a cargo del doctor ' 
Levinstein; y Mr. Evans, tratando del mismo asunto, se 
móstró partidario de la exis.tencia de pocas fabricas, 
pero que trabajen en gran escala, y no de la existen
cia de muchos establecimientos de menor interés. 

Por último, ademas de otros asuntos .de. interés, 
se ocupó la Asamblea en estudiar la fabricación de 
ciertos productos, como la acetona, y el desarrollo
de las industrias de la fermentación. 

La aviación en Africa.-Desde que se firmó el armisticio~ 
en 11 del pasado noviembre, el Alto ma_ndo francés de 
Africa del N ort e, ha cÒnseguido realizar notables pro· 
gresos en la navegación aérea argelina, que pronto se 
ballara dotada de importante material, especialmente 
de 150 aeroplanos tipo Brégúet, ·cuyo modelo emplearon 

· Coli y Roget para ._ realizar su raid Marsella -Argel 
(Isi!RrcA., Vol. XI, pag, 133). 

La orgailización q_ue. se proyecta comprende c·ua.tro-
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escuadrillas de 10 a viones por .cada departamento de 

Argel, o sea 16 escuadrillas, si se cuentan también los 

de Túnez. En cada provincia habní _ una escuadrilla de 

instrucción, una de vigilancia de los terriforios del ¡;ur, 

una de penetración en el Sahara y otra escuadrilla pos

tal. Las escuadrillas postales descenderan primero 

hacia el Sur para asegur'ar el -enlace entre los diversos. 

centros que j3.1onean la barrera del Atlas,.y luego hacia 

la región de los Oasis, con lo que permitiran las comu

nicaciones rapidas entre los diversos puestos del Sahara. 

Actualmente, una carta que saiga de Colomb-Bechar 

tarda 15 días en llegar a Uargha, y est e trayecto podra 

ser cubierto en 3 horas por los a viones, a juzgar por el 

resultada de los ensayos realizados, que han sido por 

completo sathfactorios. Con los antiguos medios de 

comunièación, se ~;~.ecesitaban cinco semanas para ir 

desde Argel a Uargha, y ocho dias en automóvil, mien

tras que en avión 
po d ra recorrerse
el mismo trayecto 
en 12 horas. Bas'
tan estos ejemplos 
para hacerse car-

-go de _las e:xtrao·r· 
dinarias ventajas 
que ofrecera el 
servicio aéreo de 
comunicaciones en 
esta región del 
continent e afri
cana. 

que disminuya s u _densidad._ E;n la part e inferior de los 

tubos hay filtros, para impedir èl paso de la arena y 

otras impurezas. Bajo la presió-n del aiua y ·del aire, 

el azufre_ fundido y mezclado con aire .sube por el t,ubo 

central de calibre medio, y es conducido a grandes q¡ jas 

de madera,· donde se !e deja solidificar. Después se le 

rompe en trozos para su faci! transporte. 

,El bisonte eliropeo.-En la nota publicada en èl Vol. IV, 

pagina 196 de lBÉRicA, se manifestó el temor de que los 

bisontes europeos, que en número muy reducido se con

servaban aún en la Lituania y alguna regióu del Cau

caso, llegaran a desaparecer en virtud de las contin

gencias de la guerra. 
A principios del presente siglo, se evaluaba en unos 

500 el número de bisontes que vivfan en los bosques de 

Bielowice: otros, en número de un centenar, constituían 
dos -rebaños, que 
vi vian en las pro
piedades del Prín
cipe de Pless, en la 
frontera de la Sile
sia y Polonia , y en 
las del Conde Po
tocki, en Pilawin 
(Volynia); ademas 
se encontraban al
gunos individuos 
en las pendientes 
norte del Caucaso. 
Cuando los alema
nes invadieron es· 
tas comarcas, a 

Lancha plegable.
Son innumerables Lancha plegable ideada por Mr. Swinburne, de Southflelds (lnglaterra) principios de )a pa

sadà guérra, d_ie~ 
las embarcaciones 
de rec_reo de varias formas, que se han ideado, pero con _ 

dificultad habra otra que ofrezca las ventajas de és ta 

que reproduce el presente grabado, pues es dable ple

garla en un paquete de unos 60 centímetros dè largo y 

30 de ancho, que puede llevarse perfectamente a mano . 

La lancha, consta de cuatro compartimientos que 

se hinchan facilmente por medio de un simple fuelle. 

Las ilustraciones que acompañan esta nota y muès · 

tràn el nuevo bote al ser conducido y usado, equivalen 

virtualmente a toda descripción del mismo. 

Extracción del azufre por el agua caliente.-En los Estados 

Unidos de N.A. se han puesto en e:xplotación grandes ya· 

cimi en tos de azufre, que se han encontrada a lo largo de 

las costas del golfo d-e MéJico. La extracció a económica 

presentaba grandes cÜficultades, pero _abora es posible, 

merced al método descubierto por un ingeniero norte· 

americana y de~crito en fo~trnal o f the Engineers Club 

of Philadelphia. Los yacimientos alcanzàn una -profun

didad de 150 m. y son capas de azufre entre arena move

diza, por lo cua! es casi imposible e:xplotarlos por el sis

terna de pozos y galerfas. El problema se ha resuelto de 

una manera elegante. Se hace un sondeo basta la parte 

inferior del yacimiento, cuya abertura tien'e 25 cm. de 

diainetro, y en él se introducen tr.es tubos ~oncéntricos, 
que llegan hasta el fondo.-.- Por el tubo exterior va agua 

caliente a presión, con lo cua! puede alcanzar una tem· 

peratura may.or que la del punto de fusión del azufre, 

y fundirlo al ponerse en contacto con él. El tubo inte

rior mas estrecho conduce aire también caliente y a 

presión, que mezclandose con . el azufre . fundi do ha ce 

ron las órdenes oportunas para que se conservàran los 

ejemplares de esta interesante especie zoológica; pero 

mas tarde,la.revohición roja, que no ha respetado en 

Rusia vidas ni haciendas, mal podía preocuparse en 

atender al cuidado de aquellos animales ; y_los bisontes 

del Conde -Potock,. que se hallaban guardados en un 

-recinto rodeado por una empalizada de 44 kilómetros 

de perimetro, fueron completa mente .destruídos en di

ciembre de 1917, según noticia que ha publicada 

Mr. Grandidier en la revista La Géographie. Es de te

mer que los otros rebaños habran sufrido la misma 

suer-te. 

Velocidad de los aritllope~.-Según una comunicaêÍón 

dirigida desde la China al •American Museum of Natu

ral History• por Mr. Roy C. Andrews, el antílope de 

Mongolia (Casella gutturosa) puede correr-a una velo· 

cidad de mas de cien kilómetros por hora . En prueba 

de . s u aserto, di ce que · en ci erta ocasión yendo en 

automóvil a una velocidad de 65 kiló.metros p'or hora, 

encontró un rebaño de antílopes, que se pusieron a co

rrer describiendo círculos a algún treèho del frente del 

automó~il, y as! estuvieron lurante .bastante tiempo sin 

que se acortara_la distancia que _ les separaba del ca

rruaje. 
_ Bien puede asegurarse, añade Mr . Andrews, que 

la velocidad de los antílopes era entoncés de 110 a 

120 kilóriletros por hora; y era tal la rapidez con que 

movían las piernas; que m'as bien parecían deslizarse 

sobre el suelo,- sin que se distinguieran las posiciones 

sucesivas de sus e:xtremidades : 
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FABRICACIÓN DEL NEVÍN 

En la larga lis ta de colores . blancos utilizados en 
pintura, figuran en primer término, por ser mas emplea
dos, el albayalde o cerusa artificial (C03 Pb, (OHh Pb), 
la cerusa natural · o carbonato netitro de plomo 
(C 0 3 Pb); la lana: filosófica u óxido de zinc (0 Zn); la 
creta de Meu don o blancb de· España, que es uri carbo-

A pesar de todo, estos blancos de plomo eran muy 
empleados en pintura por su gran poder de cubrir, o lo 
que es lo mismo .porque extendidos sobre una superfi
cie cualquiera, ocultan bien los ·colores que hay debajo. 

Hace ya bastantes años que se presentó en todos los 
mercados del .mundo como indiscutible sustituto de to-

Vista gen.eral de la fabrica de Nevin ·Albi liana Argeml, S. en C.•, to~ad~ desde la llnea del-ferrocarril 
• . . . ' • I 

nato de calcio impurificado por la sílice, . la alúmina y . dos los èolores-blanèós, un nuev~ pr.oducto ·bautiza:do 
el hierro (C 0 3 è1)¡ el sulfato de bario, natural (bariti- con el nomb.re delitop¡jn 9 blanca dezincolita. 
na), o artificial, ambos de fórmula química (S04 Ba), y , Es el litopón una pintura blanca cuyos compo-
algunos ótros rrienos importates y menos usados. ~ nentes esenciales son el sulfuro de zinc ' (S Zn), y 

·: El bl~ñè:o de _zirÍc,- si bien· no-. c~bre ·tanto c'omo él el sul-fato de bario (S 0 4 Ba). De la riq~;~eza dei prirriero 

Vista·s pardales de la misma fabrica, tomadas desde el lado opuesto 

· albayalde, tiene'sobrc éste !à ventaja de que no se èn- ' 
negrece como él por la acción de las emanadones sulfhí'- · 
dricas, una de las causas principales de la alferaeión 
de las pinturas. Los blancos ·de plomo tienen ad e mas el 
gravísimo inconveniente de que causau e-n .los que los 
fabricait y utilizan, las perturbaciones v.iséerales conoci
das vulgarinente con el nombre -de. ·cólicos saturrtinos: · 

-de estòs .. comporielites, que : es el .mas· importante, de
pendè la bondad y por COI_lSiguiente la . estima que 
de dicha pintura hacen los consumidores. 

. La fabricación deilitopón se in ida preparando dos 
lejí~s, una de sulfuro de bario y otra de suffato de zinc. ' 
La piimera se obtiene reduciendo a elev:ada tempera tu~ · 
i:a, por medio del carbón, la baritina o sulfato de bario 
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natural, en honios de reverbero. Terminada la teduc
ción, el produèto se traia por agua y sé filtra. Tanto 
esta disolución como la de zinc han de ser lo mas puras 
que se pueda, La lejía· de sulfato de zinc se obtiene, o 
con sales de este metar, o con desechos del mismo, ata
cados por el acido sulfúrico. Mezèladas las 
dos lejías, precipitan los dos · componen tes 

· dellitopón, o sea el sulfuro de zinc y et sul
fato de bario, ambos insolubles. Este preci
pitado-mezcla, se filtra, se seca y se calcina 
en hornos de mufla, calcinación que comu
nica al litopón la cualidad de cubrir, ~sen
ciat para una buena pintura. Terminada la 
calcinación, el producto se tritura, se lava y . 
filtra d·e nuevo, se deseca en estufas calenta
das a vapor, se pulveriz.¡¡, se tamiza y embala. 

Antes de la guerra, la composición me-

Departamento de molienda 

dia de un buen litopón, pues los hay de 
varias marcas, da ba un 30 % de sulfuro de 
zinc, de 60 a 68 % de sulfato de bario,· y lo 
restante de óxido de zinc. · Entre- las princi
pales ventajas que se enumeraban en favor 
de este producto, se señalaban. la rapidez de 
su.fabricación, pues en pocos días est~ ter.,. · 
minada, mientras el albayalde, por ·ejemplo, · 
necesita a lo menos ·un mes; y la menor toxi-· 
cidad de la ·nueva pintura, comparada con 
la e?(cesiva del albayaldè. Con ~eiter ._ el lito
pón no pocas vl!ntajas sobre otros colores 
blancos, y principalmente sobre el albayal-
de, no carece tampoco' de gravísimos inconvenientes, y 
no es el menor,· s u inestabilidad en presencia de la luz. 

Los químicos industriales empeñados en la fabrica
ción de este producto, asignaban distintas causas como 
productoras del ennfgrecimiento de la pintura, someti
da a la acción deia luz, mayormente de ' ta luz directa 
del sol; y consecuentemente -aplicaban. muy distin tos 
procedimietltos ¡;>ara . evitaria, aunque como. veremos, 

sin que un éxito satisfactorio coronara sus esfuerzos. 
Lo · que mas privó para estabili~ar . el litopón fué el 
añ~dir distintas sustancias que pueden verse enumera~ 
das en el trabajo. <<Ntvín y Litopón » presentada por el 
P. Eduardo Vitoria S. J. al Congreso celebrado· en 

Departamento de las tamizadoras 

. . 

Mad~id el año 1913, por la Asociación Espa
ñola para el Progreso de las Ciencias. 

A competir con ellitopón .salió un pro
ducto génuinamente españoi, y como al
canzó victoria, en legítima lucha técnico-

Departamento de envases 

comercial, vamos, con cierta complacencia patriòtica, a 
darlo a conocer a nuestros lectores, pues fuera del 
circulo de industriales que lo utilizan, hay sin duda 
muchos, en España y en las naeiones iberoamericanas, 
que no saben lo que es el nevin, nombre comercial con -
que se conoce la nueva . pintura blanca, .. ya que no 
figura en las obras y I;nciclopedias modernas de química 
industrial; en las c1,1ales aparece, sin embargo, ellitopón. 
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Los minerales empleados en la fabricación del nevin 
son dos, ambos muy abundantes en nuestra patria: la 
blenda o sulfuro de zinc (S Zn) y lli baritina o sulfato 
de bario (S 0 4 Ba). • 

Oracias a la delicadeza de los señores Albiñana y 
Argemí, alma de esta nu eva industria en España, hemos 
podido visitar las magníficas instalaciones de su inmen
sa fabrica, situada en San Martín de Provensals (Barce
na), junto a la línea del ferrocarril, sacar las fotogra-

Ho.rnos p~ra la calcinación 

flas con que ilustramos este número, y hacer
nos cargo del curso de la fabricación del 
nuevo producto, la ··cual en poéo se diferen
cia de la seguida en el extranjero para la fa
brica"ción dè los litopones. El único y legíti
ma secreto industrial es la manera de dar 
estabilidad al nevin para que la accion directa 
de.la lu:t solar no lo altere, ni lo ennegrezca .... 

La blenda·o sulfúro de zinc, se calcina ·en 
grandes hornos de reverbero, ideados por los 
directores'técnicos de la fabrica, para que se . 
transforme en 6xido. Este óxido, sometido a la 
acéión del aèido sulfúrica se transforma en. 

agitadas mecanicamente, y es allí sometida a la acción 
de un ·calor moderada, que· ayuda la descomposición de 
ambos. productos, sulfato de zinc y sulfuro de baria. 
Terminada la descomposición, se dejan las tinas en re
poso para que se deposite el sulfuro de zinc y sulfato 
de baria artificiales e insolubles, formados por doble des· 
composición. El producto, despues de la sedimentación, 
pasa de nuevo a linos filtros-prensas, y de allí a los de
secaderos y a los hornos de calcinación. Despué5 de 

calcinado, se reduce ·a polvo finísimo, y así se 
embala, después de tamizado, como puede 
verse èn una de las fotografías que hemos 
sacado de aquel interesantísimo estableci
rniento industrial. 

En el trabajo antes citada cNevín y Lito
pón», el P. Vitoria, S. J., dice haber analizado 
el . producto y haber obtenido como compo
nen tes del nevin, solamente sulfuro de zinc, 
óxido de zinc y sulfato de baria¡ y no haber 
hallado ni plomo, cadmio, aluminio, bierro, 
caldo, ·sílice; ni tampoco carbonato, cloruro, 
o sulfuro de baria, ni otras s~les de zinc solu-

Sección de bombas 

sulfato, el cuat convenientemente disuelto en agua, se bles en el agua que se encuentran en·otros blancos ca
purifica por el método de filtración, en filtros prensas. merciales. Los analisis ' cuantitativos le han dado una 
como l.os que reproducen nuestros grabados. · · · composición media que oscila_;_como sustancia in dus-

La baritina o sulfato de baria, una vez bien pulveri- trial fabricada .en grande escala, su com¡:.osición rio es 
zada se mézcla'·con carbón; y se somete en hornos tam:. siempre la misma-entre límHes rimy próximos a las 
bién de ·reverbero, a una temperatura rriuy elevada. El cifras siguientes: 23'5 o¡0 de sulfuro de zinc¡ 2'5 Ofo de 
sulfato pasa .de este modo a sulfuro, el cua! . disuelto en óxido de zinc y 72 % de sulfato bàrica. 
agua caliente; esta ya preparada y a punto, sin filtración El nevin, polvo blanca, muy fino y sua ve al lacto, se 
ni pu'rificación ·de ninguna clase, para entrar a formar . puede emplear como pintura, a llÍ cola, al aceite y al bar
parle de la mezcla de que hablaremos. niz, en la seguridad de que siempre dejara una superficie 
- Se tienen ya preparadas dos lejías¡ de sulfato de zinc homogénea, uniforme, !impia y de color verdaderamen

una, y de sulfurò de bario la otra; con las ctiales se ha ce te níveo. Si se emp lea con barnices de primera calidad, 
una mèzcla ··en proporciqnes ·tales, que el .tornasol· in- las paredes quedan como estuca das y los, objetos como 
dic¡ue un " exceso no muy ·.exagerada, de· basicidad; y esmalta dos. SÚ poder de cubrir es rimy buerio: una raya 
coit" una còncentración de'25 a 30 grados Beaumé. negra, anc ha sobre fondo de color blanco ·at óleo, :quedó 

'·Està rilézcla se coloca en unas ·grandes é:tibas o tinas, còmpletamente cubierta con tres manos dè· nevin . 

• i 
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Su fijeza y estabilidad a la acción directa de .la luz 
solar es muy superior a la de los litopones extranjeros. 

En el antiguo Laboratorio Químico del Ebro, con
vertido hoy en el Instituto Químico de Sarria, presencié 
el año .1913 una serie de experimento s realizados por · 
su director, que pusieron de manifiesto esta superiori
dad del nevin sobre el lifopón. Colocaronse varias ta
blas pintada con nevin y litopón eó igualdad escrupulo
sa de circuntancias, a la acción de la luz solar, y al cabo 
de meses la hermosa blancura del nevín no se había 
alterado para nada, mientras que el lifopón a los pocos 
días se había ennegrecido. · · · 

En este Observatorio del Ebro, casi todas sus depen
dencias estan pintadas con esta pintura de notable fljeza 
y hermoso matiz blanco. Singularmente llama la aten
ción de no pocos el color blanco que conserva, durante 
largo tiempo, la cúpula de nuestra ecuatorial astrofísica, 
a pesar de estar expuesta a las inclemencias del tiempo 
y singularmente a los abrasadores rayos del sol estival. 

El mismo experimento que se hizo para probar la 
acción de la luz solar sobre el nevín.y litopón, se repitió 
para probar la acción del, acido sulfhídrico. El ne~in 

como ellitopón no se alteraron ba jo la acción de las ema
naciones sulhídricas. Es, pues, el nevín una pintura muy 
apta también para laboratorios o dependencias donde 
pueden desprenderse tales emanaciones. 

Esta inalterabilidad del nevin en presencia de la Iuz 
solar y del acido sulfhídrico; su buen poder de cubrir, 
y el ser un producto innocuo, fueron las principales 
cualidades que !e consigilieron.muy buenos informes en 
las oficinas técnicas e.xtranjeras, y que le abrieron de 
par en par: Jas puertas de todo's los mercados, basta 'ei 
punto de llegar a sustituir los colores blancos fabricados 
por Alemania, nación que marchaba al -frente de tòdas, 
en la fabricación de productos químicos· y sustartcias 
colorantes. 

ANDRÉS f. LINÀRI; S.:J. 
Obsérvalorio.del Ebro. 

LA TELEFONÍA RURAL 

I. LINEAS COLECTIVAS 

Uno de los varios servicios que para el progreso de 
l.a región, se h~ . propuesto desarrollar la . Mancomu
Q.id¡¡d .de Cat¡¡.luña, .es la telefonía rural, entendiendo 
por t¡¡.l, la extensiórt de la comunicación telefónica a los 
péQueños ·.municipios,. grup os rural es, casas de campo y 
en general a los lugares ,apar, · 
tados de. los centros de ma-
yor n.úcleo de población. 

Que la telefonia .rural es 
una necesidad, es evidente. 
Que sea faci! atenderla, ,ya . 
no lo es tanto. Y dificultaçles 
debe de haber, cuai:ldo un 
.r.Apido examen de la . exten-

F'igl 

. I 2 

sión de la telefonía rural en Europa conduce a la conse-' 
cuencia de que, a pes.ar de los esfuerzos de los gobier
nos, se balla en todils partes en estado incipiente, y casi 
rudimentario. Así, en la Me-
moria presentada al Consejo 
de la Mancomunidad por el 
Director de la Sección telefó
nica, se leen los siguientes pa
rrafos, que evidencian el es
caso desarrollo de la telefonía 

·rural, en di feren tes naciones: 
«París tiene el 32 % de 

los teléfonçs . de f ran cia, Vie
na eL37 % de los de Austria, 
Brusehis el 33 % de los de Bélgica. El teléfono rural, o 
no llega a instalars.e o. se instala . de un modo precario, 
por el enorme dé{icit que_ oqsiona. En Ah:mania la 
cuestión del teléfono rural ha preocupado a los poderes 
públicos' desde J 904 . . El Parlamento se ha interesado 

en las tarifas, peto no s'e ha encontrada el modo de po
pularizar el teléfono sin un dé{fcit considerable. Si se 
carga el déficit al aboilado resultan precios exorbitantes.• 

En efecto, actualmente no puede menos de contar
se a razón de 650 ptas. por km. la línea sencilla de pos-

, tes de .7 m., creosotados, con 
vanos de 60 m. y alambre 
galvanizado de 2 mm. En es
tas condiciones, la línea ha 
de producir en tarifa o rendi
miento muy cerca del , 20 Ofo 
para cubrir los gastos de in-

.terés y amortización del ca
pital, renovación del mate

rial y sueldos del personal en.:'arga_do de la vigilancia, 
reparación y servicio, gastos que facilmente suman un 
total de 130 pesetas anuales .por kilómetro de línea. 

Estas cifras . conducen ne
cesariamente al resultado si
guiente. La telefonía rural.si 
se emprende, sera con déficit 
siempre, tanto mayor cuanto 
mas apartadas sean las pobla
dones servidas y mas escasos 
sns medi os dl! transporte. 

No .tiene el problema del 
déficit mas que una solución: 
Su compens_ación por el 

haber que proporcionen los grandes núcleos de pobla
ción. Ello exige que el servicío de ambos esté unificado 
o que sea. una y única. la corporación .o empresa que 
lleve al cabo la explotación. Sucede entonces .que, mer
ced al · desarrollo de · la telefonía rural, y. por _esta causa 
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tan só lo, aumentan 'los abonados · eil las ciudad es. Así 
ocurre v. gr, en· Lérida, · donde cada .inauguración del 
teléfono · en un caserío rural, trae aparejado a lo menos 
un abonada en la ciudad. El haber llevàdo 'teléfono a 
20 pueblos inmediatos a Lé
rida, ha aumentado el núme-
ro de abonados de 100 a 400. 

Pero hòy, por causas que 
no hay que analizar aquí, en 
Cataluña la explotación in
tensa del servicio rural, de 
que se halla encargada la 
Mancomunidad, no di~fruta 

de aquella collipensación, 
·por hallarse las pobladones 
de mayor importancia servi-

fig 3 

das ya por el teléfono, en virtud de concesiones anterio
res otorgadas por el Estado a particulares, los cuales 
explotan el servicio como fuente de ingresos, y a los 
que no puede en modo algu-
na, pedirse sacrificio de nin-
guna especie para atender a 
la telefonía rural en todo · el 
desarrollo que ésta requiere. 

Por lo tanto, hay que ma
verse d~ntro del cercada que 

· las circunstancias imponen, 
con la agravante de Ja ca·ren• 
cia de material y dificultades 
de transporte. Lo cua!' obliga 
a adoptar no sólo diversas 
disposiciones y facilidàdes en 
las tarifas, sina también cuan-
tos medios p.ongan al alcan-
ce del electricista· los moder-
nos adelantos de la técnica 
para : ali viar de alguna. m'anera el cos_te de las construc
ciones.·A -pesàr deJa :escasez·y medios de acarreo, de las 
dificultades que ofrecen li;>s transportes por ferrocarril, 
de la carencia de ma.: . 
terial, aun del que 
España · produce en 
abuildancia, y de ilo 

. disponer. de personal 
adecuado, salvo raras 
excepciones,· la Man;. 
coinúnidad ha podido 
tender en un año mas 
de 2000 km. de cir-
cuito .telefónico, e 
instalar 70 éentrales y · "'' 
80 locutorios, ·con un 
promedio de 1500 aparato$, la mayor parte en pobla
dones rural es (V . .la memoria del Director del Servicio 
al Consejo permanente, Barcelona, itoviembre. 1917). El 
tipo corriente de teléfonos es con batería local, modelo 
Eri.csson. Las centrales manuales y semiautom;iticas son 
también Ericsson. 

En lo que sigue nos proponemos· desarrollar breve-

T 

meitte algunos procedimientos adòptados, ciñéndoMos, 
en cuanto·podamos, a lo puramente técnico de los mis
mos. La exposición comprendení tres partes. En Ja pri
mera, que desarrollamos hoy, nos ocuparemos en las 

lineas colectivas, en las que 
varios abonados se encuen
tran en deriv'ación sobre un 
circuito. ·En la segunda in
sistiremos en este tem·a y tra
taremos de las líneas com

. binadas; finalmente en la ter-
cera se haní mención del em~ 
pleo y uso · de las niodernas 
centrales semiautomaticas. 

* * * Las canalizaciones telefó-
nicas no son como las de fuerza y luz. En é3tas, en 
efecto, multitud de aparatos y maquinarias se hallan 
en derivación sobre una línea general, y sólo un cir-

cuito es suficiente para todos 
ellos, como indica la fig. 1 
Pero en ·telefonía esta dispo-
sición es en generà! imposi
ble y se necesita emplear. la 
que indica la fig. 2; por la 
sencilla razón de que colo
cados los aparatos te!ef6ni-

Timbre cos como estan las lamparas 
y motores, en Ia fig. i, la 
conversación sería oída por 
todos los . que . estan en cir-
cuito, y las llamadas ·de avi
so serían recibidas por todos 
a la vez, <icasionando grave 
molestia. Se necesita, pues, 
en general, una línea inde-

pendiente para cada abonada, que vaya desde su esta~ 

ción particular respectiva a la central. ·: ·· 
Ahora bien, tratandose de líneas rurales, que alcan

Micrórono 

zan longitudes de va
rios kilómétros y aun 
_9-ocenas de kilóme
tr"os, si cada àbbnado 
ha de . necesitàr una 
línea para él solo, el 
coste de la instàlación 
es forzosamente eleva
do. Pero hay mas. Esta . 
Ifnea, por lo general, 
estara inactiva gran 

· parte del día: sólo en 
Iòs 12 6 15 minutos 

de 4 ó 5 conferencias diarias, término inedio, se hallara 
. ocupada. Este escaso rendimientò, de un coste elevada, 
invita a buscar· procedimiehtos que permitan reduc.ir 
este gasto y elevar aquel rendimiento. 

Si en el sistema en qúe una sòla línea·· enlaza varias 
estaciones en derivación, se pudiera .-lograr que cada 
aboriado, llamara a la central sin molestar a los demas, 
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y viceversa, que la central pudiera llamar al abonado 
que !e pareciera sin q1,1.e los otros se dieran de ello 
cuenta, no hay duda de que se habría logrado conside
rable venta ja. Otra mayor se obtendría si el solo acto de 
intercalarse en el circuito, bloquease a los demas abo
nados, para que no pudieran escuchar la· conversación. 

La técnica se ha ve-
nido ocupando en los 
dos problemas que de
jamos indicadós, y en 
ello vamos a ocupar
nos ahora brevem"ente. 

Los procedimien-. 
tos adoptados pueden 

Ja.tK 

clasificarse como sigue: .1.0 
· Uso de la Hamada por uno 

de los. hilos de línea y tierra. Permite servir a dos esta
ciones en derivaèión (fig. 3). No hay necesidad de · 
montar las dos en Hamada por tierra: basta montar una 
sola y dejar la otra en Hamada ordinaria (fig. 4). En 
cuanto una de las es-

. taciones recibe la Ha
mada, descu"elga el re
ceptor y . automatica
mente queda colocada 
en circuito (V. fig.· 5). L, cr::=======i'--v 

En !_o que sigue indicamos mediante esquemas, cómo 
estan las conexiones en los .aparatos . telefónicos recep
tores y en los jacks y clavi jas de las central es (fig. 5'y 6). 

Un co¡1mu tador de dos direcciones en la central, 
permite enviar la corriente del. magneto a través de a 
o de b con retorno por tierra. En. el primer ca!IO es lla-

l ndit-.dor t 

1... 2 

. mada la estación (1), y 
en .el segundo la (2). 
En la posición actual · 
de sería Hamada la 
estación (2). 

Viceversa, al" llamar 
T;.,. cualquiera .de .estas 

. :dos estaciones, provo-
ca la señal de llainada en los indicadores (I) y (2) respec
tivamente de la central. He abí el significado de las dis
tintas ietras (fig. 7}: M micrófono, P pila, Tel receptor te
lefónico; La gancho conmutador, Tim timbre, m magrieto. 
Al descolgarse el aparato, el gancho La cede ala acción 

T•l. 

de un resorte y excluye 
del circuito el timbre 
y el generador, inter
calando el receptor en 
derivación sobre el · 
circuito de línea gene

2. 0 Us()· de timbres 
polarizados de llama
da, que funcionau só
lo para un determina..: 
do sentido de la co-

Lb . 
~---,-~~m~~f----.!:~+---o ral y cerrando a la vez 
" el circuito local de la 

Fig. 7 

rriente de pilas. _Este 
pr()cedimiento permite duplicar el número de estacio
nes en cterivación. E~' decir; pueden llegar a ser cuatro. 

· 3.° Con el empleo de relais polarizados en combi
nación 'con las Ha ma das por . magneto sobre uno u o tro 
de los hilos, puede llegar~ ocho el número de estaciones 

· en una línea. En tfecto, con 
enviar la corriente continua 
por-un hilo,· actitarían cuatro 
estaciones, pero a . su senti
do sólo dos relais responde
rían al impulso de la corrien-

- J. 

te, determinando el cierre de 

Te 

pila y el micrófono, 
. en el .cua! hay el pri
mario de un transfor

_mador .Q cuyo secun
daria esta en serie con el receptor Tel. En vez de un 
conmutador de dos direcciones, · puede emplearse una 
doble llave. 

Si sólo un aparato esta rriontado en Hamada por tie:. 
rra, y el otro tiene Hamada ordinaria por .los dos hi!os, 

aijack de la central .hay que 

un circuito local que pus i era - -- -- ·- - T--::2:.....-~t---:-¡ 

modificarlo en la forma si
guiente (fig. 6): En tal caso, . 
basta pon er a tierra uno solo 
de los bornes de la magneto, 
el de la masa v. gr., median
te un conmutador de una di
rección, d,ando tierra en el 
momento de la Hamada y 
procurando que la corriente 
alterna de- aviso saiga por 

en línea el timbre de corrien-
te alterna. Una · vez en línea 
este timbre, la posibilidad 
de llainat por una u otra de Fig. 8 
las dos líneas, permite esco-
ger ·a voluntad una cuafquiera de las dos estaciones que 

· se hallan de este modo dispuestas para recibir la Hamada. 
4.0 finalmente puede emplearse Hamada por co

rriente alterna de determinada número de períodos, que 
haga resonar só lo . el timbre en el que el batiente oscile 
con igual período que el de la corriente transmitida. 

Tales son los procedimientos conocidos hasta el día, 
algunos de los cu·ales hace algún tiempo que funcionan 
perfectame·nte en ia's diferentes líneas de la Mancomuni

. dad,y otros se ~ncu~nÏ:r~nactuaiQlente en vías de ~=~.say9. 

la punta de la clavija, si la · 
estación con Hamada por tie·

ira tiene el timbre montado en derivación, sobre la 
rama del circ ui to unida al muelle corto del jack. . 

Cualquier aparato telefónico puede montarse ~e 

modo qtie pueda funcionar en li amada por tierra, pero 
hay que modificar ligeramente las conexiones internas, 
dando tierra al generador por uno de sus lados, y cui
dando de que al descolgar el receptor quede él circuito 
del teléfono en derivación sobre la línea. Para ello 
basta, en gran número de aparatos, desconectar el mag7 
ne to del hil() de .Jíp~¡¡, . el .. cu¡¡l .. He.ne .. con_exi9!L4irecta, 



176 

mantener la conexión de Ja línea.con el recep_tor, y llevar 
el polo libre .del magneto a tierra, intercalando, si. es 
posible, un condensador (fig. 7 y 8). La fig. 7 es un 
esquema ordinario con magneto en corto circuito, para 
Ja recepción de Ja voz y Ja 
llamada, así como para Ja 
transmisión de Ja voz. 

Se procurara que el tim
bre del aparato tenga eleva
da autoinducción y resisten
cia, con el fin de que difi

T:Tierr J.. 

Ti=Timbrt 

culte toda derivación a tierra de Jas · corrientes telefóni
cas, v. gr., de los vulgarmente Jlamados de 1 000 ohms. 

El cambio de conexiones · se facilita en Ja practica, 
por- ten er Ja mayor parle d·e a para tos un borne ,·para co
nectar con tierra. Basta, pues, llevar a este borne el pun
to r, :habien'dò interrumpidò la -conïunicación r Lb (figu
ra 7 y 8). 

Comprendidos estos esquemas, bastara una indica
ción so~era de referenda a Ja fig. 9 para ver el modo 
de proceder con cuatro aparatos en derivación y lla
madà por uno u ofro hilo, valiéndose de timbres pola
rizados, es decir, que sólo pueden funcionar al· tener la 
corriente determinada sentida. Los diferentes botones 

IBERICA 20 Septiembre 

de comunicaclón, que se ven en medio, . indican el 
modo de lanzar Jas cu"íitro córrientes distintas de llama
da. A Ja izquierda se representa la batería de 40 volts. 

Cuando el timbre de los aparatos en dr.rivación es 
polarizado y . funciona sólo 
para corriente en un sentida, 
ésta se envía pulsatoria, en
gendníndola así en la central, 
o simplemente se comunica 
esta pulsació-u af botón dè 
Hamada. 

Evidentemente el sistema de abonados en derivación 
sobre una misma línea, puede emplearse lo mismo en 
sistemas con batería local, que en sistemas con batería 
central. 

Tal como se han presentada los esquemas, cual
quier abonada puede escuchar a . los demas cuando 
hablan, sea entre sí, sea a través de Ja centra(o con la 
mismà .ceritral. Del posible bloqueo de los demas, 
cuando uno de ellos ocupe la Iínea, hablaremos en Ja 
segunda parte de este trabajo. 

MANUEL MAR.ÍN, . 

. Lérida. 

Jefe de Explota~ión del Servicio de 
Teléfonos de la Mancomunidad 
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