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Espadfia

Congreso de Bilbao.—La Asociacién Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, ha celebrado del 7 al 12 del
corriente, el séptimo de sus Congresos, en la capital de
Vizcaya.

Los que hemos tenido la satisfaccién de asistir a tan
magna asamblea, hemos comprobado la exactitud de
las afirmaciones del sefior L. Elizalde, presidente del
Comité local del Congreso, cuando en la solemne sesién
inaugural nos dijo que la pujante y rica cindad de Bil-
bao, la Bilbao de los negocios, del hierro, del tréfico,
de las Compaiiias
navieras, habia aco-
gido con entusiasmo
la idea de celebrar
en ella el Congreso,
y aportado su valio-
SO COncurso para co-
municarle la mayor
importancia posible.
No s6lo el Ayun-
tamiento y la Dipu-
taci6n se han inscri-
to como socios pro-
tectores, con 10000 y
5000 pesetas, respec-
tivamente, sino tam-
bién otras varias en-
tidades de la Indus-
tria, de la Banca y
del Comercio; y al-
gunos particulares,
han querido asociar-
se en la misma for-
ma, ofreciendo diversas cantidades que ascienden en
total a 21000 ptas. El pueblo todo de Bilbao ha mostrado
de diversas maneras su adhesién al Congreso, pero muy

especialmente el dia de la solemne sesién de apertura, .

con la entusiasta acogida dispensada a Sus Majestades,
que lo inauguraron. :

La prensa de Bilbao ha dado minuciosa resefia de tan
solemne acto, y ha seguido dia por dia resefiando los
trabajos del Congreso, bien penetrada de la importan-
cia que tienen esas asambleas de los hombres de ciencia,
para impulsar el bienestar moral y material de los
pueblos. Isfrica publicard mds tarde una mds extensa
y bien ilustrada relacién del Congreso de Bilbao, pero
hoy debe limitarse casi a dar noticia de su celebra-
cién, ajustada al programa que publicamos oportuna-
mente (Ipkrica,n.° 291, p. 114).

La sesién de apertura fué solemnisima. El esplén-
dido teatro Arriaga estaba lleno por completo de con-
gresistas e invitados. Bajo valioso dosel ocupaban la
presidencia SS. MM. el Rey y su Augusta Esposa. Enel
escenario se hallaban, entre otras personalidades, el
sefior Obispo de la diécesis, Dr. Eijo, y ¢l de la de
Huesca, P. Zacarias Martinez, O. S. A., el sefior Dato,
Presidente de nuestra Asociacién para el Progreso de
las Ciencias, el sefior don Francisco Gémez Teixeira,
rector honorario de la Universidad de Oporto, el sefior
don Arturo Chervin, representante de la Association
frangaise pour l'avancement des Sciences, las autorida-
des locales y miembros de las Comisiones del Congreso.

Sesién inaugural del Congreso de Ciencias celebrado en Bilbao

Declarada abierta la sesién inaugural por S. M. el
Rey, hablaron el director de la Escuela de Ingenieros,
ilustrisimo sefior don Leopoldo Elizalde, como presi:
dente del Comité local, quien saludé al Congreso y
agradecié a Bilbao el concurso prestado al Comité;
el sefior Gémez Teixeira, que en su propio idioma por-
tugués ponderd las ventajas de estrechar cada dfa més
las fraternales relaciones entre Espafia y Portugal, ini-
ciadas ya en anteriores Congresos y continuadas en éste,
al que Portugal ha enviado una representacién mds nu-
trida que a ningin otro; el sefior Chervin, que en co-
rrecto castellano hizo un caluroso elogio de la labor
realizada por la Asociacién Espafiola para el Prcgreso
de las Ciencias, recordando con especial complacencia

su intervencién en
los Congresos de Za-
ragoza y Madrid, y
saludando en nom-
bre de Francia a
nuestra nacién, y al
sefior Torres Queve-
do, cuyo nombre,
dijo, es tan ilustre en
el Nuevo Mundo co-
mo en la vieja Euro-
pa. Ley6é luego el
aludido y eminente
ingeniero excelenti-
simo sefior don Leo-
nardo Torres Queve-
do, su interesante
discurso inaugural
sobre la construc-
cién del dirigible
Hispania, en el que
' se podra hacer apli-
cacién de una idea
del autor, tan sencilla como genial, sobre la formay
suspensién que debe darse a la barquilla, a fin de que la
carga quede repartida por manera correspondienteala
distribucién que tiene la fuerza ascensional en los globos
flexibles fusiformes, dando solucién asf, a las dificultades
que para la estabilidad de la forma, oponen las suspen-
siones hasta ahora adoptadas. Indicé los ensayos que
podrian hacerse antes de aplicar la idea a los grandes
dirigibles, que segiin proyectos del sefior Herrera (IB&-
rica, Vol. X, pag. 152), deberia construir Espaiia, para
establecer el mas c6modo y rdpido servicio aéreo regu-
lar, entre Europa y Norteamérica.

Si todos los oradores fueron escuchados con atento
interés y aplaudidos con entusiasmo, muy especialmente
lo fué S. M. el Rey en su breve y hermoso discurso, que
leyé con vibrante entonacién. Al mismo tiempo que
S. M., se puso de pie todo el Congreso, al recibir com-
placido el sincero saludo que le dirigfa su Presidente de
honor. «No es ésta la primera vez, comenz6 diciende,
que tengo la satisfaccién vivisima de sumarme perso-
nalmente a la obra benemérita de esta’ Asociacién Es-
pafiola para el Progreso de las Ciencias; pero tiene €l
Congreso que este afio celebrdis una significacién espe-
cial, que aumenta mi complacencia al inaugurarlo.

En los magnos problemas econémicos que la guerra
ha planteado al mundo, asi como en los problemas so-
ciales, exacerbados por el mismo acontecimiento, la
ciencia ha de ser, sin duda, uno de los instrumentos
principales con que la Providencia ha de acudir al re-
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medio de estas grandes preocupaciones de la humani-
dad a la hora presente.

La ciencia, por medio de sus abnegados cultivadores,
ha de hallar las férmulas que permitan restablecer el
desenvolvimiento de todas las energias creadoras, que
la guerra desvié de sus fines normales, para el bienes-
tar de los hombres; y como mediadora entre el capital y
el trabajo, ha de ser, bajo los dictados de la moral, la
que encuentre igualmente las pautas
de una fecunda armonia entre ambos
elementos, sin la que toda produc-
cién es imposible.

La ciencia, que tan audaces pasos
ha dado durante la guerra, resolvien-
do bajo el aguijén de la necesidad y
movida por el fervor patriético, pro-
blemas no planteados durante largos
afios, no responderia a la merced de
la Bondad Divina, que ha hecho acce-
sibles sus verdades a la inteligencia
humana, si no sirviera en estas com-.
plejas y trascendentales cuestiones,
surgidas al alborear la paz, de luz y
de gufa para continuar y acrecentar
el progreso de los pueblos.»

decer la dignacién de Su Majestad, que se detuvo con es-

pecial interés ante la seccién del Observatorio del Ebro
y revista IBkrica, mostrdndose sumamente complacido
por la labor de ambas instituciones, manifestada en las
valiosas publicaciones, graficos y fotografias de diver-
sos fenémenos astrofisicos y geofisicos, que expone el
Observatorio, entre las que figuran las de la actividad
solar y tempestad electromagnética que perturbd los

El Rey visitando la Exposicién de material
_ cientifico aneja al Congreso

telégrafos recientemente; y por los

Lanzamiento de un globo piloto en la Exposicidn de Indauchu

Luego salud6 S. M. a los representantes extranjeros
y muy efusivamente a Bilbao y a la regién toda, cuya
prosperidad le enorgullece, y termind, como condensan-
do el sentir de todos, con un sentidisimo jViva Espafial:
el grito que ha de alentar lo mismo al abnegado hom-
bre de ciencia, que al acaudalado industrial o al labo-
rioso obrero, para que todos los hijos de Espafia contri-
buyamos a su futuro engrandecimiento.

El entusiasmo que excitaron las palabras de S. M. es
indescriptible, y la ovacién se prolongé mientras los
Reyes abandonaron el local para ir a visitar,la Expo-
sicién S. M. el Rey, y el Hospital de la Cruz Roja
S. M. la Reina, dofia Victoria.

La descripcién de la Exposicién tendremos que dife-
rirla para otra ocasién: sélo queremos registrar y agra-

once tomos de la Revista que forman
una coleccién valiosisima como docu-
mento de informacién cientifica y de
consulta, y un registro alentador del
progreso de las ciencias en nuestra
Patria.

También se interesé S. M. por los
trabajos de otros varios expositores,
entre los que merecen especial men-
cién los del Instituto Geogrifico y Es-
tadistico y de los Observatorios Astro-
némico y Meteorolégico de Madrid.
Este iiltimo mostré a S. M. cémo se
sigue por medio del teodolito la mar-
cha de un globo piloto, lanzando uno,
al terminarse la visita de la Exposicién.

En el teatro Trueba celebrése el viernes la solemne
sesién de clausura, presidida por el Excmo. Sr. Ministro
de Iastruccién Piiblica, quien tenia a su derecha al sefior
Dato y a su izquierda al sefior Carracido.

El Secretario de la Asociacién sefior Garcia Mercet
di6 breve idea de los trabajos del Congreso, y leyé las
conclusiones aprobadas en las diferentes secciones, e
hizo notar, como caso especial de este Congreso, el que
por primera vez se haya dirigido a él corporativamente
una provincia de Espafia, la de Burgos, para reclamar
el detenido estudio de un problema que afecta al inte-
rés general de la Nacién, cual es el ancho de via nor-
mal en nuestros ferrocarriles. Propuso la celebracién
del préximo Congreso el afio 1921, en una ciudad de
Portugal que deber4 designar aquel Gobierno, y la ciu-
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dad de Cadiz, para la primera vez que se relina de nue-
vo en Espafia. Ademds, para significar la gratitud del
Congreso al Excmo. Sr. Marqués de Comillas, que des-
interesadamente ha puesto dos trasatldanticos a su dis-
posicién para alojamiento de los congresistas, propuso
se le nombre miembro de honor de la Asociacién; idea
que fué acogida con grandes aplausos.

Hablé a continuacién breves palabras de gratitud el
Excmo. Sr. Miranda da Costa Lobo, de la Universidad
de Coimbra. Por encargo del sefior Dato, dié las gra-
cias en nombre de la Asociacién, el sefior Carracido,
quien con su habitnal elocuencia dirigié palabras de
gratitud a Sus Majestades, al Gobierno, a las Autori-
dades y Comité local, y al pueblo todo de Bilbao.

Cerré el acto el Ministro de Instruccién Piiblica,
don José del Prado y Palacio, con un discurso en el que
traté sobre el problema de la educacién en Espaiia.

De las principales conclusiones diremos algo en el
articulo que hemos de dedicar a este importante Con-
greso, el cual durante unos pocos dias ha prestado nueva
vitalidad a la activisima villa de Bilbao, que en el ami-
gable consorcio de la Ciencia y del Trabajo ha de apo-
yar su progresivo engrandecimiento. Muy bien dijo el
prestigioso ingeniero sefior Armenteras, en su discurso
inaugural de la Seccién de Ciencias Aplicadas: <Las
ciencias de aplicacién merecen hoy la preferencia, pero
para cumplir su misién necesitan el constante concurso
de las ciencias sociales, porque sélo uniendo en intimo
consorcio el progreso moral y el material serd posible
ir labrando, si no la felicidad, por lo menos el bienestar
de que sea dado gozar en este mundo.» J

Eldfa 14 quedé también clausurada la Exposicién
Cientifica aneja al Congreso.

Construcciones navales.—En el nimero anterior de
de esta Revista se enumeraron los esfuerzos realiza-
dos por la Sociedad Espafiola de Construccidn Naval.
Veamos ahora los realizados por otras empresas nava-
les de nuestra Patria.

Bilbao.—Los astilleros del Nervidn botaron el va-
por Gorliz, de 4800 toneladas de carga y 7170 de des-
plazamiento, destinado a la Vasco-Andaluza; que le ha
cambiado el nombre por el de Cabo Ortegal.

Los astilleros Avdanaz botaron el cuarto de su serie
de buques de carga de 275 t., el Jerdnimo Ibran, y pu-
sieron la quilla de un nuevo buque de 1200 t.

Finalmente, Bilbao, que es tal vez una de las prime-
ras poblaciones de Espafia en la que el hormigén arma-
do tiene mayores aplicaciones para construcciones de
diversas clases, ha extendido este sistema a la construc-
ci6én naval, al ejemplo de Barcelona, que posee ya asti-
lleros para buques de hormigén.

La Sociedad <Construcciones navales de hormigén
armado» bot6 en el rio Cadagua el primer barco de
cemento construido en Bilbao, bautizado con el nom-
bre de El Carmelon.® 1. Sus dimensiones son eslora
36 m., manga 6'8, puntal 3'55, desplazamiento 620 t.,
velocidad 7’5 millas, motor de 130 caballos. La botadura
constituyé una feliz iniciacién de esta industria en
Vizcaya.

Gijén.—En los astilleros de Gijén se registra la bo-
tadura del vapor Capild Revuelta, de 1750 t. de des-
plazamiento y 1200 de carga, que es el niimero 7 de los
construidos en estostalleres, y navega en la linea del
Pireo, formando parte de la flota de la casa Tay4, de
Barcelona.

Los astilleros Somonie botaron el vapor Pelronila
Somonte, de 500 t., y en varios puntos del litoral canté-
brico, Santofia, Santander, etc., y las rias gallegas, se
botaron al agua varios pailebots de 200 a 500t., con
tendencia a ir elevando el tonelaje de los wveleros en
construccién.

Construcciones navales en Catalufia.—En el afio de
1916 la construcci6én naval en Espafia era de unas
160000 t. En julio de 1918, segiin datos del sefior don
Eugenio Agacino, habia en construccién en Espafia
cerca de 189000 t. de desplazamiento.

Los astilleros catalanes han tomado la siguiente
parte, entre el tonelaje construido y en construccion:

Toneladas
Astilleros Cardona. Construido. 2000
» » En construccidn . 3500

Factorfas de Malgrat. Cemento. Construfido. . . . . . 480

> > > En construccidn . 1200
Astilleros de Tarragona. En construccidn. i 2400
= Mallol. San Feliu. En construccién. . . . . 500
> Minguell. Construyido . . . . . . . . . . 900
» > En construccidn , 2300
> B. B. G. En construccién. LT 8 900
Empresas y construcciones. Vilasar, En construccidn . . 600
Astilleros Pellicer. Matard. En construccién. . . . . . 700
» Burell. Blanes. En construccién . . . . . . 300
» Bagué. Construfdo . . . . . . . , , . . 350
_ 16130

6 embarcaciones sueltas construidas en varios puntos del
Blopdl v o o s e e any 1500
Total. . . . . 17630

que se pueden distribuir en 5500 de acero, 1680 de hor-
migén, y el resto en madera.

Los principales astilleros son, en Barcelona los de
Cardona, dedicados a la construccién de unidades de
vapor (véase el articulo de Iekrica, n.® 289, pag. 88), y
los de Minguell, también descritos en esta revista (Vo-
lumen IX, pdg. 306). Estos 1iltimos han botado reciente-
mente el pailebot de 3 palos Carmen, de 300 t. de des-
plazamiento, y tienen en construccién otro de 1000't.
Se proponen los sefiores Minguell dotar a nuestra
marina de grandes veleros, de cuidadosa construccién,
que como los framps de vapor, vayan a donde se pre-
sente flete, pues hoy nuestra navegacién de vela estd
solamente circunscrita a la América del Sur, Antillas
y Estados Unidos.

En los astilleros de Tarragona se construyen dos
buques de madera de 1200 t., el Tarraco n.® 1 v Tarra-
co n.° 2; contari este establecimiento con un dique seco
de carena y elementos para construir buques de madera
y acero; taller de reparaciones, una central de energia
eléctrica, cuatro gradas para construir buques hasta de
2500 t., y tres grandes talleres de maquinaria y calde-
reria.

En Vilasar de Mar funcionan los astilleros «<Empre-
sas y Construcciones Navales, S. A.» constituidos re-
cientemente para la construccién de veleros. El primer
pailebot en grada mide 600 t., y en la construccién se
aplica un sistema patentado para curvar las maderas
gruesas por medio de la accién del vapor.

Baleares.—Casi todos los pequefios astilleros de las
islas, destinados antes a construir faluchos y pequefias
embarcaciones, se han dedicado a la construccién del
tipo de pailebot de 200 a 500 t. que se ha prodigado tal
vez excesivamente en nuestras costas.
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Los principales astilleros son los de Llombart, Ra-
mis, Mayol, Calafat y C.*, de Palma; los de Ballester
hermanos, de Mollet; los del Espigén, de Ibiza; los de
Pollensa, etc.

Los astilleros Ramis lanzaron al agua recientemen-
te un bergantin goleta de 1200 t., el Sanf Mus, para la
navegacién trasatldntica, el cual marca una etapa de
progreso en la industria mallorquina, pues es el mayor
velero de los construidos hasta ahora en nuestro litoral.

Otra botadura notable fué la del pailebot Rayoe, de
520 t., con el casco forrado de cobre.

Ferrocarril Vasco-Navarro.—El dia 3 del actual se celebré
la inauguracién oficial del trozo de linea Mondragén-Los
MaArtires, del ferrocarril Vasco-Navarro. Asistieron al
acto, que revistié gran solemnidad, el sefior Ministro
de Fomento don Abilio Calderdn, el ex-presidente del
Consejo de Ministros don Eduardo Dato, el sefior Obis-
po de Vitoria, que bendijo el primer tren que pasé por
la linea, la Diputacidn guipuzcoana y otras autoridades,
y numerosisimo piiblico.

El trozo inaugurado forma parte del ferrocarril
Vitoria-Los Martires, que enlaza el Vasco-Navarro con

Inauguracion del trozo de linea Mondragén-Los Martires, del ferrocarril Vasco-Navarro: 1. Llegada de la comitiva oficial a Mondragdn.
IL. Llegada a Mondragén del primer tren. - II1I. Llegada a Vergara del tren inaugural. - IV. La comitiva en la estacién de Vergara.
V. El sefior Obispo bendiciendo la linea

Valencia.—En las provincias valencianas, donde re-
surgi6 también la costruccién de veleros, sobresalen las
factorias Illueca y Mirabet, en la playa de Nazaret (Va-
lencia), dedicadasa veleros con motor auxiliar (350 a
500 t.); la factoria de Romani y Miquel, que construyen
su primer buque de 450 t., y varios calafates disemina-
dos en la playa del Cabaial.

En los astilleros de Vinaroz, Benicarlé y Castellén
se trabaja también en pequeiios veleros, y en Villajoyo-
sa el importante establecimiento de la «S. A. Hispania
Maritima» tiene capacidad hasta para cascos de 1000 t.

Finalmente, en CAdiz se botaron al agua reciente-
mente los vapores Amir y Gadir, de 650 t.

.Tal es el estado, bastante halagiiefio, segiin hici-
mos observar en nuestro nimero anterior, de las cons-
trucciones navales en los diversos astilleros y factorias
de nuestras costas. Y nos falta todavia mencionar los
astilleros de la Compafiia Euskalduna de Bilbao, que
por su importancia y significacién en nuestra. historia
naval, serdn en breve objeto de un articulo.

los ferrocarriles vascongados, cruza la cuenca del Deva,
y ha de proporcionar f4cil salida a los productos de la
importante industria de Mondragén, Vergara y otros
puntos; por lo cual su inauguracién ha sido recibida con
gran entusiasmo en las comarcas que atraviesa esta via
de comunicacién.

En 25 de septiembre de 1915, se inauguré la linea de
enlace entre la estacién Vitoria-Salinas y Vitoria-
Norte, origen del ferrocarril Vasco-Navarro; a fines
del afio siguiente se terminé el trozo de linea Salinas-
Escoriaza, de 19 kilémetros de longitud, que forma
parte de la linea de Estella por Vitoria a Durangoy
Zumérraga; en 15 de febrero de 1918, tuvo lugar la
inauguracién del trozo Escoriaza-Mondragén, de 8 kil6-
metros, y el inangurado actualmente tiene una longi-
tud de unos 13 kilémetros. El trayecto de Vitoria a
Los Mé4rtires comprende unos 60 kilémetros, vy es muy
importante el trozo desde Salinas a Escoriaza, donde
tuvieron que construirse 12 tiineles, y 3 puentes sobre
el rio Deva. (Iekrica, vol. IX, pag. 195).
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América

Argentina.—Gualterio Gould Davis.—A la edad de 68
afios ha fallecido en Danville (E. U. de N. A.), su ciu-
dad natal, Mr. Gualterio Gould Davis, que hasta 1915
fué Director de la Oficina Meteorol6égica de la Argen-
tina. En otra ocasién (Vol. VII, pag. 35), hemos enca-
recido la importancia que bajo su direccién alcanzé en
la Argentina el servicio meteorolégico. El resultado
de sus trabajos se encuentra en 13 volimenes de los
Anales de la Oficina Meteorolégica.

Mr. Davis dié también cuenta de ellos en su libro
Historia y Organizacién. Escribi6é ademds tres vold-
menes, que aparecieron desde 1889 a 1910, acerca del
clima de la Repiiblica Argentina. Pertenecia a impor-
tantes sociedades cientificas y merecié muchas recom-
pensas por sus trabajos.

Paraguay.—E! cultivo del algoddn.—Segiin los datos
estadisticos més aproximados que ha sido posible obte-
ner, en 1886 s6lo habia en todo el Paraguay de 190000 a
200000 plantas de algodén, y en 1901 llegé a unas 300000,
cuya produccién fué de 40000 kilogramos de algodén.
En 1904, el Banco Agricola de la Asuncién, empezé a
hacer una activa propaganda encaminada a aumentar
el cultivo de esta planta en el Paraguay, propaganda
que se ha venido sosteniendo con més o menos buen
éxito hasta la fecha.

Una ventaja para su cultivo, es que Ja planta indi-
gena de aquella regién vive y produce desde 10 hasta
12 afios sin necesidad de nueva siembra; y un obstédculo
para la industria del algodén en el Paraguay ha sido la
falta de transportes adecuados desde las zonas produc-
toras hasta los mercados, pero esta dificultad va dismi-
nuyendo con la construccién de carreteras y ferroca-
rriles,y con las mejoras en las comunicaciones fluviales.

En algunas comarcas del pais hay muchos terrenos
cuya base es bastante arcillosa y que contienen en pe-
quefia proporcién hierro y cal; y esto hace que resulten
convenientes no sélo para la produccién ae algodén,
sino también para el cultivo del tabaco, puesto que el
mejor tabaco de Cuba proviene de terrenos semejantes.

Como en la actualidad los precios del algodén son
muy remuneradores, y es probable que continiien sién-
dolo durante algunos afios, es légico suponer que se
aumentara el 4rea de cultivo de esta planta, y quela
industria del algodén adquirird cada vez mdas impor-
tancia en el Paraguay.

Venezuela.—Los Motilones.—Mr. Th. de Booy, ha pu-’

blicado en el Museum Journal (Vol. 1X, nimeros 3y 4)
algunas interesantes noticias acerca de las exploracio-
nes que ha realizado en Venezuela, las cuales le per-
miten afirmar que las tribus de los Tucucus, Irapenos,
Pariris, Macoas e indios del rio Negro y rio Yasa, per-
tenecen a la gran familia de los Motilones, y que sus
nombres se derivan del de los rios del Sur de Machiques.

Hasta ahora se sabia muy poco referente a los Moti-

lones, quienes infunden gran temor a los Venezolanos, '

que no se atreven a penetrar en los bosques donde
aquéllos habitan. Sus némadas costumbres provienen
de que estdn constantemente en guerra con las tribus
vecidas; sin embargo, recibieron muy hospitalariamen-
te a Mr. Booy. Afirma éste que, contra lo que era de
creer, poseen bastante cultura, como lo demuestra el
desarrollo de diversas artes e industrias.

Crénica general

Proyecto de determinacién de una red mundial de longitudes
y latitudes.—Desde hace muchos afios, los servicios cien-
tificos de los diversos paises han realizado frecuentes
operaciones con objeto de determinar las posiciones
geogrificas exactas del mayor niimero posible de pun-
tos del globo terrestre; pero estas operaciones, cuya
organizacién era tan compleja cuando tenia que recu-
rrirse a la telegrafia ordinaria para efectuar las com-
paraciones de péndulos, segiin el método generalmente
seguido en la determinacién de diferencias de longitud,
se habian efectuado siempre independientemente las
unas de las otras, con los méds diversos instrumentos

-y en condiciones muy desiguales de precisién.

Aunque con estos medios y los trabajos geodésicos con
ellos relacionados, se han podido obtener muchos y muy
importantes conocimientos sobre la forma del globo te-
rrestre, seria de desear todavia un trabajo de conjunto,
en cuya base se encontrara el conocimiento tan exacto
como fuera posible, de las posiciones relativas de algu-
nos puntos del globo, bosquejo fundamental al que se
refiririan todas las determinaciones ulteriores.

Esta obra, hace diez afios se hubiera tenido como
irrealizable, pero los rdpidos progresos de la telegrafia
inaldmbrica, junto con los perfeccionamientos que han
alcanzado los instrumentos astronémicos, permiten
ahora emprender confiadamente su realizacién.

Ya desde 1910 a 1914 el Buvean des Longitudes
habia aplicado, segiin un nuevo método, la radiotele-
grafia a la determinacién precisa de las diferencias de
longitud Paris-Brest, Paris-Bizerte, Paris-Bruselas y
Paris-Washington. Esta iltima operacién, realizada
simult4neamente, aunque por separado, por una comi-
sién francesa y otra norteamericana, dié resultados
que parecen ser del orden de una centésima de segundo
de tiempo (IBkrica, Vol. VI, p. 319).

El buen éxito de estas diversas operaciones movié al
Buvean des Longitudes a formar en 1914 el proyecto
de determinar las posiciones de una serie de puntos
situados en los vértices de un poligono, trazado apro-
ximadamente signiendo el paralelo medio del hemisfe-
rio norte; y en junio de dicho afio habian comenzado ya
las operaciones en Paris y en Pulkowa, pero la guerra
obligé a interrumpirlas.

Parece ahora llegado el momento de reanudar el
estudio de este asunto, teniendo en cuenta las conside-
rables modificaciones que ha experimentado desde 1914.
Por una parte, durante la guerra se han realizado pro-
gresos de la mayor importancia en laT. S. H., con la
creaci6n de potentes estaciones y la utilizacién de nue-
vos procedimientos que aumentan en gran manera el
alcance de las sefiales, las cuales pueden ser recibidas
y registradas por nuevos métodos que dan gran seguri-
dad hasta en distancias considerables; y por otra las
investigaciones hechas para la resolucién de numerosas
cuestiones de orden militar, han proporcionado apara-
tos o modos de operar aplicables a Ja mayoria de los
instrumentos astronémicos. Por iiltimo, un importante
trabajo efectuado en 1915 en el Observatorio de Paris,
ha hecho ver cudnta precisién puede llevar a la medida
de las latitudes el astrolabio de prismas de los sefiores
Clande y Driencourt, notable instrumento que puede
decirse carece de causas de error.

Estas diversas consideraciones han permitido a dicho
Bureau establecer un nuevo proyecto, segin las. si-
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guientes bases: Constituir un poligono cerrado alrede-
dor de la Tierra, que conste de un pequefio nimero de
vértices, bastan s6lo tres, situados en el hemisferio
norte, en meridianos separados 8 horas unos de otros;
determinar la latitud de estos tres puntos y las diferen-
cias de longitud entre los vértices sucesivos, efectudn-
dose las comparaciones de péndulos por medio de sefia-
les emitidas por potentes y convenientemente elegidas
estaciones radiotelegrificas. Debiendo ser de 360° la
suma de las diferencias de longitud determinadas de
este modo, se tendrd una comprobacién que dard una
idea bastante clara del grado de aproximacién de los
resultados que se encuentren en estas operaciones.

Los puntos que parecen gozar de sitnacién més favo-
rable para la realizacion del proyecto, son Paris, Shan-
gai, y la regi6én de San Francisco de
California. Las comparaciones de
péndulos se harian en Paris y Shan-
gai por las sefiales de la estacién
radiotelegréfica de Lyon; en Shangai
y San Francisco, por las de la esta-
cién de Honolulu, y por iltimo en San
Francisco y Paris, por la estacién de
Annapolis, habiéndose ya experimen-
tado que la recepcién de las sefiales
es posible en estas condiciones.

Seria muy importante, por otra
parte, determinar al mismo tiempo
la posicién geogrifica de un punto
de Nueva Zelanda situado en los anti-
podas de Francia, desde el cual se
perciben las sefiales francesas de te-
legrafia inaldmbrica. Esta operacién
complementaria contribuiria tam-
bién probablemente al estudio de la
propagacién de las ondas hertzia-
nas en la superficie de la Tierra, y
quizd al de la influencia que el movi-
mierto de rotacién de nuestro globo
pueda ejercer sobre esta propagacién.

Considerada asi, la operacién de conjunto queda lo
més simplificada posible. Nos encontramos en pre-
sencia de un problema verdaderamente fundamental,
cuya simplificacién permitird repetir su resolucién de
cuando en cuando: tal es el de tener en la superficie de
la Tierra cuatro puntos que formen los vértices de un
tetraedro, y conocer con la mayor exactitud posible sus
posiciones relativas.

En lo porvenir se-sabrd con seguridad si estas posi-
ciones son invariables, dentro del grado de precisién de
las determinaciones, o si la Tierra experimenta defor-
maciones continuas; asunto de la mayor importancia,
que no hubiera podido conocerse satisfactoriamente
con las numerosas operaciones que habian de realizarse
en otro tiempo.

Nueva columna destilatoria para lahoratorios.—Contra lo
que ordinariamente sucede, los aparatos de destilacién
usados en la industria son mucho mds eficaces para
separar dos liquidos de diferente punto de ebullicién,
que los empleados en los laboratorios; de modo que en
una sola operacién se pueden obtener productos bastan-
te puros. Los aparatos para destilar el alcohol, ficil-
‘mente alcanzan productos de 96 %/; en volumen.

El principio consiste en que la mezcla de vapores de
diferente punto de ebullicién, encuentre en el largo ca-

Nueva columna destilatoria: PV=perilas
de vidrio; VP=vacio perfecto; CA=aire

mino que ha de recorrer, una contracorriente de liquidos

condensados por paredes frias, que presenten gran su-

perficie de contacto. Como estos liquidos suelen bajar

ya saturados del vapor del liguido que tiene menor pun-
to de ebullicién, este contacto sirve principalmente para .
condensar los vapores, del que lo tiene mayor.

Ademds conviene que la parte inferior de la colum-
na esté aislada térmicamente, porque en ella se con-
densa principalmente el cuerpo menos voldtil, y el calor
de condensacién, que entonces produce, es empleado en
volatilizar cantidades equivalentes del producto mis
volatil.

' Hasta ahora los aparatos de laboratorio mis com-
complicados que se conocian, eran los tubos de destila-
cién fraccionada de Le Bel Henninger o de Joung y la

columna destilatoria Vigreux, que a
lo mas ponen en préctica el primer
principio de las paredes frias y con-
tracorriente, pero no el del aisla-
miento térmico.

M. Robert ha presentado a la Aca-
demia de Ciencias de Paris (Compies
Rendus, 19 mayo 1919, pag. 998) un
aparato fundado en los mismos prin-
cipios, y por lo menos tan eficaz como

+~- los aparatos industriales.

Comprende tres partes: la colum-
na propiamente dicha, el refrigerante
retrogradador, y un dispositivo espe-
cial para la medida exacta de la tem-
peratura de ebullicién. .

La columna presenta estrecha-
mientos sucesivos de 5a 6 cm. de al-
tura, llenos hasta la mitad de peque-
fios cilindros y cuentas de vidrio. Es-
ta columna estd soldada dentro de
otro tubo de un didmetro un poco
mayor, en cuyo interior se ha hecho
un vacio andlogo al de los vasos de
Dewar. Asi queda la columna tér-
micamente por completo aislada: éste es el principal
perfeccionamiento del aparato. ;

El retrogradador estd constituido por un refrige-
rante de aire, que puede ser de cualquier modelo de los
usados corrientemente en los laboratorios. Se puede
hacer pasar una corriente de aire mds o menos intensa
por medio de una trompa de agua, o con un fuelle.

Después viene un dispositivo especial andlogo a les
balones de Berthelot: un tubo metido dentro de otro
hasta cierta altura. Dentro se pone el termémetro, que
queda asi envuelto entre dos capas del vapor préximo a
condensarse. Asi se conoce exactamente el punto de
ebullicién, sin necesidad de correcciones.

Para la practica de la destilacién, se pone en mar-
cha el aparato, regulando el calor y la corriente de aire
del refrigerante; de modo que haya abundante conden-
sacién en la columna: pero sin que haya obstrucciones.
El liquido destilado ha de salir con una velocidad de
una gota por segundo. En estas condiciones la destila-
cién se para por si misma, condensidndose totalmente
los vapores, cuando ha pasado completamente el liquido
de punto de ebullicién més bajo.

El autor consiguié con esta columna buenos resulta-
dos. En una sola rectificacién, con alcohol de 50°, lo
obtuvo de 95°—96°; y con mezcla de anhidrido y 4cido
acético, logré 4s del anhidrido puro.
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Loe piojos en los ejércitos de la gran guerra.—A los gran-
des trabajos e incomodidades que para los soldados
lleva consigo la vida de campafia, se les han venido a
afiadir las invasiones de ratas (Iskrica, Vol. X, pag. 246)
e insectos, favorecidas por las condiciones especiales
del tiempo de guerra. P. Chavigny hace un estudio en
la Revue Générale des Sciences, de la invasién de piojos
que tuvo extraordinario desarrollo al principio de la
guerra en el ejército francés, y de las medidas tomadas
para su exterminio. Sabido es qué papel desempeifia con
sus picaduras este animalillo, en la transmision del ti-
fus y otras enfermedades (Iskrica, Vol. V, pdg. 111).

La causa de la invasién se debié a la introduccién en
el ejército de algunos individuos sucios y generalmente
idiotas, que estdn habitualmente infestados de dicha
plaga sin preocuparse de ello. La necesidad de convi-
vir y dormir en las mismas habitaciones multitud de
soldados, hizo que se los transmitiesen de unos a otros.

No hubiera tenido esto graves inconvenientes, si du-
rante la campafia hubieran podido quitarse los vestidos
para dormir, y mudar la ropa cada ocho dias; pues como
generalmente estos bichos se guarecen entre los doble-
ces de la ropa, las alternativas de frio y calor, y la lejia
del lavado acaban con ellos. Pero esto, como se com-
prende bien, es imposible en un ejército numeroso. Los
pobres soldados, sujetos a la vida de trincherasyala
alarma continua, tenian que dormir generalmente ves-
tidos, y muchas veces les era imposible lavarse la ropa
interior y mé4s dificil el secarla. La falta de medidas
higiénicas, explica cémo en los pueblos antiguos y en la
Edad media habia tanta gente infestada de piojos; y hoy
en dia, gracias a la higiene, por maravilla se encuentra
uno solo de esos insectos entre ciertos medios sociales.

Caso curioso es el observado en algunos individuos,
que a pesar de dormir en habitaciones infestadas de es-
tos animalillos, nunca tuvieron que sufrir nada de elios,
como si fueran refractarios a sus picaduras. Lo mismo
se ha observado con otros sujetos respecto de los mos-
quitos, pulgas, etc: parece que éstos rehuyan el picarles.

Los medios de defensa preconizados han sido mu-
chos, pero todos dificiles de aplicar a colectividades
tan numerosas, de modo que la profilaxia ha dado siem-
pre mejores resultados que la terapéutica. Si no se
toman las medidas de limpieza indispensables, de poco
servird cualquier procedimiento de desinfeccién que se
emplee; idea que se puede condensar en estas palabras:
«No los cries y no tendrds que matarlos.»

Se ha comprobado que el calor seco los mata antes que
el himedo. El calor seco a 50°-60° destruye los huevos
en 10 minutos, y los insectos adultos en 15; mientras que
el agua caliente necesita para matar los huevos 25 mi-
nutos, y los adultos 30. Para la ropa blanca se recomien-
da el uso del agua a 100° durante 10-15 minutos. Si se
usa el vapor de agua a presién, la duracién ha de ser de
25 minutos.

Este método hiimedo tiene el grave inconveniente
del tiempo que se necesita para secar la ropa, y de que
muchas prendas de vestir se estropean con él. Por eso
se buscé un medio seco, o sea una atmésfera de vapor
que facilmente los asfixie.

Los adultos sometidos al anisol resistieron dos horas,
en los vapores de bencina vivieron hasta 25 minutos.
También se emplearon el éter y el xilol, pero con resul-
tados poco satisfactorios. Hay que confesar que el in-
secticida ideal no se ha encontrado.

Consecuencia de todo lo dicho es, que sélo las medi-

das profilicticas son las que dan buenos resultados.
Convendria instruir bien a los soldados sobre la mane-
ra cémo se propaga el insecto, y sobre lo peligrosa
que es su compaifiia cuando sobreviene una epidemia de
tifus, y coémo el medio mds eficaz, es el de cambiarse
toda la ropa con la frecuencia conveniente. En este
sentido el servicio de lavado de la ropa de los soldados
no deberia dejarse a la iniciativa privada y a la improvi-
sacién, sino que deb:ria estar biemn premeditado en
tiempo de paz.

Conferencias de Quimica.—La Sociedad de Industrias
Quimicas de Inglaterra, celebré su Asamblea anual en
Londres, desde el 15 al 18 del pasado julio, habiéndose
dado algunas de las conferencias que la integraron, en
el Palacio del Ayuntamiento, para indicar con ello el
cardcter mas bien industrial que cientifico de la Asam-
blea.

El profesar Moureu, presidente del Consejo Inter-
aliado de Quimica, después de recordar varios intere-
santes trabajos de Ramsay y Lord Rayleigh, expuso
algunas investigaciones propias acerca de la presencia
del helio en los gases desprendidos por las mofetas y
algunos manantiales subterrdneos; como el de Maizie-
res (Departamento de la Céte d’Or, Francia), y el de
Santenay, del mismo departamento, en los que el helio
se encuentra en proporcién de 6 y 109/, respectivamen-
te, en los gases desprendidos. Ademds, en los gases
subterrianeos se encuentra también kripto, argo, neoy
xeno, en proporciones casi siempre constantes, expli-
c4dndose esta constancia por el hecho de la inactividad
quimica de estos cuatro gases, que permanecen en la
misma proporcién desde los tiempos en que nuestro
globo se hallaba en su primitiva fase de nebulosa,
segiin la conocida teoria de Laplace. Mr. Moureu, re-
cord6 también que Ramsay predijo el uso del helio para
la aerostacién, prediccién que estd a punto de cumplir-
se, segin se dijo no ha mucho en esta Revista (Vol. XI,
péagina 182).

En otras conferencias, el Conde de Denbigh, traté
de la produccién y consumo de azicar en el Imperio
Brit4nico, y los sefiores Goodwin, Bone, Kirke y otros,
estudiaron las fdbricas de produccién de fuerza mo-
triz para industrias quimicas, y dedicaron su atencién
a lo conveniente que es en las actuales circunstan-
cias la economia en el uso del carbén. Una impor-
tante conferencia sobre materias colorantes y sub-
productos de su industria, estuvo a cargo del doctor
Levinstein; y Mr. Evans, tratando del mismo asunto, se
mostré partidario de la existencia de pocas fdbricas,
pero que trabajen en gran escala, y no de la existen-
cia de muchos establecimientos de menor interés.

Por iltimo, ademds de otros asuntos de interés,
se ocupé la Asamblea en estudiar la fabricacién de
ciertos productos, como la acetona, y el desarrollo
de las industrias de la fermentaci6n. i

La aviacién en Africa.—Desde que se firmé el armisticio,
en 11 del pasado noviembre, el Alto mando francés de
Africa del Norte, ha conseguido realizar notables pro-
gresos en la navegacién aérea argelina, que pronto se
hallard dotada de importante material, especialmente
de 150 aeroplanos tipo Bréguet, cuyo modelo emplearon
Coli y Roget para realizar su raid Marsella-Argel
(Iskrica, Vol. XI, pag. 133).

La organizacién que se proyecta comprende cuatro -




N.° 294

IBERICA ‘ 169

escnadrillas de 10 aviones por cada departamento de
Argel, o sea 16 escuadrillas, si se cuentan también los
de Tiinez. En cada provincia habrd una escuadrilla de
instruccién, una de vigilancia de los territorios del Sur,
una de penetracién en el Sdhara y otra escuadrilla pos-
tal. Las escuadrillas postales descenderin primero
hacia el Sur para asegurar el enlace entre los diversos
centros que jalonean la barrera del Atlas, y luego hacia
la regién de los Oasis, con lo que permitirdn las comu-
nicaciones rdpidas entre los diversos puestos del Sdhara.

Actualmente, una carta que salga de Colomb-Bechar
tarda 15 dias en llegar a Uargha, y este trayecto podréd
ser cubierto en 3 horas por los aviones, a juzgar por el
resultado de los ensayos realizados, gue han sido por
completo satisfactorios. Con los antiguos medios de
comunicacién, se necesitaban cinco semanas para ir
desde Argel a Uargha, y ocho dias en automévil, mien-
tras que en avién
podré recorrerse
el mismo trayecto
en 12 horas. Bas-
tan estos ejemplos
para hacerse car-
go de las extraor-
dinarias ventajas
que ofrecerd. el
servicio aéreo de
comunicaciones en
esta regidén del
continente afri-
cano.

Lancha plegable.—
Son innumerables
las embarcaciones
de recreo de varias formas, que se han ideado, pero con
dificultad habra otra que ofrezca las ventajas de ésta
que reproduce el presente grabado, pues es dable ple-
garla en un paquete de unos 60 centimetros de largoy
30 de ancho, que puede llevarse perfectamente a mano.

La lancha, consta de cuatro compartimientos que
se hinchan f4cilmente por medio de un simple fuelle.

Las ilustraciones que acompafian esta nota y mues-
tran el nuevo bote al ser conducido y usado, equivalen
virtualmente a toda descripcién del mismo.

Extraccién del azufre por el agua caliente.—En los Estados
Unidos de N. A. se han puesto en explotacién grandes ya-
cimientos de azufre,que se han encontrado a lo largo de
las costas del golfo de Méjico. La extracciéa econémica
presentaba grandes dificultades, pero ahora es posible,
merced al método descubierto por un ingeniero norte-
americano y descrito en Journal of the Engineers Club
of Philadelphia. Los yacimientos alcanzan una profun-
didad de 150 m. y son capas de azufre entre arena move-
diza, por lo cual es casi imposible explotarlos por el sis-
tema de pozos y galerias. El problema se ha resuelto de
una manera elegante. Se hace un sondeo hasta la parte
inferior del yacimiento, cuya abertura tiene 25 cm. de
didmetro, y en él se introducen tres tubos concéntricos,
que llegan hasta el fondo. Por el tubo exterior va agua
caliente a presién, con lo cual puede alcanzar una tem-
peratura mayor que la del punto de fusién del azufre,
y fundirlo al ponerse en contacto con él. El tubo inte-
rior mas estrecho conduce aire también caliente y a
presi6n, que mezcldndose con el azufre fundido hace

Lancha plegable ideada por Mr. Swinburne de Southfields (Inglaterra)

que disminuya su densidad. En la parte inferior de los
tubos hay filtros, para impedir el paso de la arena y
otras impurezas. Bajo la presién del agua y del aire,
el azufre fundido y mezclado con aire sube por el tubo
central de calibre medio, y es conducido a grandes cajas
de madera, donde se le deja solidificar. Después se le
rompe en trozos para su ficil transporte.

El hisonte europeo.—En la nota publicada en el Vol. IV,
pégina 196 de IsErica, se manifesté el temor de que los
bisontes europeos, que en nfimero muy reducido se con-
servaban atlin en la Lituania y alguna regiéu del Céu-
caso, llegaran a desaparecer en virtud de las contin-
gencias de la guerra.

A principios del presente siglo, se evaluaba en unos
500 el nimero de bisontes que vivian en los bosques de
Bielowice: otros, en niimero de un centenar, constituian
dos rebaifios, que
vivian en las pro-
piedades del Prin-
cipe de Pless, en la
frontera de la Sile-
sia y Polonia, y en
las del Conde Po-
tocki, en Pilawin
(Volynia); ademds
se encontraban al-
gunos individuos
en las pendientes
norte del Cducaso.
Cuando los alema-
nes invadieron es-
tas comarcas, a
principios de la pa-
: sada guerra, die-
ron las 6rdenes oportunas para que se conservaran los
ejemplares de esta interesante especie zoolégica; pero
més tarde, la revolucién roja, que no ha respetado en
Rusia vidas ni haciendas, mal podia preocuparse en
atender al cuidado de aquellos animales; y los bisontes
del Conde Potock, que se hallaban guardados en un
recinto rodeado por una empalizada de 44 kilémetros
de perimetro, fueron completamente destruidos en di-
ciembre de 1917, segin noticia que ha publicado
Mr. Grandidier en la revista La Géographie. Es de te-
mer que los otros rebafios habran sufrido la misma
suerte.

Velocidad de los antllopes.—Segiin una comunicacién
dirigida desde la China al «American Museum of Natu-
ral History» por Mr. Roy C. Andrews, el antilope de
Mongolia (Gazella gutturosa) puede correr a una velo-
cidad de més de cien kilémetros por hora. En prueba
de su aserto, dice gue en cierta ocasién yendo en
automévil a una velocidad de 65 kilémetros por hora,
encontré un rebafio de antilopes, que se pusieron a co-
rrer describiendo civculos a algin trecho del frente del
automévil, y asi estuvieron lurante bastante tiempo sin
que se acortara la distancia que les separaba del ca-
rruaje.

Bien puede asegurarse, afilade Mr. Andrews, que
la velocidad de los antilopes era entonces de 110 a
120 kilémetros por hora; y era tal la rapidez con que
movian las piernas, que m4s bien parecian deslizarse
sobre el suelo, sin que se distinguieran las posiciones
sucesivas de sus extremidades.
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FABRICACION DEL NEVIN

En la larga lista de colores blancos utilizados en
pintura, figuran en primer término, por ser mis emplea-
dos, el albayalde o cerusa artificial (CO4 Pb, (OH), Pb),
la cerusa natural o carbonato neutro de plomo
(C O, Pb); la lana’ filoséfica u 6xido de zinc (O Zn); la
creta de Meudon o blanco de Espaifia, que es un carbo-

A pesar de todo, estos blancos de plomo eran muy
empleados en pintura por su gran poder de cubrir, o lo
que es lo mismo porque extendidos sobre una superfi-
cie cualquiera, ocultan bien los colores que hay debajo.

Hace ya bastantes afios que se presentd en todos los
mercados del mundo como indiscutible sustituto de to-

g

Vista general de la fibrica de Nevin <Albifiana Argemf, S. en C.», tomada desde la linea del ferrocarril

nato de calcio impurificado por la silice, la aliimina y
el hierro (C O, C1); el sulfato de bario, natural (bariti-
na), o artificial, ambos de formula quimica (SO, Ba), y
algunos otros menos importates y menos usados.

El blanco de zinc, si bien no cubre tanto como el

dos los colores blancos, un nuevo producto bautizado

. con el nombre de litopdn o blanco de zincolita.

Es el lifopén una pintura blanca cuyos compo-
nentes esenciales son el sulfuro de zinc (S Zn), y
el sulfato de bario (S O, Ba). De la riqueza del primero

y
!
1
]
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Vistas parciales de la misma fibrica, tomadas desde el lado opuesto

albayalde, tiene sobre éste la ventaja de que no se en-
negrece como &l por la accién de las emanaciones sulfhi-
dricas, una de las causas principales de la alteracion
de las pinturas. Los blancos de plomo tienen ademds el
gravisimo inconveniente de que causan en los que los
fabrican y utilizan, las perturbaciones viscerales conoci-
das vulgarmente con el nombre de cdlicos saturninos.

de estos ‘componentes, que es el mds importante, de-
pende la bondad y por consiguiente la estima que
de dicha pintura hacen los consumidores.

La fabricaci6n del litopdn se inicia preparando dos
lejias, una de sulfuro de bario y otra de sulfato de zinc.
La primera se obtiene reduciendo a elevada temperatu-
ra, por medio del carbén, la baritina o sulfato de bario
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natural, en hornos de reverbero. Terminada la reduc-
cion, el producto se trata por agua y se filtra. Tanto
esta disolucién como la de zinc han de ser lo mas puras
que se pueda, La lejia de sulfato de zinc se obtiene, o
con sales de este metal, o con desechos del mismo, ata-
cados por el icido sulfiirico. Mezcladas las
dos lejfas, precipitan los dos componentes
del litopon, o sea el sulfuro de zinc y el sul-
fato de bario, ambos insolubles. Este preci-
pitado-mezcla, se filtra, se seca y se calcina
en hornos de mufla, calcinacién que comu-
nica al lifopdn la cualidad de cubrir, esen-
cial para una buena pintura. Terminada la
calcinacion, el producto se tritura, se lavay.
filtra de nuevo, se deseca en estufas calenta-
das a vapor, se pulveriza, se tamiza y embala.
Antes de la guerra, la composicién me-

Departamento de molienda

dia de un buen lifopdn, pues los hay de
varias marcas, daba un 30 9/, de sulfuro de
zinc, de 60 a 68 9/, de sulfato de bario, y lo
restante de 6xido de zinc.” Entre las princi-
pales ventajas que se enumeraban en favor
de este producto, se sefialaban la rapidez de
su fabricaci6n, pues en pocos dias estd ter-
minada, mientras el albayalde, por ejemplo,
necesita a lo menos un mes; y la menor toxi-
cidad de la nueva pintura, comparada con
la excesiva del albayalde. Con tener el lito-
pon no pocas ventajas sobre otros colores
blancos, y principalmente sobre el albayal-
de, no carece tampoco de gravisimos inconvenientes, y
no es el menor, su inestabilidad en presencia de la luz.

Los quimicos industriales empefiados en la fabrica-
cién de este producto, asignaban distintas causas como
productoras del ennegrecimiento de la pi;ltura, someti-
da a la accién de la luz, mayormente de la luz directa
del sol; y consecuentemente aplicaban. muy distintos
procedimientos para evitarla, aunque como veremos,

sin que un éxito satisfactorio coronara sus esfuerzos.
Lo que més privd para estabilizar el litopdn fué el
afiadir distintas sustancias que pueden verse enumera-
das en el trabajo. «Nevin y Litop6én» presentado por el
P. Eduardo Vitoria S. ]. al Congreso celebrado en

Departamento de las tamizadoras

Madrid el afio 1913, por la Asociacién Espa-
fiola para el Progreso de las Ciencias.

A competir con el lifopdn salié un pro-
ducto genuinamente espafiol, y como al-
canzd victoria, en legitima lucha técnico-

Departamento de envases

comercial, vamos, con cierta complacencia patriética, a
darlo a conocer a nuestros lectores, pues fuera del
circulo de industriales que lo utilizan, hay sin duda
muchos, en Espafia y en las naciones iberoamericanas,
que no saben lo que es el nevin, nombre comercial con
que se conoce la nueva pintura blanca, ya que no
figura en las obras y Enciclopedias modernas de quimica
industrial, en las cuales aparece, sin embargo, el litopdn.
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Los minerales empleados en la fabricacion del nevin
son dos, ambos muy abundantes en nuestra patria: la
blenda o sulfuro de zinc (S Zn) y la baritina o sulfato
de bario (S O, Ba). 3

Gracias a la delicadeza de los sefiores Albifiana y
Argemi, alma de esta nueva industria en Espafia, hemos
podido visitar las magnificas instalaciones de su inmen-
sa fibrica, situada en San Martin de Provensals (Barce-
na), junto a la linea del ferrocarril, sacar las fotogra-

Hornos para la calcinacion

fias con que ilustramos este niimero, y hacer-
nos cargo del curso de la fabricacion del
nuevo producto, la cual en poco se diferen-
cia de la seguida en el extranjero parala fa-
bricacién de los litopones. El finico y legiti-
mo secreto industrial es la manera de dar
estabilidad al nevin para que la accion directa
de la luz solar no lo altere, ni lo ennegrezca.

La blenda o sulfuro de zinc, se calcina en
grandes hornos de reverbero, ideados por los
directores técnicos de la fibrica, para que se
transforme en 6xido. Este 6xido, sometido a la
accién del 4cido sulfiirico se transforma en
sulfato, el cual convenientemente disuelto en agua, se
purifica por el método de filtracién, en filtros prensas
como los que reproducen nuestros grabados. -

La baritina o sulfato de bario, una vez bien pulveri-
zada se mezcla con carbén, y se somete en hornos tam-
bién de reverbero, a una temperatura muy elevada. El
sulfato pasa de este modo a sulfuro, el cual disuelto en
agua caliente, estd ya preparado y a punto, sin filtracién
ni purificacién de ninguna clase, para entrar a formar
parte de la mezcla de que hablaremos.

_Se tienen ya preparadas dos lejias; de sulfato de zinc
una, y de sulfuro de bario la otra, con las cuales se hace
una mezcla en proporciones tales, que el tornasol in-
dique un exceso no muy exagerado, de basicidad, y
con una concentracién de 25 a 30 grados Beaumé.

‘Esta mezcla se coloca en unas grandes cubas o tinas,

agitadas mecanicimente, y es alli sometida a la accién
de un calor moderado, que ayuda la descomposicién de
ambos productos, sulfato de zinc y sulfuro de bario.
Terminada la descomposicion, se dejan las tinas en re-
poso para que se deposite el sulfuro de zinc y sulfato
de bario artificiales e insolubles, formados por doble des-
composicion. El producto, despues de la sedimentacion,
pasa de nuevo a unos filtros-prensas, y de alli a los de-
secaderos y a los hornos de calcinacién, Después de
calcinado, se reduce a polvo finisimo, y asi se
embala, después de tamizado, como puede
verse en una de las fotografias que hemos
sacado de aquel interesantisimo estableci-
miento industrial.

En el trabajo antes citado «Nevin y Lito-
péns, el P. Vitoria, S. J., dice haber analizado
el producto y haber obtenido como compo-
nentes del nevin, solamente sulfuro de zinc,
oxido de zinc y sulfato de bario; y no haber
hallado ni plomo, cadmio, aluminio, hierro,
calcio, silice, ni tampoco carbonato, cloruro,
o sulfuro de bario, ni otras sales de zinc solu-

Seccidn de bombas

bles en el agua que se encuentran en otros blancos co-
merciales. Los andlisis cuantitativos le han dado una
composicién media que oscila—como sustancia indus-
trial fabricada en grande escala, su composicién no es
siempre la misma—entre limites' muy préximos a las
cifras siguientes: 23'5 9/, de sulfuro de zinc; 2'5 9/, de
6xido de zinc y 72 9/, de sulfato bérico.

El nevin, polvo blanco, muy fino y suave al tacto, se
puede emplear como pintura, a la cola, al aceite y al bar-
niz, en la seguridad de que siempre dejara una superficie
homogénea, uniforme, limpia y de color verdaderamen-
te niveo. Si se emplea con barnices de primera calidad,
las paredes quedan como estucadas y los objetos como
esmaltados. Su poder de cubrir es muy bueno: una raya
negra, ancha sobre fondo de color blanco al éleo, quedé
completamente cubierta con tres manos de nevin.
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Su fijeza y estabilidad a la accién directa de la luz
solar es muy superior a la de los litopones extranjeros.

En el antiguo Laboratorio Quimico del Ebro, con-
vertido hoy en el Instituto Quimico de Sarria, presencié
el afio 1913 una serie de experimentos realizados por
su director, que pusieron de manifiesto esta superiori-
dad del nevin sobre el lifopdn. Colocironse varias ta-
blas pintada con nevin y litopdn en igualdad escrupulo-
sa de circuntancias, a la accién de la luz solar, y al cabo
de meses la hermosa blancura del nevin no se habia
alterado para nada, mientras que el lifopdn a los pocos
dias se habia ennegrecido.

En este Observatorio del Ebro, casi todas sus depen-
dencias estdn pintadas con esta pintura de notable fijeza
y hermoso matiz blanco. Singularmente llama la aten-
cién de no pocos el color blanco que conserva, durante
largo tiempo, la ciipula de nuestra ecuatorial astrofisica,
a pesar de estar expuesta alas inclemencias del tiempo
y singularmente a los abrasadores rayos del sol estival.

El mismo experimento que se hizo para probar la
accion de la luz solar sobre el neviny litopdn, se repitié
para probar la accién del 4cido sulfhidrico. El nevin
como el /ifopdn no se alteraron bajo la accién de las ema-
naciones sulhidricas. Es, pues, el nevin una pintura muy
apta también para laboratorios o dependencias donde
pueden desprenderse tales emanaciones.

Esta inalterabilidad del nevin en presencia de la luz
solar y del 4cido sulfhidrico; su buen poder de cubrir,
y el ser un producto innocuo, fueron las principales
cualidades que le consiguieron muy buenos informes en
las oficinas técnicas extranjeras, y que le abrieron de
par en par las puertas de todos los mercados, hasta el
punto de llegar a sustituir los colores blancos fabricados
por Alemania, nacién que marchaba al frente de todas,
en la fabricacién de productos quimicos y sustancias
colorantes.

ANDRES F. LINAR]; S. ].

Observatorio del Ebro.

LA TELEFONIA RURAL

1. LINEAS COLECTIVAS

Uno de los varios servicios que para el progreso de
la regién, se ha propuesto desarrollar la Mancomu-
nidad de Catalufia, es la telefonia rural, entendiendo
por tal, la extensién de la comunicacion telefénica a los
pequefios municipios, grupos rurales, casas de campo y
en general a los lugares apar-
tados de los centros de ma- -
yor niicleo de poblacién. §

en las tarifas, pero no se ha encontrado el modo de po-
pularizar el teléfono sin un déficit considerable. Si se
carga el déficit al abonado resultan precios exorbitantes.»

En efecto, actualmente no puede menos de contar-
se a razon de 650 ptas. por km. la linea sencilla de pos-
tes de 7 m., creosotados, con
vanos de 60 m. y alambre
galvanizado de 2 mm. En es-
tas condiciones, la linea ha

una necesidad, es evidente.

miento muy cerca del 209/,

Que sea facil atenderla, ya
no lo es tanto. Y dificultades
debe de haber, cuando un
rdpido examen de la exten-
sién de la telefonia rural en Europa conduce a la conse-
cuencia de que, a pesar de los esfuerzos de los gobier-
nos, se halla en todas partes en estado incipiente, y casi
rudimentario. Asi, en la Me-
moria presentada al Consejo
de la Mancomunidad por el
Director de la Seccion telefo-
nica, se leen los siguientes pa-
rrafos, que evidencian el es-
caso desarrollo de la telefonia
rural, en diferentes naciones:

«Paris tiene el 329/, de
los teléfonos de Francia, Vie-
na el 37 ¢/, de los de Austria,
Bruselas el 33 9/, de los de Bélgica. El teléfono rural, o
no llega a instalarse o se instala de un modo precario,
por el enorme déficit que ocasiona. En Alemania la
cuestion del teléfono rural ha preocupado a los poderes
piiblicos desde 1904. El Parlamento se ha interesado

Que la telefonia rural es =
:n:“ 2 AS

| |

i I

s

Fig. 2

(# de producir en tarifa o rendi-
3

s

para cubrir los gastos de in-
terés y amortizacion del ca-
pital, renovacién del mate-
rial y sueldos del personal encargado de la vigilancia,
reparacién y servicio, gastos que ficilmente suman un
total de 130 pesetas anuales por kilémetro de linea.
Estas cifras conducen ne-
3 cesariamente al resultado si-
guiente. La telefonia rural si
se emprende, serd con déficit
siempre, tanto mayor cuanto
més apartadas sean las pobla-
ciones servidas y més escasos
sus medios de transporte.
No tiene el problema del
déficit mas que una solucién:
Su compensacién por el
haber que proporcionen los grandes niicleos de pobla-
cién. Ello exige que el servicio de ambos esté unificado
0 que sea. una y tnica la corporacién o empresa que
lleve al cabo la explotacién. Sucede entonces que, mer-
ced al desarrollo de la telefonia rural, y por esta causa
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tan s6lo, aumentan los abonados en las ciudades. Asi
ocurre v.gr. en Lérida, donde cada inauguracién del
teléfono en un caserio rural, trae aparejado a lo menos
un abonado en la ciudad. El haber llevado teléfono a
20 pueblos inmediatos a Lé-
rida, ha aumentado el niime-
ro de abonados de 100 a 400.

Pero hoy, por causas que
no hay que analizar aqui, en
Catalufia la explotacién in-

Tim.,

mente algunos procedimientos adoptados, cifiéndoros,
en cuanto podamos, a lo puramente {écnico de los mis-
mos. La exposicién comprender4 tres partes. En la pri-
mera, que desarrollamos hoy, nos ocuparemos en las
lineas colectivas, en las que
varios abonados se encuen-
tran en derivaciébn sobre un
circuito. En la segunda in-
sistiremos en este tema y tra-
taremos de las lineas com-

_binadas; finalmente en la ter-

tensa del servicio rural, de _ —— Jak
que se halla encargada la
Mancomunidad, no disfruta

de aquella compensacion, Fig 3

por hallarse las poblaciones
de mayor importancia servi-
das ya por el teléfono, en virtud de concesiones anterio-
res otorgadas por el Estado a particulares, los cuales
explotan el servicio como fuente de ingresos, y a los
que no puede en modo algu-
no, pedirse sacrificio de nin-
guna especie para atender a
la telefonia rural en todo el
desarrollo que ésta requiere,

Por lo tanto, hay que mo-
verse dentro del cercado que
las circunstancias imponen,

I cera se hard mencién del em-
pleo y uso de las modernas
centrales semiautomaticas.

Timbre

Tierra ? =I=.
Las canalizaciones telef6-

nicas no son como las de fuerza y luz. En éstas, en
efecto, multitud de aparatos y maquinarias se hallan
en derivacién sobre una linea general, y s6lo un cir-
cuito es suficiente para todos
ellos, como indica la fig. 1
Pero en telefonia esta dispo-
sicién es en general imposi-
ble y se necesita emplear, la
que indica la fig. 2, porla
sencilla razén de que colo-
cados los aparatos telefoni-

-l Tierra

con la agravante de la caren-
cia de material y dificultades

—T
i)

cos como estdn las lamparas
y motores, en la fig. 1, la

Tinmbre
o’ Timbre
=)

de transporte. Lo cual obliga
a adoptar no sélo diversas
disposiciones y facilidades en
las tarifas, sino también cuan-
tos medios pongan al alcan-
ce del electricista los moder-
nos adelantos de la técnica
para aliviar de alguna manera el coste de las construc-
ciones. A pesar de la escasez y medios de acarreo, de las
dificultades que ofrecen los transportes por ferrocarril,
de la carencia de ma-

Fig.4

conversacion seria oida por
todos los ‘que estin en cir-
cuito, y las llamadas de avi-
so serian recibidas por todos
ala vez, ocasionando grave
molestia. Se necesita, pues,
en general, una linea inde-
pendiente para cada abonado, que vaya desde su esta-
cién particular respectiva a la central. |

Ahora bien, tratindose de lineas rurales, que alcan-
zan longitudes de va-

terial, aun del que ° rios kildmetros y aun
Espafia - produce en E“‘?“ docenas de kilome-
abundancia, y de no HH saguete tros, si cada abonado

disponer. de personal
adecuado, salvo raras

excepciones, la Man-
comunidad ha podido
tender en un afio mds
de 2000 km. de cir-
cuito telefdénico, e
instalar 70 centrales y
80 locutorios, con un
promedio de 1500 aparatos, la mayor parte en pobla-
ciones rurales (V. la memoria del Director del Servicio
al Consejo permanente. Barcelona, noviembre 1917). El
tipo corriente de teléfonos es con bateria local, modelo
Ericsson. Las centrales manuales y semiautométicas son
también Ericsson. :

En lo que sigue nos proponemos desarrollar breve-

oY ha de necesitar una

linea para él solo, el

coste de la instalacion

es forzosamente eleva-

i@ do. Pero hay mis. Esta

et linea, por lo general,

LY g | Mieréfone estard inactiva gran

a Tcmum. parte del dia: sélo en

los 12 6 15 minutos

de 4 6 5 conferencias diarias, término medio, se hallard

.ocupada. Este escaso rendimiento, de un coste elevado,

invita a buscar procedimientos que permitan reducir
este gasto y elevar aquel rendimiento.

Si en el sistema en que una sola linea enlaza varias

estaciones en derivacion, se pudiera lograr que cada

abonado, llamara a la central sin molestar a los demis,
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y viceversa, que la central pudiera llamar al abonado
que le pareciera sin que los otros se dieran de ello
cuenta, no hay duda de que se habria logrado conside-
rable ventaja. Otra mayor se obtendria si el solo acto de
intercalarse en el circuito, bloquease a los demés abo-
nados, para que no pudieran escuchar la conversacién.

La técnica se ha ve-
nido ocupando en los

En lo que sigue indicamos mediante esquemas, c6mo
estdn las conexiones en los aparatos telef6nicos recep-
tores y en los jacks y clavijas de las centrales (fig. 5y 6).

Un conmutador de dos direcciones en la central,
permite enviar la corriente del magneto a través de a
o de b con retorno por tierra. En el primer caso es lla-
mada la estacién (1), y
en el segundo la. (2).

-

Indicador 1

dos problemas que de-

¥ > i Clavija Juck
jamos indicados, y en e
ello vamos a ocupar-
nos ahora brevemente.
Los procedimien-
Fig 6

tos adoptados pueden 2
clasificarse como sigue: 1.° Uso de la llamada por uno
de los hilos de linea y tierra. Permite servir a dos esta-
ciones en derivacion (fig. 3). No hay necesidad de
montar las dos en llamada por tierra: basta montar una
solay dejar la otra en llamada ordinaria (fig. 4). En
cuanto una de las es-
taciones recibe la lla-
mada, descuelga el re-

T

En la posicién actual

de seria llamada la
estacion (2).
Viceversa, al llamar
cualquiera de estas
.dos estaciones, provo-
ca la sefal de llamada en los indicadores (1) y (2) respec-
tivamente de la central. He ahi el significado de las dis-
tintas letras {fig. 7): M micréfono, P pila, Tel receptor te-
lefénico, La gancho conmutador, Tim timbre, m magneto.
Al descolgarse el aparato, el gancho La cede a la accién

de un resorte y excluye
i | Tel.

Tierra

del circuito el timbre
y el generador, inter-

ceptor y automitica-
mente queda colocada

s

en circuito (V. fig. 5). 1. q v
2.° Uso de timbres LO"‘O

calando el receptor en
derivacion sobre el
circuito de linea gene-

L
* ral y cerrando a la vez

polarizados de llama- Tim.
da, que funcionan s6-
lo para un determina-
do sentido de la co-

Fig. 7

el circuito local dela
pila y el micréfeno,

B

en el cual hay el pri-
mario de un transfor-

rriente de pilas. Este
procedimiento permite duplicar el niimero de estacio-
nes en derivacion. Es decir, pueden llegar a ser cuatro.

3.2 Con el empleo de relais polarizados en combi-
nacién con las llamadas por magneto sobre uno u otro
de los hilos, puede llegar a ocho el niimero de estaciones
en una linea. En efecto, con

r- mador Q cuyo secun-
dario estd en serie con el receptor Tel. En vez de un
conmutador de dos direcciones, puede emplearse una
doble llave. .

Si sélo un aparato estd montado en llamada por tie-
rra, y el otro tiene llamada ordinaria por .los dos hilos,
al jack de la central hay que

enviar la corriente continua Te modificarlo en la forma si-
por un hilo, actuarfan cuatro Sy guiente (fig. 6): En tal caso,
estaciones, pero a su senti- basta poner a tierra uno solo
do sdlo dos relais responde- de los bornes de la magneto,
rian al impulso de la corrien- el delamasa v. gr.,, median-
te, determinando el cierre de t &1L te un conmutador de una di-
un circuito local que pusiera -------" 5 reccion, dando tierra en el
en linea el timbre de corrien- momento de la llamada y
te alterna. Una vez en linea Ps 5 Tierra procurando que la corriente
este timbre, la posibilidad alterna de aviso salga por
de llamar por una u otra de Fig_ 8 la punta de la clavija, si la

las dos lineas, permite esco-
ger a voluntad una cualquiera de las dos estaciones que
se hallan de este modo dispuestas para recibir la llamada.
4.° Finalmente puede emplearse llamada por co-
rriente alterna de determinado niimero de periodos, que
haga resonar sélo.el timbre en el que el batiente oscile
con igual periodo que el de la corriente transmitida.
Tales son los procedimientos conocidos hasta el dia,
algunos de los cuales hace algiin tiempo que funcionan
perfectamente en las diferentes lineas de la Mancomuni-
dad, y otros se encuentran actualmente en vias de ensayo.

estacion con llamada por tie-
rra tiene el timbre montado en derivacién, sobre la
rama del circuito unida al muelle corto del jack.
Cualquier aparato telefénico puede montarse de
modo que pueda funcionar en llamada por tierra, pero
hay que modificar ligeramente las conexiones internas,
dando tierra al generador por uno de sus lados, y cui-
dando de que al descolgar el receptor quede el circuito
del teléfono en derivaciéon sobre la linea. Para ello
basta, en gran niimero de aparatos, desconectar el mag-
neto del hilo de linea, el cual tiene conexién directa,
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mantener la conexion de la linea con el receptor, y llevar
el polo libre del magneto a tierra, intercalando, si es
posible, un condensador (fig. 7y 8). La fig. 7 es un
esquema ordinario con magneto en corto circuito, para
la recepcién de la vozy la
llamada, asi como para la
transmisién de la voz.

Se procurard que el tim-
bre del aparato tenga eleva-
da autoinduccidn y resisten-
cia, con el fin de que difi-
culte toda derivacion a tierra de las corrientes telefoni-
cas, v. gr., de los vulgarmente Ilamados de 1000 ohms,

El cambio de conexiones se facilita en la préctica,
por tener la mayor parte de aparatos un borne ‘para co-
nectar con tierra. Basta, pues, llevar a este borne el pun-
to r, habiendo interrumpido la comunicacién r Lb (figu-
ra7y8).

Comprendidos estos esquemas, bastard una indica-
cion somera de referencia a la fig. 9 para ver el modo
de proceder con cuatro aparatos en derivacion y lla-
mada por uno u otro hilo, valiéndose de timbres pola-
rizados, es decir, que s6lo pueden funcionar al tener la
corriente determinado sentido. Los diferentes botones

T=Tierra
Ti= Timbre

th.?.

de comunicaclén, que se ven en medio, indican el
modo de lanzar las cuatro corrientes distintas de llama-
da. A la izquierda se representa la bateria de 40 volts.

Cuando el timbre de los aparatos en derivacién es
polarizado y funciona sélo
para corriente en un sentido,
ésta se envia pulsatoria, en-
gendrandola asi en la central,
o simplemente se comunica
esta pulsacién al botén de
llamada.

Evidentemente el sistema de abonados en derivacién
sobre una misma linea, puede emplearse lo mismo en
sistemas con bateria local, que en sistemas con bateria
central.

Tal como se han presentado los esquemas, cual-
quier abonado puede escuchar a los demdis cuando
hablan, sea entre si, sea a través de la central o con la
misma central. Del posible bloqueo de los demds,
cuando uno de ellos ocupe la linea, hablaremos enla
segunda parte de este trabajo.

MANUEL MARIN,
Jefe de Explotacion del Servicio de

Teléfonos de la Mancomunidad
Lérida.
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BIBLIOGRAFI[A

La imdgen Optlcal.—TeI pio y micr io.—Conferen-
cias dadas por don Joaquin M.® Castellarnau, Madrid 1919. Precio
3'50 pesetas.

El autor de esta obra, conocido ya de nuestros lectores, especial-
mente por sus dos interesantes y razonados articulos, publicados
recientemente en los nimeros 290 y 292, pigs. 106 y 138, desarrolla
en forma de conferencias tan instructiva materia, con la maestria y
galanura de estilo que le son peculiares.

La idea fundamental que late en estas confertnc:as. lo mismo
que en los citados articulos, es la de considerar la imagen oOptica
como fendmeno fisico, y o simplemente como fendmeno geométri-
co, como se venfa haciendo generalmente. Por esto el autor dedica
las primeras conferencias a los fenémenos vulgares-de difraccion,
para dar a comprender que éstos se producen siempre y en todas
partes, y desvanecer la idea errénea de que dichos fendmenos son
siempre de optica elevada, y que de ellos es imposible hablar sin
envolverlos en ecuaciones diferenciales e integrales, manera como
los presentan a las inteligencias prw:leg:ndas los libros clisices que
de ellos tratan.

Contienen, pues, estas conferencias lo que espectslmente ha de
servir de norma al microscopista y micrografo al interpretar imdige-
nes producidas principalmente por objetos muy pequefios o estruc-
turas muy delicadas, a la cual si no se conforman, corren peligro-de
caer en errores crasos, atribuyendo valor objetivo a particularidades
de la imagen que no guardan relacidn con las que en realidad exis-
ten en el objeto, o negindoselo a otras que realmente el objeto
posee, ¥ muy en particular sucede esto en el campo de los estudios
histologicos, en el cual el microscopio es impotente para revelar la
verdadera estructura de los elementos celulares y. de las: formacio-
nes protoplasmicas, ya por fratarse de objetos de dimensiones ulira-
m:cmscéplcas, ya porque aun siendu mtramlcmscéplcas sus dlmensm-

nes, el efecto difractivo es de tanta extension que sélo una pequefia
parte es recogida por el objetivo: o dicho en otros términos, el obje-
tivo es de pequefia apertura numérica. Y tanto mds se corre este peli-
gro, cuanto que existe casi siempre en los histélogos la tentadora
sugestion de que llegan a los filtimos elementos de la estructura de
los objetos, y les induce a creer y aafirmar que no hay nada, més alld
de lo que en el microscopio se ve.

Por eso merece mil plicemes del ilustrado piblico espafiol, el
sefior Castellarnau, que ha vulgarizado ideas y conceptos que sélo
se hallaban en obras de éptica superior, o vestidos con el ropaje de
lenguas extrafias.

Anuario de Mineria, Metalurgia, Electricidad y demas In-
dustrias de Espaiia, publicado por la Revista Minera, Metalirgi-
ca -y de Ingenieria, bajo la direccién.de don Adriano Contreras,
Ingeniero de minas, exprofesor de la Escuela de Ingenieros de Mi-
nas, y don Remdn Oriol, Ingeniero de minas. Tomo XIX. Un voliimen
de 1300 paginas. Revista Minera, Villalar, 3, Precio, 8'50 pesetas. 1919,

El tomo XIX de este importante y conocido Anuario -con-
tiene cuidadosamente rectificados, todos los datos que puedan in-
teresar a ingenieros, mineros e industriales, entre otros, todas las
minas, sociedades mineras, metaliirgicas, eléctricas y quimicas
establecidas en Espafia, con su domicilio, capital, Consejo de Admi-
nistracién, directores, etc.; las fbricas ‘metalirgicas y de industrias
quimicas, las Compafiias de ferrocarriles de interés general y mine-

* ros; las leyes y disposiciones oficiales referentes a la industria, pro-

mulgadas con posterioridad al tomo anterior del Anuario, y una
resefia alfabética de las industrias de Espafia. Por titimo contiene
las listas de todos los ingenieros espafioles y extranjeros domicilia-
dos en Espafia, con sus domicilios y destinos; 'y los escalafones
de los cuerpos de Ingenieros civiles del Estado.
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