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Crénica iberoamericana

Espafia

Armonfas del firmamento.—En el magnifico Palan de la
Miisica Catalana, donde tantos triunfos han alcanzado
las mayores eminencias del sublime arte de la musica,
ha dado el dia 8 del corriente, una notable conferencia
el P. Luis Rodés, S. J., del Observatorio del Ebro, no
por cierto para ofrecer al selecto y numeroso piblico
que llenaba hasta rebosar el espacioso anfiteatro, rau-
dales de armonia acistica, sino para presentar destellos
de otra armonia m4s sutil, que exige para su audicion
el mas petfecto de nuestros sentidos: la vista.

De la armonia de los astros ya nos hablaron los an-
tiguos: Escipi6én, en su misterioso suefio queda sorpren-
dido al percibir un dulcisimo y arrebatador concierto
que, segin Africano le cerciora, es debido al rodar de
los astros por sus 6rbitas: la Luna, por marchar con
movimiento mas lento que los otros, produce el sonido
m4s grave, y el liltimo astro, cuyo movimiento es el mds
rdpido, da la nota més aguda,y del conjunto de los cielos
que se mueven resultan dulcisimos sonidos,que imitados
con cuerdas y con cantos por los hombres, dieron origen
al divino arte de la misica, por el cual se abrieron los
hombres mortales las puertas de la inmortalidad. A Pla-
tén le parecia que el concierto de los astros era tan dulce
y tan perfecto, que imaginé en cada uno de ellos cantan-
do una Sirena, y a las Parcas respondiendo, para com-
pletar la armonia. Pero esa miisica celeste no puede ser
percibida por los oidos humanos, embotados como estdn
por el fragor de los ruidos terrestres, y s6lo la gozan
los espiritus que, desligados ya del cuerpo, moran en el
cielo empireo, o los que, como Escipién, en un suefio
misterioso, se sienten como desposeidos de la pesadez
de la materia corruptible. Asi decian los antiguos.

El P. Rodés, al querernos presentar el sublime cua-
dro de los cuerpos celestes, quiso también considerar en
ellos armonias, pero no musicales, sino otras que impre-
sionan la retina y la placa fotografica. Recogidas por
este iltimo procedimiento, en los mejores observatorios
del mundo, ofrecian al Conferenciante manera de re-
producirlas ante nuestra vista, gracias a la valiosa
y muy selecta coleccién de diapositivas que proyectoé.

El hecho de producirse la luz al compds de un movi-
miento ritmico, no igual, pero si andlogo al que da
origen a los sonidos, sirvi6 al P. Rodés para establecer
el simil y justificar las palabras de sonido, tono, voz,
eco y armonia, que empleé aplicadas a los fenémenos
luminosos, durante toda su conferencia. Con esa idea
visitamos los grandes observatorios, cuyos poderosos
instrumentos sirven a manera de resonadores, donde las
ondas luminicas que serian demasiado débiles en senci-
llos haces, son reforzadas agrupando muchos de ellos
mediante enormes espejos y lentes astronémicas; o son
por otra parte analizadas por el prisma, que mejor aiin
que los analizadores de sonidos, separa las vibraciones
del rayo luminoso para sefialar claramente su nota fun-
damental y sus armoénicos. Asicomo, decia el Conferen-
ciante, distinguis el /la de una cuerda de piano del la de
la misma escala, producido por una flauta, a causa de la
modalidad o timbre que le dan los diferentes arménicos
que acompafian la nota fundamental, asi el rayo lumino-
so queda individualizado por la nota fundamental y por
los arménicos que producen los 4tomos o electrones del
cuerpo luminoso, puesto todo ello de manifiesto por las

rayas de su espectro. Con ello se puede distinguir en
un potente foco, si arde en él un cuerpo determinado, y
asi se ha podido conocer que en el Sol y en las estrellas
existen los mismos elementos que conocemos en la Tie-
rra. Aunque el Sol (cuyo potente cantar, que emite m4s
de 20 mil rayas o notas diferentes, entre ellas 2 mil que
corresponden a los vapores de hierro que lo envuelven,
ha sido ya casi del todo interpretado por la Ciencia) nos
guarda un secreto, que bien puede decirse es un secreto
a voces, pues nos envia una voz muy singular, el rayo
verde de la luz de su corona, que corresponde a un cuer-
po por ahora desconocido en la Tierra, y al que se
ha llamado coronium.

El Conferenciante consideré luego la luz solar en los
reflejos que de ella nos vienen de los planetas y cometas,
comparandola al eco que producen las ondas al encon-
trarse con un obstdculo que las obliga a cambiar de
direccién. Esto le di6 ocasién para presentarnos la
Luna, Marte, Jupiter, Saturno y varios cometas, y para
estudiar sus espectros, deduciendo del refuerzo que ex-
perimenta en Jipiter y otros planetas hasta Neptuno,
una nota situada hacia-el rojo, la densidad de sus at-
mésferas: en cambio, el espectro de la Luna no ofrece
particularidad: su luz es pura reflexién, eco sencillo.

Siguiendo el mismo simil del sonido, nos invit6 el
Conferenciante a escuchar la voz de las estrellas, para
lo cual es necesario que reine para nosotros el silencio
de la noche més oscura, pues los raudales de armonia
que envia el Sol durante el dia, y aun la Luna al ganar
el horizonte, apagan las débiles voces de aquellos lu-
ceros; débiles, no obstante, iinicamente por la inmensa
distancia desde donde cantan, pues son soles mas pode-
rosos que el nuestro. Aqui el prisma nos revela cosas
maravillosas: sabido es que la misma nota dada por un
instrumento miisico, aparece al observador cambiar de
tono si se acorta o se alarga con conveniente rapidez
la distancia que media entre ambos. Este cambio de
tono se nota también en ciertos espectros de estrellas,
algunas de cuyas rayas manifiestan, al desviarse, que se
acelera su ritmo o que se modera; y con ello nos dicen
que se acercan con vertiginosa carrera, o que se ale-
jan de nosotros, para volver o para no volver jamis.
También con el espectro alcanzamos idea de la edad de
las estrellas, de los binarios de estrellas y de sus revo-
luciones, de las estrellas variables y de las nuevas, y de
los misteriosos cantares de las nebulosas, donde se ca-
racteriza una voz especialisima, la del nebulio, cuyas
notas no han arrancado atin los sabios de ningtin cuerpo
terrestre. (Véase IBtrica, Vol. X, pag. 232).

Por este estilo se fué desarrollando la interesante
conferencia del P. Rodés, durante dos horas, entremez-
clada con torrentes y filigranas de la armonia aciistica,
que le servia de simil, y que el eminente maestro don Vi-
cente M.* de Gibert, arrancaba del potente y suavisimo
6rgano del Palau de la Miisica Catalana, interpretando
la Fuga en mibemol de Bach; una pardfrasis, compuesta
por el mismo sefior Gibert sobre el canto popular Sol,
Solet; la Toccata de Frescobaldi, y finalmente el Coral
de Bach «Welt, gute Nachts.

En medio de las dos armonias, la luminica y la acus-
tica, que actiian en el mundo y que de un modo especial
habian recreado al auditorio durante aquellos delicio-
sos momentos, hizo notar el Conferenciante al terminar
su oracién, que se levanta otra masa coral no menos
grandiosa, para completar la armonia del Universo; es
la de las voluntades libres, reguladas por el ritmo de
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las leyes morales, que son el fundamento del mérito y
garantia del orden. En el mundo fisico no hay nota dis-
cordante; pero en el moral la voluntad humana puede
romper la armonia del conjunto, porque una voluntad
que no marcha al compis de la razén, es una voz que
desentona dentro de la masa coral humana, y rompe
la magnifica armonia que la naturaleza eleva al Crea-
dor. Y para que nuestras voluntades no desentonen, nos
recomend6 el P. Rodés el amor, aquel amor que Jesu-
cristo vino a ensefiar a los hombres, seguros de que si
se sostiene vibrante en los corazones la nota del amor,
reinard en el mundo la armonia.

El piblico, que como en las grandes solemnidades
musicales llenaba el regio y amplio Palacio, premi6 con

accesorios.—X. Efectos maritimos y para la navega-
cién aérea.—XI. Industrias eléctricas.—XII. Metalur-
gia.—XIII. Productos quimicos.—XIV. Materiales de
Construccién.—XV. Cerdmica, Cristaleria-y Porce-
lana.—XVI. Industrias graficas.—XVII. Teneria.—
XVIII. Instrumentos miisicos.—XIX. Diversos.

El plazo de inscripcién termina el 15 de marzo pré-
ximo para Espaifia, y el 30 del mismo mes para los soli-
citantes del Extranjero. La secretaria se halla estable-
cida en la Upnién Gremial, Calle del Embajador Vich, 7,
Valencia.

Barcelona, a pesar de las recientes circunstancias
anormales, disp6nese a realizar también la Feria de
Barcelona, cuya celebracién estd anunciada para los

ol
nldign

Itinerario de la circumnavegacion magalldnica (1519-1522)

merecidos elogios y aplausos la exquisita labor del
Conferenciante, que supo poner alcance de todos no sé6lo
los primores mas recientes y recénditos de la Astrofisi-
ca, sino aquella fruicién estética de que gozan los privi-
legiados astrénomos que disponen de potentes apara-
tos para alcanzar, y poseen suficientes estudios para
percibir e interpretar las sublimes armonias de los
astros, que no son producidas ciertamente por las mi-
tolégicas Sirenas y Parcas que soflaron los antiguos,
sino por el dedo del Omnipotente que todo lo ordené

con peso y con medida.
J. AvLsiNans, S. J.

Ferias-Muestrario en Espafia.— Las Ferias-Muestrario,
seglin se ha indicado ya en esta Revista (volumen XT,
pag. 253) son el medio moderno de mayor eficacia para
intensificar la produccién, y una fuente notable de ri-
queza comercial en cuantos pueblos se han instituido.

En nuestro pais, Valencia se dispone a celebrar del 10
al 31 del préximo mayo, su 4.* Feria Muestrario, Mer-
cado Internacional de Muestras, organizado por la
Unién Gremial y bajo el patronato del Estado, del
Ayuntamiento y de la Cdmara Oficial de Comercio.

Lz Feria se dividird en los 19 grupos siguientes:
1. Productos agricolas.—II. Industrias alimenticias.—
1I1. Industrias textiles.—IV. Confecciones.—V. Manu-
facturas de la Madera.—VI. Industrias artisticas.—
VII. Mineria.—VIII. Hierro y Acero.—IX. Maquinaria y

(Clisés «D’Aci D’Alld»)

dias 15 al 30 de mayo préximo. El Comité Ejecutivo estd
domiciliado en la calle de Fernando, 30, pral., Barcelo-
na. El plazo de admisi6n termina a fines de marzo.

En la celebracién de ambas Ferias se interesan nu-
merosos expositores nacionales y extranjeros, que tienen
ya contratados sus stands, y es de esperar contribuyan
notablemente al progreso e intercambio de nuestra in-
dustria.

América

Chile.—El centenario de Magallanes.—El Gobierno
de Chile, deseoso de celebrar solemnemente las fiestas
centenarias del descubrimiento del Estrecho de Maga-
llanes, ha sometido a la consideracién del Parlamento
un proyecto de ley, solicitando facultad para invertir
100 000 pesos, en la celebracién de dichas fiestas.

El predmbulo del proyecto dice asi: Puede en reali-
dad considerarse el dia 1.° de noviembre de 1520, como
la verdadera fecha del descubrimiento de Chile, pues,
la expedicién de Almagro fué posterior, en mas de quin-
ce afios.

Es conocida la importancia trascendental del descu-
brimiento de este Estrecho, que al dar origen al primer
viaje alrededor del mundo, demostré la redondez de la
Tierra, que hasta entonces era motivo de ardiente discu-
sién, y di6 acceso a Chile, por una via que las grandes co-
rrientes comerciales habian necesariamente de recorrer.

ooo
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La iniciativa privada se ha anticipado a perpetuar
la memoria de Hernando de Magallanes, y el 1.° de no-
viembre de 1920 deberd inaugurarse en Punta Arenas
la estatua ‘del célebre navegante, que se costeari con
un legado de 100000 pesos que dej6 para ese fin, el acau-
dalado vecino de aquella regién, don José Menéndez,
fallecido no ha mucho.

Cumple, pues, al Gobierno de la Repiblica, conme-
morar por su parte, esta fecha histérica de tanta tras-
cendencia, y con tal objeto propone: 1.° Realizar en
Santiago, una Exposicién Agricola, con una seccién es-
pecial destinada a exhibir los ricos y variados produc-

Habia nacido en la misma capital el 31 de mayo
de 1852. Desde muy nifio se pudo ver en €l, al gran explo-
rador y al viajero infatigable que debia recorrer todas
las regiones inexploradas del territorio argentino, desde
la Tierra del Fuego hasta los desiertos de Atacama,
desde la cumbre de los Andes hasta el territorio de Mi-
siones, desde el Cabo Corrientes hasta el Cabo de
Hornos.

A la temprana edad de 12 afios, sin que el carifio o la
autoridad paterna, pudiesen detenerle, emprendia lar-
gas excursiones en busca de huesos que €l mismo des-
enterraba, o de mariposas, lagartos, etc., con que luego

Magallanes a bordo de la <Trinidad»

tos que constituyen hoy la prosperidad creciente de la
regién del Estrecho. 2.° Erigir en Punta Arenas un
monumento destinado a conmemorar la toma de pose-
" si6n del Estrecho, durante el Gobierno del general don
Manuel Bulnes. 3.° Colocar en Punta Arenas la prime-
ra piedra de una escuela piiblica que llevara el nombre
de Hernando Magallanes. 4.° Abrir un certamen para
premiar con la suma de 10000 pesos, la mejor obra que se
presente sobre historia del descubrimiento del Estrecho.
A las fiestas serdn invitados los Gobiernos de Espafia
y Portugal, y todos los de las repiiblicas americanas.
La escuadra nacional se trasladara a Punta Arenas,
conduciendo a bordo a los representantes del Gobierno,
del Congreso, de la Universidad, y los dem4s funciona-
rios que concurrirdn a solemnizar el acto de la inangura-
cién de los monumentos a Magallanes y a Bulnes, y de
la colocacién de la primera piedra de la escuela piiblica
«Hernando de Magallanes>.

Argentina.— Francisco de P. Moveno.—EIl 22 de noviem-
bre iiltimo muri6 en Buenos Aires don Francisco de
Paula Moreno, una de las personalidades mds conspi-
cuas y originales de la Repiiblica Argentina,

Reconstruccion de la nao «Victoria»

enriquecia sus colecciones e infestaba la casa paterna,
donde a sus ruegos le hubieron de destinar un rincén
del jardin, para que le hicieran una casucha, que sirviera
de museo al novel naturalista.

Autodidacta por cardcter y complexién, con escasa
preparacién universitaria, llegé a ser el primer geo6-
grafo de su pais, y un naturalista eminente.

En 1873 emprendi6 su primer viaje al Sur del terri-
torio argentino. Esta excursi6n inicial se concreté al
Rio Negro. Un afio mds tarde visit6 el Rio Santa Cruz.
En 1875 lleg6 al lago Nahuel Huapi y hasta las inme-
diaciones del Huekum Safquen en el territorio de Neu-
quén. En un nuevo viaje recorrié6 el Chubut y recono-
cié los lagos Viedma, Argentino y San Martin, este
dltimo bautizado por el propio sefior Moreno. En 1877
recorri6 el Estrecho de Magallanes, haciendo en él pro-
lijos estudios geograficos y zoolégicos.

Estas exploraciones las hacia por su cuenta, y arros-
trando mil peligros, penetrando en tierras ocupadas
entonces por indigenas que vivian en estado de barba-
rie, y en regiones malsanas que con frecuencia diezma-
ban a sus propios moradores.

Al regresar de Magallanes, regalé a la provincia de
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Buenos Aires sus colecciones antropolégicas, que sirvie-
ron de base al Museo Antropolégico y Arqueolégico
de Buenos Aires, fundado en septiembre de 1877.

Nombrado, en 1879, jefe de la Comisién Exploradora
de los Territorios -del Sur, recorrié el comprendido
entre el Atldntico y Los Andes, y desde Rio Negro
hasta lo que es hoy colonia
«16 de octubre»: visit6 por se-
gunda vez el lago Nahuel
Huapi; descubri6 el lago Gutié-
rrez, y el 22 de enero de 1880
cay6é prisionero de los indios
pehuelches, que le condenaron
a muerte, pero afortunada-
mente pudo fugarse de las
tolderias, y el 19 de febrero
lleg6 a la confluencia del Li-
may y Neuquén.

Quebrantada su salud por
tan penosos viajes, se vino a
Europa, donde estuvo un afio
dedicado a estudios geolégi-
cos y antropolégicos.

Vuelto a su -patria, des-
de 1882 a 1884 recorri6 la pro-
vincia de Cérdoba y la regién
andina de las de San Luis, San
Juan y Mendoza.

En abril de 1884, recibié encargo del Gobierno de la
provincia de Buenos Aires de proyectar un nuevo Museo
de la provincia, tomando por base el Arqueolégico y
Antropolégico que él dirigia, y en neviembre del mismo
afio quedaba fundado el actual Museo de La Plata.

Desde entonces hasta 1893, se cou-

El mapa mundi de Fray Mauro (1450)

Crénica general

La fijacién del nitrégeno atmosférico.—Los compuestos del
nitrégeno tienen una importancia extraordinaria, tanto
porque entran a formar parte de la alimentacién de
todos los animales y de casi todas las plantas, como por
ser la base de diversas sustan-
cias que se emplean como abo-
nos, como explosivos y en otras
numerosas aplicaciones. Va-
rios minerales, como los re-
nombrados nitratos de Chile y
del Peri, contienen nitr6geno
combinado, y ademis se en-
cuentra mezclado con otros
gases en el aire atmosférico,
que es un manantial inagota-
ble de este elemento. Los qui-
micos idearon hace ya bastan-
te tiempo, procedimientos pa-
ra obtener en el laboratorio
compuestos del nitrégeno pro-
cedente del aire, pero sélo
desde hace pocos afios ha en-
trado en el terreno de la préc-
tica la fijacién del nitrégeno
atmosférico, gracias especial-
mente a los trabajos de Ray-
leiga y de Crookes; y durante la guerra han alcanzado
notable desarrollo algunos procedimientos, debido a la
imposibilidad en que se encontraron algunas naciones,
como Alemania, para obtener minerales que contuvie-
ran nitrégeno. (Véase Iskrica, Vol. VII, pag. 270).

Todos los procedimientos de fijaci6n

sagr6 a desarrollar el plan vastisimo
que se habia trazado para el nuevo
Museo, que deseaba poner a la altura
del Instituto Smithsoniano de Washing-
ton, y a la publicacién de sus Anales,
de los que fué fundador y director.

Sus conocimientos del territorio ar-
gentino, su cardcter y su patriotismo,
le sefialaron como hombre insustitui-
ble, para el cargo de Representante de
la Republica Argentina en la cuestién
de limites entre ésta y Chile, y todos
reconocen que el triunfo de la teoria ar-
gentina, se debe a estos conocimientos
y patriotismo del perito sefior Moreno.

Terminada la cuestién de limites, se
entregé por completo, al socorro de
nifios pobres, de z2lgunos barrios del
extremo sur de la ciudad de Buenos
Aires, fundando un asilo y una escuela
en su propia casa-quinta, que sostuvo
mientras sus recursos se lo permitieron.

Deja varios libros escritos, entre ellos La Patago-
nia del Sur (1879), Viaje a la regidn andina de Pata-
gonia,y una coleccién muy interesante de Mesmorias
inéditas, con la historia de todos los pasos que di6,
en el espinoso y largo pleito antes indicado, que
estuvo a punto de llevar a la guerra a dos pueblos
hermanos. i

Las principales Sociedades Geograficas del extran-
jero honraron con premios y distinciones al sefior
Moreno. Descanse en paz.

Hernando de Magallanes (1470-1521)

del nitrégeno atmosférico tropiezan
con la dificultad creada por el hecho
de que la molécula de este gas, tal co-
mo se encuentra en el aire, es del todo
inerte, y s6lo empieza a tener afinidad
para combinarse con otros elementos,
a una temperatura elevada o en pre-
sencia de catalizadores, sustancias es-
peciales que aceleran y favorecen las
combinaciones quimicas, aun sin entrar
a formar parte de las mismas. Algunos
pequefiisimos organismos vegetales,
como las bacterias denominadas RhAizo-
bium leguminosarum, que se encuen-
tra en las raices de muchas legumino-
sas, poseen la singular propiedad de
fijar gran cantidad del nitrégeno at-
mosférico.

Los procedimientos industriales co-
nocidos hasta ahora para la fijacién
del nitrégeno, son los siguientes:

1.—El del avco eléctrico, para la combinaci6én directa
del nitrégeno y del oxigeno del aire, con formacién
de 6xido nitrico, el cual, por medio de una nueva
oxidacién y combinacién con el agua, da 4cido nitrico.
Este método necesita aproximadamente 8 kilowatts-
afio de energia eléctrica, por tonelada de nitrégeno
fijado bajo la forma de 4cido nitrico. (Véase IBErica,
Vol. VIII, pag. 126).

2.—FEl de la calciocianamida, que exige: a), produc-
cién de carburo de calcio, por reaccién en el horno
eléctrico, entre la cal y el cok; &), tratamiento al calor
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rojo, del carburo de calcio por el nitrégeno para pro-
ducir la cianamida de calcio; ¢), descomposicién de la
cianamida por el vapor de agua a presién, para produ-
cir amoniaco; &), oxidacién del amoniaco por el aire, y
combinacién con el agua para formar 4cido nitrico. La
energia eléctrica exigida por este procedimiento viene
a ser de unos 2 kilowatts-afio, por tonelada de nitré6geno
contenido en el 4cido nitrico. (Véase Isirica, Vol. VIII,
pag. 126).

3.—El del nitruro de aluminio, en el cual se pro-
duce este cuerpo calentando al horno eléctrico, bauxita
en bruto (hidrato de aluminio), cok y nitr6geno. No se
halla todavia este procedimiento bastant> desarrollado
para que se pueda calcular la cantidad de energia que
se necesita para cada tonelada de nitrégeno fijado, pero
parece ser la misma que en el procedimiento de la cal-
ciocianamida. El nitruro de aluminio formado, se des-
compone luego mediante una solucién alcalina  diluida,
con la cual se obtiene amonfaco, y también aliimina,
como subproducto.

4.—Por sintesis divecta del amoniaco, o procedimien-
to Haber (Iskrrca, Vol. VIII, pag. 238 y n.° 309, pag. 9),
en el cual el hidrégeno y el nitrégeno se combinan di-
rectamente en presencia de un catalizador, a una tem-
peratura de 500° a 600°, y presién de 100 0 m4s atmdos-
feras; el amoniaco que se obtiene puede luego oxidarse
para producir dcido nitrico.
energia eléctrica para este procedimiento, y si se la
emplea, basta 05 kilowatts-afio por cada tonelada'de
nitrégeno fijado.

5.—Procedimiento del cianuro de sodio, en el cual
una mezcla de carbonato de sodio y de cok, con peque-
fias cantidades de hierro, se:calienta en una corriente
de nitr6geno puro, a una temperatura de 1000°, con lo
cual se forma cianuro de sodio, que se descompone lue-
go por el vapor para producir amoniaco.

Segin datos que ha publicado Mr. A. W, White en
The Journal of Industvial and Engineering Chemis-
try, Vol. XI, n.° 3, la produccién de compuestos nitro-
genados inorgénicos, en los diferentes paises, expre-
sada en toneladas de nitrégeno, fué en 1917: por el
procedimiento del arco eléctrico, 34000 toneladas; por
el de la calciocianamida, 180000 t.; por el procedimien-
to sintético Haber, 114000 t. y por otros procedimientos,
39000 toneladas.

El procedimiento del arco eléctrico suministra sélo,
aproximadamente, el 3 9, de la cantidad de nitrégeno
combinado bajo forma inorgdnica, necesario a la in-
dustria mundijal. Para obtener con €l buenos resultados
econdémicos, es indispensable disponer de energia eléc-
trica a un precio muy baje, como ocurre en Sueciay
Noruega. También exige gran cantidad de energia eléc-
trica el procedimiento de la cianamida de calcio, que se
desarrollé mucho en Alemania durante la guerra. El pro-
cedimiento por el cianuro de sodio no necesita energia
eléctrica, segiin hemos indicado; y de las primeras ma-
terias empleadas, el hierro, que no entra directamente
en la reaccion, puede recuperarse, y ademds, si la trans-
formacién subsiguiente del cianuro de sodio se efectiia
en condiciones oportunas, también puede recuperarse
el carbonato de sodio. Aunque este procedimiento lla-
mé mucho la atencién de los industriales norteameri-
canos durante la guerra, exige elevados gastos de ins-
talacién y mano de obra. La sintesis del amoniaco por
el procedimiento Haber se ha empleado exclusivamente
en Alemania, y exige la resolucién de numerosos pro-

No es indispensable la

blemas, como son la preparacién del nitrégeno y del
hidrégeno puros, la preparacién y conservacion del ca-
talizador, y la construccién y conservacién del mate-
rial, que deber4d funcionar a temperatura y presi6n
elevadas.

En cuanto al porvenir de la industria del nitrégeno
atmosférico depende de la demanda de los productos y
del precio a que puedan venderse. Durante la guerra, la
cuestién de precio no se ha tenido en consideracién;
pero en circunstancias ordinarias es de capital importan-
cia. La fuente que proporcionard el nitrégeno combi-
nado, al precio infimo, es, sin duda, el amoniaco
que se obtiene como subproducto en la destilacién de la
hulla, y cuyo gasto de transformacién bajo forma co-
mercial es poco elevado;y entre los procedimientos de
fijacién del nitrégeno atmosférico el que podria com-
petir con €l seria el de sintesis directa del amoniaco, si
se encontrase un catalizador que fuera ya activo a la
temperatura de 300° y permitiese reducir mucho la pre-
sién necesaria para la reaccién.

El Comité del Nitrégeno, creado en Inglaterra para
el estudio de este problema, ha publicado un informe
en el que aconseja se practiquen ensayos en pequefia
escala, de algunos de los procedimientos citados; pero
recomienda que se establezca inmediatamente en el
Reino Unido, ya por una empresa’ particular, subven-
cionada si es necesario por el Estado, ya por el Estado
mismo, el procedimiento de la calciocianamida, de modo
que se puedan producir 60000 toneladas anuales de este
cuerpo; y también, que sin perdida de tiempo, se ponga
en practica, en escala comercial, el procedimiento Ha-
ber, pudiendo destinarse a ello la fabrica que en Billinh-
ham-on-Tees, se levanté por cuenta del Gobierno en
1918, para la fabricacién de hidrato de amonio.

Perturbaciones en los despachos inalambricos.—Conocidas
son por todos los operadores, las perturbaciones que ocu-
rren con frecuencia en la transmisién y recepcién de
despachos por T.S. H., perturbaciones que suelen  atri-
buirse a causas atmosféricas. Sin embargo, una de
ellas, descrita por Marconi en una nota publicada: por
Daily Mail del 27 de enero 1iltimo, ha llamado podero-
samente la atencién por sus singulares caracteres.
Consiste en interrupciones que ocurren simultdneamen-
te en aparatcs situados a larga distancia uno de otro,
como los de Londres y Nueva York, y parecen ser el
registro de los tres trazos que en'el alfabeto Morse sir-
ven para designar la letra S. .

Como hasta ahora es desconocida la explicacién
cientifica que pueda darse a este fenémeno, la fantasia
popular lo ha atribuido nada menos que a sefiales en-
viadas a la Tierra por los habitantes de otros planetas;
y no han faltado periédicos de informacién que han pre-
tendido relacionar este hecho con las <recientes inves-
tigaciones»> de Lowell acerca de los canales de Marte
(Lowell fallecié en 1916), y con el <reciente anuncio» de
Pickering (astrénomo también fallecido), sobre las se-
fiales de vida en la Luna.

Prescindiendo de estas hipétesis populares, puede
decirse, mientras otras observaciones no aclaren el
hecho, que estos singulares afmosféricos no son mas
maravillosos que las perturbaciones magnéticas tantas
veces registradas en los Observatorios, algunas de
las cuales se han observado durante varios dias y a las
mismas horas, y en estaciones tan apartadas como
las de Europa y las del Pacifico.
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Las colonias alemanas del Africa Occidental.—En virtud de
haber entrado en vigor €l Tratado de Versalles, Fran-
cia e Inglaterra son las mandatarias de la Liga de las
Naciones en lo referente al régimen de las antiguas co-
lonias alemanas del Camerén y Togo.

La mayor parte del Camerén corresponde a Francia,
incluyendo aquellas regiones del Africa Ecuatorial
francesa que fueron anexionadas a las colonias alema-
nas después de los sucesos de Agadir, en 1911. Esta 4rea,
mucho més extensa que la superficie de Francia, com-
prende todo el estuario del Camerén, con el puerto de
Duala, y nueve décimas partes del territorio restante,
muy rico en productos de la feraz manigua que lo cu-
bre. Ademas, Francia obtiene con este territorio un
facil acceso al Africa Central. El 4rea del Camerén que
ha correspondido a Inglaterra, consiste en una faja
que se extiende desde el mar, frente a nuestra colonia
de Fernando Poo, hasta el Lago Tchad, a lo largo de
los limites de la Nigeria, en una linea que pasa por
cerca de Bare, Bamum, Banyo, Garua y Mora, situados
en territorio francés. Esta faja estd ensanchada en sus
extremos, y en el extremo sur contiene la gran Monta-
fia del Camerén, cuya base SW toca al Atlantico y cuya
cidspide, que se eleva a una altura de 4000 metros, es la

VI Exposicién internacional de locomocién aérea. Vista general de la gran nave - Globo salchicha en la ciipula

cima més elevada de toda el Africa Occidental. Los in-
digenas la llaman Montafia del Trueno, por tener en su
cima el criater de un volcan, una de cuyas mayores erup-
ciones ocurrié en 1909. Al pie de la montafia, se halla
la ciudad de Buea, que posee un buen sanatorio.

La colonia de Togo, ha sido también distribuida en-
tre Francia e Inglaterra. Francia adquiere dos terceras
partes, en las que se encuentra toda la costa, coun los
puertos de Lome, Segura y Anecho, y los ferrocarriles
existentes y una nueva ruta hacia el Niger. En la parte
correspondiente a Inglaterra se halla Yendi, importante
mercado sobre la ruta comercial entre Costa de Oroy
regiones del Niger. Togo cuenta con un millén de habi-
tantes, que se dedican principalmente a la agricultura.

VI Exposgicion internacional de locomocién aérea.—Desde el
19 de diciembre de 1919 al 4 de enero de 1920, se ha cele-
brado en el Grand Palais de los Campos Eliseos de
Paris, l]a VI Exposicién internacional de locomocién
aérea. La anterior data de 1913, y en estos seis afios,
en los que estin comprendidos los que duré la guerra
mundial, se han realizado enormes progresos en la avia-
cién y aerostacién, como ha podido verse en los diver-
sos modelos exhibidos en este concurso.

La gran nave del
Palacio, libre de toda
clase de obstéculos,
comprendia interesan-
tisimas instalaciones
de las principales ca-
sas constructoras, asi
como una instalacién
especial del Ministe-
rio francés de la Gue-
rra. La cipula central
estaba ocupada por
un globo de observa-
cién militar, de los que
durante la guerra se
conocian con el nom-
bre de salchichas; y
de ellos se veian tam-
bién modelos reduci-
dos en algunas insta-
laciones particulares
y oficiales.

En los departamen-
tos destinados a los
Ministerios de la Gue-
rra y Marina, se exhibian los variados modelos que
tantos servicios han prestado durante la guerra, des-
de el ligero avién de reconocimiento hasta el gran
aeroplano de bombardeo, provistos de aparatos de tele-
grafia inaldmbrica, telefotografia y radiogoniometria.
También se expusieron diez modelos de avién anterio-
res a 1914: Voisin, Blériot, Nieuport, Farman y Deper-
dussin. Como los dirigibles no podian tener cabida en
el local, se exhibian las navecillas, y maquetas que re-
prensentaban el aparato entero.

Las instalaciones m#s notables de la seccién fran-
cesa eran las de las casas Farman, Blériot, Caudron,
Breguet y Nieuport. En la primera se exhibia un
Goliath, famosos aparatos que efectian desde algin
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tiempo con toda regularidad el servicio Paris-Bruselas,
y en uno de los cuales se realiz6 el raid de 4000 kil6-
metros de Paris al Senegal en 36 horas de vuelo. (Véase
Isfirica, Vol. XII, padg. 136). Estos aparatos, de 2000 ki-
logramos de carga titil, accionados por dos potentes
motores de 260 caballos, que desarrollan una velocidad
de 160 km. por hora, y tienen 28 metros de envergadura
y 3 de profun'’
didad, pueden
transportar 14
pasajeros en su
vasto camaro-
te. De la misma
casa eran otros
aparatos de ti-
po mdés peque-
fio.

La casa Blé-
riot tenia ex-
puesto un- po-
tente Mam-
mouth, de 27
metros de en-
vergadura, 15
de longitud an-
teroposterior y
6 de altura, con
cuatro motores
de 300 caballos.
En los camaro-
tes, dispuestos
en dos pisos
dentro de un
compartimien-
to detecho muy
elevado, tienen
cabida hasta 26
pasajeros, ade-
mas del piloto y
del mecénico.

La casa Cau-
dron present6
entre sus apa-
ratos un nota-
ble tipo adap-
tado al papel
comercial que
han de desem-
pefiar los aero-
planos en un no
muy lejano por-
venir. Es un bi-
plano de tres
motores de 250
caballos, que
puede trans-
portar 18 pasajeros, y 2 pilotos, con una velocidad de
165 km. por hora, y aprovisionamiento de combus-
tible para 6 horas de vuelo. La misma casa exponia
un aparato de turismo, para 3 pasajeros y 1 piloto,
que alcanza una velocidad de 130 km.; y ademds otros
aparatos del tipo C-23, que marchan con una veloci-
dad de 150 km. En un aparato Caudron, tomé6 parte el
aviador Poulet en el raid de Europa a Australia, y fué el
més serio competidor de Ross Smith, (IBkrica, niime-
ro 309, pag. 6).

I. Interior de un avién gigante Handley-Page - III. Cdmara de pasajeros de un aeroplano Blériot
II. Lavabo en la cimara de pasajeros de un aeroplano Caudron - IV. Lujoso departamento de
pasajeros en el mismo aeroplano

La casa Breguet, exponia entre otros aparatos, un
avion gigante, el Lévianthan, con cuatro motores Bre-
guet Bugatti, capaces de desarrollar una fuerza de
1000 caballos, que le comunican una velocidad de 200 ki-
l6émetros por hora.

Por iltimo, la casa Niewport ha expuesto varios mo-
delos de sus pequefios aviones, sumamente rdpidosy
manejables, y
que piloteados
por Guynemer
y otros ases de
la aviacién, se
mostraron in-
comparables
durante la gue-
rra, como avio-
nes de caza.
Con uno de esos
aparatos el
aviador Sadi-
Lecointe (Isgrr-
ca, n.° 313, pa-
gina 71) ha lo-
grado superar
sus anteriores
proezas, y al-
canzar la velo-
cidad de 307 ki-
lometros por
hora. También
en uno de esos
aparatos batio
Cazale el ve-
cord de altura,
ascendiendo a
9500 metros.
(Isfrica, Volu-
men XII, p. 38).

Figuraron
ademéds en la
Exposiciéon al-
gunos modelos
de hidroavio-
nes, entre ellos
un Lioré- Oli-
vier, en el cual
el puesto del pi-
loto, que esta
completamente
cerrado, se ele-
va por encima
delagua, seme-
jante a la torre-
cilla de un sub-
marino.

Entre las
marcas inglesas mds notables figuraban en la Expo-
sicién aparatos Handley-Page, Bristol y Vickers. El
Handley-Page tipo V, de 1400 caballos, estd previsto
para una carga iitil de 4000 kilogramosy tiene un peso
total de 11200 kg. Un modelo de estos aparatos, que
poseen ahora lujosos y cémodos departamentos para
viajeros, ha sido descrito en Isfrica, (Vol. X, pag. 269).

De la marca Bristol se presentaron en la Exposicién
algunos modelos muy notables. Uno de ellos, provisto
de motores de una fuerza total de 1600 caballos, puede
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llevar 3200 kilogramos de carga 1itil, comprendido el
combustible, y tiene un peso de 8 toneladas. Un tipo
muy reciente fabricado por esta casa, es el gigantesco

triplano del que damos al-
gunas fotografias en la por-
tada de este nimero.

La casa Vickers presen-
té6 varios de sus conocidos
modelos, algunos andlogos
al avién, provisto de dos
motores Rolls-Royce, de
350 caballos, en el que Al-
cock atraves6 el Atlantico
de un solo vuelo. Los tipos
mads recientes, que se deno-
minan Vickers-Vimy, son
capaces para 12 pasajeros,
cémodamente instalados en
un camarote con sillones.
(Iskrica, Vol. XII, pag. 62).

En la seccién italiana
figuraba una magnifica ins-
talacién de la casa Ansal-
do, y un Caproni, modelo
triplano, cuyas alas permi-
ten obtener una gran su-
perficie de apoyo sin au-
mentar excesivamente la
envergadura, pero que tie-
ne el inconveniente de que
el ala intermedia no utiliza
por completo el empuje del
aire, por lo cual no han te-
nido los triplanos mucha
aceptacién entre los cons
tructores.

Una seccién de la Expo-

sicién se hallaba destinada a los motores y accesorios.
Quiz4 en lo referente al motor es donde se ven més los
progresos que ha realizado la aerondutica durante la

guerra, para llegar a
los potentisimos mo-
tores de 1000 caballos
de que estdn dotados
en la actualidad algu-
nos aparatos. Entre
los accesorios, se exhi-
bieron' varios muy in-
teresantes, como la
bomba de esencia, de
la compafila Astra,
que asegura una ali-
mentacién regular del
motor y disminuye
hasta el minimo los
peligros de incendio.

El conjunto de la
Exposicién muestra
los considerables es-
fuerzos realizados du-
rante los iiltimos me-

ses para adaptar los modelos creados por lasnecesida-
des de la guerra, a los servicios de transporte comer-
cial y postal, que es donde han de dirigirse ahora los

progresos de la aviacién.

Céamara de pasajeros de un aeroplano Vickers (Fots. R. Parrondo)

Motores Lorraine-Dietrich, de 24 cilindros y 1000 caballos de fuerza

cir este afio la innovacién.

La reconstruccién de los ferrocarriles helgas.—En la época
de la firma del armisticio habian quedado destruidos en
Bélgica unos 1600 kilémetros de lineas férreas, que

desde aquella fecha, 11 de
noviembre de 1918, hasta
hoy, han sido reparadas
por completo y abiertas de
nuevo al tréfico, a pesar
de las dificultades que han
tenido que vencerse. Una
de las mayores ha sido la
reconstruccién de gran niu-
mero de puentes y terraple-
nes, muchos de los cuales
han tenido que reemplazar-
se por obras provisionales.
Otras han quedado definiti-
vamente reparadas: asi el
gran viaducto de 92 metros
de longitud y 18 de anchu-
ra, que se encuentra enla
linea de Ostende a Bruse-
las, roto por completo du-
rante la guerra, ha sido
reconstruido y se realiza
por €l un tréafico normal.
En cuanto al material
mévil, escaseaba mucho al
terminar la guerra, y para
renovarlo se han hecho
grandes pedidos de coches
y locomotoras a Inglaterra
y a los Estados Unidos de
Norte América, ademés de
las que se construyen en el
pais, y de las que se en-
cuentran en servicio en

Francia, y se trasladaran a Bélgica.
A los Estados Unidos se han encargado 375 locomoto-
ras, a Inglaterra 126, y en Bélgica se construyen 175.

Todo este material
no tzrdard en entre-
garse para hacer més
intenso el actual tra-
fico ferroviario belga.

La hora de verano en
Francia.—Las Cdmaras
francesas han aproba-
do un proyecto de ley,
por el cual se esta-
blece la hora de ve-
rano para todos los
afios, desde el 15 de
marzo al 25 de oc:
tubre.

Sin embargo, en
este afio y el préxi-
mo de 1921, la hora
de verano empezard a
regir el 15 de febrero.

Se ve, pues, que los beneficios econémicos obtenidos
con el ahorro de luz artificial, no son despreciables,
cuando tanto se apresuran nuestros vecinos, en introdu-
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TRAMOS METALICOS EN LA LINEA FERREA DE LEON A GION
SUSTITUIDOS POR PUENTES DE HORMIGON, SIN INTERRUMPIR EL SERVICIO

La Compaiifa de Ferrocarriles del Norte viene reali-
zando desde 1911 un plan met6dico de refuerzo o sus-
titucion de los puentes metélicos de la linea de Asturias,
para poder hacer el remolque de los trenes con loco-
motoras pesadas, con objeto de aumentar la capacidad
de trafico y facilitar en consecuencia la salida de los car-
bones hacia el interior. Este plan se completar4, como es
sabido, con la prolongacién hasta Palanquinos de la

de celosia. Los vanos entre paramentos variaban entre
19 y 35 metros.

Dado lo defectuoso de las disposiciones de los tra-
mos, que imposibilitaba todo refuerzo, se hizo el pro-
yecto de sustitucion, clasificindolos en dos grupos.

El primero estd formado por nueve puentes, en los
que las circunstancias de pequefia altura de la rasante,
oblicuidad de algunos y poca seguridad en la naturaleza

Puente de hormigén en masa, en sustitucién del metalico que aparece en los grabados de la pagina siguiente; linea de Leén a Gijon

doble via que actualmente termina en Palencia, y con
la electrificacién del Puerto de Pajares. :

Con arreglo a este programa se han sustituido des-
de el indicado afio, 35 puentes. Entre las obras ¢jecu-
das merece especial mencién, por haber sido empren-
dida en pleno periodo de guerra con las dificultades
de ejecucién correspondientes, la sustitucién de 17 tra-
mos metdlicos, entre Leén y Busdongo, estacién esta
tiltima, la méis elevada para el paso de la divisoria con
Asturias. Catorce de estos tramos, estin sobre el rio
Bernesga, que la linea cruza otras tantas veces en aque-
lla agreste region.

Los puentes metélicos sustituidos, fueron todos ellos
de un solo tramo y de tipo anélogo: piso inferior con
cuchillos de cuddruple celosia plana y viguetas también

del terreno para resistir el -empuje de arcos, decidi6
desde luego que la sustitucién se hiciese por tramos
metélicos de mayor resistencia.

El segundo grupo, formado por los cinco restantes,
di6é lugar a un estudio comparativo detallado entre la
solucion metélica y la de fébrica, que dié por resultado
la eleccién de esta 1iltima por parecer més ventajosa.

Las ventajas que se apreciaron, y que la experiencia
confirm6, dado que se ejecutaron simultineamente los
puentes de uno y otro grupo, fueron las siguientes:

1.2 Mayor economia en la ejecucion, lo que es tanto
més de tener en cuenta cuanto que, aunque lalinea es de
simple via, se di6 a las bdvedas una longitud de 6’60
metros, que puede permitir en lo sucesivo la colocaciéon
de una nueva linea con sélo poner andenes volados.
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2. Obtener més ripida ejecucién, dado que las
casas constructoras de obras de hierro estaban muy re-
cargadas con pedidos en aquella época, y experimenta-
ban dificultades para disponer de los materiales. Efecti-

vamente, aunque
la construccién
de ambos grupos
se emprendi6 en
la misma  fecha,
los puentes de
fibrica pudieron
prestar servicio
con un afio de
anticipacién so-
bre los metalicos.

3.2 Una me-
nor molestia para
la circulacidn,
porque las obras
de fabrica se
construyeron sin
desmontar el tra-
mo metélico an-
tiguo, hasta que
la via quedo apo-
yada sobre el ar-
co de fabrica.
Ademas se obtuvieron las otras ventajas universalmente
conocidas de las obras de esta clase sobre los tramos
metalicos, como son continuidad de la via sobre ba-
lasto, y menores gastos de vigilancia y conservacién en
el puente.

El tipo que se adopté para estas obras fué un arco
escarzano de hormigén en masa, cuya luz es de 25 me-

tros en uno de los puentes, y de 20 metros en los otros,
con rebajamiento variable segtin la altura disponible de
rasante desde 1/, a /g

El trasd6s del arco qued6 0’10 m. por debajo de las:
cabezas inferiores
de los cuchillos
del tramo metilico
existente entonces,
de modo que se
pudo hormigonar
los arcos con el
paso simultineo de
los trenes por el
puente metélico.
Los espesores en
la clave fueron de
1’00 metro en el
puente de mayor
luz, y 0’80 en los
restantes.

Para los estri-
bos se tenia insegu-
ridad al hacer el

Puente de 25 m. de luz, en el Km. 4130 de la linea de Leén a Gijén: Arco de hormigén en mase, en construccion,
apoyado sobre su cimbra - El mismo arco descimbrado

proyecto, acerca de sus espesores, pero no sobre el ci-
miento por estar laroca al descubierto. A fin de preve-
nirse contra las posibles contingencias de falta de las
dimensiones necesarias para el empuje de los arcos o de
algtin defecto en la constitucién de las mamposterias, se
proyecté la reconstruccién total de los estribos en to-
dos los puentes de fibrica, adoptando un procedimiento
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que babia dado buen resultado en la reconstruccién
de un estribo del puente de Pumares, en la linea de
Galicia.

Consistia el procedimiento en apear un extremo
del puente metilico sobre un castillete metdlico, cons-
truido con un entramado de carriles que a la vez servia
de apoyo a dos vigas provisionales, para salvar el vano
producido por el derribo del estribo. Reconstruido éste
y apoyado de nuevo el tramo metélico en su coronacion,
se podia separar el castillete. Reconstruidos ambos es-
tribos se podia después colocar la cimbra y construir
el arco.

Los trabajos se emprendieron en la primavera del
afio 1917 en tres de los puentes solamente, construyén-
dose los arcos durante el verano y parte del otofio
hasta dejar apoyada la via sobre la fibrica, en esta época
linica que se podia utilizar para el trabajo, pues en el
invierno los grandes frios y nevadas impiden alli todo
trabajo de esta clase. En la campaiia siguiente se hor-
migonaron los otros dos puentes en la misma forma
que los anteriores y utilizando las mismas cimbras mo-
dificadas convenientemente.

La preparacion de los estribos no necesité el em-

&

pleo de los castilletes mis que en uno de los puentes,
a la entrada de la estacion de Busdongo. En los demés
se hizo un tiinel de reconocimiento por la parte lateral
en los muros de acompafiamiento, y en vista de la buena
constitucién de las fabricas, el trabajo se limité a su-
plementar los espesores del estribo, ntilizando el mismo
tinel que sirvi6 para el reconocimiento y haciendo un
retallo en el paramento para encaje del extremo del arco.

Terminados los arcos se levantaron los timpanos
desmontando gradualmente los largueros y apoyando
sucesivamente la via en la nueva obra de fabrica. Por
lltimo, se dej6 para el final el desmontaje por trozos de
los cuchillos y viguetas de la obra de hierro y la termi-
nacion de la coronacion y pretiles.

Los puentes, aunque resultan con un timpano algo
levantado en la clave, no dan la sensacién de pesadez a
causa de los aligeramientos en sus timpanos. La eco-
nomia obtenida sobre los puentes metalicos analogos
se puede evaluar en un 19 9/,.

MANUEL BALLESTEROS,
Ingeniero Jefe de C. C. y P.

Madrid.

LA IMAGEN FOTOGRAFICA LATENTE

Supongamos que una placa fotografica ordinaria se
somete a la accién de la luz una fraccién de segundo.
Después de esta corta exposicion a la luz, la placa no
habrd cambiado de aspecto, tendrd el mismo peso, el
mismo color y aparentemente no se diferenciard en nada
de otra placa anéloga pero no impresionada. Introduz-
camos, no obstante, ambas placas en un bafio revela-
dor y veremos en seguida cuan diferente aspecto toma
una de otra: el revelador dejard inalterado el bromuro
de plata de la placa no impresionada, y en cambio, redu-
ciendo el bromuro de plata que ha recibido la accién de
la luz, dejara negra la placa impresionada.

Este sencillo experimento, conocido por todos los
que han manejado alguna vez material fotogréfico, es el
hecho fundamenlal sobre el que descansan los mas mo-
dernos procesos quimico-fotograficos.

Supongamos ahora que sometemos una placa, pre-
parada con gelatino-bromuro de plata, a la accién de la
luz en una cimara fotografica: la imagen luminosa que
el objetivo proyecta sobre la placa, determinara en ésta,
regiones muy iluminadas, otras que lo serdn menosy
otras que no lo serdn nada; y como la emulsién adquie-
re la propiedad de reducirse a plata metdlica en los
puntos iluminados, y esto proporcionalmente a la can-
tidad-de luz que ha recibido, resultard que, aunque no
e forma visible, sino en forma invisible o lafente, exis-
tir4 registrada la imagen de los objetos.

Al introducir ahora la mentada placa en el revelador,
transformaremos en imagen visible la imagen latente
que se form6 durante la exposicidn.

Pero cabe preguntar ;cudl ha sido la accién de la
luz sobre la emulsién sensible, en el breve tiempo que
ha actuado? (1) s;qué modificacién ha sufrido el com-
plejo gelatino-bromuro de plata, en virtud de la cual
ha adquirido la propiedad de reducirse por el revelador?

Sobre este punto y a pesar de los numerosos estu-
dios llevados al cabo, no se han puesto de acuerdo los
quimicos, sino que han ideado diversas teorias, preten-
diendo explicar este tan importante fendémeno, que en
rigor es mucho mas complejo de lo que a primera vista
pueda parecer.

La teoria que se ofreci6 en primer lugar fué la de
suponer que la imagen latente era debida a una modi-
ficacién esencialmente quimica, y como el cloruro, el
bromuro y el ioduro de plata expuestos a la luz por un
tiempo suficiente, pierden parte del hal6égeno, al mis-
mo tiempo que se ennegrecen, se supuso que la misma
modificacién tendria lugar, aunque en menor grado, en
el caso de que la imagen fuese latente, debido al poco
tiempo que actiia la luz. Los mantenedores de la teoria
quimica suponen, pues, que la sal de plata sufre porla
accion de la luz un principio de reduccién con forma-
cién de sub-sal'y desprendimiento de halégeno:

2 Ag Br + Luz — Ag, Br 4 Br

(1) C]on obturadores de cortina se alcanzan facilmente fraccio-
Tooo Y 1500
pos en movimiento rapido, como en carreras de caballos, etc.)

Para que se vea hasta qué punto se ha logrado reducir el tiempo

de exposicion en ciertos casos, solo diré que se ha hecho posible la
cinematografia de proyectiles en movimiento. (IBERICA, n.° 314, p. 87).

nes de de segundo (usados para fotografias de cuer-
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y que es precisamente esta sub-sal-la que es ficilmente
reductible por el revelador. En apoyo de esta teorfa
estd el hecho de que haciendo actuar separadamente
sobre la imagen latente el halégeno que se separa, tien-
de a destruir la imagen latente formada, como si se res-
tituyera nuevamente la sal haloidea primitiva.

Pero segiin ha calculado Eder, en una placa que

_ e 1
haya recibido una exposicién de =5 de segundo, y que

por lo tanto poseerd una imagen latente, la cantidad de
subbromuro no es superior a la diezmilésima parte del
bromuro de plata total. Este hecho nos obligaria, pues,
a admitir que, durante el revelado, el subbromuro o la
subsal que fuera, comunica la propiedad de redu-
cirse a las moleculas vecinas, presentindose entonces la
siguiente dificultad: ;por qué esta propiedad se comunica
solamente en la direccién en que ha actuado la luz y no
en todas direcciones? Carey-Lea contestd a esta obje-
cién suponiendo que el sub-bromuro formado, puede
unirse en proporciones variables al bromuro no alte-

rado, formando una especie de lacas, y que son éstas las

faciles de reducir por el revelador.

Guntz, que ha hecho estudios sobre la imagen laten-
te en el cloruro de plata, se declara partidario de una
teorfa fisica en vez de quimica. Segtin Guntz, la accién
del revelador sobre el cloruro de plata sélo es posible
cuando este 1ltimo estd en condiciones fisicas conve-
nientes, y la luz, dada la poca energia que es necesaria
para la transformacidn, es capaz de realizarlas. La luz,
pues, no nos llevaria a la formacién de un sub-cloruro,
sino que nos produciria una modificacién fisica del clo-
ruro de plata reductible por el revelador.

Dentro de la teorfa puramente fisica, algunos creen
que se trata de una polimerizacién de las moléculas de
la sal de plata que han sufrido la accién de la luz, es
decir, formacién de granulos complejos (Ag X)m que
presentan una mayor facilidad de ser reducidos.

Sea cual sea esta modificacion fisica que se verifica,
hay que admitir siempre que, simultineamente se veri-
fica una accién quimica, aunque sea débil, para poder
explicar la pequefia pérdida de halégeno que se ha
comprobado existe en la sal de plata iluminada.

Homolka cree, después de numerosos experimentos,
que la imagen latente estd compuesta de dos sustancias,
el subbromuro y el perbromuro de plata, formdndose
este 11ltimo por la accién sobre el bromuro de plata, del
bromo que se pone en libertad en la formacion del sub-
bromuro.

3 Ag Br + Luz — Ag: Br + Ag Bre

Homolka no ha podido aislar este perbromuro de pla-
ta, pero un experimento muy convincente parece apoyar
esta hip6tesis. En efecto: por medio de la imagen latente
en presencia de agua, ha logrado la transformacién del
indoxilo (indigo blanco) en indigo azul, oxidacién que
ordinariamente exige un oxidante enérgico para produ-
cirse, y que en este caso seria el perbromuro de plata.
Esta reaccién no tiene lugar ni con el sub-bromuro ni
con el bromuro de plata, pero se verifica cuando se

bafia una placa al gelatino-bromuro con agua de bromo

1 . .
al 55on durante 15 minutos, eliminando después por la-

vado prolongado, el exceso de bromo.

Estos hechos son dificiles, si no imposibles, de expli-
car por las teorfas fisicas; en cambio, es dificil de
explicar por las teorias quimicas, la formacién de la
imagen latente, p. e. por presién sobre la emulsién.

Ahora bien ¢es tan claro el problema, como pre-
tenden las anteriores teorfas? Probablemente no, y se
comprenderd en seguida fijandose en que el coloide de
la emulsién no ha intervenido en ellas, y sin embargo
cabe esperar que tenga una accién bastante decisiva.

Recuérdese al efecto que en las emulsiones fotogra-
ficas no tenemos solamente bromuro de plata, sino un
conjunto méis complejo, ‘un compuesto de absorci6n
(Ag Br - gelatina), que se porta quimicamente de un
modo distinto del Ag Br y de la gelatina, que acostum-
bran a tratar los quimicos corrientemente. v

Hoy dia es muy admitida la siguiente teorfa, patroci-
nada, entre otros, por el fotoquimico Liippo Cramer.

Por 1a accion de la luz sobre el complejo gelatino-
bromuro de plata con formacién de la imagen latente,
una parte infinitesimal del bromuro de plata sufre una
reducci6n, dando plata y halégeno: el haldgeno queda
absorbido por la gelatina, en la que se difunde mds o
menos ficilmente, y la plata queda absorbida por el bro-
muro de plata formando una solucidn sdlida. Existen
pues, en la imagen latente elementos amicroscdpicos (1)
de plata, que son los que hacen posible el revelado
fisico.

En el caso del gelatino-bromuro de plata, la reaccién
es la siguiente:

2 Ag Br + Luz — Ag [Ag Br] + Br

Reaccién que en ausencia de la luz y presencia de
bromo, es reversible. La notacion Ag [Ag Br], repre-
senta el compuesto de absorcidén de plata que consti-
tuye el llamade folo-bromuro de plata. En general, a
estos compuestos de absorcién de plata y halogenuro
de plata se les denomina fofo-sales de plata.

Estas foto-sales son las que por la accién del revela-
dor se reducen a plata metélica formando la imagen.

Como se comprende, es preciso que la solucién séli-
da de plata y bromuro de plata que forman la foto-sal,
esté integrada por todas las moléculas que han recibido
la accidn de la luz, para que a ellas y s6lo a ellas se
extienda la accién del revelador.

Resumiendo, pues, diremos, que lo que indirecta-
mente observamos nosotros de la imagen latente, es la
propiedad de reducirse por el revelador, y que esta pro-
piedad estd ligada a la presencia de elementos de plata.

¢Por qué la luz da lugar a la formacién de estos ele-
mentos de plata? En este asunto estamos en pleno terre-
no fisico, y la explicacién de él corresponde a las moder-
nas teorias electrénicas.

(1) Estos elementos no son observables ni siquiera con el ultra-
microscopio.
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No son las teorias que he indicado, las tinicas que se
han propuesto, pero son las mas importantes. En estos
tiltimos tiempos ha ganado bastante terreno la teoria
puramente fisica, que atribuye ala imagen latente un
origen exclusivamente electrénico con exclusién de todo
fen6meno quimico ulterior.

Pero indudablemente la teoria de la formacién de
las foto-sales es la que permite explicar un mayor niime-
ro de fenémenos a que da lugar la imagen latente.,

SENCILLO PROCEDIMIENTO

LAS FORMULAS FUNDAMENTALES

En los tratados de Trigonometria esférica que co-
nozco, se establecen las férmulas fundamentales, por
procedimientos casi siempre largos, penosos y de gran
artificio de calculo, siendo un ejercicio fatigoso de me-
moria el recordarlos. Aun
en un tratado que publicé
la Real Academia de Cien-
cias de Barcelona, las vi tra-
tadas de esa manera. Na-
turalmente, con esto la en-
sefianza del curso de Trigo-
nometria, se hace bien difi-
cil, y el conservar los pro-

La naturaleza delicada de las investigaciones en este
asunto y los hechos a veces contradictorios que se en-
cuentran, dardn idea del por qué no se ha podido resol-
ver la cuestién de la imagen latente, que aunque igno-
rada en su constitucién, rinde grandes servicios a la
ciencia desde hace mucho tiempo.

RAFAEL GARRIGA ROCA,
Ingeniero Industrial.

Barcelona.

PARA ESTABLECER

DE LA TRIGONOMETRIA ESFERICA
Creo imitil recordar que todo tridngulo esférico
puede representarse por un.triedro cuyo vértice estd en
el centro de la esfera a que pertenece el tridngulo.

Sea el triedro O, formado por las caras AOB =,
AOC=b, BOC = aq, y
los diedros OA, OBy OC.

B Si del pie de la perpen-
dicular Bm, se trazan per-

pendiculares mP y mQ,
se tendrd el cuadrildtero:
OQmPO, en el que
los 4ngulos P y Q son
rectos; por consecuencia el

cedimientos, y en el ejerci-
cio de la profesi6n, cuando
no se tiene buena memo-
ria y no se recuerdan las
féormulas, establecerlas es
imposible.

Preocupado- por esto,
traté de buscar otro procedimiento que simplificara el
establecimiento de las férmulas fundamentales, y lo
hallé, después de algunos trabajos, apoyandome en las
propiedades de las proyecciones (1).

Tengo fundadas esperanzas de que el procedimiento

que propongo se aceptard en la ensefianza. Con €l se
facilita no sélo la labor del profesor, sino también la de
los mismos alumnos, que recordarin comodamente la
manera de obtener dichas f6rmulas fundamentales.

(1) Mucho mérito supone en el autor el haber llegado a encon-
trar tan sencilla y notable demostracidn, sin previo conocimiento de
que la hubieran dado anteriormente otros matemadticos. Aunque ese
procedimiento para demostrar las férmulas de Bessel, sea muy co-
nocido ya en nuestras Universidades, se complace [BERICA, para con-
tribuir a divulgarlo mds, en acoger el comunicado del benemérito
Director del Observatorio de Tacubaya, notando por via de informa-
cioén, que también se halla en la obra litografiada, Resumen de las
lecciones de Andlisis matemdtico, de don Miguel Marzal, Barcelo-
na 1894, Leccion 84, parrafo 2., y en la obra impresa, Tratado de
Trigonomeltria rectilinéa y esférica, por Luis Octavio de Toledo.
Madrid, 1908, pag. 227-230. La demostracion fué dada por el notable
matematico don Eduardo Torroja, quien la publicé en la Revista de
Profesores de Ciencias, Madrid, 1876. (Véase IBERICA, Volumen XI,
pagina 90).—(N. DE LA R.).

dngulo m serd suplemen-

to del dngulo AOC = 0.
Proyectando este ccn-

torno poligonal 0QmPO,

sobre OQ, se tendrd la [ri-

C mera de las férmulas.

En efecto, podemos es-

tablecer la siguiente igualdad:

0OQ = proy. Qm - proy. mP 4 proy. PO

pero
proy. Qm =0
proy. mP=mP sen b=sen b sen c cos A
y
proy. PO=cos b cos ¢
por tanto,

OQ =cos a=cos b cos ¢+ sen b sen c cos A.

Si este mismo contorno se proyecta sobre Qm,
se tiene:
Qm = proy. mP + proy. PO + proy. OQ
Qm=sen a cos C,
proy. mP = —mP cos b= —sen c cos A cos b.

proy. PO =cos c. sen b; -proy. OQ =0.

Substituyendo,
sen a cos C=cos c sen b — sen c cos b cos A.
ypor tiltimo, como se sabe, en los tridngulos BQm y BPm
Bm = BQ sen AC —=BPsen A

Bm =sen a sen C=sencsen A,
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Tal es el sencillo procedimiento para encontrar las
férmulas fundamentales de la Trigonometria, que si no
presenta elegancia, tiene [a ventaja de recordarse facil-
mente, pues el mismo poligono es el que se proyecta
sobre un lado y luego sobre la perpendicular a ese

lado, para encontrar la relacién entre los tres lados y
dos angulos.

JoAQUIN GALLO,
Dir. del Obs. Astronémico.

Tacubaya (México), nov. 1919,

]

PROYECCIONES DINAMICAS

La proyeccién de célculos y figuras esquemadticas ya
hechas, tiene a mi ver un inconveniente y no desprecia-
ble, al ‘menos en muchos casos, y es que presenta de
golpe al espectador todas las operaciones ya efectuadas,
y todo el croquis ya trazado. La vista se pierde en
aquella selva de niimeros, letras y signos, y no acierta a
desenredar la revuelta madeja, que forman tantas lineas,
rectas unas, curvas otras, éstas gruesas y aquéllas del-
gadas, como se entrelazan en la figura. Ni lo remedia
todo la explicacion siguiente, que por fuerza ha de ser
mas rdpida que el tardo paso de los oyentes permite.
Y si algo remedia por B
lo que hace a la inteli-
gencia, poco y a veces 2 /\4\
nada estimula el inte- - Vs
rés, agotado con la - ,
vista del esquema o
proceso entero. L’

Por este motivo %
desde hace ya mas de z
un afio; usamos en .
este laboratorio el sis- o
tema de. proyecciones 7
dindmicas. Se proyec-
ta el cdlculo o la figu-
ra no ya hecha, sino haciéndose. El espectador ilustrado
sigue sin dificultad el célculo, que se va desarrollando
paso a paso ante su vista,y combina sin dificultad los ele-
mentos de la figura esquematica, que se le van suminis-
trando uno a uno en el tiempo y lugar mds acomodado.
El interés que el método despierta es extraordinario, asi
por ignorar lo que viene después, como por ver trazar
en la pantalla cilculos y figuras, con la misma expedi-
cién que sobre el encerado de una clase. Buen indicio
de ello son las miradas de los espectadores, que repar-
ten entre la pantalla, donde se revela el trazado, y el
aparato de proyecciones, en que a su entender estd
el misterioso mecanismo de tan fantéstico trazado.

Tal mecanismo es cosa muy sencilla, y por si a algin
profesor o vulgarizador interesa, voy a exponer breve-
mente los varios métodos que pueden seguirse.

1.° Cailculos y figuras sobre fondo opaco y con
trazos también opacos. El fondo lo constituye un papel
blanco, sobre el que se pasa el ldpiz o la pluma. Por
ahorrar el trabajo de estirar y sujetar el papel, solemos
usar una pizarra blanca, en la que se escribe muy bien
cor lapiz. Papel o pizarra se acomodan en el epidids-
copo de Zeiss, como una proyeccién opaca cualquiera,

e T )
7 ~ ’ \

y el trazado de figuras, y mas el de los célculos, es répi-
do, aunque algo incomodo por la disposicién del por-
taplacas, encerrado en la caja del epididscopo. La nece-
sidad de este aparato, nada comiin por lo costoso, es el
mayor inconveniente que yo hallo en el procedimiento
referido.

2.° Losinconvenientes anteriores desaparecen usan-
do trazos opacos sobre fondo trasparente. Este puede
ser papel vegetal, y mejor una placa de vidrio limpio o
encolado. Sobre él corre muy bien, asi la pluma como
el tiralineas cargados con tinta morada o negra; la negra
china es la preferible.
También hemos con-
seguido—y por tanteo
cualquiera lo conse-
guird ficilmente—pla-
cas con una capa algo
espesa de goma, sobre
la que el lapiz carbon-
cillo y aun el comiin
de marca «Eagle», de-
jan finas y bien visi-
bles huellas, aunque
no comparables con
las de la pluma.

Naturalmente el aparato de proyeccién puede ser el
epididscopo, pero no es menester, y aun preferible
que no lo séa. Mds comodamente se escribe y dibuja
en la linterna ordinaria de objetivo montado al aire. La
placa se coloca vertical como de ordinario y sobre ella
se trazan los cdlculos y figuras, de izquierda a derecha
y en posiciéon natural. La imagen se forma entonces
invertida, mas puede enderezarse, bien con un espe-
jo E E,—pero entonces hay que levantar o bajar bas-
tante la linterna—bien, y mejor aiin, mediante un par
inversor, y entonces hay que afiadir un espejo para
deshacer la inversi6n lateral de la imagen. Usando
el par inversor hay que sacar mucho el arco para que
se forme el foco cerca del condensador; inmediatamen-
te después del foco se instala el par inversor y a conti-
nuacién, pero a cierta distancia, el objetivo ordinario, y
por fin junto a éste el espejo. El objeto, como siempre,
va entre el condensador y su foco. El par inversor pue-
de sustituirse con ventaja por un prisma de reflexién
total, y suprimirse el espejo.

El aparato més propio para esta clase de proyeccio-
nes es el conocido con el nombre de «aparato de pro-
yecciones horizontales>. En él las placas se colocan al
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aire libre, como en la linterna, y horizontalmente como
en el epididscopo, con lo cual el trazado es facilisimo
y la imagen sale ya de suyo en la posicién debida. Con
15 amp. y 150 volt. funciona admirablemente en el ma-
yor sal6én, y en una clase por amplia que sea con solos
7amp. y 150 volt. Una dificultad he hallado en mi aparato,
que presumo se Lallard en los demdas andlogos, y es que
a causa del corto foco del objetivo, la imagen resulta
demasiado grande siempre que el aparato no se acerca
mucho a la pantalla. Tal dificultad la hemos obviado
colocando entre la placa y el objetivo una lente diver-
gente, que achica la imagen lo necesario para que quepa
en la pantalla.

3.° Mis fant4stico que por los métodos anteriores
es el trazado de célculos y figuras en fondo oscuro,
pues aparecen los trazos blancos como por arte de en-
cantamiento, sin que se vea como en los otros, pluma,
ni lapiz, ni instrumento alguno. La placa oscura puede
ser una ordinaria de fotografia velada, o una placa de
vidrio cualquiera ennegrecida con humo o cubierta
de cera ahumada o barnizada con betiin japonés (1), y

(1) Puédese ver IBERICA, Vol. X, pig. 396-8 y Vol. XII, pagi-
na 187-8.

las figuras y célculos se hacen con la navaja. Evita este
tiltimo procedimiento una dificultad del anterior,yes que
con el calor del arco se seca pronto la tinta de Jas plumas
y tiralineas, aunque por otra parte no es dificultad de
gran monta, como ficilmente se ve. Mds apariencia tie-
ne otra, comin a todos los métodos de proyecciones
din4dmicas, y es la tardanza e imperfeccién en el traza-
do. Cuanto a los cdlculos, facilmente se ve que no ha
lugar, y respecto de las figuras la hemos logrado supri-
mir por entero sin mas que fijar previamente en la pla-
ca con tinta ciertos puntos, inadvertidos paralos es-
pectadores que indican ya la direccién, ya la longitud,
ya la forma de los elementos mas principales de la
figura.

No terminaré sin una palabra de gratitud para mis
inteligentes y laboriosos-ayudantes los sefiores don Be-
nito Acebal y don Gonzalo Diaz, a quienes debo miés
de una luminosa sugestién y constante asistencia en el
estudio de las proyecciones dindmicas.

JAIME M.® DEL BARRIO, S. ].

Gijon. Lab. de Fis. del C. de la Inmaculada.
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Entomologia y parasitologia agricolas, por Jorge Guénaux,
ingeniero agronomo. Traduccion espafiola de la tercera edicion fran-
cesa. Un volumen de 592 paginas con 427 grabados intercalados en
el texto, Barcelona, casa editorial P. Salvat, calle de Mallorca,
39-51, 1919,

La conocida casa editorial P. Salvat continiia publicando con
plausible rapidez, la traduccion al castellano de los voliimenes de la
<Enciclopedia Agricola Wery>, que tan excelente éxito han alcanza-
do en Francia. No es el presente volumen de menor interés que los
anteriores, y atin quiza aventsja a algunos de ellos en cuanto a
utilidad practica, por cuanto da a conocer los medios de defensa con-
tra los parasitos animales, que tan enormes perjuicios ocasionan en
agricultura.

Se estudian primero en esta obra Jos seres ms inferiores, los
Protezoarios, de los cuales pocos son los que merecen la atenciénv,
desde el punto de vista que interesa al agricultor, como tampoco la
merecen los Espongiarios, Celentéreos y Equinodermos. En cambio,
se da gran importancia al estudio de los Gusanos, que abarcan la
mayor parte de los parésitos internos que con tanta frecuencia ata-
can a los animales domésticos; y aun mayor extension se concede al
de los Insectos, que se estudian segin el orden de los cultivos a que
son perjudiciales: <Insectos nocivos a todos los cultivos; a los
cereales; a las plantas forrajeras industriales; a las verduras; a los ar-
boles frutales; a la vifis; a los bosques, y a los huertos y jardines,
Tiambién se estudian en esta obra algunos Moluscos, Miridpodos y
Ardcnidos, nocivos a las plantas o a los animales.

La parte que en el libro se dedica a la:destruccion de insectos
nocivos, comprende la «destruccién por medios mecéanicos, por agen-
tes fisicos, por agentes quimicos; mediante métodos de cultivo y por

medio de auxiliares animales y vegetales>, y en ella se enumeran y
describen cuantos procedimientos han dado en la practica mejor
resultado. '

La buena acogida que el piiblico francés ha hecho a la obra de
Guénaux es prueba de su utilidad, y seguramente en Espafia alcan-
zara un éxito andlogo.

Aceites y grasas vegetales, animales y minerales, por el
profesor doctor Guido Fabris, Subdirector de los Laboratorios Qui-
micos de las Aduanas de Italia. Version castellana del doctor A. Ca-
ballero, profesor de la Universidad de Barcelona.—Barcelona, Gus-
tavo Gili, editor, calle Universidad, :145. 1919.—Un tomo de 438
paginas, con 22 grabados. Precio, 8 pesetas.

Se exponen en esta obra los datos mdas importantes sobre el
origen de las aiversas clases de aceites, los métodos de extraccion,
preparacion y purificacion, asi como las industrias que originan; y
sobre la composicion, cardcteres y propiedades, y analisis de cada
uno.

Comprende tres partes, dedicadas respectivamente a los aceites
y grasas vegetales, aceites'y grasas animalesy a los aceites mine-
rales. Trata la primera del aceite de oliva, del de otros frutos oleife- i
ros y de los aceites de semills, segtin el plan que hemos indicado; la
segunda de los aceites de pescados, y de ballena y focs; de los sebos,
grasas de huesos y de cerdo, signiendo el mismo plan; igualmente
que en la tercera, en el que se estudian los aceites minerales, en
especial el petroleo.

Al final de la obra se inserta una bibliografia de cerca de un
centenar de tratados y folletos muy iitiles para consulta, y se men-
cionan las revistas méas importantes que tratan de esta materia.
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