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Croénica iberoamericana
Espafia

Sociedad Estereogréfica Espafiola S. A.—Con ocasién de los
articnlos de nuestro distinguido colaborador don José
Maria Torroja, sobre la Fotogrametria Estereoscépica
Automdtica y sus aplicaciones, publicados en los nime-
ros 306 y 317 de esta Revista, creemos interesard a
nuestros lectores saber que existe en nuestra Patria
la <Sociedad
Estereografi-
ca Espaifio-
la S. A.>, que
se dedica a
trabajos to-
pogrificos de
todo género,
especialmen-
te aplicando
los métodos
fotogrdfico-
estereoscopi-
cos con el Es-
tereoaut -
grafo de Orel,
cuya exclusi-
va ha obteni-
do reciente-
mente para Espafia, Portugal y las Colonias y Terri-
torios de influencia de ambos paises.

Sz constituyé en Madrid hace méds de cuatro afios, y
comenzé empleando exclusivamente el método fotogra-
fico, pero pronto se convencid de las ventajas que ten-
dria simultanear éste con los corrientes taguimétricos,
para las partes de sus trabajos en que el escaso relieve
0 excesivo ar-
bolado del te-
rreno, hicie-
sen poco préc-
tica la aplica-
cién fotogré-
fica-estereos-
cépica. Ac-
tualmente se
encarga de
toda clase de
trabajos topo-
graficos, eli-
giendo en ca-
da caso el
procedimien-
to mé4s ventajoso desde el triple punto de vista de la
exactitud, rapidez y economia.

Entre los numerosos e importantes trabajos gue
lleva realizados para el Estado y particulares, citare-
mos como muestra, los planos de los ferrocarriles de
Lérida a Saint-Girons (Noguera Pallaresa) para la Co-
misién de los Ferrocarriles Transpirenaicos; los de
Reus a Montroig y de Cardona a Suria, para la Manco-
munidad de Catalufia; Embalses del Agueda (Ciudad
Rodrigo) para la Divisién Hidrdulica del Duero; Mori-
llo (rio Esera) y Corsd (Noguera Ribagorzana) para la
Catalana de Gas y Electricidad de Barcelona; Cama-
rasa (Noguera Pallaresa) para Riegos y Fuerza del
Ebro, de la misma capital; Saltos de Agua del Cinca y

Salto de Dos Agaas. Lugar de la presa visto desde aguas arriba

Salto de Dos Aguas, Lugar de la presa visto desde aguas abajo

del Cinqueta, para la Hidroeléctrica Ibérica de Bilbao;
Puente Argoné y Espot, para la Catalana de Gas antes
citada; Dos Aguas (rio Jicar) y Duero, para la Hidro-
eléctrica Espafiola de Madrid; Cinca, para el Banco de
Castilla, etc.

La simple enumeracién de estos trabajosy el exa-
men de las adjuntas reproducciones, y de los planos
y fotografias que publicamos en el trabajo antes ci-
tado del sefior Torroja, dan idea de la importan-
cia de la mentada Sociedad, que ha tenido el acierto
de aplicar por
vez primeraa
la Topogra-
fia el criterio
de especiali-
zacidén, tan
itil en todas
las ramas de
la actividad
humana, aho-
rrando, ade-
més, asia las
empresas co-
mo a los par-
ticulares, las
dificultades y
gastos de or-
ganizacién y
mantenimien-
to de brigadas topogréficus para estudios y proyectos.

En la «Sociedad Estereografica Espafiola S. A.» figu-
ra.como Consejero Delegado don José Maria Torroja,
introdoctor en Espafia de los métodos fotografico-
estereoscépicos de levantamiento de planos, y autor de
un fototaquimetro que fué premiado con medalla de oro
en la reciente Exposicién del Congreso nacional de

Ingenieria.

Comisiones
Geogréficas de
Marruecos.—
Con el nom-
bre de <Comi-
sion Geogra-
fica de Ma-
rruecos» se
ha dispuesto
constituir un
organismo
encargado de
efectuar en
todo el terri
torio de nuestra zona de influencia, los trabajos nece-
sarios para completar el mapa militar de la misma,
continuando la labor realizada por las secciones de
Ceuta y Melilla, de la Comisién permanente de Marrue-
cos. Ademds ejecutard los levantamientos de otra ic-
dole que pudieran disponerse por el Depésito de la
Guerra, y facilitard en cualquier momento, con caracter
preferente a todo otro servicio, los datos que el Mando
estime convenientes.

Esta Comisién se organizard sobre la base de los
elementos de igual género existentes hoy en nuestra
zona, y estard constituida por la Seccién Internacional
de limites de Marruecos, nuna S:zccién Geogrdfica en
Ceuta-Tetudn, otra en Melilla y otra en Larache.
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Sabadell texti.—La industria lanera de la importante
ciudad catalana de Sabadell, ha idodesarrolldndose pau-
latinamente desde hace muchos afios, y de un modo
muy notable en estos 1iltimos, como consecuencia de la
guerra europea, durante la cual suministré grandes
cantidades de pafios y mantas a los ejércitos de las na-
ciones aliadas, especialmente a los de Francia e Italia.

SOCICDAR HIDROELECTRICA ESPAROLA (5.1)
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cién de cardas, lavaje de lanas, aprestosy tintes, etc.
Estas industrias tienen empleados a unos 11000 obreros.

La produccién anual de la industria textil lanera pue-
de calcularse por término medio, y en circunstancias nor-
males, en unos nueve millones de metros de pafio, que
representan un peso de 3720000 kilogramos, La produc-
ci6én de hilados de lana es ordinariamente de unos ocho

7 o, s

L

Ejemplo de trabajo de detalle en gran escala, obtenido de las fotografias de la pdgina anterior
(La reduccién estd en escala de "fasmw)

Después de la guerra (segiin el informe que don
Juan B. Pons4, Presidente de la Cimara de Comercio e
Industria de Sabadell, ha publicado en el Boletin del
Centro de Informacién Comercial, del Ministerio de Es-
tado, 15 de marzo de 1920), la vida industrial y comer-
cial de dicha ciudad ha seguido desenvolviéndose regu-
larmente, se ha normalizado la produccién e iniciado
simultdneamente la expansién de los productos hacia
algunos mercados extranjeros, en especial americanos,
sin dejar de trabajarse para la Peninsula que, hoy por
hoy, es el principal mercado.

La maquinaria empleada en Sabadell para la indus-
tria lanera es la siguiente: Husos de hilar lana, 70000;
de hilar estambre (lana peinada) 55000; de doblar, 21000;
telares mecdnicos, 2000. Hay adem4s la maquinaria co-
rrespondiente a las industrias auxiliares de la de tejidos,
como son las de desmote, trituracién de trapos, fabrica-

millones de kilogramos al afio, por 70000 husos; y la de
hilados de estambre puede calcularse en un millén
de kilogramos. Hay en esas hilaturas bastante sobre-
produccién, que se destina principalmente a Francia, y
ha disminuido en los dos tiltimos afios.

Después de la industria textil lanera, la algodonera
es la que tiene mas importancia en Sabadell, y en ella
se emplean unos 55000 husos de hilar y 2500 teleres, que
dan trabajo a 4000 obreros. La produccién normal de
los husos es de 3500000 kilogramos anuales, y la de los
telares de cinco millones de kilogramos, a razén de tres
piezis semanales por telar, de 16 kg. de peso cada una,
como promedio. En esta industria, desaparecidas ya las
dificultades con que luché después de la guerra, por la
carestia de materia prima, se ha normalizado la activi-
dad, y se trabaja sin interrupcién, en los periodos en que
no lo impiden los conflictos sociales.
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Argentina.—Monumento a Colén en Buenos Aires.—
Casi todas las colectividades extranjeras que residen
en la Repiiblica Argentina, han levantado en distintas
poblaciones de aquella nacibn, y principalmente en la
cindad de Buenos Aires, artisticos monumentos que
recuerdan a cuantos los contemplan las cordiales rela-
ciones que reinan entre las respectivas naciones de los
que los hicieron construir, ¥
la repiblica americana que
todos esos extranjeros ape
llidan su segunda patria.
La colonia italiana es la que
ha querido dltimamente ob-
sequiar a la cindad de Buenos
Aires, levantando en ella un
artistico y grandioso monu-
mento al inmortal navegan-
te que arrancé a los mares
el secreto de un nuevo mun-
do: Cristébal Colén.

Para que la obra fuese
digna de la ciudad en que se
ha de colocar y de la distin-
guida colonia que lo regala,
se encargd su comstruccién
al eminente artista Arnaldo
Zocchi, de Roma. Y ha re-
sultado verdaderamente ar-
tistica y monumental. La
gigantesca figura del des-
cubridor tiene 6 metros y
medio de altura y pesa 40 to-
neladas: la distancia entre
las puntas del birrete es de
un metro y 15 centimetros:
el dedo medio mide 40 centi-
metros, y las zapatillas tie-
nen un metro. Es la obra
escultérica de més volumen
en un solo blogue que se ha
cincelado, después del <Da-
vid» de Miguel Angel, que
guarda Florencia.

La obra estd ya termina-
da y en camino para Buenos
Aires. El plan es inangurar-
la el dia 12 de octubre, ani-
versario del descubrimiento
de América, y fecha gloriosa
escrita con letras de oro en la Historia de América y de
Espafia, y con caracteres indelebles en el corazén
de todos los hispanoamericanos.

Los ferrocarriles trasandinos.—El| ferrocarril que une la
Argentina con Chile a través de los Andes, es una de
las obras mAs notables de la moderna ingenieria, que
ha puesto a prueba el talento y la habilidad de los téc-
nicos, no s6lo durante su construccién sino mucho tiem-
po después de abierto al servicio publico, como saben
nuestros lectores por las varias notas publicadas en
esta Revista sobre tan importante ferrocarril.

No hay duda de que cnando fué emprendida esta obra
por Clark Bros, no se di6 la debida importancia a las
condiciones climatolégicas, que constituyen no obstante

Gigantesca estatua de Cristobal Colén, que coronara el
monumento que la colonia italiana levanta en la ciudad
de Buenos Aires al inmortal Descubridor

un obstéculo gravisimo para |]a regular explotacién de
la linea. Como ferrocarril de verano, el Trasandino
ha dado excelentes resultados, pero si se tiene en cuen-
ta su coste, que fué de unos 50 millones de pesetas, no
resultaria econdémica ni remuneradora unma obra que
s6lo pudiera explotarse durante pocos meses del afio.

La parte chilena del Trasandino ha ofrecido siempre
més dificultades que la correspondiente a la Argentina.
La construccién de la linea se realiz6 entre 1887 y 1889
por ambas partes de la Cor-
dillera en territorio chileno
y argentino, y poco tiempo
después se abrié al servicio
un corto trayecto de 29 kilo-
metros en el Salto del Sol-
dado; pero los trabajos se
fueron realizando de modo
irregular, ya por la falta de
capitales, ya por las enormes
e imprevistas dificultades téc-
nicas que se fueron presen-
tando a medida que adelan-
taba la construccién. Hasta
30 de junio de 1906 no se
terminé la seccién llamada
de Juncal; en7de abril de 1908
la del Portillo, y la seccién
final, hasta la frontera de la
Argentina, quedé terminada
2l 18 de abril de 1910.

El paso del Salto del Sol-
dado fué considerado en la
época de su construccion,
como una obra de ingenieria
de excepcional interés. El
Valle del Aconcagua, atra-
vesado por la linea, forma
una barrera casi impenetra-
ble de rocas, y fué necesario
para cruzarlo construir un
largo y costoso puente, in-
numerables muros de conten-
cién, y abrir 14 tineles en
la parte correspondiente a
Chile, uno de los cuales, el
llamado de la Cumbre, tiene
una longitud de 3039 metros,
de los que més de la mitad
se hallan ya en territorio
argentino. Su altura en el
centro, que es la mdxima de
la linea, es de 3205 metros sobre el nivel del mar. Las
pendientes en las secciones de cremallera (que son ocho
a ambos lados de la frontera, y de una longitud to-
tal de 36 kilometros) sonde 7 a 8%, y en las demds,
no exceden de 2 a 3 Y/,

El gran defecto de esta linea ha sido su ineficaz pro-
teccién contra los aludes, frecuentes y de desastrosos
efectos en la estacién de invierno. La experiencia ad-
quirida durante los 10 afios en que se explota la linea,
ha mostrado que los trabajos de proteccién que se rea-
lizaron primitivamente, son escasos y no biem empla-
zados. Para remediar este defecto, se han ampliado
ahora estas obras de defensa con otras nuevas, cuyo
coste ha sido lo menos de dos millones y medio de pese-
tas; y se espera el invierno que empezarid préximamen-
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Altorrelieve que representa a Coldn exponiendo a los Reyes de Espafia el proyecto de su atrevida empresa

te en el hemisferio sur, para probar la eficacia de estas
nuevas y costosas defensas.

Otros dos ferrocarriles trasandinos se encuentran en
estudio, para cruzar la cordillera mds al norte o al sur
de la linea actual. Uno de estos proyectos es el ferro-
carril que pasaria por Maipo, pero es dudoso que el Go-
bierno de Chile se aventure a la construccién en la mis-
ma zona de otra linea para com-
petir con la existente, cuando
el volumen del trdafico no ha au-
mentado atn lo suficiente para
justificar los enormes gastos que
acarrearia la obra. El otro pro-
yecto es el llamado Trasandino
de Lonquimay, a unos 500 kilo-
metros al Sar de Juncal, que
serviria distritos completamen-
te distintos de los explotados
por la linea actunal, el cual ser-
viria como ahora para el trdfico
directo de pasajeros entre Val-
paraiso o Santiago, y Mendoza
o Buenos Aires. Desde la aper-
tura del Canal de Panamd esta
linea ha adquirido gran impor-
tancia para el desarrollo de las
relaciones comerciales entre los Estados Unidos de
América del Norte y la América meridional, puesto
que constituye el camino més directo y més rdpido entre
Buenos Aires y Nueva York, via Canal-Valparaiso-
Trasandino, y tiene ademds la gran ventaja de ahorrar
1600 kilémetros de trayecto maritimo.

Muy 1itil resultaria indudablemente el Trasandino
de Lonquimay, una de cuyas ventajas seria la de esta-
blecer facil comunicacién entre los distritos carbonife-
ros y forestales de Chile y los de Neuquén, en la Argen-

Pormenores del frente de la base,
viejo mundo empujando la proa de la nao de Coldn

tina: pero en modo alguno podria reemplazar al Tras-
andino actual, que es y continuard siendo la linea més
cémoda para el trifico de pasajeros.

Los beneficios que puede reportar el actual Tras-
andino no llegardn al grado que debieran, a no ser que
las dos secciones, chilena y argentina, se hallen bajo
una sola administracién, ya que ambas se completan
mutuamente. Cada una de ellas
termina, aproximadamente, en
la mitad del tinel internacional,
v no puede utilizarse una linea
sin el auxilio de la otra; ambas
son de andloga construccién; los
problemas que ofrece su explo-
tacién son muy parecidos, y, si
bien no en el mismo grado, pre-
sentan las mismas dificultades.

Teniendo en cuenta estas
consideraciones, ha podido lle-
garse a un acuerdo entre los dos
paises a quienes interesa mds
directamente este ferrocarril;y
el Gobierno argentino ha con-
sentido recientemente (Véase
IBERICA, Niim, 312, padg. 52) en la
fusién de los intereses de ambas
secciones, y en virtud de un decreto publicado hace
poco se colocan bajo la direccién comin del conocido
ingeniero argentino sefior Samuel H. Pearson, quien
serd en adelante responsable de la explotacién total del
Trasandino. Este arreglo, que no podré menos de resul-
tar en provecho, tanto de Chile como de la Argentina,
se habia intentado ya antes de la guerra europea entre
la Compaifiia argentina y el Gobierno chileno, pero al
iniciarse el conflicto internacional se suspendieron las
negociaciones entabladas para llegar a un acuerdo.

Las razas del

Magnifico altorrelieve en el que aparece Coldn ante los Reyes de Espaia, a su vuelta del descubrimiento
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A. Campos Rodriguez.—A edad muy avanzada ha falle-
cido el renombrado astrénomo y contralmirante de la
Armada portuguesa, don A, Campos Rodriguez,

Habia nacido en Lisboa en 1836; muy joven todavia
entré en la Marina de guerra, y habiéndose pronto dis-
tinguido en algunos estudios hidrogréficos, se le encar-
g6 el de las bocas del Mifio, en el que invirtié cinco
afios, y ha quedado como modelo en su género, por la
precisién de las observaciones, la juiciosa eleccién de
los métodos mds convenientes, y la atencién prestada
aun a los més pequefios pormenores de este estudio.

Recién fundado el Observatorio de Lisboa, fué nom-
brado ayudante del
mismo en 1866; vi-
cedirector en 1878,
y director en 1890.
Aplicé a los traba-
jos de este Centro
ingeniosos mét o-
dos y notables in-
venciones, que lla-
maron poderosa-
mente la atencién
de Sir William
Christie, de la Fo-
yal Astronomical
Society de Ingla-
terra, que visité
aquel Observato-
rio cuando el eclip-
se de Sol de 1900.
Entre ellos pueden
mencionarse nu-
merosas modifica-

Predictor de mareas Kelvin.—La Casa «Kelvin Bottomley
and Baird> de Glasgow, ha construido recientemen-
te para la Comisién Naval Argentina, el predictor
de mareas que representa el grabado de la pagina
signiente, destinado al calculo automdtico de las ma-
reas de la costa Argentina. El Laboratorio Nacional
de Fisica, de Teddington, a instancias de dicha Comi-
siébn y de la casa constructora, suministré los infor-
mes y pormenores técnicos méds convenientes para la
mejor realizacién del aparato, y expidi6 un certifica-
do de las pruebas llevadas al cabo por Mr. Selby, Secre-
tario del mencionado Laboratorio Nacional.

Este aparato es del tipo ideado por lord Kelvin, y
semejante, en principio, a los construidos por la casa
mencionada para
los gobiernos de
Francia, Brasil y
Japén.

Antes de descri-
bir el aparato, bue-
no serd indicar
brevemente el fun-
damento tebrico
del mismo.

La idea de que
la curva de la ma-
rea es resultante
de una serie de si
nusoides o cosinu-
soides de distintos
periodos, de ori-
gen ya astronémi-
co,ya local,llevé al
insigne lord Kelvin
a buscar la solu-
cién del problema

ciones en el circu-
lo meridiano; una
nueva forma de
crondgrafo, que
combina las venta-
jas de los sistemas de una y dos plumas, y suprime
los inconvenientes que ambos ofrecen; un método gré-
fico; rdpido y exacto para reducir al meridiano el paso
de una estrella; varios métodos y aparatos para exami-
nar los errores de los tornillos micrométricos, el es-
tudio de la variacién diaria de un reloj, segiin los cam-
bios de presién y de temperatura, etc. Algunos de estos
procedimientos e invenciones se hallan descritos en el
volumen «Observaciones meridianas del planeta Marte
durante la oposicién de 1892s, publicado en Lisboa
en 1895.

Las observaciones llevadas al cabo bajo su direccién
se distinguen por su extraordinario grado de precisién.
Las determinaciones de las ascensiones rectas de las
estrellas, contenidas en el Berliner Jahvbuch, fueron
calificadas por Lewis Boss, como de los mejores tra-
bajos en su clase; y las observaciones de las estrellas
con referencia a Eros, fueron, segiin el Catdlogo final
de Tucker, las mds numerosas y las mds aproximadas
a la exactitud. Por este trabajo le concedié en 1904 el
premio Valz, la Academia de Ciencias de Paris.

Gozaba de muy justa reputacién entre los hombres
de ciencia de Portugal, que le consultaban a menudo
sobre puntos cientificos, especialmente los relacionados
con Astronomia y Geodesia.—D. E, P.

de la hora y altura
de la marea en el
sistema por él bau-
tizado con el nom-
bre de andlisis
armdnico. Consiste éste en considerar la curva repre-
sentativa de la marea como resultante de la superposi-
cién de cierto niimero de ondas componentes, indefi-
nidas en teoria, pero que en la prdctica oscilan entre
8 y 23. Cada una de estas ondas elementales, como todo
movimiento armdénico, puede representarse por una
curva (cosinusoide o sinusoide) cuyas ordenadas sean las
proyecciones, sobre el didmetro, del extremo de una
recta que gira describiendo un circulo: la longitud del
didmetro es la amplitud de la onda, y el tiempo de una
revolucidén el periodo de la misma.

Los aparatos llamados mareégrafss, o sea inscrip-
tores del nivel que a'canzi el mar en cada momento
por causa de la marea, nos dan los datos para poder
determinar la amplitud de las ondas elementales de los
diferentes periodos. Asi, por ejemplo, si queremos de-
terminar la de la onda solar de 24 horas, bastard medir
en varios dias los valores de las ordenadas correspor-
dientes a las 24 abscisas de las diferentes horas, y sacar
el promedio para cada hora: téngase en cuenta que en
estas medidas el efecto de la onda en cuestién es cons-
tante de un dia para otro, mientras que los de las de-
m#4s ondas son variables. De aqui resulta que, si se pro-
media un niimerc bastante crecido de ordenadas de una
misma hora, los efectos de estas iiltimas, unos positivos,

Esquema del predictor
de mareas lord Kelvin
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negativos otros, unos grandes, otros pequefios, se suma-
rdn algébricamente, anuldndose préicticamente los de
todas las ondas, excepto los de la onda del periodo es-
cogido.

Con estos datos de las diferentes ondas, recogidos
de antemano, se pueden construir las curvas que nos
sirvan para determinar con anticipacién la altura que
alcanzard la marea en un momento determinado; o bien
formar las tablas con la data y altura de la pleamar
y bajamar para todos los dias del afio. Pero estos
cdlculos, aun graficamente, resultan sumamente engo-
rrosos, y aqui vino precisamente la obra admirable de
lord Kelvin, que con sn ingenioso predictor de mareas,
simplificé grandemente la prdctica de estos trabajos.

La figura anterior muestra un esquema del mismo;
en ella Crepresen-
ta un tambor cilin-
drico que gira al-
rededor de su eje,
al mismo tiempo
que hace girar va-
rios brazos de ci-
giiefial £ E, E,...,
cada uno con pe-

brazo de cigiiz=fial para que la correspondiente polea
quede inmdvil.

El hilo que pasa por las poleas es de bronce manga-
nesado, de temple especial. Unos contrapesos, que apa-
recen en la parte superior del grabado, tienen por
objeto mantener verticales las varillas de las poleas su-
periores, que son mucho més largas y muy delgaditas.

Los brazos de cigiiefial van unidos con tornillos a
unos discos, de tal suerte que, no sélo pueda variarse
a voluntad la longitud del brazo, sino también la posi-
cion angular del mismo con relacién a la rueda dentada
a que se sujeta por presién el disco; para ello va mar-
cado en el borde de éste un limbo graduado.

Estas ruedas dentadas, independientes entre si, tie-
nen cada una conveniente ntimero de dientes, para que
engranando con
otras fijas enel ar-
bol principal (apa-
rece en la parte
inferior del apara-
to), dé cada rueda
una revolucién en
el periodo propio,
suponiendo que el

riodo diferente me-
diante una combi-
naciéon de engra-
najes. Una cuerda
Gabedefghi, unida.
al gancho G, pasa
por las gargantas
de diferentes po-
leas, y termina en
el ldpiz o pluma
inscriptora 1. es
condicién esencial
que los guarnes de
estas cuerdas gunar-
den perfecto para-
lelismo. Las po-
leas inferiores
B, By... pueden os-
cilar gracias a unas correderas DD, D;D, ..., dentro
de las cuales se deslizan los mufiones £, E,... de los
brazos de cigiizfial: estas oscilaciones son perfectamen-
te vectilineas y verticales, en virtud de unas guias no
representadas en el esquema. D2z las poleas superiores,
unas como la 4 estdn fijas; otras como la 4, pueden
también moverse por medio de sus correspondientes
correderas D,D,' y brazos de cigiiefial E,.

Con lo que llevamos expuesto, fdcilmente adivinard
el lector, que, si las longitudes de los diferentes brazos
de cigii:fial son proporcionales a las amplitudes de las
diferentes ondas componentes de la marea, y giran con
sus periodos correspondientes; la curva trazada por
la pluma inscriptora 7, serd también proporcional a la
curva resultante de dicha marea, puesto que el mo-
vimiento comunicado a dicha pluma por Ja cuerda
Gabcdefghi totaliza los movimientos duplicados
de los centros O 0y Os Oy... de las diferentes poleas.

Con estos antecedentes, poco hay que afiadir para
que el lector se haga cargo del mecanismo del aparato
adquirido recientemente por la Comisién Naval Argen-
tina. Como puede verse en el grabado, en él son mévi-
les todas las poleas, tanto inferiores como superiores:
no obstante, basta reducir a cero la longitud de un

Predictor de mareas lord Kelvin para la Comision Naval Argentina

4rbol principal la
da en 24 horas. Al-
gunas ruedas, por
ejemplo las que co-
rresponden a la
componente anual
y semianual, no
epgranan directa-
mente, por razdén
del exorbitante nii-
mero de dientes
que habrian de lle-
var, sino que lo
hacen por el inter-
medio de un torni-
llo sin fin y engra-
najes coénicos es-
peciales. El drbol
principal, de que hemos hablado, se pone en marcha por
medio de un motor eléctrico situado en la parte posterior
del aparato, y cuyo eje motor se prolonga hacia delan-
te, donde termina en una manivela, que se ve en el gra-
bado. Esta manivela sirve para disponer todos los
6rganos del aparato en la posicién inicial deseada.

El tambor que lleva el papel de los graficos, estd ac-
cionado también por el susodicho drbol principal, me-
diante engranajes conicos dispuestos de tal suerte, que
corresponda una revolucién del tambor por cada tres
del 4rbol principal. El papel, que es continuo, va avan-
zando a medida que gira el tambor, merced a unas finas
plias que rodean a éste cerca de sus bordes, las cuales
sirven para impedir que el papel resbale, al mismo tiem-
po que dejan marcados en éste unos taladros que sefia-
lan exactamente la posicién de las horas, eliminando
asi cualguier error que pudiera provenir de alargamien-
to del papel; la media noche tiene un taladro especial.

Con ayuda de este aparato se puede en pocos dias
obtener la curva de la marea durante todo un afio, des-
pués de lo cual no habrd mds que ir midiendo las altu-
ras de los méximos y minimos de la misma (pleamar y
bajamar) y anotar la hora correspondiente, con lo que
se tendr4 el anuario de mareas del puerto en cuestifn.
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Sobre el origen de los crateres lunares.—El origen de los
caracteristicos crdteres que pueden distinguirse en la
superficie de la Luna, con ayuda de cualquier telesco-
pio, ha dado lugar a diversas hipétesis, aunque verda-
deramente no hay ninguna que sea del todo satisfacto-
ria. La m4s facil explicacién del fenémeno, es que los
anillos, cavidades y picos, que dan a nuestro satélite
su singular fisono
mia, son el resultado
de acciones volcédni-
cas, semejantes a las
que han producido
los crateres terres-
tres; pero, después
de alguna reflexién,
no se encuentra esta
hipétesis tan clara
como podria pare-
cer a primera vista.

En efecto, los vol-
canes terrestres y
los crédteres lunares
distan mucho de te:
ner andloga estruc-
tura. El fondo de los
criateres lunares se
halla a mas bajo ni-
vel que los parajes
circundantes, al con-
trario de lo que ocu-
rre en los volcanes
terrestres; falta a
menudo en los pri-
meros el como en
cuya cima se abre el
criter, como se ve
en nuestros volca-
nes; y en los crite
res lunares la canti-
dad de materiales
que forman el antllo
es proporcionalmen-
te mucho menor que
la vomitada por los
volcanes de la Tie-
rra. Sin embargo, el
astrénomo Picke-
ring, hizo notar que
los volcanes dz las
islas Hawai son muy
semejantes en su
configuracién, a los
crdteres que distinguimos en la superficie de la Luna.

En contraposicién a la teoria volcdnica, se ha ideado
la metedrica o de los fmpactos, que supone debidos los
crateres lunares al choque de meteoritos contra la su-
perficie del astro. En un articulo de Mr. Herbert
E. Ives, publicado en The Astrophysical Journal de no-
viembre 1iltimo, se trata de refutar las objeciones, gque
enumeraremos m4s adelante,levantadas contra la teoria
metedrica. Ante todo, conviene hacerse cargo de la es-
tructura de los crateres lunares, cosa facil con sélo
examinar las adjuntas figuras. En las dos primeras se
distingue el crater d: Copérnico (a), con su anillo
circular, el nivel del fondo con pequefias elevaciones
o picos, y las lineas radiales que parten del centro,

a, Copérnico;

a
Fig. 1. Fotografia lunar de la obra The Moon, de W. H. Pickerng
Fig. 2. Fotografia de la Luna obtenida en el Observ. de Yerkes.

b, Arquimedes; ¢, Platon;
Figs. 3,4y 5. «Crateres» formados en la superficie del suelo por
bombas arrojadas desde aeroplanos

caracteres todos tipicos de los créteres lunares. A la
izquierda, y méas abajo de Copérnico (fig. 1), se en-
cuentran los crateres de Arguimedes (b) y Pla-
tén (c), sin elevacién centraly con el fondo casi del
todo llano. En la figura 2.* se ven Tedfilo y Cirilo (d),
que ofrecen notable ejemplo de criteres superpuestos.
Datan ya de algiin tiempo los experimentos de labo-
ratorio para obtener
crdteres semejantes
a los de la Luna,y
algunos se hallan
descritos en la obra
The Moon (La Luna)
del citado astréro-
mo Pickering. Para
formarlos se hacen
chocar con fuerza
bolitas de arcilla
contra una superfi-
cie dela misma sus-
tancia o una pasta de
parafina; o también
una_ bala de plomo
contra una superfi-
cie de este metal, y
estos 1iltimos ofre-
cen la notable parti-
cularidad de presen-
tar una elevacién
central o pico, como
Ja de los crateres lu-
nares, formada pro-
bablemente por un
rebote de la bala:
hecho que destruye
una de las principa-
les objeciones que
se presentan contra
la teoria metedrica.
Véase también algo
parecido, en una de
las figuras que ilus-
tran la nota publica-
da en el nim. 320 de
esta misma Revista,
pég. 182, a propdsito
del choque de las
gotascontraun ligui-
do. Sinembargo, ta-
les experimentos re-
sultan hechos a infi-
ma escala, si se com-
paran con los 15,30 y a veces 80 kilémetros que mide
el didmetro de los crdateres de la Luna. En su citado
articulo, describe Herbert E. Yves otros experimentos
en que los créteres obtenidos son mucho mds grandes
que los que se habfan formado hasta ahora, aunque
todavia muchisimo mds pequefios que los verdaderos
criteres lunares. Estos experimentos no se realiza-
ron, sin embargo, para comprobar ninguna teoria
lunar, sino que resultaron incidentalmente de ciertas
préacticas de tiro, y puede decirse que han sido como
un sub-producto cientifico de la Gran Guerra. Se
llevaron al cabo en Langley Field (Virginia, EE. UU.
de N. A.) en ocasién en que se practicaban ejerci-
cios de tiro desde aeroplanos, y las adjuntas fotografias

d, Tedfilo y Cirilo
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muestran el aspecto que ofrecian los impactos vistos
desde la aeronave. Algunos de los crdteres abier-
tos por la explosién de los proyectiles, ‘son de didmetro
bastante grande, hasta el punto que en uno de ellos se
necesitan veinte hombres cogidos de las manos para
alcanzar de un extremo a otro. El examen de las adjun-
tas figuras muestra la sorprendente semejanza entre
algunos impactos y los crdteres lunares. La figu-
ra 3. presenta dos tipos de crater: el més pequefio, en
el angulo superior de la derecha, ofrece todos los
caracteres de un criater lunar de mediano tamaiio, con
su anillo circular, la elevacién central del fondo y las
lineas radiales; el mayor, que se ve en la parte infe-
rior, se parece a
los de fondo lla-
no, lo cual se de-
be a sedimentos
producidos por
lassustanciasque
se hallaban en
suspensién en el
agua que pene-
tré en el crater,
circunstancia que
no se encuentra
actualmente en
la Luna, pero pu-
do ofrecerse en
la remota época
en que se forma-
ron sus criteres,
cuando nuestro
satélite poseia
agua capaz de
originar un pro-
ceso de sedimen-
tacién. En la
figura 4.* y en la
parte superior,
se presenta un
criater con una
elevacién cen-
tral, mayor proporcionalmente que la que ofrecen los
criteres lunares, debido a que el proyectil cay6 enun
terreno mas himedo y blando que el formado por los
materiales constituyentes de la Luna; pero, de todos
modos, este hecho confirma la posibilidad de gque el cho-
que de un cuerpo produzca una elevacién en la super-
ficie que recibe elchoque. Enla figura 5 ® se distingue
un créter que tiene gran semejanza con el de Copér-
nico, y a la izquierda de la misma, se ven dos crateres
superpuestos, fenémeno tan fécil de explicar en la teo-
ria metedrica como incomprensible en la volcdnica.

A primera vista parece, como se dice vulgarmente,
que sea traida por los cabellosla comparacién entre
los ¢fectos del choque de un meteorito, y los de la ex-
plosién de un proyectil, y, sin embargo, cnanto m4s se
reflexiona acerca de ello, mayores son los puntosde
semejanza que se encuentran entre ambos fenémenos.
Sabemos, en efecto, que un meteorito que caiga sobre la
Tierra, no sé6lo se pone incandescente al atravesar
la atmésfera, sino que a veces estalla con terrorifica
explosién. La velocidad de nuestros meteoritos oscila
entre 16 y 64 kilémetros por segundo; imaginemos,
pues, que un meteorito dotado de la menor de esas
velocidades, caigd, no sobre la Tierra, donde la veloci-

Fotografia tomada desde un aeroplano. «Crateres» formados por impactos de bombas

dad iria disminuyendo considerablemente por el roce
con la atmésfera, sino sobre la Luna, a cuya superficie
llega con toda su velocidad. Llamando  a la masa del
meteorito, v a su velocidad, s a su calor especifico,
y J al equivalente mecdunico del calor, la siguiente cono-
cida férmula de Fisica, nos permitird averiguar el ca-
lor T, que alcanza el cuerpo en el momento del choque,
designando por T, el calor inicial:

% mv'=ms (T—Tg) J

Sustituyendo J por su valor, 41'83(10% y supo-
niendo que s vale 0'2, y T, = 0° C, tendremos para T un
valor de 150000° C; y aun admitiendo que las nueve dé-
cimas de este ca-
lor se pierdan
por irradiacién,
quedard todavia
una temperatura
de 15000°, maéas
que suficiente pa-
ra gasificar cual-
quier sustancia,

es decir, para
produciy una ex-
plosidn,

La teoria me-
tedrica parece,
pues, en opinién
de Herbert E.
Yves, que resue!-
ve las dificulta-
des que presenta
la explicacién de
los crateres luna-
res por medio de
la teoria volcani-
ca, tales como su
forma circular,la
presencia de la
elevacién cen-
tral, etc. En efec-
to, ya se ha visto
que el choque de un cuerpo puede producir esta eleva-
cién, y en cuanto a la forma circular, es ésta originada
por la simetria con que se desarrollan las fuerzas ex-
plosivas, aungue el choque haya sido oblicuo. Por otra
parte, segiin G. K. Gilbert, el dngulo bajo el cual caen
los meteoritos no suele separarse mas alld de 30° de
la vertical.

Otras objeciones que se formulaban contra la teoria
metedrica son las de que el calor producido por el cho-
que hubiera derretido los materiales que forman las pa-
redes del crdter; y que siendo enorme el nimero de
crateres que presenta la superficie lunar, no se encuen-
tra pinguno en la Tierra, sujeta tambiéna la caida de
meteoritos. A lo primero opone H. E. Yves, que el calor
produce la explosién del meteorito, y no se invierte,
por lo tanto, en la fusién de materiales; y a lo segundo,
que no puede afirmarse en absoluto que la Tierra no
ofrezca fenémenos andlogos, ya que el Cafién del Diablo
en Arizona (EE. UU. de N. A.), parece ser ejemplo de
un crdter meteérico, puesto que por sus caracteres no
puede ser debido a una explosién de origen interno,
Ademds, la atmésfera terrestre, mucho mds deasa que
ahora en épocas remotas, impedia la llegada de los ma-
teriales a la Tierra con la velocidad suficiente para
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formar crédteres andlogos a los de la Luna; y por otra
parte, aun en el caso de haber existido, los cataclismos
y erosiones a que ha estado sujeto nuestro planeta du-
rante innumerables siglos, bastarian para hacer gue
desapareciera su semejanza con los de nuestro satélite.

Las lluviag de las islas Hawai.—Los ingenieros del Ser-
vicio Geolégico de los Estados Unidos de N. A., juz-
garon necesario, en relacién con los trabajos hidromé-
tricos efectuados en las islas Hawai, determinar la
intensidad de las precipitaciones acuosas en ciertas
localidades elevadas, algunas de las cuales se encuen-
tran a 1500 metros sobre el nivel del mar.

Los datos obtenidos muestran que Cherrapunji (India
Inglesa), estacién considerada como la més lluviosa del
mundo, es aventaja-
da por la del Monte
Waialeale, en la isla
de Kauai, del grupo
de las Hawai (Isir1-
ca, vol. XI, pag. 88),
cuyo promedio anual
excede de 13 metros.
O:ras estaciones de
las mismas islas han
dado precipitaciones
alin mAs notables,
habiéndose registra-
do en una estacién
una lluvia anunal de
14’27 metros. La llu-
via mdxima en un
solo dia se registré
en Honomu, estacién
situada a 366 metros
de altura, y fué de
81 centimetros.

Lo que llama so-
bremanera la atencién en las islas Hawai, son los
enormes contrastes entre las lluvias registradas en
estaciones que distan entre si sélo unos cuantos
kilémetros, pero que ofrecen altura y exposicién muy
diferentes. Asi, mientras que en Waialeale (1550 me-
tros de altura) se registré en un periodo quinquenal de
observaciones, una lluvia media anual de 13’157 m., en
Kokee (1083 m.),a 16’9 kilometros al NW, no se registran
mds que 142 m., y en Pali Trail (259 m.), a 177 km. al SW,
la lluvia media annal es s6lo de 0’41 metros. Una cosa
parecida se observa en la isla de Maui, donde en estacio-
nes separadas sélo por una distancia de 12 kilémetros,
la lluvia media anual varia desde 9'37 m. a 0’46 metros.

Los meses de noviembre, diciembre, marzo y abril
suelen ser los mas lluviosos del afio. La precipitacién
es en forma de chubascos, y aun las lluvias m4s intensas
duran generalmente muy pocas horas.

La Nueva Guinea o Papuasia.—Si se considera a Australia
como un continente, y se exceptiian la Groenlandia y
Tierra de Baffin, la mayor isla del mundo resulta ser
la Nueva Guinea o Papuasia, situada en la regién de
Oceania denominada Melanesia (Islas de Negros), al S
del Ecuador y al NE de Australia, de la que la separa el
Estrecho de Torres. Su superficie es de 785360 kiléme-
tros cuadrados.

Muchos de los nombres geogréficos de sus costas son
espafioles, ya que de nacionalidad espafiola fueron los

Un grupo de nifios papiias, con impermeables hechos de hojas de drbol

navegantes que las exploraron en el siglo XVI. A ellos
siguieron navegantes holandeses, ingleses y franceses,
que cambiaron algunos de los primitivos nombres.
Ciertas regiones del interior de la isla, son todavia poco
conocidas, y algunas se hallan casi totalmente inexplo-
radas. Primero Holanda, después Inglaterra y por ilti-
mo Alemania, han ido tomando posesién de la isla. La
parte W dependia afios atrds de los principes de Tidore,
en las Molucas, pero convertidos en vasallos de Holanda,
pasé a poder de ésta. En 1873, Inglaterra se posesioné
de la peninsula del SE, y aun proyectaba anexionarse la
isla entera, pero lo impidié Alemania ocupando la por-
cion NE; el conflicto se zanjé en 1885 por medio de un
tratado. En virtud de estos arreglos, Holanda quedé
en posesion de 382 140 kilémetros de la isla, Inglaterra
de 221570, y Alema-
nia de 181650.

Los alemanes lla-
maron a la porcién
que les correspondié,
Tierra del Empera-
dor Guillermo, que
constituia casi todo
su imperio colonial
en el Pacifico, pues
sus restantes pose-
siones en €l (Archi-
piélago de Bismark,
islas Salomén, Caro-
linas, Marshall y Sa-
moa) sélo tenfan una
extensién de 62000
kilémetros cuadra-
dos. Lo mismo que
sus colonias de Afri-
ca y de Asia, ha per-
dido Alemania las
del Pacifico, quedan-
do por ahora anulado su poderio colonial, que habia
llegado a ser el tercero en el mundo, ya que sélole
aventajaban Inglaterra y Francia.

Nueva Guinea es de clima lluvioso y cdlido, aungque
no excesivo. Se la habia tenido por muy malsana, pero
las recientes exploraciones han hecho ver gue no lo es
m4s que otras islas del Pacifico, y que ciertas enferme-
dades son debidas a la absoluta falta de higiene de los
habitantes de algunas comarcas, que viven en promis-
cuidad con cerdos y otros animales domésticos. A través
de la isla corre una cordillera cuyos picos m4s elevados,
algunos de los cuales llegan a 5000 metros, se encuen-
tran en el interior; y de uno de los macizos montafiosos
nace el rio Fly, que es el m4s importante de la isla.
Quienes han visitado el interior de Nueva Guinea ex-
presan en términos entusidsticos su admiracién por los
sorprendentes paisajes que alli se descubren, por sus
cimas abruptas, sus valles profundos, sus caudalosas co-
rrientes de agua y su exuberante vegetacién.

En ésta abundan desde humildes musgos y liquenes
hasta gigantescos Arboles, cuyos troncos son abrazados
por plantas trepadoras de diversas especies, que cuel-
gan luego de las ramas en vistosos festones. De estos
arboles los hay de preciosas maderas, otros que produ-
cen litiles gomas, y muchos, sabrosos frutos.

En la fauna, que en general se parece a la austra-
liana, se encuentran algunos curiosos ejemplares, entre
ellos la renombrada Ave del paraiso (Paradisea apo-
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da L), cuyo err6neo nombre especifico proviene de que,
como los primeros ejemplares que llegaron a Europa
carecian de patas, porque se las cortaban quienes expe-
dian las aves a nuestros mercados, se dijo que nacian
sin ellas, y que estaban volando toda su vida, por lo
cual la hembra ponia e incubaba los huevos en el dorso
del macho. El Ave del Paraiso, exclusiva de Nueva
Guinea, es de las de mas hermoso plumaje, pero estd
ahora rigurosamente prohibida la exportacién de sus
plumas, por lo cual no es de extrafiar que si en algin
caso se puede burlar esta prohibicién, valga en los mer-
cados europeos centenares de pesetas una sola de las
largas plumas de la cola.

Se encuentran ademds no pocos insectos notables,
como un gigantesco lepidéptero de brillantes colores,

pintan el cuerpo de chillones colores, rojo y amarillo.
El magistrado inglés Mr. Wilfred Beaver, que re-
sidi6 algiin tiempo en Nueva Guinea, ha dado a conocer
muchas particularidades de esos pueblos, en un libro
publicado recientemente <Unexplored New Guineas
(Londres, 1920). En Kiwai las casas, que son de madera,
y de 75 hasta mAas de 130 metros de longitud, sirven para
muchas familias a la vez, por lo cual el interior de las
moradas se halla dividido en compartimientos, uno para
cada familia. Los pueblos que habitan cerca de la costa
son muy aficionados al tabaco, que fuman en pipas
hechas de bambii, a modo de flauta. Los perros, que abun-
dan mucho en Nueva Guinea, fueron introducidos hace
bastantes afios por un comerciante inglés, y para fo-
mentar la aficién que cobraron los indigenas a esos

Paptia, con su pipa en forma de flauta - Bailarin con un fraje de hojas de drbol - Jefe papiia, feroz antropifago

que mide de 30 a 45 centimetros de un extremo a otro
de las alas, siendo por comsiguiente, la mayor de las
mariposas; y el curioso ortéptero denominado escara-
bajo de las seis, porque, segiin asercién de los natura-
les del pais, a las seis en punto de la tarde empieza a
dar un fuerte sonido a manera de canto, y tan exacto
se muestra en ello, que cuentan algunos viajeros gue
esta particularidad del insecto les ha servido para po-
ner a hora sus relojes. También puede mencionarse la
rana-campanilla, pequeiio batracio, que vive debajo de
las piedras, y produce un sonido sumamente penetrante.

La raza negra que puebla esta isla, especialmente
las regiones montafiosas, y otras islas vecinas, la de los
papiias, es de pequefia estatura, y de fisico no muy des-
agradable, si no lo deformaran con grotescas pinturas y
con la antiestética costumbre de atravesar la nariz con
una larga pieza de hueso. Su indumentaria es de las
m4s sencillas, y sus adornos consisten en collares hechos
de dientes de perro o pequefias conchas. Hace pocos
afios, eran estas tribus muy refractarias a la civiliza-
cién, pero la influencia de los pueblos europeos ha con-
seguido desterrar algunas de sus repugnantes costum-
bres, si bien en las comarcas donde no ha penetrado
esta influencia, se conservan todavia, entre ellas la de la
antropofagia. En las comarcas del interior, las tribus
viven en continua lucha, y los hombres, para entrar en
combate, en el cual usan larguisimos arcos y flechas, se

animales, a la vista de uno propiedad de dicho comer-
ciante, éste desembarcé en la isla un cargamento de
perros, que vendié a buen precio, o mejor cambié por
cocos y otros productos del pais. Sin embargo, ha dege-
nerado la raza primitiva, y los perros que se encuentran
hoy son animales feosy enfermizos, a los que se cria
principalmente porque sus dientes sirven para la fa-
bricacién de collares.

Los ingleses confian que a no tardar, los papuias y
dem4és razas que pueblan Nueva Guinea y otras islas cer-
canas, entrardn por el camino de la civilizacién, y aque-
llas comarcas constituirdn una colonia, no de las menos
productivas para la metrépoli.

El habla sin laringe.—En 1914, el doctor Botey, de Barce-
lona, present6 a la Academia de Medicina de la misma
capital, un operado de extirpacién total de la laringe,
que, sin embargo, hablaba en voz alta sin aparato alguno
de fonacién, porque, merced a ejercicios especiales de
educacién, habia adquirido lo que se llama voz farin-
gea (Isirica, Vol. I, pag. 391).

El doctor Sébilean, profesor de la Facultad de Medi-
cina de Paris, ha presentado recientemente a la Socie-
dad de Cirugia de dicha capital, un individuo a quien
practicé hace quince afios la laringotomia total, y que
ha logrado, después de largos ensayos, hablar de manera
que se le puede oir a una distancia de 10 a 15 metros.
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En estos casos, como el aparato pulmonar no puede
desempefiar el papel de depésito de aire, estd sustituido
en esta funcién, por la cavidad faringea,y aun quizés
por el eséfago y el estémago, y el aprovisionamiento
gaseoso se efecttia probablemente por deglucidn. Para
transformar las cavidades faringea y esofdgica, en
fuelle, y mantener el aire en ellas a una presién cons-
tante, capaz de producir sonidos vocales que se apro-
ximen a los de la voz normal, se obtiene la indispen-
sable oclusién hermética mediante la aproximacién
mutua del velo del paladar, la base de la lengua y los
misculos faringeos. Cuando el individuo desea hablar,
baja bruscamente la lengua, después de haber apoyado
enérgicamente su base contra el velo del paladar, dan-
do paso de este modo al
aire contenido en la cavi-
dad faringea, mientras que
el velo, los pilares poste-
riores, los labios y la len-
gua, ejecutan los movimien-
tos necesarios para que las
cavidades de resonancia
desempeifien su papel ordi-
nario.

Segiin el profesor Sébi-
leau, los pilares posteriores
del velo servirian entonces
de cuerdas vocales. Duaran-
te la emisién de la vocal
a, por ejemplo, los pilares
y el velo se hallan tensos
vy dotados de movimiento
vibratorio, y contribuyen a
la formacién del sonido
fundamental, que toma lue-
go los armoénicos en las
cavidades bucales y nasa-
les. Esta palabra, artificial
en cierto modo, no puede
poseer todas las cualidades . =
de la palabra normal: la
voz es cavernosa, por efec-
to de la insuficiencia del
sonido generador y de los
armoénicos; el velo del paladar y sus pilares forman
una especie de tubo ancho y blando, de lo cual resulta
una voz temblorosa, cuyo tono, timbre, e intensidad, es
incapaz de modificar el individuo, de modo que le es
imposible kablar cuchicheando.

Apoydndose en los resultados obtenidos en este caso,
opina el doctor Sébileau que sometiendo a los opera-
dos de laringotomias, a un tratramiento coutinuadoy
metédico, podrian expresarse verbalmente de modo
apreciable. Estos hechos, muy interesantes en si mis-
mos, demuestran ademds que la palabra es un fené-
meno més complejo de lo que se habia supuesto, y dejan
especialmente entrever que las vias respiratorias supe-
riores desempefian un papel mds importante del que se
les atribuia. También estos hechos suministran una
nueva explicacién de las imperfecciones que caracteri-
zan la palabra de ciertos sordo-mudos, a los que se ha
ensefiado a hablar (Véase Ipirica, lugar citado), y ade-
més quizd podrian dar la clave de un fenémeno tan
diversamente explicado como es el de la ventriloguia.
Por iiltimo, es posible que sirvan para corroborar otro
hecho que se habia observado en el tratamiento or#ofd-

Aparato Clayton para producir el anhidrido sulfuroso em-
pleado en el tratamiento de la sarna de los animales

nico de los llamados mudos de la guerra;tal es el de que
era posible obtener en ellos una sensible mejoria cuan-
do s6lo estaba dafiada la laringe, pero no se alcanzaba
buen resultado cuando la pardlisis se extendia a la re-
gién supralaringea.

La altura de las olas.—Duarante la expedicién antértica
del doctor Charcot en el bugue Pourquoi-Pas?, en 1908-
1910, M. J. Rouch, que formaba parte de ella, midi6 la
altura de las olas por medio del estatdscopo registra-
dor, bar6metro muy sensible que permite determinar
casi instantdneamente y de un modo muy preciso, pe-
quefias variaciones de altitud, con tal que la presién
barométrica permanezca constante durante el experi-
mento, o que sea conocida
su variacién.

El estatoscopo-de que se
sirvié M. Rouch, construido
por la acreditada casa Ri-
chard, de Paris, daba una
amplitud de 25 milimetros
para una variacién de pre-
sién de 1 milimetro de mer-
curio.Durante las travesias
del Atlantico y de los mares
australes, obtuvo Rouch nu-
merosas curvas que regis-
tran los movimientos del
buque y permiten delermi-
nar la amplitud vertical de
estos movimientos, y por
consiguiente la altura de la
marejada y de las olas. Hay
que advertir, sin embargo,
que la altura deducida de
estas observaciones no es
exacta si no se cumplen
ciertas condiciones; asi, por
ejemplo,sireina vientoalgo
fuerte, la presién baromé-
trica experimenta a su vez
variaciones muy rapidas
cuya amplitud se afiadea la
de los movimientos vertica-
les del buque, por lo cual constituye una causa de error,
muy dificil de eliminar. Por esta razén, el autor no
tiene en cuenta méas que las observaciones realizadas con
una velocidad del viento inferior al grado 5 Beaufort.

De ocho observaciones realizadas desde el 31 de
agosto de 1908 al 5 de mayo de 1910, publica M. Rouch
las caracteristicas de las curvas correspondientes, en
nota presentada a la Academia de Ciencias de Paris, en
la sesién del 15 del pasado marzo. Advierte el autor que
habr4d guizd olas mds altas que las registradas (Isg-
rica, Vol. VIII, pag. 216), de las cuales la mayor fué la
observada el 28 de enero de 1910, de 10’5 metros de al-
tura; pero, aun teniendo en cuenta que las observaciones
no se refieren mds que a vientos débiles o moderados,
puede afirmarse que las olas de altura superior a ésta,
son muy raras en el Atldntico y en los mares australes.

La sarna de los caballos.—Con el nombre comiin de sar-
#na con6cense diversas afecciones epidérmicas que sufren
los caballos y otros animales, y que si bien son produci-
das por diferentes ardcnidos del orden dcaros o arado-
res (Sarcoptes scabiei, Symbiotes spathifer, Demodex
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folliculorum, etc., alguno de las cuales oca-
siona también en el hombre una infeccién
andloga) y se distinguen por la rapidez de
la invasién, sitio en que ésta se localiza, y
otras circunstancias, pueden curarse todas
sujetdndolas al mismo tratamiento.

En general, la invasién es muy répida,
ya que los dcaros son sumamente prolificos,
y el contagio es siempre muy ficil, porque
tales pardsitos infestan no sélo la piel, sino
gue pululan en los arneses, en los abrigos,
camas, grietasde los pesebres, en las pare-
des de las cuadras, y hasta en las ropas de
las personas encargadas del cuidado de los
caballos. Cuando las circunstancias favore-
cer su propagacién, la afeccién se difunde
con extraordinaria rapidez.

Asi ha ocurrido durante la pasada gue-
rra, porque expuestos los animales a la in-
temperie, limpiados insuficientemente y en
peligrosa promiscuidad los sanos con los en-
fermos, pronto su piel era terreno abonado
para eldesarrollo de los pardsitos, que provocaban en los
caballos un constante prurito, yles impedian dormir y
hasta comer, y de la depresién resultante de ello, pro-
venia tal miseria fisiolégica, que fueron en gran niimero
las victimas de una invasién que suele ser poco grave en
circunstancias ordinarias, cuando puede atenderse debi-
damente a los atacados. De los caballos utilizados en la
guerra pasé el contagio a los dem4s, y actualmente se
halla tan extendido en varios paises, que opinan algu-
nos veterinarios que apenas hay caballo, en algunas na-
ciones exbeligerantes, que no sufra de esta afeccidn.

Antes de la guerra se habian utilizado para su cura-
cién algunos procedimientos que no resultaron muy efi-
caces, como las emulsiones, soluciones y pomadas, cuya
base era el zumo de tabaco, la bencina, petréleo,
aguarrds, etc., las cuales producian a veces en la piel
lesiones mas graves que la que se trataba de curar, y tini-
camente con las lociones que tenian por base el azufre
se obtuvo éxito satisfactorio, pero su empleo no condu-
cia siempre a una curacién radical, y ademds necesita-
ba un tratamiento bastante largo y trabajoso de aplicar.

Ya en el siglo pasado se conocia en Francia la efica-
ciadel tratamiento por medio de los vapores deanhidrido
sulfuroso, que se obtienen por la combustién del azufre,

Camara transportable de sulfuracién, utilizada por el ejército alemdn

Conjunto de la cdmara de sulfuracidn, propia para tratar siete caballos

y en Alemania lo preconizé Niller, del Tropeninstitut
de Hamburgo.

Se ha ideado un procedimiento practico y de comoda
aplicacién, el cual ha sido en Francia preconizado espe-
cialmente por el veterinario Lépinay (extendiendo a los
caballos el método indicado para la curacién de perros
y otros animales sarnosos) y simplificado y perfeccio-
nado por Henry, Vigel y Chollet.

Su aplicacién exige una cdmara de sulfuracidn, que
puede ser una sencilla barraca de madera, cuyas dimen-
siones mds a propésito son 2 metros de altura en su
parte anterior, y 1’75 m. en la posterior, 1'75 m. de pro-
fundidad y 0'80 m. de anchura, En los montantes, cons-
tituidos por travesafios de madera, se clavan tablas que
forman las paredes laterales, el fondo y el techo, y
en cuanto a la parte anterior o puerta, se compone de
dos tableros méviles sujetos a barras transversales,
de los que el inferior es lleno, y el superior tieme una
abertura rectangular de 0'60><0'80 m., alrededor de la
cual se fijan unas tiras de lienzo de algo méds de un me-
tro de largo, de modo que formen como un manguito por
el cual puede salir la cabeza del caballo una vez colo-
cado éste dentro de la cdmara. El techo estd cubierto
por cartén alquitranado, y el suelo puede ser simple-
mente de tierra apisonada, o pavimentado.
Todas las rendijas de la cAmara deben calafa-
tearse por un procedimiento cualquiera, con
tal que quede herméticamente cerrada. La cé-
mara es a menudo miiltiple o formada por va-
rias celdas en comunicacién entre si, para apli-
car el procedimiento en serie, y la iltima comu-
nica con un reducido local donde se quema
azufre o donde se contiene un recipiente de
anhidrido sulfurose.

Para sujetar un caballo al tratamiento, es
conveniente esquilarlo primero y lavarlo luego
con jabén de potasa, después de lo cual se le
hace penetrar, andando hacia atrds, en la ca-
mara, a la cual se adaptan los tableros de la
puerta, de modo que el cabalio, con el cuello
bien envuelto en las mencionadas tiras de lien-
zo, saque la cabeza por la abertura del tablero
superior, mientras queda sujeto por una barra
a la altura del pecho. Después de esto se
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hacen penetrar en la cdmara los vapores de anhidrido
sulfuroso, por medio de un tubo al gque se adapta un
ventilador o un simple foelle. Generalmente la com-
bustién de 600 gramos de azufre produce el gas nece-
sario para una operacién. Cnando se emplea el anhi-
drido sulfuroso liguido, el recipiente que lo contiene
se hace comunicar con la cAmara por una cafieria espe-
cial, provista de un aparato dosificador, de modo que
no penetre en ella mds que la cantidad necesaria, que
es de unos 500 gramos.

La sulfuracién debe durar dos horas, y una sola apli-
cacién basta gene-
ralmente, aunque
son preferibles dos
o tres, para obtener
la curacién com-
pleta.

La Marina militar
francesa.—La Marina
de guerra francesa
pasa actualmente
por una de sus més
agudas crisis de ma-
terial flotante. Las
perentorias necesi-
dades de la guerra,
la confianza en el
poder naval de sus
aliados los ingleses,
la utilizacién de sus
arsenales para la produccién de municiones, cons-
truccién de cafiones y buques contra los submarinos, fue-
ron causa de la paralizacién primero y desguace des-
pués, de sus grandes acorazados en armamento.

Bien pocos acorazados, ningilin crucero de batalla,
ni ligero, y no muy abundantes destroyers, tal es el es-
tado actual de su flota guerrera, que ha descendido ra-
pidamente de nivel entre las de las grandes potencias.
Del segundo lugar que ocupaba en 1908, a pesar del
aumento considerable que toda guerra trae consigo, ha
visto colocarse ante ella, en estos tltimos afios, a Norte-
américa, Alemania, Jap6n, y muy dudoso seria su triunfo
en un conflicto con Italia.

Los cuatro acorazados tipo Courbet y los tres Bre-
tagne, constituyen toda su flota acorazada de primera
linea; los tipo Normandie, en construccién en 1913, fue-
ron, como decimos, desguazados y abandonados, por con-
siderarse anticuados ya, a su terminacién. Ninguno de
estos.buques tiene artilleria mayor de 34 cm., ni ningu-
na novedad que les dé un valor extraordinario; mucho
més si se tiene en cuenta, que los ingleses poseen
quince bugues, entre acorazados y cruceros de batalla,
cuya artilleria principal es de 38 cm., y que en el mes de
junio navegard el primer buque americano (Maryland)
con 8 cafiones de 40 cm.

Cruceros de batalla, Francia ni tiene, ni proyecta
construirlos. Cruceros ligeros, se anuncia la construc-
cién de cinco del tipo Lamotie-Picquet para 1923,

En cuanto a contratorpederos, lo mejor que posee
Francia, son los 12, del tipo Sénégalais, de unas 700 tone-
ladas, construidos rdpidamente (en 5 meses) en astilleros
japoneses, el afio 1917; los cuatro Avenfurier, y 12 més,
son lo itil practicamente, y aun teniendo en cuenta el
duro servicio que han prestado durante la guerra. Gran
cantidad de cafioneros han sido construidos, con objeto

Aplicacion del anhidrido sulfuroso a un perro sarnoso

de hacer frente a la amenaza submarina, barcos sin mas
valor militar que para la misién especial a que estan
destinados y que quizds nunca se vuelva a presentar;y
como para estos buques se han aprovechado en algunos
casos mdquinas de otros buques, hay alguno ya des-
armado y vendido al acabar la guerra. Para termi-
nar, no posee Francia gran nimero de submarinos, y
ninguno llega ni a las 1000 toneladas (superadas con
exceso hace tiempo en Inglaterra, Alemania y los Esta-
dos Unidos de Norteamérica). Su aviacién maritima es
lo que, en proporcién, estd a mayor altura.

: Si la vecina na-
cién no quiere verse
en un grave aprieto
o no fia demasiado
en alianzas, nunca
muy seguras, tendrd
que gastar sumas
enormes en estos
momentos en que
todos los exbelige-
rantes tienen que
enjugar los enormes
déficits ocasionados
por la iltima con-
tienda.—M. M.

Efecto de los gases
téxicos en la floracidn.—
En la Revue de Viti-
culture, t. L1, p. 379,
da cuenta M. F, Diénert de una curiosa observacién que
ha tenido ocasién de hacer casualmente, durante el
curso de sus experimentos con gases asfixiantes. En
abril de 1919, y a consecnencia de ciertos ensayos en los
que empleaba el gas cloro, pudo observar cémo se detu-
vo la vegetacién de un cerezo, al que alcanzaron los
vapores de este gas. En septiembre del mismo afio, el
arbol florecié en parte, y en octubre se cubrié de flores
la porcién restante; las flores de septiembre dieron
frutos hacia fines de octubre.

Este hecho muestra que por el empleo conveniente
de un gas téxico, se puede detener la vegetacién de un
4rbol, y obtener de él frutos més tardios que los que da
normalmente, lo cual podria ser iitil a los agricultores,
pues asi como por medio de cultivos forzados en inver-
naderos, se obtienen en invierno frutos que se venden a
muy buen precio, seria posible obtener por ese otro
procedimiento, cosechas tardias de ciertos frutos de pri-
mavera, cuya venta seria muy remuneradora en otofio.

El platino en 1920.—Segiun Journal or the Franklin
Institute, el precio del platino, que en agosto ilti-
mo era de 110 délares la onza inglesa (28 Y/3 gr.), ha ido
aumentando sin cesar, a razén de 5 délares, cada
mes. De Rusia, que suministraba el 95 9, del con-
sumo mundial, no hay que esperar practicamente
nada durante algunos afios; los Estados Unidos, pro-
ducen de 7000 a 10000 onzas al afio, pero las necesita
todas para su propio consumo y tuvo que importar en
1919, mas de 40000 onzas; Colombia tiene ciertamente
ricos yacimientos (Véase IBirica, tomo XII, pag. 293),
pero no se cree que aumente su capacidad productora,
debido a los métodos que se siguen en el lavado del
mineral; y Tasmania, puede suministrar, a lo mds,
unas 2000 onzas anuales.
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LAS MEDUSAS.—ESPECIES DEL LITORAL CATALAN

Un trabajo del ilustrado ingeniero, oceanégrafo,
y Secretario de la Junta de Ciencias Naturales de
Barcelona, D. José Maluquer, publicado por la sec-
cién de Ciencias del /nstitut d'Estudis Cafalans, que
lleva por titulo: «Notes per a una monografia de les
Meduses (Acalepha) del litoral catala», ha motivado
la peticién por parte de los Directores de Istrica, de
un estudio sobre tan interesante grupo
zooldgico, que ofrecemos a sus lecto-
res, basdndonos en parte en la monogra-
fia dicha. Ante todo, ctmplenos expre-
sar nuestro mds profundo agradecimien-
to, asi a los Directores de la mentada
seccion del /nsfifut, que galantemente
nos han ofrecido los clisés y las ldmi-
nas en color, como a nuestro particu-
lar amigo, el autor de la Monografia
sobre las Medusas de Catalufia, quien
gustosamente nos ha autorizado para
utilizar todos los datos de su docto y
bien documentado trabajo.

Preliminar. Es fécil que algunos de
los lectores de Isirica, al buscar refri-
gerio de los calores estivales, en la estaci6n de los
bafios, hayan sido dolorosamente sorprendidos por
punzantes dolores producidos por las llamadas «orti-
gas de mar», viéndose precisados a apartarse de los
sitios frecuentados por tan im-
portunos y despiadados huéspe-
des, que han motivado se llama-
sen «aguas malas» los parajes
donde se presentan. Pero puede
suceder que no conozcan a los
curiosos animales causantes de
la desazén urticante. ¢Quién
sabe si algunos los habrén visto
a lo lejos, desde un bote, con su
apariencia de campanas o he-
misferios transparentes, adorna-
das de franjas y guirnaldas,
(fig. 1) meciéndose en arremo-
linadas filas, proximas a la tran-
quila superficie de lasaguas, o
dando graciosas contorsiones,
jugueteando en el liquido ele-

Fig. 1.

Pelagia noctiluca
(Forskal)

medusas, en recuerdo de los caracteres que el aspecto
de algunas presenta con el de un conocido personaje
mitolégico. Cientificamente constituyen uno de los
tipos en que modernamente se divide el reino animal,
el tipo de los Celenterados (de las palabras griegas:
«joilos», vacio, y «enteron», interior) o Cnidarios (de
«cnide», ortiga), a causa de los 6rganos urticantes,
arma ofensiva y defensiva de que les
provey6é el Autor de la Naturaleza.
Hanse denominado también: zodfitos,
radiados, fitozoarios, pélipos.....

Es un dato bionomico particular la
asociacion protectora con algunos peces,
que se refugian alrededor de los brazos
bucales de las medusas hasta el fondo
de la umbela. Asilos j6venes abadejos
son de ver como inseparables comparfie-
ros de la Cyanea capillata en el mar del
Norte; en la Rhizostoma pulmo se refugia
el Caranx frachurus, en niimero hasta de
un centenar de individuos; en el Atldn-
tico americano el clupeido Stromateus
triacanthos se cobija en la Dactilomeira.
En el estado actual de la ciencia el tipo compren-
de cuatro clases; aqui sélo nos ocuparemos en una de
ellas, 1a de los Acalefos (de cacalefe», picante, urti-
cante), que se llaman también medusas; aunque este
nombre se ha empleado para
denominar estados larvales de
otros grupos, que mejor se de-
signarian con el de medusoides.
Son animales marinos, general-
mente peldgicos, que nadan de
ordinario préximos a la superfi-
cie, si bien hay el grupo de las
Estauromedusas, que viven fijas
mediante un pediinculo (ldm. 1.%,
figura 3), prolongacién ter-
minada en ventosa de la re-
gién aboral del disco o sombri-
lla. Son comiinmente de gran
tamafio, que si bien varia mucho
segtin las especies, y por condi-
ciones individuales, oscila en las
de nuestro litoral entre los 10 a

mento? Cierto que la vistosidad ~ Fig- 2 Tipo morfolégico de Semestdmidas g ¢m., pasando de metro y me-
& I &} (Discomedusas). 1, umbela; 2, tentdculos; di i a1 t a

e Sus co OYIES Y sus caprichosas 3, brazos; 4, boca; 35, l6bulos marginales; 10 algunas de 10s mares tropi-
formas convidan a cogerlas para 6, ropalia; 11, inflexiones cales.

disfrutar de cerca los encantos
de tan curiosos animales. Mas jay! del que alargase
a ellas la inexperta mano. Un grito de dolor seria
la respuesta al temerario contacto con los codicia-
dos seres.

Esas masas gelatinosas flotantes, de formas tan
seductoras, no son otra cosa que las denominadas

Su blando organismo, com-
puesto hasta de 85 a 959/, de agua, nos explica que
apenas tengamos restos de medusas en los periodos
geoldgicos. Ciertas impresiones de los perivdos cam-
brico, jurdsico y aun cretdcico, recuerdan las for-
mas de las Rhizostoma y Pelagia. Por lo menos se
han descrito como tales una docena de especies.
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Generalidades. A pesar de la aparente sencillez
de su organizacion, entran en el que denomina Ed. Pe-
rrier tercer grado de los Mefazoarios,; animales que
se caracterizan por presentar una cavidad géstrica y
estar constituidos por gran niimero de elementos ana-
témicos o plastidios dife-
renciados; los cuales se
agrupan comtinmente desde
el periodo embrionario de
suerte que constituyen dos
capas, la externa o exo-
dermo y la interna o endo-
dermo, con interposicion
ordinariamente de una in-
termedia, el mesodermo;
dando la diferenciacién ul-
terior de los elementos de
estas capas los diversos te-
jidos, que constituyen al
animal adulto.

Por su estructura deben agruparse en el primer
tipo de los Fifozoarios; que se caracterizan por la
simetria radiante que ofrecen con relacién a un eje,
0 a varios planos, en las especies ramificadas; y a la
segunda serie de los Pdlipos o Cnidarios.

Las partes qtie integran la medusa son porciones
0 hidroméridos asociados, con diversidad de formas
y funciones, pero con tal solidaridad, que toman los
caracteres de una individualidad fisiolégica, a cuya
conservacién se subordinan las funciones de los hi-
droméridos. De éstos, los unos se desarrollan en lon-
gitud, no se les produce orificio bucal, estando desti-
nados sus servicios o a la prensién de los alimentos o
a las sensaciones
tactiles; constitu-
yen los ¢'actilome-
ridos; pueden des-
arrollarse en sus
paredes los 6rga-
nos genitales, en
Cuyo caso se con-
vierten en gamo-
meéridos. El hidro-
mérido en €l cual
la presencia de la
boca y ausencia
de 6rganos reproductores manifiestan que esti des-
tinado esencialmente a la nutricién, constituye un
gastromérido. Los' hidroméridos se agrupan cicli-
camente al rededor del gastromérido; los dactiloméri-
dos se hacen concrescentes constituyendo la umbela.
Del fondo de ésta pende el gastromérido, saco esto-
macal o manubrio.

Los zodlogos modernos -agrupan las medusas co-
nocidas en cuatro' 6rdenes. El de'las Estauromedu-
sas comprende las que viven fijas; las que afectan
una forma general de la umbela méds o menos cénica,
constituye el de las Cubomedusas: las Peromedusas
{Coronadas) se determinan por una constriccién anu-

Fig. 3.

Tipo morfolégico
de Rizostomidas (Discome-
dusas). 1, umbela; 3, brazos;
4, boca; 5, Idbulos margina-
les; 11, inflexiones

Fig. 4. Tipo morfoldgico de Aforéli-
das (Peromedusas). 1, disco o umbela;
2, tentdculos; 4, labios; 12, inflexidn o
arruga coronal; 13, id. lobular; 14, pe-
dalia; 15, 16bulos marginales.

lar en la exumbela; y por fin la carencia de este ca-
rdcter distingue a las Discomedusas.

Caracteres morfolégicos generales. La forma ge-
neral externa que presentan las Medusas es la de un
parasol o sombrilla, umbela, méds o menos subhemis-
férica, conica,..... con filamentos mds o menos nu-
merosos, que penden de su borde externo, y un tubo
central dividido en varias hojas (fig. 1, 2, 3. ...). El
disco, parasol o umbela presenta una serie de on-
dulaciones, [dbulos marginales
(fig. 2, 3, 4, 5), separados por hen-
diduras mds o menos pronuncia-
das, que originan las llamadas in-
[lexiones (fig. 3, 7). Estas, segiin
su posicion relativa con respecto a
las direcciones de las cdmaras bu-
cales (fig. 3, 4), pueden ser prerra-
diales, adradiales o infer-radiales.
Los filamentos discoidales que
cuelgan de los margenes de la um-
bela se denominan fenfdculos, que

Fig. 5. Tipo morfo-
légico de Efiropsi-

das (Peromedusas).
1, umbela; 2, ten-
tdaculos; 4, boca; 12,
constriccion anular
0- arruga coronal,

13, id. lobular; 14, pe-

dalia; 15, 16, 16bulos
marginales.

pueden ser primarios o secunda-
rios. En algunos aparece engro-
sado su origen o base, que toma
el nombre de pedalia (fig. 7).
Entre los tentdculos, en las infle-
xiones prerradiales yadradiales se

hallan unos 6rganos que aparecen
a simple vista como unos puntitos o verrugas (fig. 7,
n. 6), en que nos ocuparemos luego. El niimero,
forma y particularidades de estas piezas se utilizan
en sistemdtica para la clasificacién de las Medusas.

El aparato digestivo estd constituido esencialmen-
te por una cavidad central,
que termina en boca rodea-
da de palpos o labios en. for-
ma de hoja (fig. 2, 4, 5, 6, 7)
que si se presentan muy des-
arrollados se llaman brazos
(fig. 2, 3). La voracidad de
estos animales les hace ata-
car con fiereza a sus victi-
mas, pececillos, crustdaceos,
gusanos..... que aprietan en-
tre sus brazos, sirviéndose
ademds de los 6rganos urti-
cantes, e ingiriéndolas en- .
teras.

Sistema nervioso. Orga-
nos sensoriales, — Cuatro
ganglios radiales y cuatro
inter-radiales situados sobre
un anillo, constituyen los cen-
tres nerviosos de las Medu-
sas. Los cuatro primeros,.
mds desarrollados, envian
nervios a los 6rganos sensi-
tivos y a las fibras muscula-
res de la subumbela; los otros

Fig. 6. Tipo morfoldglco
de Perifilidas (Peromedu-
sas). 1, umbela, disco; 2,
tentdculos; 4, boca; 9, 16-
bulos umbelares
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Fig. 1.— Nausithoe punctata Kolliker, 1853

Fig. 2. — Carybdea marsupialis Fig. 3. — Lucernaria campanulata
(Linné), 1578 Lamouroux, 1815
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Fig. 4.— Pelagia noctiluca (Forskal), 1775 Fig. 5.— Chrysaora hysoscella mediterranea, Péron & Lesueur, 1809
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Fig. 7. — Aurellia aurita (Linné), 1746
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a los tentdculos y a los bordes umbelares. Relaciénase
con estas porciones centrales una red de filamentos
nerviosos, que presenta ganglios en su trayecto, se
distribuye por la subumbela y el velarium o cubierta
de la umbela, y establece ademds comunicacién con
los otros. Con todo, parece que los
ocho ganglios principales de las Dis-
comedusas no estan unidos por un
.anillo nérveo.

El exodermo lleva repartidas ais-
ladamente numerosas células sensiti-
vas, terminadas comiinmente por un
bastoncito o seda tactil. Pero ademds
-presentan la mayor parte de los Aca-
lefos 6rganos especiales para la per-
cepcién olfatoria, visiva y auditiva.
Héllanse de ordinario relacionados
con los tentdculos marginales nor-
males, o profundamente modificados.
Son los tales. generalmente filifor-
mes, muy contrdctiles, ya sélidos, ya
excavados. Su cavidad estd en rela-
cién con los canales gastrovascula-
res, y sus paredes formadas por un

En la cara dorsal de las ropalias se halla ordina-
riamente una mancha pigmentaria, provista, o no, de
un cristalino. Es frecuente que haya en cada una
de aquéllas, al menos en las Cubomedusas y Pero-
medusas, varios ojos, con cuerpo vitreo y una espe-
cie de retina, entre la capa pigmen-
taria y el cristalino.

Organos urticantes. Los cnido-
blasfos, u Organos urticantes, son
pequefios elementos situados entre
las células epitelio-musculares del
exodermo. En el interior de cada
cnidoblasto se desarrolla una cépsula
eldstica, que encierra a su vez un
filamento replegado sobre si mismo,
o arrollado en hélice. Cada cépsu-
la, con su correspondiente filamento,
constituye el llamado nemafocisto o
cdpsula urticante. Pueden encontrar-
se esparcidos por todo el exodermo,
pero no .estdn repartidos uniforme-
mente. Haéllanse con preferencia
agrupados en los tentdculos, a veces
en el contorno umbelar, en los 16-

endodermo y exodermo separados
por una ldmina eldstica; contienen
siempre fibras musculares longitudi-
nales, cuyo antagonista es la ldmina

Fig. 7. Tipomorfoldgico de Carib-
deidas (Cubomedusas). 1, disco;
2, tentdculos; 3, labios; 4, boca;
6, ropalias; 7, frénulos; 8, pedalias;
10, gdonadas; 11, inflexidn preradial

bulos terminales del manubrio.

La cédpsula de-los nematocistos
contiene un veneno muy activo. Es
suficientemente eficaz para matar o

dicha. Las formas mads sencillas po-
seen cuatro tentdculos radiales y cuatro inter-radiales.
Estos se hallan reemplazados en las Peromedusas por

unos tubérculos sensitivos o ropalia, (fig. 2, 7), en las

Cubomedusas los radiales, y los ocho primitivos en
las Discomedusas. Las ropa-
lias que son doce, diez y seis,
veinticuatro o treinta y dos,
acostumbran estar ocultas en
una cavidad de la umbela de-
nominada nido sensitivo, que
se halla ordinariamente en el
borde mismo de la umbela; si
bien en las Cubomedusas se
elevan sobre su cara exter-
ua, y al revés, en la interna
en las Drymonema. En el
borde interno, y a cada lado
de su abertura, hay un 16bu-
lo sensitivo, estando el borde
externo ocupado por una es-
pecie de escama. Sobre la
cara dorsal de esta escama
hay por lo menos una fose-
ta infundibuliforme, con el epitelio plegado provisto
de células flageliferas especiales, que se consideran
como células olfativas. Las ropalias ‘ocultas entre es-
tas diversas partes, son cuerpos esferoidales, huecos,
atravesados por un canal que aboca al saco que con-
tiene los otolitos. Dicho sac> se presenta revestido
en su epitelio externo por largas sedas auditivas.

Fig.8. Fases del desarrollo de un acalefo. Biz’istu]a,
id. fija, escifostoma, formacidn de estoldén basilar, es-
trobilacidn, efirulas

paralizar una presa pequefia; en los
animales superiores produce una-guemazdn e irrita-
ci6n comparables a la que ocasionan las: ortigas. De
ahi su nombre. .

Aparato reproductor y datos embriogénicos.—El
aparato reproductor consta
principalmente de células ger-
minativas, que por. Su acumu-
-lacién en el endodermo ori-
ginan los Grganos ‘genitales,
de volumen por demds varia-
ble segtin el estado de ma-
durez adquirido. En la fase
activa forma un cordén grue-
so y medio doblado, con los
extremos  prolongados hacia
el borde umbelar en forma
de herradura. Los d&vulos
caen en la cavidad géstrica,
donde 'abocan los 6rganos
genitales, o gdnadas, siendo
expulsados por la boca y fe-
cundados en el exterior. A
veces son retenidos por los
cirros bucales, donde experimentan las primeras fa-
ses de su desarrollo, hasta el estado de larva libre.
Son unisexuales. -

Interesante por demds es la embriologia de las
Medusas, a causa de la serie de transformaciones
que experimenta la larva, variables segtin las espe-
cies. Después de los primeros estadios, en que hay
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segmentacién casi geométrica en un principio, el em-
brién llega al de bldstula esferoidal, que va alargan-
dose paulatinamente y adquiriendo cirros vibratiles,
merced a los cuales puede
moverse libremente, lle-
vando vida planctoniana.
Presto la parte posterior
se aplana, luego se vuel-
ve concava y se invagina
en el interior de la blés-
tula. Asi la capa invagi-
nada, o endotermo, limita
una cavidad, cavidad gds-
{rica, que comunica con el
exterior por una abertu-
ra, blastéforo, el cual al
estar completada la gds-
trula, se cierra. A medida
que va desarrolldndose y
cambiando de forma des-
ciende al fondo, donde al
fin se fija en la arena, pie-
dras o algas, a manera
de un hidrario, como una
pequefia masa gelatinosa, en que irdn aparecien-
do secciones de extremidad libre, estadio denominado
escifostoma (fig. 8). Entonces comienza a formarse
la boca, el manubrio, las separaciones o diverticulos
simétricos, que serdn mds tarde los sacos géstricos,
los espacios inter-radiales y los tentdculos. De éstos
nacen primero dos opuestos, luego los otros dos, en
cruz con los primeros; son los radiales; mas tarde
salen los inter-radiales y luego los adradiales, que a
las veces llegan a 32. Pueden en este estadio multi-
plicarse por blastogénesis lateral, al igual que las
Hidras, dando estolones basilares (fig. 8). Van apare-
ciendo estrangulaciones
anulares y a intervalos re-
gulares, revistiendo el es-
cifostoma un aspecto mo-
niliforme, al que por com-
paracion con los frutos de
ciertas coniferas se ha dado
el nombre de estrébilo |
(fig. 8). Ofrecen los estrobi- ||
los el aspecto de una se-
rie de embudos invertidos;
marcdndose cada vez mds
las estrangulaciones anula-
res, hasta irse separando
uno a uno todos los seg-
mentos, para dar origen a larvas libres, pequefias me-
dusas, que por asemejarse a las especies del género
i_":‘p}zyra, han recibido el nombre de efirulas (fig. 8).
Estas tendrdn que sufrir todavia nuevas modificacio-
nes para llegar al estado adulto. Esta forma de des-
arrollo no es constante en todos los géneros de una
misma familia. Es probable que las Estauromedusas
vy las Cubomedusas se desarrollan directamente.

Fig.9. Lucernaria campanu-
lafa (Estauromedusa)

Fig. 10. Periphylla hyacin-
thina (Peromedusa)

Morfologia especial. La diversidad de organiza-
ci6én que caracteriza a cada orden, hace que la consi-
deremos por separado en cada uno de ellos.

En las Estauromedusas la disposicién de las ca-
vidades internas y de los 6rganos sexuales esta to-
talmente subordinada a la forma exterior. Gran parte
de las especies de este orden viven fijas por su ex-
tremidad dorsal (fig. 9) o polo dorsal de la umbela,
que se alarga constituyendo un pediinculo de longitud
variable, terminado por una ventosa fijadora, que
segrega a las veces un liquido adhesivo. La parte
opuesta se expansiona en forma de embudo o de
pirdmide, y constituye la umbela propiamente dicha.
La cavidad gdstrica se extiende a lo largo del pe-
didnculo. Los bordes de la umbela se hallan divididos
en ocho festones poco profundos, los [6bulos adradia-
les; entre feston y feston existe siempre un tentdculo
hueco capitado, al paso que en aquéllos se insertan
numerosos tentdculos de menor tamafio. Un esfinter
corto puede cerrar la umbela, o cuando menos redu-
cir su abertura. Cuatro fajas inter-radiales se extien-
den en la cavidad gdstrica desde el fondo de la
subumbela hasta
laextremidad
del pedincuio;
lldmanse fenio-
las y soportan
unos filamentos
vermiformes,
filamentos gds-
iricos o digite-
las. La cavidad
géstrica se divi-
de en tres partes separadas por extrangulacién; de
las dos extremas una corresponde al manubrio, esfo-
mago bucal; la otra al pediinculo, esfémago basi-
lar; la tercera, comprendida entre el estémago bucal
y la umbela, es el esfomago central.

La forma general de las Peromedusas se deriva
facilmente de la de las Lucernarias. La umbela puede
considerarse dividida en tres regiones (fig. 10): una
c6nica, a veces hemisférica (fig. 11), que corresponde
al pediinculo de aquéllas; una regién esferoidal lisa,
y otra marginal, separada de la anterior mediante
una constriccion anular, dividida en ocho lébulos
adradiales, o diez y seis subradiales. Entre dos 16bu-
los consecutivos hay siempre un tentdculo filiforme
contréctil, salvo en los cuatro planos inter-radiales,
donde se hallan reemplazados por otocistos. La ca-
vidad gdstrica comprende las mismas tres partes que
la de las Esfauromedusas, con cuatro teniolas.

La umbela de las Cubomedusas afecta lo mds
frecuentemente la forma de una campana cuadrangu-
lar (fig. 12), sobre cuyo borde libre se inserta una
membrana que pende verticalmente por debajo de
ella a manera de un velo, velarium. Los tubérculos
sensitivos son radicales, y por cierfo colocados en
criptas especiales sitas bastante por encima del bor-
de de la umbela. Los tentdculos en cambio son inter-

Fig. 11. Nausithoe punctata (Peromedusa)
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radiables, ya aislados, ya agrupados en cuatro ma-
nojos. Proceden de un ensanchamiento gelatinoso de
la umbela, pedalia. La cavidad géstrica se divide en
dos o tres.

La complicacién orgdnica de las Discomedusas
es mucho mayor que la de los otros 6rdenes, asi
como también alcanzan mayores dimensiones. La um-
bela (fig. 13) se presenta achatada, con aspecto aga-
riforme (recuerda el del sombrerillo
de los Hongos), y si los brazos bu-
cales, las facelas y las g6nadas per-
manecen en niimero de cuatro, las de-
mas porciones acostumbran estar re-
presentadas por ocho tubérculos sen-
sitivos, tentdculos, y ocho o diez y
seis 16bulos. La exumbela es general-
mente convexa, rara vez se encorva
hasta la figura infundibuliforme en
la regién central. Su superficie no
siempre permanece lisa, antes es
frecuentemente alterada por tubércu-
los cénicos, verrugas, grupos de cé-
lulas pigmentarias, de nematocistos y
atin por una excavacion anular, Mu-
chas presentan velarium como las Cu- Fig.12. Caribdea
bomedusas. Algunas poseen tentdcu- marsupiatis (Cu-
los, otras carecen de ellos. La par-  bomedusa)
te tubular del manubrio se alarga en
algunas considerablemente, formando cuatro brazos
bucales, franjeados en su borde interno por una
membrana ondulada, caprichosamente rizada, que lle-
va frecuentemente largos filamentos comparables a
los estomacales o digitelas de otros grupos. A veces
son ocho los brazos (fig. 14), con un ensanchamiento
central. El aparato gastrovascular, por razén de la
forma de la umbela, se presenta aplanado y carece
de estémago basilar. De la periferia del estémago
nacen bolsas radiales o verdaderos canales, por lo
menos en niimero de ocho, cuatro en direccién radial
y cuatro en direccién inter-radial,

Fig. 13. Aurellia aurita (Discomedusa) - Fig. 14. Rhizos-
foma pulmo (Discomedusa)

Las especies de Cataluina.—No llegan a una do-
cena las recogidas en las costas catalanas, si bien pue-
de asegurarse que no se han reconocido muchas de
sus secciones, siendo por demds probable que la ma-
yor parte de las formas mediterrdneas se han de
encontrar, si se exploran cuidadosamente y en las

épocas convenientes, al modo que con laudable dili-
gencia lo ha verificado desde la capital del Princi-
pado hasta la frontera francesa, el ya citado sefior
Maluquer, de cuyo estudio monogréfico tomaremos
muchos de los siguientes datos:

Una sola especie del orden de las Cubomedusas,
la hermosa Caribdea marsupialis L. (ldm. 1.2, fig. 1)
ha sido recogida en el golfo de Rosas y observada
en Cadaqués. Puede encontrarse desde julio en las
playas arenosas de poco fondo, hasta que al sobre-
venir las primeras tempestades de invierno des-
aparece.

Entre las Esfauromedusas encontramos igual es-
casez. El tinico representante en nuestra fauna es
una de las especies
mds tipicas de la
familia de las Lu-
cerndridas, cuyos
géneros todos, al
igual de los que in-
tegran la de las Lip-
keidas, asi como
los géneros Depas-
trum 'y Depastrella,
incluidos en la de
la Tesseridas, son
pedunculadas, y
por lo tanto viven
fijas. Se han reco-
gido ejemplares so-
bre rocas planas,
sobre Zosteray Fu-
cus. Su forma
(1am. 1.7, fig. 2) jus-
tifica plenamente el
nombre cientifico
que lleva.

Entre las Peromedusas, orden que limitamos con
Perrier, dando mayor unidad a la nomenclatura, tam-
bién s6lo se ha reconocido una especie, la Perinhylla
hyacinthina dodecabostrycha Haeckel (Mayer), (figu-
ra 15). La especie tipo presenta mds acampanada la
umbela y mayor el espacio que sigue al surco gue
establece separaci6n entre el cono umbelar y la co-
rona de 16bulos. (1). La otra especie que se cita en
el trabajo de referencia, no ha sido encontrada en
Catalufia, si en la bahia de Palma de Mallorca (ldmi-
na 1.%, fig. 1). Es la Nausithoe punctata Kolliker,
especie abundante en los mares tropicales y regiones
templadas. Mayer y Lo Bianco, los dos famosos pro-
fesores de la Escuela de Zoologia marina de Nédpoles,
han estudiado con detenimiento su estrobilacién. No
hay conformidad en los autores respecto de su asien-
to jerdrquico ordinico.

Las Discomedusas nos ofrecen el maximum de
especies recogidas hasta el presente en nuestro lito-

Periphylla hyacinthina do-
decabostrycha Haeckel (Mayer)

Fig. 15.

(1) Falta en lafigura un tentdculo; su nimero es el que
indica el segundo nombre especifico.
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ral; casi doble nimero que los otros tres ordenes re-
unidos. La especie mds vulgar es la Pelagia nocti-
luca Forskal (lam, 2.%, fig. 4), muy esbelta, y
fosforescente, como expresa su nombre especifico.
Mayor riqueza de adornos ofrece la Chrysaora
hysoscella mediterranea Péron et Lesueur (lam. 2.7,
fig. 5). La forma del Mediterraneo difiere de la del
Atléntico, no sélo por ser aquélla normalmente un
tercio mayor en sus didmetros, sino también en la
mayor viveza del colorido. Por eso al citar la espe-
cie propia del mar latino se expresa por denomina-
cidn ternaria, Dudosa es la existencia en él de la
Cyanea capillata L., de umbela profundamente esco-
tada y brazos estrechamente rizados (lam. 3., fig. 6),
a las veces de hermoso azul, al igual que muchas
especies del mismo orden. Mayer no cree deberse
tomar en consideracién la tinica cita que se tiene,
debida a Risso, de haberse hallado en Niza. Es la
especie de mayor tamafio que se conoce; se han pes-
cado en el mar del Norte ejemplares que alcanzaban
230 cm. de didametro. La Aurellia aurita L. es otra

de las especies abundantes de nuestras costas; se
ha capturado en los mds distintos puntos hasta Ta-
rragona, frecuentemente aprisionada en las redes de
los pescadores (l1dm. 3.7, fig. 7). Es tan variable en
el tamafio, como en la coloracién, siempre débil, que
distingue a su hialino cuerpo. Apdrtase de la forma
mas comtin de las Medusas de este grupo la Cotylo-
rhiza tuberculata Macri, especie esencialmente me-
diterrdnea, de cipula aplanada (ldm. 4.7, fig. 8) y con
sus brazos dicétomos terminados en apéndices mazu-
dos. Aparece por junio y julio, acompanada de pe-
ces de los géneros Trachurus y Stromafeus. Final-
mente, es comiin y con frecuencia se la ve en las
playas, arrojada por las tempestades de primavera, y
presto reducida a una masa gelatinosa informe, la
elegante Rhizostoma pulmo pulmo Macri, de colo-
racion blanco-rosada o azulada (lam. 4.7, fig. 9). Sus
ocho brazos llevan un ensanchamiento; carece en
cambio de tentdculos, como la especie anterior.
Joaquin M.? peE Barnora, S. J.
Lab. Biolégico de Sarrid.

EL MUSEO NACIONAL DE CIENCIAS NATURALES DE MADRID (%)

Breve noticia histérica.—La adquisicién, ordenada
por Carlos III, de Jas colecciones que en Paris tenia don
Pedro Daévila, que fué nombrado Director perpetuo con
fecha 17 de octubre de 1771, puede considerarse el ori-
gen del Gabinele de Historia Natural. Muy poco des-
pués se mandaba construir para instalarlo, nada menos
que el hermoso Museo del Prado, en que se halla ac-
tualmente la magnifica Galeria de Pintura y Escultura.
Tan bellas esperanzas quedaron reducidss a pasar siglo
y medio en variados locales, ninguno apto para el obje-
to, y figurando siempre como huésped o vecino de otros
establecimientos piiblicos.

Con algunos cambios en su denominacién, unido
unas veces al Jardin Botdnico y otras separado, incorpo-
rado algiin tiempo a la Universidad, méis generalmente
con cierta independencia de ella, pero siendo casi siem-
pre Catedriticos de la Facultad de Ciencias los Direc-
tores y los organizadores de las colecciones, estuvo la
mayor parte de su existencia en el primitivo lugar, calle
de Alcald, 11, piso 2.° del edificio que ocupaba y ocupa
la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando.
En 1895, arrojado precipitadamente de alli, tuvo que
alojarse de mal modo en parte de la planta baja del Pa-
lacio de la Biblioteca Nacional, y varias colecciones, por
falta de sitio, en el Museo del doctor Velasco. Asi
siguié-hasta 1910 en que fué trasladado a su actual ins-

{*) Las fotografias proceden, unas de la coleccidn de postales
que tiene a la venta el Museo, y otras de un dlbum cuyos clichés estan
hechos por los sefiores Benedito. Se publican con autorizacién del
Director, al cual, como a su hijo y a los sefiores Jefes de Secciony
demés personal, he de agradecer toda clase de facilidades y dato
para la redaccion de este articulo. G

talacién, en el llamado Palacio de la Industria y de las
Artes, y también Palacio del Hip6dromo, que tiene que
compartir con la Escuela de Ingenieros Industriales,
Cuartel de Guardia civil y varios Laboratorios.

El local es absolutamente impropio, como tiene que
ocurrir cuando un edificio no se ha construido para sus
ocupantes. A pesar del constante trabajo y habilidad del
Director, ni hay sitio bastante para las colecciones de
exposicion, cada vez mds importantes, ni todos los Labo-
ratorios retfinen condiciones apropiadas. Sin embargo,
en muchos de ellos, se puede hacer bien la labor
cientifica.

Respecto al personal que ya no existe, debe dedicarse
un recuerdo, entre los Directores, al fundador don Pedro
Divila, a sus sucesores Izquierdo y Clavijo y, posterior-
mente, al benemérito don Mariano de la Paz Graells,
profesor durante 61 afios, y que dedicé su larga viday
su entusiasmo al estudio de la Naturaleza, de modo algo
disperso, como los sabios de las antiguas edades, pero
promoviendo, en gran parte, la divulgacién de los estu-
dios de las Ciencias Naturales. Citemos, entre los pro-
fesores, al ilustre entomélogo Pérez Arcas, a don José
Maria Solano, Marqués del Socorro, a Quiroga, Marti-
nez Sdez y Calder6n, que ordenaron y mejoraron sus
respectivas colecciones.

Organizacion actual.—E| Museo Nacional de Cien-
cias Naturales, que ahora no depende de la Facultad
de Ciencias, forma parte del [nstifuto Nacional de
Ciencias, estando, por lo tanto, subordinado a la Junta
para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cien-
tificas. A causa de esto, no es preciso ser Catedrético
de la Facultad para tener cargo en el Museo, si bien lo
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frecuente es que suelen, la mayor parte, simultanear
ambas tareas cientificas.

El Director, don Ignacio Bolivar, Catedritico de
Entomologia en la Fac. de Ciencias, es bien conocido
de los extranjeros por sus trabajos sobre ortdpteros, y
lo es de todos los naturalistas espafioles. Desde hace
50 afios trabaja en el Mu-
seo, es Catedritico desde
1876,y Director desde 1901.

Sabido es su entusias-
mo y su constante trabajo
en el arreglo de las colec-
ciones, sacando el mejor
partido posible, de la esca-
sez de recursos antigua-
mente, y de los locales mal
adecuados siempre. Hoy
dia es mucha y muy impor-
tante la obra cientifica de
este Museo, en el cual
unos 20 naturalistas con
cargo fijo y, por lo menos,
otros tantos, con pensiones
o comisiones, o solamente
por aficién, trabajan por la
extension de los conoci-
mientos de las Ciencias Na-
turales, en sus distintas ra-
mas, muy especialmente de
todo lo referente a nuestra Patria y antiguas posesiones.

Revisemos ligeramente las 7 Secciones en que se
divide el Museo, tanto respecto a las colecciones como
a la labor que realizan.

Seccion de Mineralogia.—Jefe: don Eduardo Her-
nindez Pacheco, Catedritico de Geologia en la Fac. de
Ciencias.—Conservador: P. Filiberto Diaz.—En las dos
salas de exposicion hay ejemplares muy notables, como
las fluorinas de Northumberland (considerada la mejor
coleccion del mundo)
cuarzos del Delfinado,
galenas, blendas, arago-
nitos de Estiria, azufres
de Conil, mirmoles de
Espafia, coleccion de
piedras talladas, etc. Se
hallan separados los mi-
nerales en colecciéon de
Espafia y coleccién ge-
neral. Entre las anti-
guas mas importantes
que las formaron, se
hallan las de Parga,
Thalacker, Donato Gar- ~~
cia y Pingarron.

Seccion de Geolo-
gia y Paleontologia.—]efe: el mismo de la anterior,
sefior Hernindez Pacheco.—Conservador: don Pio
Vidal.—Las colecciones de rocas o minerales petro-
graficos, entre ellas las de Gimbernat, Rojas Clemente,

,»_ '

Okapi (Okapia fohnstoni Scl.) descubierto en 1900
en el Congo Belga

Tigre (Felis Tigris L.) del Museo de Ciencias Naturales de Madrid

Holub y otras, se han ido reuniendo en una sola, que-
dando tinicamente separada la reunida por el eminente
Humboldt, y otra de productos de la erupcién del
Vesubio en 1916, regalada por el Cénsul de Espafia en
Niépoles. (V. el Lab. de Geol. en el grabado portada),

Hay notables fésiles, entre ellos un Megaterio, hoy
desarmado, y el vaciado
del gigantesco Diplodocus
Carnegiei Hatcher, que se
hallé en Wyoming (EE.UU.)
en 1899, siendo esta re-
produccién regalada por el
espléndido protector de las
Ciencias Mr. Carnegie a S. M. el
Rey Don Alfonso XIII, quien lo ha
donado en depésito al Museo en 1913.

Actualmente se estd arreglando una
sala con una importante coleccién de
vertebrados fésiles de Espafia, inter-
viniendo en su instalacién el sefior
Conde dela Vega del Sella. Szvaa
hacer una seccién especial para la
notable coleccién de Torralba, dona-
da por el sefior Marqués de Cerralbo.

Seccion de Osteozologia o de
Vertebrados.—Jefe: don Luis Loza-
no, Catedritico de la asignatura en
la F. de C.—Conservador interino:
don Ernesto Cusi. Entre las colec-
ciones mds notables que enriquecieron la de Vertebra-
dos, estd la procedente del llamado Viaje al Pacifico,
en que naturalistas espafioles (Martinez Sdez, Jiménez
de la Espada, Amor, Paz y Membiela, Almagro e Isern)
recorrieron varias regiones de América, de 1862 a 18606;
otra de peces, de don Regino Garcia, las procedentes
de Filipinas, de resultas de la Exposicion de 1886, y
adquiridas en tiempo del anterior Profesor don Fran-
cisco Martinez, una rica coleccion de aves exéticas de
Mr. Boucard, y nume-
rosos mamiferos.

El sefior Lozano ha
reunido y clasificado re-
cientemente los peces
de Espaiia y Melilla, que
llegan a 10000 ejempla-
res, y don Angel Cabre-
ra Latorre estudia hace
aflos los mamiferos, en
los que ha descubierto
muy interesantes nove-
dades.

Ha de citarse aqui la
generosidad de Su M:-
jestad el Rey, que ha he-
cho importantes donati-
vos de especies espafiolas, entre ellas algunas cazadas
por él mismo, y la de varios aristdcratas (Duque de
Alba, sefiores Santos Sudrez, Huerta y algiin otro)
que de sus cacerias en Africa Oriental Inglesa, han
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regalado hermosos ejemplares.
El salén central del Museo,
dedicado a exposicion, estd casi
todo ocupado por mamiferos
y aves. De tamafio demasiado
grande, si se compara con el
resto de la parte piblica, se va
llenando, hasta con exceso, gra-
cias a las héabiles preparaciones
de los hermanos Benedito y a
compras que se hacen en el ex-
tranjero, especialmente a la casa
Rowland Ward, de Londres. En-
tre lo mas notable o vistoso,
puede citarse el okapi (Okapia
Johnstoni Sclater) del Congo
Belga, el elefante de Sumatra, la
jirafa de cinco cuernos (Jiraffa
camelopardalis Rothschildi
Lydek), oso de Asturias, toro
espafiol (Veragua), le6n Somali,
tigre de la India, Cervus elaphus
Bolivari Cabr., y hermosos grupos de linces, rebecos,
gamos y otros ejemplares espafioles. Entre las aves hay
preciosas reproducciones, en sus terrenos adecuados,
de nandts, avutardas, abejarucos, dguilas, perdices,
buhos, gaviotas, etc. (V. los grabados de la portada).
Seccion de Entomologia.—]Jefe: el Director, Cate-
dritico de la asignatura en la F. de C.—Conservador,
su hijo don Céndido Bolivar Pieltain. Citaré sélo lo
méas importante de las colecciones. En Coledpteros estid
muy bien el Museo, teniendo acaso més de 20000 espe-
cies, formando un niicleo importante la coleccion rega-
lada en 1886 por don Laureano Pérez Arcas (9000 es-
pecies con 40000 ejemplares), otras de Bolivar, Alluaud,
Ardois, Schramm, etc. La de Ortdperos, una de las
mejores del mundo, estd formada, en su mayor parte,
por la regalada por el Director. De Lepidépteros tiene
una valiosa coleccién de Teodoro Seebold (8000 espe-

I
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Laboratorio de Entomologia.
Bolivar Pieltain - El Director del Museo, don Ignacio Boli-
var, ¥ el habilitado don José Escribano

cies), considerada entonces como la segunda del
mundo en microlepidépleros; otros donativos de
Lauffer, Oberthiir, Rothschild, etc. Enire los Hime-
nopteros estd la coleccion Garcia Mercet, bastantes
cazas de Marlincz Escalera, regalos de Seebold,
Poulton y otros. Los Hemipteros, mds escasos,
tienen una coleccién Bolivar (2000 especies) y poco
més. En Dipteros y en los de méas Ordenes es defi-
ciente, siendo la base de los primeros la coleccién
que empezaba a formar don José Arias Encobet,
hoy Catedrético en Barcelona.

Como las coleccio-
nes entomoldgicas re-
quieren numeroso per-
sonal, que antes no
habia y ailin ahora es
escaso, soOlo ciertos
grupos hay bien or-
denados y estudiados.
Se tiende a reunir Jas
colecciones en tres, de
Espafia, paledrtica y
general. Entrelos que
ahora trabajan en este
laboratorio estin el
Conservador, que es-
tudia Ortépteros y Ca-
ribidos; don Ricardo
Garcia Mercet, los
Calcididos,  Crisidi-
dos, Mutilidos y Es-
fégidos; don Gonzalo
Ceballos, Ingeniero de
Montes, los Icneumé-
nidos, siendo ademds
un excelente dibujan-
te, como don Serapio
Martinez; el autor de
este articulo se ocu-
pa en Véspidos, Api-
dos y Tentredinidos.
El colector sefior Zar-
co, ayudado a veces por jovenes Licenciados o alum-
nos, prepara las cazas y arregla las antiguas existen-
cias, sobre todo en Coledpteros. Hay importantes
colecciones, s6lo en parte estudiadas, reunidas en
Marruecos por don Manuel Martinez Escalera.

A esta Seccién corresponden también los Crusté-
ceos, que son estudiados por el Director, y son ahora
arreglados y clasificados por don Manuel Ferrer Gal-
diano, el cual tiene ordenados los Decapodos bra-
quiuros y macruros de Espafia, los amfipodos e is6po-
dos, estando ademés formada una coleccion paledrtica y
otra general.

Seccion de Malacologia y animales inferiores.—
Jefe: don Joaquin Gonzilez Hidalgo, Catedritico (re-
cientemente jubilado) de la asignatura -en la F. de C,;
Conservador, don José Huidobro. Lo mas importante
de esta Seccion es la notable coleccién que fué de su

El conservador don Cdndido
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Jefe, el sabio malacélogo bien afamado en todo el mundo
cientifico. También hay la procedente de Paz y Membie-
la, y otras de menor importancia. Existe una valiosa bi-
blioteca especial, regalo del sefior Gonzilez Hidalgo.

Seccion de Hidrobiologia.—Jefe: don Celso Aré-
valo, Catedratico de Historia Natural en el Instituto del
Cardenal Cisneros.

Seccion de Microbiologia.—]Jefe: don José Madrid
Moreno, Catedritico de Técnica microgrifica en la
Facultad de Ciencias. Estas dos secciones acaban de ser
creadas, y es de esperar realicen interesantes descubri-
mientos en sus especiales materias, dada la competencia
de sus jefes, que ya son autores de valiosos trabajos.

Otros departamentos del Museo.—Cursos prdc-
licos de Biologia.—Fl Profesor encargado, don Anto-
nio de Zulueta, da
esta ensefianza des-
de 1911 a numerosos
alumnos, que no son
mis por falta de lo-
cal. Se dan dos leccio-
nes semanales y se
hacen aqui numerosos
trabajos originales, es-
pecialmente sobre la
Anatomia y Embriolo-
gia animal.

Herbario del Mu-
seo0.—Con la base de
uno regalado por don
Benito Vicioso y las
recolecciones que se
continfian haciendo
por don José M.* Co-
golludo, don Carlos
Vicioso y algunos
otros, arreglan y clasi-
fican estos dos sefiores
la coleccion espafiola
que se estd formando,
estudiando sobre todo

res, que eran, casi siempre,
una especie de saco forma-
do por la piel y que no daba
la menor idea anitomica del
animal, Los hermanos B:-
nedito dedican largo tiempo
a hacer numerosos dibujos
del natural {si es posible), o
de fotografias del ser vivo,
hasta encontrar una postura
que les satisface. Después
viene un modelado exacto so-
bre el que pegan la piel del
mamifero, (adelgazadaa veces
para evitar se agriete) la cual

el primero las zooce-
cidias y el segundo la

Diplodocits Carnegiei. Reproduccidn regalada por Mr. Carnegie
a S. M. don Alfonso XIII y donada por éste al Museo - Labor. de
Taxidermia: D. L. Benedito montando un esqueleto de jirafa

se sujeta con alfileres hasta
que se seque. Dato curioso: la

flora de Madrid.

Laboratorio de taxidermia.—El Disecador Jefe don
José M.* Benedito y su hermano don Luis, son de extra-
ordinaria habilidad, desarrollando tanto arte en su pro-
fesion, como en la miisica y pintura sus otros afa-
mados hermanos. Tanto los grandes animales, en su
actilud y exacta expresién de formas, como los grupos
de aves o mamiferos, acertadisima reproduccién de sus
costumbres y de los terrenos que habitan, colocan la
sala de Vertebrados en tan buen lugar como cualquiera
de los mejores Museos extranjeros, siendo sélo de
lamentar la falta de espacio, que impide sean mayores
las vitrinas, y las aglomera més de lo debido.

No puede comprender quien no lo ha visto, la tarea
paciente y enorme que suponen los modernos trabajos
de disecacion, tan diferentes de los antiguos ejempla-

jirafa necesitd 17000 alfileres.

Es sensible que la falta de material y de amplitud en
el laboratorio impida a veces la preparacion de algunos
ejemplares. Tal sucede ahora con un hermoso elefante,
regalo del Duque de Alba.

Naturalistas agregados. — Con este nombre se
crearon, en 29 noviembre 1901, plazas honorificas y gra-
tuitas destinadas a las personas que, ya por razon de
otros cargos afines o bien solamente por amor a la
Ciencia, contribuyen con cierta constancia al estudio y
arreglo de las colecciones, Tienen actualmente dicho ti-
tulo, don Lucas Ferndndez Navarro, Catedrético de Cris-
talograffa en la F. de C.; don Romualdo Gonzilez Frago-
so, autor de numerosos trabajos sobre hongos; don An-
tonio Casares, que estudia las Muscineas; don Ricardo
QGarcia Mercet, don Angel Cabrera Latorre, don Jorge
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Lauffer, don Francisco Ferrer y el autor de este articulo.
Ademds, sin tener cargo fijo, hay numerosas personas
que, unas con pensiones o gratificaciones de la Junta
de Ampliacién de Estudios, y otras gratuitamente, asis-
ten con mis o menos regularidad a los laboratorios.
Hagamos mencién especial de los naturalistas extran-
jeros que, durante los pasados afios de trastorno univer-
sal, han recibido aqui
hospitalidad cientifica,
con notables ventajas,
tanto para ellos, que
podian continuar sus
estudios, como para la
Ciencia espafiola, que
aprovechaba sus cono-
cimientos, en varios ca-
sos eminentes. Entre
ellos figuran los sefio-
res Hugo Obermaier,
Paul Wernert, Eduard
Reichenow, Eugeniusz
Frankowsky, Adolph
Tessmann, y sentiria
ignorar algtin otro. Los
espafioles son numero-
s0s y variables. He cita-
do ya bastantes, a los que puedo afiadir los sefiores
don José Royo, colector; don José Rioja, don Luis
Belbeze, P. Agustin Barreiro, don Enrique Rioja,
sefiorita Mercedes Cebridn, sefiores Quirds, Garcia
Fresca, y muchos méas que, por trabajar en laborato-
rios distintos del que yo frecuento, no recuerdo en
este momento.

Publicaciones.—T'rabajos del Museo Nacional de
Ciencias Naturales.—Con este titvlo ven la luz tres se-
ries, formadas por importantes estudios que prueban
la gran labor que se verifica en Espafia en estas Cien-
cias, La serie Geoldgica
llega ahora a 24 numeros,
debidos a Ferndndez Na-
varro, Obermaier, Caran-
dell, Bernaldo de Quirds y
otros, habiendo en ella im-

Rabi- portantes observaciones
Iargos b 1 1 . L &
yign sobre 0,5 'gamares.' a se
nido rie Botédnica, 12 niimeros,

de Lizaro, Gonzilez Fra-

Patos
de la
Albufera

Grupo de gamos o paletos (Dama dama L..) procedentes del Pardo
Regalo de S. M. don Alfonso XIII

goso, Casares, etc., casi toda sobre criptdgamas. La
serie Zoolodgica alcanza el nimero 39, siendo autores
Bolivar (Ignacio y Cdindido), Gonzilez Hidalgo, Ca-
brera, Arias Encobet, Haas, Zulueta, Rioja, Lozano,
Martinez Fernindez y muchos mds, dominando los
trabajos sobre Anatomia y sobre Entomologia.

Comision de investigaciones paleontoldgicas y
prehistdricas.—Es otra
serie formada, hasta
ahora, por 24 memorias
y 16 notas (de menor
tamafio) en donde van
apareciendo los intere-
santes descubrimientos
que en los tiltimos afios
se hacen en  Espafia.
‘Son autores Herndndez
Pacheco, Obermaier,
Ferndndez ' Navarro,
Marqués de Cerralbo,
Conde de la Vega del
Sella, Frankow:ky, Ca-
bré y varios otros, ver-
sando bastantes trabajos
sobre las cuevas recien-
temente halladas y las
pinturas hechas en ellas por sus primitivos habitantes.

Fauna y flora ibéricas.—Ha comenzado esta obra,
que es de extraordinario interés. De ella se ha publica-
do el tomo «Mamiferos» por Cabrera Latorre, y estan
para aparecer pronto los «<Crusticeos» por Bolivar,
«Mutilidos y Crisididos» por Garcia Mzrcet, «Peces» por
Lozano, «Ortépteros y Dermdipteross por Bolivar,
«Muscineas> por Casares (Antonio) y «Uredales» por
Gonzélez Fragoso.

También lJa Junta de Ampliacion ha publicado el
tomo primero «Marsupialia y Monotremata» del Genera
Mammalium, por Cabrera Latorre.

Real Sociedad Espaiiola de Historia Natural.—
Parece que debe citarse al hablar del Museo, ya que en
él tiene su importantisima -Biblioteca, seguramente la
mejor de Espafia en lo relativo a revistas modernas de
Ciencias Naturales, pues tiene establecido cambio con
300 publicaciones de todas las naciones. Entre dicha
Biblioteca, la del Museo y la de la Junta de Ampliacidn,
es facil reunir materiales para los trabajos cientificos.

JosE M.2 DUSMET ¥ ALONSO.

Doctor en Ciencias Naiurales,
Naturalista agrzgado al Museo.

. e
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LOS TALLERES DE TORRES QUEVEDO

Accediendo gustosos a la invitacién que para ello nos
ha sido hecha por la Direccién de IBERICA, nos propone-
mos dar en estas piginas una ligera idea de los princi-
pales trabajos del ilustre inventor Torres Quevedo, y
del «Centro de Ensayos de Aerondutica» y <Laborato-
rio de Automdtica» en que, con el auxilio del Estado,
aquél los desarro-
lla, a la vez que
construye y ensaya
inventos e ideas de
otras personas que
acuden en busca
de sus valiosos ele-
mentos materiales,
y mas aun de prac-
tica y consejos para
resolver las dificul-
tades que en su
evolucién van apa-
reciendo.

Fué el primero,
en el orden cronoldgico, el «Centro de Ensayos de
Aeroniutica», organizado en virtud de la Real Orden
de 4 de enero de 1904, «<para la realizacidn de los ensa-
yos de los aparatos de navegacién aérea y para dirigir
las maniobras de motores a distancia, inventados por
el Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos don Leo-
nardo Torres y Quevedo.»

Estos dos problemas fue-
ron resueltos hace ya algu-
nos afnos.

El primero, por la crea-
cién de un nuevo tipo de
dirigible, caracterizado por
la viga funicular interior.
La idea de este nuevo sis-
tema, totalmente distinto de
cuantos le habian precedi-
do, fué el resultado de un
estudio cientifico de las pre-
siones interiores y exterio-
res a que un aerdstato ha de
verse sometido, y de las fuer-
zas que sobre él se han de
ejercer durante su marcha.
La rigidez del aparato la
consigue Torres Quevedo
merced a una estructura formada por tres cables flexi-
bles meridianos de punta a punta del globo, que llevan
anudadas de trecho en trecho armaduras triangulares
también de cuerda. Lo mismo aquellos meridianos, que
estos arriostramientos transversales quedan tensos, y
trabajan solo por extensidn en cuanto la envolvente
de tela hace otro tanto, por henchirse el globo con pre-

=1 i
Fig. 2,

Dirigible de Torres Quevedo

Transbordador instalado sobre el Nidgara

sién interna suficiente. Los cables que soportan la bar-
quilla forman varios abanicos, repartiendo de este modo
el peso a lo largo de las vigas citadas.

El globo asi constituido es, a la vez, flexible e in-
deformable; ficil de transportar, plegdndolo convenien-
temente, y de excelentes condiciones, que han hecho
se adoptase por
los Gobiernos de
Franciae Inglaterra
para diversos usos
de la paz y de la
guerra (fig. 1.%).

El primer globo
de este tipo fué en-
sayado, con buen
resultado, en (Gua-
dalajara primero y
después en Sar-
trouville (cerca de
Paris). Salido del
terreno de los en-
sayos, entr6 francamente en el industrial, y fué cons-
truido por la casa Astra, de Paris, con la que al efecto
hizo el sefior Torres Quevedo un contrato especial,
autorizado por nuestro Gobierno en 1909.

De estos dirigibles, que se conocen corrientemente
con el nombre de globos
Astra-Torres, se construye-
ron, primero uno de 1600
metros clibicos, luego tres
de 7000 para el Almirantaz-
go inglés; después, uno de
23000 metros cnbicos, dos
de 13000 y finalmente, redu-
ciendo la capacidad a 7000
metros ciibicos, que la prac-
tica demostré ser mas venta-
josa, se han construido vein-
titantos en Francia y un nti-
mero bastante mayor en In-
glaterra, repartidos en tres
modelos algo diferentes, que
se conocen con los nombres
de «Coastal», <Coastal Star»
y «North Sea», el ultimo de
los cuales es el que ha pre-
valecido y el que batié hace
poco el record de los no rigi-
dos, permaneciendo en el aire 101 horas 57 minutos sin
interrupcion.

El «Centro de Ensayos de Aerondutica= resolvio
también el segurdo problema que en su creacidn le
fué encomendado: con el «<telekino» hizo por vez pri-
mera posible la maniobra de motores a distancia.

La telegrafia sin hilos parecié justificar la posibili-

Fig. 1.
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dad de aplicar las ondas herlzianas al mando de manio-
bras a distancia, pero nadie pudo pasar de transmitir
una sola orden y, por consiguiente, un solo movimien-
to, hasta que Torres Quevedo inventé lo que llama
contacto refardado. Merced a éste se han obtenido bri-
llantes resultados en los experimentos hechos, primero

Fig. 3.0

Elemento de la mdquina de resolver ecuacior.es

con un triciclo en el frontén Beti-Jai, de Madrid, luego
en un bote en el estanque de la Real Casa de Campo
y, finalmente, en el Abra de Bilbao.

No dejaremos de mencionar en este sitio, aunque
no se haya comenzado su realizacién prictica, la idea
del nuevo modelo de dirigible no rigido que para la
navegacion trasatldntica propuso el sefior Torres Que-
vedo en el discurso inaugural del Congreso que en
Bilbao celebr6 el pasado verano la Asociacién para el
Progreso de las Ciencias, y cuyo fundamento esencial
estriba en la reparticion uniforme de cargas a todo lo
largo del aerdstato, mediante depdsitos especiales en
que la bencina—porcién notable del peso total en via-
jes de altura—va siendo sustituida gradualmente por
agua, a medida que es consumida en los motores.

Posterior al «Centro» citado fué el «<Laboratorio de
Mecdnica Aplicada», creado por Real Orden de 22
de febrero de 1907, como anejo a él para que atendiera
a sus necesidades y se dedicase, ademds, <al estudio y
construccién de méquinas y aparatos cientificos para
diversas aplicaciones industriales, para la fabricacién de
aparatos de ensefianza y otros.»

En primer término, se dedico el nuevo organismo,
que luego cambi6é su primitiva denominacién por la
més en consonancia con su principal objeto, de «Labo-
ratorio de Autométicas, a nuevas investigaciones enca-
minadas a establecer una teoria (la automitica) que es-
tudie sistematicamente los procedimientos que se apli-
can o pudieran aplicarse para automatizar las diferentes
operaciones que realizan las maquinas industriales y los
- aparatos cientificos, y muy especialmente—como caso
particular de capital importancia—Ia aplicacion de estos
procedimientos de automitica a la construccién de «ma-
quinas aritméticas» o <analiticass.

Al mismo tiempo que éstas, se estudiaron y cons-
truyeron otras «méquinas algébricas» inventadas por el

mismo sabio ingeniero, y que corresponden a la «<Cine-
mética», como aquéilas a la <Automdticas.

La diferencia entre unas y otras es esencial y de ella
procuraremos dar una idea.

Halldbase aiin Torres Quevedo cursando los estu-
dios de la Escuela de Caminos, cuando concibid y
proyectd en principio, su «méquina para resolucién de
ecuaciones algébricas de cualquier grado.»

Laidea fundamental de ésta y de todas sus mad-
quinas algébricas, ha sido expuesta magistralmente por
el célebre matemdtico francés Paul Appell, en ¢l infor-
me que did a la Academia de Paris sobre la Memoria
presentada por Torres Quevedo a este alto cuerpo
cientifico en 1900.

<En Ja Mecdnica analitica—dice Appell—Lagrange
ha considerado sistemas materiales cuyos enlaces se
expresan por relaciones entre las coordenadas o para-
metros que sirven para definir la posicion del sistema.
Es posible—y esto es lo que hace el sefior Torres—co-
locarse en el punto de vista inverso. Dadas las relacio-
nes algébricas o trascendentes entre parimetros, el
autor demuestra que es posible, de infinitas maneras,
construir un sistema material que realice los enlaces
dados; este sistema, en cuya construccién entran sélo
cuerpos rigidos de formas apropiadas obrando en con-
tacto sin intervencién del frotamiento, es una méiquina
que permite ca'cular los valores de los pardmetros con-
siderados como variables en funcién de los arbitrarios.»

Es decir; que asi como en Cinemdtica, dada una
maquina, se pueden determinar las ecuaciones de los
movimientos de sus diferentes Organos; asi también,
dadas ciertas ecuaciones, puede construirse una maqui-

Fig. 4" Exterior de la maquina de resolver ecuaciones

na cuyos movimientos la representen materialmente:
tales son las maquinas algébricas de Torres Quevedo.

Las aritméticas son totalmente diferentes: son meca-
nismos que ejecutan actos del hombre, sustituyendo a
éste en la resolucién de operaciones numeéricas, en el
juego de ajedrez, etc.
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La caracteristica de las mdquinas algébricas es la
continuidad: en cualquier posicion de éstas, las ecuacio-
nes a que responde su construccién quedan satisfechas
porlos valores si-
multineos de las
variables ylos pa-
rametros.

En las aritmé-
ticas, las opera-
ciones se van
efectuando a sal-
tos, y la transfor-
maciéon de unos
movimientos en
otros se efectila
segun leyes co-
nocidas, pero de
modo que los en-
laces varien brus-
camente cuantas
veces sea nece-
sario durante el curso de las operaciones.

Entre las méaquinas algébricas de Torres Quevedo
citaremos, en primer lugar, la que resuelve una ecua-
cion de la forma

Fig. 5."

Q_A,xm‘ 4 A X Ay x™E g A x™ g A xS
Ap X5 Ay x4 Ag X8

pero cuyo fundamento podria servir del mismo modo
para otra cuyo niimero de potencias de la variable
fuera tan grande como se quisiera, sin mas que compli-
car la construc-
cion y aumentar el
nimero de oérga-
nos de que consta.
En esencia, toda
mdquina algébrica
se compone de va-
rios moéviles, cada
uno de los cuales
corresponde a una
variable real, lla-
mados aritmofo-
ros, cuyos despla-
zamientos, segiin
lineas previamente
determinadas, se
miden en escalas
adecuadas.

Dar un valor determinado a una variable, en una
méiquina algébrica, serd llevar el mévil correspondiente
a una posicion determinada, de modo que en su escala
se lea aquel valor.

Establezcamos entre los moviles ciertas conexiones
que impongan determinada solidaridad entre sus des-
plazamientos. Estos habran de verificarse con arreglo a
ciertas leyes, que se traducirdn en un sistema de ecua-
ciones de condicion.

Construida la mdquina con arreglo a este plan, claro

Mdquina algébrica

Fig. 6.* Interesante mdquina para la reproduccidn
automitica de figuras

es que si damos ciertos valores a las variables, la escala
en que se lean los desplazamientos del mévil represen-
tativo de la funcién, nos darid el valor de ésta corres-
pondiente al sis-
tema de valo-
res simultineos
de aquéllas.

No hemos de
entrar en los por-
menores practi-
cos de construc-
cién de la méqui-
na de que trata-
mos, sino limi-
tarnos a breves
ideas generales.

La representa-
cion directa de
los valores de las
variables pordes-
plazamientos li-
neales de los moviles antes citados, tendria el inconve-
niente, de orden material, de exigir desarrollos enormes
de estos desplazamientos, cuando aquellos valores fue-
ran muy grandes. Por esto ha sustituido Torres Que-
vedo los valores de las variables por los de sus loga-
ritmos. Es decir, que en lugar de operar con aquéllos, se
opera con éstos, mediante las necesarias transformacio-
nes en las formulas.

Para evitar los errores debidos a posibles resbala-
mientos, se han sustituido las transmisiones por contac-

to entre los diver-
j sos moviles, por
engranajes de pre-
cision.

Para construir
cada uno de los
monomios que fi-
guran en la formu-
la fundamental de
la méquina, basta
un sistema de rue-
das dentadas, de
tal modo dispues-
tas, que si el des-
plazamiento angu-
lar de una de ellas
es log x, el des-
plazamiento de la
otra es log x» = n log x; por suma se obtiene fd-
cilmente el valor de log a xn.

Haciendo lo mismo para cada uno de los demds
monomios, queda el problema reducido a hallar la suma
de todos ellos.

Y como no es posible construir directamente el
logaritmo de una suma, Torres Quevedo se vale de la
transformacion

log (a-+b)=log [(%+1) b ]
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que puede representarse en la siguiente forma, dando
a x el valor conveniente:

log [(lu“ +1) b]

En el fondo, esta transformacion equivale a la idea-
da por Gauss para sus tablas de logaritmos de sumas y
diferencias.

La realizacion practica de tal operacién se consigue
mediante un ingenioso husillo sin fin, a lo largo del
cual, arrollada en forma de espiral,
hay una linea de orificios, corres-
pondientes a los valores sucesivos
—con intervalos uniformes—de la
citada funcion

y = log (lﬁx 4 l)

Fig. 7.
El autdémata
ajedrecista

En la figura 3.* se ve un elemento
de la méquina de resolver ecuaciones,
es decir, la que construye uno de
sus monomios, con el correspondien-
te husillo, y en la figura 4.%, el con-
junto de la miquina, en cuya parte
superior se leen los valores simulta-
neos de la variable x y los
8 coeficientes y, en el extre-
mo derecho, el de la fun-
cién x.

Otra maquina algébrica
muy interesante es la que
construye la funcién

a

y' =
y se representa en la fig.5.%.

Compénese esta maqui-
na de tres moviles cuyos
desplazamientos represen-
tan respectivamente, los
valores de

d
Koy, &

y permite reducir la cons-
truccién de una ecuccidn
diferencial de primer orden entre dos variables, a la de
una ecuacidn finita, estableciendo entre los tres maviles
arriba citados los enlaces que impongan la relacion.

i(x, Y, y') =10

También es interesante el mecanismo que aparece
en la figura 6.%. Se ha construido de modo que, si un
operador dibuja con un trazador, una figura cualquiera
sobre un papel fijo, y otro mueve libremente un disco,
sin sacarle de un plano, en este disco aparece autométi-
camente una figura idéntica a la que el primer operador
va trazando.

Dejemos ya las mdquinas algébricas, y pasemos a
decir algo de las aritmélicas que, como antes indiciba-
mos, realizan actos propios de seres humanos, por lo
que se han designado con el nombre de <autématass, y
con el de «Automatica» su teoria.

Los automatas—dice Torres Quevedo—han de estar
dotados de sentidos, de miembros, de energia y de dis-
cernimiento. A primera vista parece atrevida y hasta
heterodoxa tal afirmacidn; pero pronto veremos su sen-
tido y fundamento.

Dice Descartes en su «Discurso sobre el Métodos,
que partiendo de que el cuerpo de un animal, como
maquina hecha por Dios, estd incomparablemente mejor
ordenada y lleva en si movimientos
mas admirables que ninguna de las
que pueden ser inventadas por el
hombre, puede aseguiarse que si
hubiera méquines que {uvieran los
organos y la forma «xterior de un
mono o de un irracional cualquiera,
no tendiiamos mcdo de reconocer
que no erzn en icdo de la misma
naiuraltza_ que dichos animales.
Pero que, si fe lratase de autéma-
tas construidos para imitar las ac-
cicnes humanas, que son guiadas
por la 1azon, podiiamos reconocer
sus diferencias con el hombre, en
que dichas acciones no
tienen esta guia.

Y aqui hace notar sabia-
mente Torres Quevedo
que, para que un autoémata
realice actos razonables, no
tiene necesidad de hacer
por si mismo el razona-
miento, mientras que siem-
pre puede sery es su cons-
tructor, quien razond pre-
viamente por él.

No ha mucho tiempo
que di6 cuenta la prensa de
un juicio contra un horte-
lano que, para evitar los
frecuentes robos de que
venia siendo victima arreglo
un revolver con una dispo-
siciébn tal que disparara contra el que intentase saltar
la tapia de su propiedad: hizolo asi el arma cuando
el caso llego, y produjo la muerte del ratero. ;Podria-
mos decir que tuvo el revolver sentidos para ver u
oir acercarse al ladrén; miembros y energia para opri-
mir el gatillo, y discernimiento para razonar que, hecho
esto, el asaltante seria herido y serviria de escar-
miento a quien pensara repetir la suerte? Evidente-
mente, no fué él quien razond por si, sino su duefio el
que p:eviamente lo hizo.

Pero si grande fué la sorpresa del herido, al ver la
oportunidad con que fué cogido in fraganti, no es me-
nor la admiracién experimentada por el que presencia
las jugadas del «ajedrecista» de Torres Quevedo, que
gana irremisiblemente una partida’ manejando rey y
torre blancos contra rey negro; rechazando las jugadas
ilegales por medio de una luz que enciende, y no mo-
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viendo sus piezas hasta que el error ha sido corregido;
abandonando definitivamente el juego si el contrario
repite dos veces el desliz; y avisando caballerosamente
los jaques para que el jugador intente esquivarlos, sile

o«

o totalizar, es decir, escribir la suma de una larga serie
de ntinieros que sucesivamente se han ido anotando en
ordenada columna vertical.

Claro que si un autémata es tanto maés perfecto,

Fig. 8. Autdémata multiplicador de maniobra eléctrica

es posible. No describiremos los complicados 6rganos
de esta miquina que tanto ha dado que hablar y de la
cual presentamos una fotografia en la figura 7.%

Automatas son igualmente las «mdquinas aritmé-
ticas» de calcular, de las que ha construido Torres
Quevedo varios modelos, de ensayo y demostracion,
hasta llegar a un tipo de aritmémetro electro-mecéanico,
provisto de una méiquina
de escribir.

Con el teclado de ésta
escribe el operador Ila
operacion que desea. Asi,
si se trata, por ejemplo,
de una multiplicaci6n, el
operador escribird, por
ejemplo

321 x 879

El autémata se pone
inmediatamente en movi-
miento, escribe primero
el signo =y, a continua-
cién va ejecutando suce-
sivamente las diversas
sumas parciales en que
la multiplicacién puede descomponerse y, a los bre-
ves instantes, escribe rdpidamente el resultado dela
multiplicacién a continuacién de su enunciado.

Lo mismo puede efectuar sumas, restas y divisiones,
escribiendo en este 1ltimo caso el cociente y el resto,

Fig. 9.7

Comparador espectroscopico

cuanto mayor sea la labor que él realice, y menor la
que deje a cargo de quien lo maneje, el citado aritmo-
metro es perfectisimo, ya que sélo exige que se le ex-
prese la operacién que se le encarga efectuar.

En la figura 8.* puede verse un autémata mulli-
plicador de maniobra eléctrica, como casi todos los
ideados y construidos por el Sr. Torres Quevedo.

No es solo en el terre-
no de las maquinas algé-
bricas, que acabamos de
estudiar, donde el genio
fecundo de Torres Que-
vedo ha dado frutos sazo-
nados. Raro es el asunto
que se ha propuesto es-
tudiar—y han sido mu-
chos y muy variados—en
el que no haya ideado
ingeniosas soluciones.

Por sur el méas conc-
cido, diremos algo del
sistema de transborda-
dor, caracterizado por la
constancia en la tension
de los cables sustentado-
res de la barquilla. Estos cables esldn amarrados soélo
por uno de sus extremos, y los otros, que pasan por
sendas poleas libres, llevan tuspendidos pesos apro-
piados, que suben o bajan al disminuir o aumentar
el peso de la barquilla, que en el centro de aquellos
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Fig. 10°, Laboratorio de Automdtica - Vista general de los talleres de precisién

cables se apoya. Si uno de estos se rompe, no por
ello aumenta el trabajo de los demds, ni por ende, su
riesgo de rotura.

Dos de estos transbordadores se han construido
hasta la fecha. El primero se instalé en 1906 en el mon-
te Ulia, en San Sebastidn; salva un vano de 280 metros
y es capaz para 12 personas, teniendo la particularidad
de no estar a la misma altura los dos puntos de apoyo de
los cables, cino con una inclinacién del 10 9/, aproxi-
madamente, lo que obli-
g6 a tomar precauciones
especiales de frenos para
caso de rotura del cable
tractor.

El segundo transbor-
dador, que puede verse
en la figura 2.%, cruza so-
bre un remanso en la
orilla canadiense de las
Cataratas del Nidgara.

Inaugurado en 1916,
puede transportar 50 per-
sonas, salva una luz de
580 metros, y constitu-
ye notable alarde de la
ingenieria _ espanola, a
las puertas mismas de la gran Repiiblica nortefia.
(Véase IBERICA, volumen VI, pagina 214).

Fig. 111,

Por R, O. de 6 de julio de 1906, el Ministerio de
Instruccion Piiblica creé la Asociacién de Laboratorios,

cuyo principal objeto es <construir toda clase de Mate-
rial Cientifico destinado a los Laboratorios o Centros:.
de Ensefianza que dependen del Estado, y ademis,
cualquier méquina o aparato que a los ojos de la Co-
mision ofrezca novedades importantes de interés cienti-
fico o técnico».

En esta Asociacion se juzgaron fililes los servicios
del Laboratorio de Automdtica, por lo que entré a for-
mar parte de ella por R. O. de julio de 1911, y desde
esta fecha han sido nu-
merosos los aparatos que
en los talleres de Torres
Quevedo se han cons-
iruido para los fines del
citado organismo.

Entre ellos merecen
especial mencién un car-
diégrafo para el doctor
Goémez Qcafia, un com-
parador espectroscdpico:
(fig. 9.*) para el doctor
Del Campo; un aparato
cinematografico para el
doctor Cajal; un micro-
tomo (fig. 11.*) de don
Juan Costa; un interrup-
tor para el doctor Navarro, y otros muchos que omiti-
mos para no cansar al lector.

También han sido construidos en los talleres de To-
rres Qucevedo, de los cuales puede dar idea la vista ge--
neral de la figura 10.%, diversos aparatos para otros va--

Micrdtomo
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rios servicios del Estado; como el Duplex Santane,
cuya aplicacion ha doblado la capacidad transmisora
del cable telegrafico de Melilla, y los aparatos de campo
para la aplicacién del método estereofotogramétrico
(véase la Cronica de este nimero pag. 226) a los

B =B

trabajos del Instituto Gecgréfico y Estadistico, de que
estd encargado el que susciibe.
Josg M.* TORRO]JA,
Doctor en Ciencias

Madrid. Ing. de Caminos e Ing. Gedgrafo
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Electrodindmica Industrial, por el P. José A. Pérez del Pul-
gar, S. J. TOMO IV, MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA. 385 pi-
ginas. Alberto Aguilera, 25, Madrid. 1919, Precio 12 pesetas.

El tomo cuarlo de 12 Electrodindmica Industrial, que con tanta
competencia viene publicando el P, Pérez del Pulgar, estd dedicado
a las Maquinss de corriente continua (1). Es, de las materias tratadas
hasta el presente, la mas técnica y concreta. El proyecto y la cons-
truccidn de las miquinas tienen tanto de arte y de experiencia per-
sonal, como de ciencia, y no se prestan por lo tanto a la generalidad
de concepcidn y tratamiento de los tomos anteriores, que distingue
al autor, -

Por fortuna es éste, a la vez, persona muy conocedora de la rea-
lidad industrial y ha sabido reflejar en el tomo que nos ocupa los
problemas que la misma propone.

Hace ya algunos afios, el campo de aplicacién de las méquinas
y aparatos de corriente continua parecié verse invadido por los de
alterna; ha conservado, no ubstante, suficiente exlension para recla-
mar mucha parte de la actividad y alencién de la industria y litera-
tura eléctricas, No son su iinico motivo las necesidades de las nume-
rosisimas y exltensas redes urbanas de distribucién por corriente
continua, para alumbrado, fuerza y tranvias. Ciertas indusirias, como
son varias de las electroquimicas y elecirometaliirgicas, requieren
precisamente el empleo de corrientes continuas. En otras, como por
ejemplo el movimiento de los laminadores y la traccidén interurbana
y aun la de las grandes lineas, las corrientes continuas disputan con
buen éxito el puesto a las alternas, a lo menos en una parte de las
instalaciones. Conocida es la polvareda que se ha levantado en estos
iltimos tiempos con molivo de la electrificacidon por corriente con-
tinue a 3000 volts, de las secciones maés dificiles de uno de los trans-
continentales americanos, la linea de Chicago a Milwaukee y San
Pablo.

La introduccién en la industria, de los convertidores de vapor de
mercurio no hard, seguramente, sino ensanchar el campo de aplica-
cidn de las corrientes continuas.

En este movimiento, la experiencia personal de proyectistas y
constructores, grandes y pequefios, asi como la de los técnicos de las
explotaciones, encuentra un aunxilio poderoso en los tratados espe-
ciales sobre las miquinas de corriente continua. Con mds razon atin
el estudiante que desea profundizar en su conocimiento. Para estu-
diantes en primer término, se ha escrito el libro del P. Pérez del
Pulgar, y es indudable que quien se asimile bien su contenido, poca
dificultad y novedades ha de encontrar en tratados mds extensos,
como los de Arnold, Hobart, Morelli y algunos mis, as{ como en las
publicaciones periodicas.

El siguiente resumen dard una idea de las numerosas materias
tratadas en el texto, y de su modo de exposicion.

Comienza el capitulo 1 con una clasificacion de las generatrices
eléctricas desde un punto de vista termodindmice, a saber, en ge-
neratrices cuya f. e, m. aumenta con la temperatura, disminuye al
subir la misma, o bien es independiente de ella. A los dos primeros
géneros pertenecen respeclivamente, aunque con excepciones, las
pilas termoeléciricas y las hidroeléciricas, cuyo examen sumario se
hace a continuacién., Al tercer género pertenecen las maquinas elec-
trostdticas, cuyo principio se da, y las electromagnéticas cuyo estudio
minucioso se emprende desde luego, encabezdndolo con el de las mi-
quinas aciclicas o unipolares y el de las primeras propiedades de los
arrollamientos cerrados.

(1) Véanse las notas bibliograficas de los tomos precedentes en
IBERICA, Vol. X, pag. 287; Vol. VI, pag. 255 y Vol. IV, pag. 311.

¥

El capitulo II estd consagrado al circuito magnélico y cdlculos a
&l relativos, incluso el de los redstatos de excitacion.

En el capitulo 111 se esiudian los arrollamientos de inducido, en
particular los de los tambores dentados en dos capas, empleados casi
exclusivamente. En varias de las figuras el lector nolard sin dificul-
tad que en la practica el paso de bobina o posterior tendria que ser
mucho més largo que el dibujado, para que correspondiese al nime-
ro de polos respectivo. Se inicia el estudio de las conexiones equi-
potenciales de los arrollamientos en paralelo, indispensables c:si
para el buen funcionamiento tanto de estos arrollamientos, como de
los serie-paralelos.

El capitulo 1V se dedica a la reaccion de inducido y commuta-
cion. En el tratamiento de la 1iltima, tan dificil de hacer con «xacti-
tud y con resultados que confirme la experiencia, el autor, con buen
criterio, adopta un método simplificado, el seguido por Fischer-Hin-
nen; andlogamente a lo hecho por Hobart y la mayoria de calculistas
ingleses y americanos El modo de calcular simplificadamente la
lensidn de reactancia varia de unos a otros, asi como los nimeros
que se hallan para la misms; pero lo importante aqui, mds que llegar
a resultados absolutos, es disponer de un criterio comparativo de
diferentes maquinas, siendo solamente esencial, que para la compa-
racidn se adopte un método de cdlculo uniforme. Por otra parte, el
empleo de polos de conmutacion se esta generalizando tanto, aun en
maquinas pequefias, que el peligro de una conmutacidn defectuosa
no es, de mucho, tan amenazador como antes,

Los motores de corriente continua, sus caracteristicas, regula-
cidn y arranque, asi como los respectivos redstatos, se estudian en el
capitulo V.

En el VI se han reunido los elementos necesarios al proyeclo de
las miquinas de corriente continua, datos numéricos sobre todo. El
cdlculo de una miquina nueva lo funda el autor, como es lo usual y
més conveniente cuando procede hacerlo, en una ecuacion de poten-
cis, que liga ésta simplemente con el volumen del inducido y las
cargas eléctrica y magnética, por cenlimeiro lineal y centimetro cua-
drado respectivamente. En la fijacidn de estas cargas especificas, asi
como en la subsiguiente descomposicién del volumen en didmetro y
longitud y en la adopcidn del nimero de polos, es donde mds se
dejan sentir los progresos de la técnica. Influyen en ellas predomi-
nantemente consideraciones de calentamiento, tensidn de reactancia,
precio de coste y rendimiento, que el autor indica y cuya pondera-
cién numérica es larga de hacer. Los libros de Hobart son muy
caracteristicos desde este punto de vista. En esta cuestion especial,
las modificaciones de conjunto y de detalle que introducen los polos
de conmutacién y el empleo de ventiladores unidos al rotor (también
en uso creciente) son de consecuencias muy apreciables para el peso
y precio de la maquina

"En el capitulo VII se da como ejemplo numérico de preparacidn
y marcha del proyecto de una miquina, el de una generairiz de
20 kw. construida en el Instituto Catdlico de Artes e Industrias
de Madrid. Sigue una exposicion condensada, pero clara y preci-
sa, de los métodos de construccién de las diversas partes y de las
méquinas y herramientas en ella empleadas. Estd ilustrada esta parte
con varios folograbados bien escogidos.

Mo es de los menos interesantes el capiiulo VIII, donde se des-
criben los ensayos a que se someten, o debieran someterse con més
frecuencia y rigor de lo que se acostumbra, los materiales construc-
tivos y las mdquinas ya terminadas o en curso de fabricacidn, Se
describe la obtencidn de las caracteristicas de las generatrices y mo-
tores y en particular de la de rendimientos, con detalles y niimeros
litiles, sobre los frenos.
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Termina el libro en su capitulo IX con un apéndice sobre los
acumuladores, cdlculo de baterias y su empleo en las distribuciones,

El lector enmendara sin dificultad las erratas que se han desli-
zado en el libro, dificiles de evitar en una primera edicidn.

Muy de desear es, que la acogida encontrada por el meritisimo
trabajo que viene realizando el P, Pérez del Pulgar obligue a la pu-
blicacidn de otras varias ediciones en afios sucesivos.

FrANCISCO PLANELL,
Ingeniero Industrial.

L’arquitectura romanica a Catalunya, per don fosep Puig
i Cadafalch, don Antoni de Falguera i Sivilla, i don Josep Go-
day { Casals. YoLum Ill. ELS SEGLES XIIi XIIL. Insiitut d'Estu-
dis Catalans. Palau de la Diputacid, Barcelona. 1919,

Con la aparicién del volumen tercero se ha completado esla
obra, tinica en el estudio metddico de la arquitectura roménica cata-
lana, y que sobresale entre todo lo publicado hasta ahora, que se
reduce a pequefios ensayos y monografias, como sélido monumento
que servird de guia y de punto de partida para valorsr ulteriores tra-
bsjos de esta indole.

De los tres voliimenes de que consta la obra, el primero corres-
ponde a los precedentes de la arquitectura romdnica, y es una reco-
pilacion analilica de los monumentos romanos y visigodos existentes
en Catalufia: en ella se sienta una sélida base de conocimientos para
el estudio del arte propiamente romdnico de los siglos que median
del 1X al XIII, y que viene desarrollado en los dos voliimenes
siguientes.

A la claridad de los conceptos, a lo inédito de cierlas aprecia-
ciones y a una atractiva perfeccién material de la obra, hay que afia-
dir el interés que despierta al presentar una multitud de ejemplares
notabilisimos, desconocidos o poco menos, perdidos unos en la
fragosidad de las sierras, y en estado de mutilacion otros, préximos
a desaparecer del humano recuerdo. No se prescinde tampoco, como
no seiia ldgico, de los ejemplares mds importantes, por muy cono-
cidos que ellos sean, sino que se los describe con cientifica precisidn,
como nunca lo han sido, en sendos capitulos. En muchos casos, y esto
Ja alaobra un nervio y una firmeza poco comunes, la documenta-
cidn paleogrifica que la casualidad ofrece con gran escasez al ar-
quedlogo y dificilisima por tanto de reunir, acompafia la descripcidn
del monumento, que viene asi situade con matemdtica precision en
la historia, Tampoco se prescinde de los estados sociales de cada
€poca, demostrindose cdmo vienen reflejados en las construcciones
que se describen.

En los dos periodos que los autores de la obra establecen para
el estudio del arte romdinico, se examina el desarrollo gradual de la
arquitzctura religiosa, sgrupindose las descripciones monogrificas
por analogias estructurales, y luego se analizan los elementos cons-
tructivos en las variadas disposiciones que afectan. No faltan tam-
poco interesantes estudios sobre la arquitectura civil y la militar,
aunque en esta (ltima se echa quizds de menos la esplendidez des-
plegada al tratar de la arqueologia religiosa: obedece esto sin duda a
la imposibilidad de esclarecer las penumbras de que la complicada
o'rganizacir.'m feudal aparece rodeada, a pesar del copioso trabajo
que en datos histdricos y juridicos de aquellos tiempos se ha venido
acumulando por incansables escrutadores de nuestros archivos.

5i el momento no es, pues, todavia propicio para que tengamos
una clarividencia absoluta en materias de arqueologia militar me-
aiceval, como la tenemos ya en las de arqueologia religiosa, gracias
a una documentacién mds abundante y explicita; no podfa tratarse
la arqueologfa militar medioeval de una manera mds definida, aunque
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forzosamente queden puntos ambiguos, dificiles hoy de salvar. Estos
asi considerados, nodisminuyen en nada el solido valor del con-
junto, del estudio que han llevado a feliz término los sefiores Puig,
Falguera y Goday, del que puede decirse que es una obra verdade-
ramente magna que enaltece como pocas al benemérito «Institut
d’Estudis Catalans», por lo que prueba una vez més su depurada
labor, incompaltible siempre con lo vulgar y lo mediocre.

Jose M.* PERICAS,
Arquitecto.

Minerva, col-leccié popular dels coneixements indispensables
(V. IBERICA, Vol. X, pdg. 384). Vol XXXI. L'ASSISTENCIA DELS MA-
LALTS, pel doctor B. Pijodn { Soleras. Impressor llibreter R Duran i
Alsina, Boqueria, 20. Barcelona. 1919, Precio 50 cénts.

Instruccidn clara, muy practica y bastante completa para ensefiar
a cuidar con acierto los enfermos, cooperando a la accién del médico
y siguiendo siempre sus instrucciones, que es la primera cualidad
que debe tener todo enfermero, como muy bien pondera el autor de
este utilisimo resumen.

Trata de: El ambiente del enfermo. Observacion del enfermo.
Adminisiracion de alimentos y medicinas. Aplicaciones curalivas
externas. Asistencia en las enfermedades contagiosas. Asistencia a lus
enfermos de cirugia. Primeros auxilios en caso de accidentes.

Para otra edicién convendrd no olvidar cudnto -puede y debe
contribuir quien cuida los enfermos, a que no les falten los auxilios y
consuelos de nuesira santa Religion, que, si son necesarios para la
salud del alma, contribuyen también eficazmente a la del cuerpo
mismo.

Vol. XXXII. RESUM DE METEOROLOGIA per E. Fomsere. pro-
fessor de la Facultat de Ciéncies de Barcelons.

La reconocida competencia del Autor, Director desde hace va-
rios afios de la Seccion Meteoroldgica del Observatorio Fabia y de
la Estacion Aeroldgica de Barcelona, bastara por si scola, para reco-
mendar este nuevo folleto. Dificilmente ofra pluma hubiera podido
condensar tanto y tan bien expuesto, en el corto espacio de 30 pagi-
nas en octavo. Contiene:

I. Los hechos elementales.— La almosfera. La presion atmosfé-
rica. El barémetro. Reduccién del bardmetro al nivel del mar. La
temperatura del aire. Temperaturas méxima, minima y media. El
viento. Gases componentes del aire. El vapor de agua. El estado
higrométrico. Condensacién del vapor acuoso, Las nubes y las llu-
vias. Formas de las nubes. Medicidn de la lluvia. El rocio y la escar-
cha. La electricidad atmosférica. El arco iris, halos y coronas.

II. Climatologia.—El clima. Las lineas isotermas. Variacidon de
la temperatura con la sltitud. Variaciones periddicas de la tempera-
tura. Los vientos regulares. Pluviosidad.

1II. Las perturbaciones atmosféricas.— Los ciclones y los anti-
ciclones. La ley de Buys-Ballot. Fendmenos que acompafian a los ci-
clones. Las olas de frio. Las grandes lluvias, Las tempestades locales;
las turbonadas; las trombas. La previsidn del tiempo.

Como se ve por lasimple enumeracién de las materias tratadas,
el plan de la obra ha sido completisimo, y el resumen de tantos
materiales se ha llevado al cabo con un lengunaje conciso si, pero sin
que por ello deje de ser siempre claro, como un cielo sin nubes. Y
precisamente las nubes forman las cuatro grandes y preciosss lami-
nas que enaltecen el mérito de este folleto; con gusto hacemos cons-
tar aquila honra que el autor ha querido dispensarnos, escogiendo
clisés originales del Observatorio del Ebro, para tres de dichas la-
minas. Una pigina de selecta Bibliografia clasificada, corona esta
preciosa obrita.

SUMARIO.—Sociedad Estereografica Espafiola.—Comisiones geograficas en Marruecos.—Sabadell textil &
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habla sin laringe.—Altura de las olas.—La sarna de los caballos.—La Marina militar fraccesa.—

de los gases téxicos en la floracién.—El platino en 1920 @ Las medusas. Especies del litoral cataldn,

J. M. de Bawrnola, S. J. (con un suplemento en colores).—El Museo Nacional de Ciencias Naturales
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