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L Los tciñks «Mark V», en los 
que se introdujeron los engra
najes epicicloidales, entraron 
en servicio a principios de 1918 

111. Un «Mark» alargado a fin 
de aumentar s u capacidê!d; tiene 
un departamento cènt"ral .. pàra 
alojar infantería de desembarco 
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Cróníca iberoamericana 

España 

En la Real Academla de Ciencias de Madrid.-EI d ía 16 del 
corriente mes celebró la R eal Academia de Ciencias 
Exactas, Físicas y Naturales de Madrid, solemne se
sión pública para dar posesión de su plaza de acadé
mico de número, elegido por unanimidad, al ingeniero 
de Caminos, Canales y Puertos, ingeniero Geógra fo y 
doctor en Ciencias, don. José M.a Torroja y Miret, al 
que I BÈRICA tiene la honra de contar como uno de sus 
mas i lustrados colaboradores. 

Hijo de aquel inolvidable profesor, insigne sabio y 
hombre de acrisoladas virtudes , don Eduardo Torroja , 

Recientemente había sido elegido socio corresponsal 
de la misma Academia, don Antonio Torroja (hermano 
del a:nterior), ingeniero de Minas, ingeniero Geógrafo, 
doctor en Ciencias y Catedratico en la Universidad de 
Barcelona. Es autor de valiosos estudios, entre otros 
•Estudio geométrico de la curvatura de las superficies 
alabeadas• , e inventor del estereógrafo que ya conocen 
nuestros lectores . 

La misma Real Academia ha elegido Secretaria per
petuo, cargo que desempeñ ó basta su muerte don Fran
cisco de P. Arri llaga ( lB ÉRI CA n .• 312, p. 50), a f ingeniero 
de Minas y Electrotécnico D. José M. de Madariaga . 

lnauguraclón de la · IV Feria Muestrario de Valencia.-Apla
nda diez días, a causa de los acontecimientos sociales 

acaecidos en Valencia, el 20 
del corriente se verificó la 
apertura de la IV Feria 
Muestnirio cuya celebración 
habíamos anunciada en el nú
mero 315, pag. · 99 de lBÉRI· 

CA. Se clausurara el día 6 del 
próximo mes de junio . 

Las instalaciones ocupan 
diversos salones del Palacio 
Municipal, dos pisos de la fa
brica contigua del señor Ma
rín, y un nuevo pabellón 
constru!do exprofeso e s te 
año, con el fin de dar cabida 
a mayor ·número de comer
ciantes concurrentes . A cau
sa de las recientes huelgas, 
algunas instalaciones no es
ta ban complè tamente termi
nadas el día de la apertura . 

lnauguración de la IV feria Muestrario de Valencia. Las autoridades en el Palacio Municipal 
(Fot. Barberà Masip) 

El acto de la inaugura
ción oficial revistió la acos
tumbra:da solemnidad , y asis
tieron a él toda s las a u tori
dades locales, el AyurÜa
miento en corporación, Rec
tor de la Universidad, Comi
té de la Feria, cónsules de 

al que no ha mucho tributó justo homenaje la Univer
_sidad de Madrid (lBÉRICA 1 n.• 318, pag. 146), cuenta don 
José M;.a Torroja con ~obrado mérito para que aquella 
docta corporación !e reciba entre sus ilustrados miem· 
br-os, aunque sólo. tuviese en cuenta el de haber introdu
cido en España la Estereofototopografía. 

El tema que eligió el .señor TÓrroj<t para su discurso 
de recepción fué la •Fotogrametría terrestre y aérea•. 
Después de hacer un sentido elqgio de su antecesor en 
la Academia, .don Francisco de P . Arrillaga, empezó a 
desarrollar su interesante tema, conocido de nuestros 
lectores por los artículos que sobre el mismo asunto 
ha publicada en esta Revista (n.• 317, pag. 138). En las 
tres partes en que dividió su discurso:. ~Fotogrametria 
ordinaria o método de intersecciones, fotogrametria es
tereoscópica o método de las paralajes, y fotog;~ . .;¡etría 
aérea•, dió a conocer las ventajas de este procedimien
to para el levantamiento cie pianos topograficos, así co
mo sus aplicaciones a la hidrografía, meteorologia, etc. 

El seffor don Amós Salvador, en su discurso de con
testación ; ensalzó.la personalidad del nuevp académico 
.cuyo acto de recepción revistió gran solemnidad. 

las naciones adheridas, representaciones de la Escuela 
de Comercio, entidades económicas y meréantiles, ~:te. 

Los invitados admiraran las numerosas instalaciones 
en las que cada año la fecunda y laboriosa actividad de 
la industria valenciana reúne sus delicadas produccio
nes: los artísticos muebles de clasicos estilos, los carac
terísticos y fin ísimos abanicos, la afamada ceramica, los 
preciados bordados y ornamentos, la inspirada prodtic
ción de sus escultores religiosos, la habilidad de sus 
orfebres, y otras múltiples industrias, como fabricación 
de cemento, material eléctrico, ceramica metalizada, 
juguetes, etc.,· que cada día surgen abriendo nuevas 
fuentes a la riqueza del suelo levantino . 

Alternando con estas manifestaciones de la produc
ción nacional, vimos diversas instalaciones de casas ex
tranjeras, que concurren por primera vez y constituyen 
el primer pasç¡ hacia la internacio.nalizació_n de la Feria 
Muestrario. Otra novedad de la presente es la instala· 
èión de despachos comercial es en los stands, de acuerdo 
con el caract~r peculiar que de ben revestir los puestos 
en estos concursos. 

En el discurso que el Presidente del co"'mité señor 
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don José Grollo pronunció en el salón de actos del Pa
lacio Municipal, .expresó su agradecimiento a los cónsu
les de las naciones extranjeras por el concurso prestado 
por sus connacionales, y dió noticia de haber concedido 
nuestro gobierno un millón de pesetas, con el fin de con
tribuir a la construcción de un Palacio donde · pueda 
celebrarse en el porvenir la Feria Muestrario con la 
amplitud que la industria y el comercio valencianes re
quieren. 

El nuevo Gobernador civil señor Souza, recién llega
do a la ciudad, dijo en su discurso que !e había sorpren
dido agradablemente la importancia del Certamen, y , 
que así lo telegrafiaria al Gobierno. 

IBÉ RICA se ha asociàdo también a esta manifestación 
de la actividad valenciana, . presentando una instalación 
en la sección de artes grati
cas con la colección comple
ta de los doce tom os que lle 
va p:Iblicados 'y con los es
pléÍididos números extraor
dinarios anuales cuyos fines 
de intercambio comercial 
hispano-americano armoni 
zan perfectamente con. el 
plan del pre'sente. Certamen, 
del cuat daremos mas amplia 
reseña en ot ra ocasió n. -F. P. 

ponen tres cañones de 101 mm. y dos antiaéreos de 
75 mm., mas cua tro tubos de lanzar de 53 mm.; debe ser 
entregado en 1921. 

Los torpederos 19 y 20 debían ser entregados este 
mes de mayo ; y los 21 y 22, últimos de la serie, quedaran 
terminades el próximo verano. 

Por último, los dos cruceros ligeros de 4 725 tonela
das, que se hallan en grada en el Ferro!, adelantan muy 
rapidamente y seran concluídos en 1921 ·y 22.-M. M. 

Adquisición de la •Compafila Trasathintica Alemana de Elec
tricidad•.-Antes de la guerra, era Alemania, con lngla
terra y los I;i:stados Unidos de N. A ., una de las 
naciones que ejercían en casi todos los me·rcados del 
mundo el monopolio del material eléctrico. Su produc-

Progresos de nuestra Marina 
de guerra.-El 21 del pasado 
abril fué botado al - agua, en 
el F e crol, el crucero li ge ro 
R-e i 1t a Victoria Eugeni a 
(Véase IBÉRICA núm. 328, pa
g ina 306) . El_.buque ha caído 
al agua con todo su blinda
-je, y como las maquinas y 
calderas hace tiempo que 
estan terminadas, y Ja arti
lleria se ha comprado en los 
EE. UU. de N. A., el cru
·.cero podr a quedar listo en 
los últimos meses del año ac
tual. También para Ja mis 
ma época el acorazado Jai-

Las autoridades ant~ la instalación de la revista IBÉRI CA. I. Capitan General sefior Palanca- 2. Rector 
de la Universidad doctor Pastor- 3. Oobernador civil sefior Souza- 4. Alcalde señor Samper- 5. Pre-

me I , se unira a sus hermanos gemelos España y Al
f onso XIII. 

En Cartagena, y debido también a la llegada de 
material, tan escaso durante la guerra, avanzan rapi
damente los submarines en construcción (Véase IBÈRICA , 

Vol. VIII, pag. 180); los motores de combustión de los 
dos primeros han llegado ya de los EE. UU. de N . A., y 
a mediades de julio sera lanzado al agua el Hl, siguién
dole en muy breve espacio de tiempo el B-2; estos dos 
sumergibles deb~n ser entregados a fin de año también, 
y los siguientes un buque cada cuatro meses. 

Como se sabe, estos seis submarines son del tipo 
Peral perfecciona do, con un desplazamiento de 610j¡40 to
neladas ; dos motores Diesel de 700 caballos les daran un 
andar en superficie de 17 millas, y ba jo el agua los moto
res eléctrièos los impulsaran a razón de 10'5 mi llas. Lle
varan seis tubos Janzatorpedos y dos cañones . 

También en Cartagena se ha colocado la quilla del 
primer destroyer de Ja Jey de 1915. Con un desplaza
miento de 1145 toneladas, s us turbinas de 33 000 ca ballo s 
le daní.n un andar de 34 míllas. Su armamerito lo com-

sidente del Comitè de la feria sefior O rollo (Fot. Navarro Fio/} 

ción en est e sentido representa ba el 22% de la total, y 
venía después de la inglesa (que representaba el 30 %) 
pero superaba a todas en la exp·ortación, pues en 1913 
se elevó 'a 325 millones de francos, contra 162'5 millones 
a que ascendió la inglesa, y 125 millones que sumó la 

. norteamericana. Si se e:xceptúan América del Sur, 
China y Japón, todos los demas mercados estaban 
dominades por alguno de aquellos tres países producto
res, y para ej ercer también sobre esos mercados el pre
dominio en Ja producción, venta y distribución de 
alumbrado y fuerza eléctrica, se entabló viva compe
tencia entre dichos países. 

Alemania dirigió principalmente sus esfuerzos a 
América del Sur , y a ellos debe atribuirse la fundación 
de la D . U. E . G. (Deutsche Ueberseeische Elektrizitiils 
Gesellscha(t) o Compañía Trasatlantica Alemana de 
Electricidad, que se constituyó hace unos 20 años sobre 
varias concesiones de producción y utilización de en<r
gía eléctrica en Buenos Aires, Rosario de Santa. Fc, 
Santiago de Chile, Valparaíso, etc., donde tiene esta
blecidas grandes centrales eléctricas que casi mono¡:o-
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lizan el suministro de corriente. En 1913 sus líneas de 
transporte y distribución sumaban 4775 kilómetros, ·y 
tiene participación en numerosas sociedades, como la 
<Compañía de Tranvías de Buenos Aires•, Ja <Argenti
na de Electricidad• , la <Chilian Electric Tramway and 
Light Company•, <La Sociedad del Tranvfa Eléctri· 
co de Valparaíso•, y otras . Según el Frank(urter Zei
tung, las acciones de esta Sociedad han pasado 
de 135% en 1917 a 712 en 1919 y a 1316 en 1920, y aun
que en ello influyen mucho los cambios, es sintoma de 
la vitalidad e importancia de ·esta Compañía. 

Pues bien, esta poderosa entidad alemana ha sido 
adquirida por un grupo bancario español, dirigido por 
el B'!nco Urquijo y representada por el ex-ministro de 
F omento señor Cambó. Al españolizarse esta Socie
dad, fija su domicilio en Madrid, y distribuye el capital 
en 120000 acciones serie A, de 500 _pesetas; 120000 ac
ciones serie B, de 500 pesetas, y 360000 obligaciones· al 
6 Ofo, de 500 pesetas. Las acciones serie B seran suscri 
tas en España y estan tomadas en firme por aquel grupo 
bancario. 

El conocido economista don Ri\fael Vehils dice en la 
revista Mercuri o (22 de _ abril), _ qu~ - <Considera est e 
hechó de e;;,traordinario efecto moral en América, muy 
superior al beneficio material directo, y sólo producti
va en tal sentido, si las numerosas solicitudes de aporta
ción capitalista que ahora ha bran de producirse en 
España desde Améric:a, pa~a utilización -y explòtación 
de riq u e zas potenciales, no son sistematicamente recha
zadas por nues tros organismos b·ancarios,, sino -~~fudia· 
das con detenimiento, en relación con .Jas conv_eniencias 
españolas en adquisición de 'materi:if;p~irll(l_s:, · ~enta de 
artículos manufacturados y semi.elab~'rados, y organiza
ción del comercio de. transito internacional sobre ai
tículos exóticos d~:, _ _lfltramar, sinÏ;u.larmimte en el Me

diterraneo .• Por eso-añade-<a.pla udimos s in reservas 
la· operación de compra. de la· D. U. E. G.·, si los nuevos 
directores, siguiendo la tendencia al.emana, saben re
servar para España la maxima intervención directiva 
en las empresas adquiridas, con Ja mínima acción ca · 
pitalista ... • -

__ , 
La seguridad de los viajes aéreoa.-La Gaceta de Madrid 

del 4 del corr-i.ente ha publicada una R. O. por la que 
se autoriza a la 'compañía de seguros <La Gresham• 
para modificar én sus pólizas una de las condiciones 
generales en la forma siguiente: •El asegurado po
dra viajar como pasajero ordinario en cualquier vehicu
lo aé reo;· con la condición .de que éste 'ha de ser 
conducido por un piloto debidamente facultada por Ja 
autoridad compefente, y siempre . que no sea en viaje 
de pruebas, estudio, carreras y exhibición. En el caso 
en que el asegurado tornara parte en un acto de avia· 
ción o de cualquier otra c lase de locomoción aérea, 
bien sea como piloto o bien hajo otro concepto que no 
fuera el de pasajero ordinario, como antes se estipula, 
sin tener . por escrito autorización de la Compañía y 
habe·r pagado la extraprima correspondiel)te, Ja póliza 
sera nula, y Ja responsabilidad de Ja Compañía quedara 
limitada al pago del valor de rescate si 'lo hubiere.~ 

Desde el momento en que Jas Compañías de S 1guros. 
conceden a sus asegurados permiso para viajar •como 
pasajeros ordinarios en cualquier ciase de ~ehículo aé· 
reo• sin aumento en la prima, es que considerau que el 
riesgO de be ser escaso en este medio de .. loèomoción, y 
en efecto, esto es lo que parecen indicar las ·estadísticas . 

De Jas establecidas por el Air Ministry de Ing hi terra 
resulta que la aviación puede rivalizar con cualquier 
otro medio de locomoción, desde el punto de vista de la 
seguridad. 

En efecto , de sd e ell. o de mayo al 13 de diciembre de 
1919, 1403 aparatos de aviación ingleses realizaron 
35330 vuelos, permaneciendo en el aire durante 8368 
horas, con un recorrido total de 955000 kilómetros, y 
transportaran 64 416 pasajeros y 30 toneladas de pa que· 
tes. Pues bien, durante ese tiempo sólo ocurrieron 
cuatro acc identes que ocasionaran la muerte a uno 
o varios tripulanles; ocho que produjeron heridas y 
cinco sin víctimas. Resulta, por lo tanto, un accidente 
por cada 1960 vuelos, 465 horas y 53000 km. de recorrido. 
En ocho meses se registró Ja muerte de cuatro pilotos y 
de un pasajero, y en el misriio tiempo resultaron heridos 
cinc o pilot os y diez pasajeros. _ 

Espafia en la Conferencia .Internacional del Frfo.-En los 
días 15, 16 y 17 de diciembre último se reunió en Pdrís 
la •Conferencia Internaciqnal·del Frío•, en la que fue
ron representantes de España el ingeniero de minas .don 
Enrique· Hauser y el i0geniero industrial don Mariano 
Ba~ tos '(lnÉRicA., n. 0 312. pag. 53), -guien es han publica do 
una Memoria que se iris erta en .~1 Boletín Oficial de la 
pirección Gener¿¡l de Cot~ercio, Industria y TrabCI)'o 
(Año I X, núm. 9.), en cumplimiento de laR. O. de 5 de 
noviembre de 1919. 

:.:,.~,"'~En esta Memoria, después de ex'poner los fin·es que 
se propuso Ja antig~a- •Asociación del Frío•, se incluyen 
el proyecto de Èstatu~os de la nueva Asociación Inter
nacional, una nota sobre ·la organización practica de 
esta Asociación, y otra nota· de los trabajos prepara-to-

. rios de la Comisión Técnica, y se reseñan las sesiones 
que I¡¡_ Conferencia Internacional celebró en los men· 
cionados días . 

· En los días 13 al 22 de diciembre, los delegados reali
zar()n visitas a las principales instalaciones frigoríficas 
de París y sus alrededores, y se complacen en hacer 
constar que ninguna de ellas-bien sea debido a ser ya 
antiguas, o bien a Jas condiciones aprémiantes dida gue
rra-han visto que reilna los perfeccionamientos de las 
instalaciones frigor íficas que se estan montando en el 
Matadero de Madrid. 

Los señores Hauser y Bastos terminau su Memoria 
estableciendo Jas siguientes conclusiones ~ De las seis 
ciltegorías a las que pueden adherirse los Gobièrnos de 
los diferentes paises, creen. la mas indjcada para el 
nu'estro, la v, en que con una subvención de '2000 fran 
cos anual es se tiene derecho a dos Delegados en la Con· 
ferencia general. Teniendo en cuenta la corivimiencia 
para Españà de realizar una labor armónica con el Ins
tituta In-ternacíonal del Frío, que tienda a fomentar 
esta importante rama de Jà industria, a semejanza de 
la que ya funciona en los demas paises, creen de inte
rés nacional el organizar en España una Asociación 
Española del Frio. Para ello podría servir de centro el 
Instituto de lngenieros civiles (como técnico), apoyan
dose en la Sociedad Española de Física ·Y Qaímica 
(como científica), y buscando ~ relaciones industriales 
en Jas Caniiuas de Comercio, Industria, Navegación, 
Agrícola , etc; Seria preciso que el Estado conce
diese todo su apoyo al establecimiento raciona:! de 
-instalaciones frigoríficas, que disminuyendo el precio 
de las sustancias alimenticias -capaces de conservarse 
por el frío industrial, fueran al propio tiempo · el medio 
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mas practico para asegurar el aprovisionamíento de las 
tropas en campaña, en caso de · guerra. Para encare
cer la ímportancia de tales instalaciones frigoríficas, 
basta hacer constar, por e jemplo, que si funcionaran en 
nuestra zona levantina, no ·se perdería todos los años 
mas del30% de los tomates que producen las huertas 
de Murcia, no habría que tirar tantas cajas de naran
jas y otros frutos en enanto, por cualquiera de las cau
sas que hoy se presentau a cada momento, sufre una 
detención la mercancía; y si estuviera organizada ya en 
España la ·conservación, transporte y descongelación 
de carnes, podrían 
és tas llegar al alcan
ce de las clases me
nos acomodada s. · 

Esludios para un fe
rrocarril de Jaoa al Me 
diterraneo.-Por in i
ciativa del Director 
General de obras 
Públicas stñor Pi· 
niés, Senador por 
H~esca, se ordenó el 
estudio de un pro
yecto de ferrocarril 
que, partiendo del 
Alto Aragón, pudie
ra conducir al Medi
terníneo los produc
tos importantisimos
del Pirineo, con in
tei-cambio de los de 
la zona de Levante, 
aligerando así mis 
mo la congestión del 
puerto deBarceÍona. 

América 

Bolivia.-Observaciones j'otogrd.ftcas del eclipse total 
de Sol del 29 de mayo de 1919.-La Smithsonian lns 
titution organizó una expedición a Bolívia para obser
var el eclipse total de Sol del 29 de mayo del pasado 
año, encargando su dirección a los astrónomos Abbot 
y Moore. Ellugar elegido para instalar la estación, fué 
El A Ito, situada en el borde del cañón donde se levanta 
la ciudad de La Paz, capital de Bo li via . El Alto, cuyas 
coordenadas geograficas son 16° 30' latitud S, y 4' 33• 

longitud W de Gr ., 
se ha lla a una altura 
de 4120 metros s.obre 
el ni vel del mer; pero 
a pesar de que desde 
aquella altura raras 
veces puede verse el 
cielo libre de nubes, 
se tuvo la 'fortuna· de 
observar el eclipse 
en muy favorables 
condiciones duramte 
sus fases total y par
cial. 

Encomendada esta 
gestión . a la Jef~tu
ra de los F. C. Trans
pirenaicos, sin mas 
limitaciones que el 
punt o de partida 

Eclipse total de Sol del 29 de mayo de 1919. fotografia tomada por Abbot, de la 
•Smithsonian Institution• en La Paz (Bolivia) 

The Astrophisi
calfour~tal de enero 

.del corriente año, 
ha . publicada un 
avance del resultada 
de las observacio
nes, aunque só lo en 
Jo que se refiere, 
a las fotograficas, 
acompañado de la fo
tografia que repro
ducim~sy rep~ese~ta 
la fase de totalidad 
del eclipse, con la 
hermosa corona so · 
lar. Las fotografías 
fueron tomadas ·por 

(JaC:a) y el de llegada (Mediterra·neo), el ingeniero Jefe 
de la Comisión, nuestro colaborador don José M." Fus
ter, en un tanteo preliminar, fijó el recorrido Jaca, Bol
taña, Barbastro, Monzón, Fraga, Mequinenza, Tortosa, 
San Carlos de la Rapita. Con arreglo a este plan se han 
desarrollado los estudios, que estan bastante adelanta
dos y que en breve se traducira·n en el proyecto defitii
tivo, para ser ·construído por el Estado, si las Cortes 
conceden los créditos correspondientes. La sección de 
Fraga a San Carlos es la que mas pronto quedara ter
minada, pues ·el detalle dé los traliajos empezó por ella. 

Premio Duque de Ber.wick y de Alba.-Conforme a lo dis
puesto en la Fundación del Du que de Berwick y de Alba, 
para conmemorar el te~cer centenario de la publicación 
del •Quijote•, la Real Academia de Ciencias de Madrid; 
abre un concurso para premiar un trabajo de indole 
científica y asunto libre . No ha de versar sobre inventos 
de medi os de destrucción. El premio consiste en 12000 pe
setas en metalico. El plazo para la presentación de tra: 
bajos terminara el 31 de enèro de 1923. Los trabajos que 
opten al premio, debèran enviarse a la secretaria de 
la Academia, calle d-e Va lverde, n.• 26, Mad.rid. 

Abbot, con dos ca
maras telescópicas de 7'6 cm. de abertura y 335 centi
metros de foco. Moore estuvo especialmente encargado 
de las observaciones piranométricas, no sólo durante 
el eclipse, sino en el dia y noche ,que precedieron a 
éste. El tiempo de exposición de Jas fotografías fué 
de 1" 30• y 2" 45'; y en la primera, que es la que reprodu
cimos,·pai-ece mostrarse la corona con mayor extensión. 

En èste eclipse,· la corona fué de un tipo intermedio 
entre las de un maximo de manchas solares, extendién~ 
dose igualmente en todas direcciones, y Ja de un mini · 
mo de manchas, con plumas polares relativamente 
cortas, y !argas expansiones ecuatoriales . (Véase lBÉ

RICA, Vol. VI, pag. 9). Observóse también en ellimbo so
lar una protuberancia en forma de hoz, que se extendía 
en una longitud de una enarta part e de radio y en direc
ción de éste, retorciéndose luego en una gran extensión 
paralelamente a la superficie del Sol . El mismo día, 
pero mas 'tarde, fué fotografiada repetidas veces, por 
medio de espectro-heliógrafos, desde algunos Observa
torios de los Estados Unidos de N . A ., y se vió enton-
ces cómo se e.xtendía form'ando un arco completo de 
altura y anchura muy notables. (Véase l BÉRI CA , n.• 317, 
pÍíg . 136). . 
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Por las circunstancias en que se observó este eclip
se, que ocurrió pocos minutos después de la salida del 
astro, desde una altitud de mas de 4000 metros, y vién
dose cómo el Sol surgía de detras de una cadena de 
montañas nevadas, de 6000 metros de altura, opina n los 
observadores que fué el mas notable que ha podido nuo
ca contemplarse. 

000 

Cr~níca general 
Las explosiones de polvo de aluminio.-Los efec~os de las 

exp losiones no son difíciles de comprender cuando se· 
trata de los explosives mas conocidos, como la pólvora 
común, el algodón pólvora o los que se derivau del ben
cena, ya que dependen de la producción de gran des volú-

tendida como un reguera sobre una tabla de made-ra 
lisa, pu~de ser inflamada por una corriente eléctrica, y 
que cuando se echa· ? gua sobre la mas a encendida, se 
produce como una violenta llamarada . Según el misrno 
autor, el polvo arrojado sobre el hierro calentado a 
unos 600 g:ados centígrades, se funde y queda pegada 
al hierro, pera no arde. E videntemente el punto de ig
nición del polvo de aluminio es superior al del polvo 
de carbón. 

El polvo de aluminio es tan ligero que se esparce 
con gran facilidad y se deposita sobre los objetos en los 
talleres donde se fabrica. 

De toda ella se desprende que la fabricación comer
cial del polvo de aluminio, lleva consigo no pequeños 
riesgos, que deberían evitarse principalmente con un 
apropiada sistema de ventilación de los talleres . 

Colección McMillin. Cabeza; de animales cazados en Alaska - lnstalaciones de cabezas y cuernos en el Parque Zoológico de New York 

menes de gas calien te, de punto crítica elevada; pera en 
otros explosivos, la explicación presenta bastante difi
cultad. Una pequeña cantidad de clorato de potasio y 
fósforo me zclados, produce considerable efecto de des· 
trucción; del mismo modo que la explosión de a lgunos 
decigramos de azufre tritura~o mezclado con clorat o de 
potasio, puede causar el agrietamiento de una gruesa 
pared de argamasa, siendo así que no produce ningún 
daño si estallan en la mano . En estos ca>os es difícil 
admitir la producción de cantidades notables de. gas . · 

Conocida es la violencia que presentau en algunos 
casos las explosiones debidas al polvo de carbón, bari
nas, almidón, etc. En el Tech1tical Paper 152 del B ureau 
of Mines de los Estados Unidos de N. A ., presenta Alan 
Leighton, algunos interesantes casos de ex:plosión de 
polvo de aluminio. Esta sustancia, que se emplea ahora 
mucho en la fabricación de una pintura metalica, arde 
lentamente y sin explosión, cuando se que~a un mon 
ton.:ito de elia, pera si se la esparce en un reci~to de 
aire confinada, se produce la combustión con una explo
sión violenta. Stockmeir dice que el polvo de aluminio 
no se enciende por fricción, pera mezclado con clorato 
de _potasio arde con mucha fa.cil~dad, y mezclado con 
aire puede encenderse mediante ~na chispa eléctrica; 
y se supone que algunas explosiones han . sid o pro
ducidas por chispas que han saltada d e ventiladores 
eléctricos. · 

Leighton ha encontrada que el pol va de aluminio ex-

La colección de cuernos del Parqua Zoológico de Nuava York. 

-Los apéndices óseos que ostenta la cabeza de muchos 
mamíferes, especialmente de los que pertenecen al gru
p o llamado rumi antes, comprendido en las modernas 
clasificaciones en el orden artioddctilos, suelen recibir 
indistintamente los n,9mbres de Ctternos y de astas, a 
pesar de que ambas palabras no tienen idéntica signifi· 
cación. Se llama cuernos a los apéndices persistentes, 
formados por un tejido especial, a manera de estuche, 
COmO Jas que presentau Jas torOS j y astas O Ctternas a los 
apéndices caedizos, constituídos por sustancia ósea, que 
se renuevan periódicamente, como los de los ciervos . 

Los rumiante5 tienen estos apéndices colocados en el 
hueso frontal, que es doble, mientras que otros mamífe
res, por ejemplo, los rinocerontes, que ahora se inclu
yen en el or den perisoddctilos, los pres en tan en número 
de uno o de dos, sobre Ja nariz, en la línea media de la 
mandíbula superior:. Los cuernos y las astas son de va
riadas formas y tamaños: gr imdes y palmeados, como 
los . de los alèes, ' !argas y ramificades, como los de los 
ciervos, puntiagudos, como los de los toros ; en espiral, 
como los de )as ovejas; cortos y cubiertos de pelos 
aglutinades, como. los de las jirafas, etc. Estos apéndi
ces, no sólo constituyen un excelente caracter para dis
~inguir. y clasificar a los animales que los poseen , sina 
que adeJ;D:is de o-tras aplicaciones, sirven como objeto 
de ornamentaciÓn,· y no es rar o. ver! os formando artísti
cos ju'egos, recuerdo de cacerías o viajes. 
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Diversas colecciones pertenecientes a particulares, 
que las reg-alaron hace algunos años a la Sociedad Zoo
lógica de Nueva York, ampliadas luego con otros dona
tivos y adquisiciones, han formado la colección que 
actualmente posee dicha Sociedad, y que se halla ins
talada interinamente en el Parque Zoológico de la 
misma. Esta colección, que es sin duda una de las mas 
notables del mundo, esta formada no sólo de astas y 
cuernos, sino también de cabezas perfectamente diseca
das. Los 878 ejemplares de que se compone, provienen 
de las colecciones donadas por los señores Harrison, 
Hous~, McMillin, Schermerhorn, etc., ademiis de algu
nos ejemplares sueltos, entre los que son nota·bles la 
cabeza de un magnifico rinoceronte blanco, cazado por 
Roosevelt en Uganda; cuatro cabezas de renos america-

ascienden a un total de 100000 dólares para la construc
ción de un edificio adecuado, pero las dificul~ades origi
nadas por la guerra, hicieron que se aplazara el llevar 
al ca bo el proyecto, el cua! se ha lla ahora próximo a 
realizarse. 

El nuevo alfabeto chino.-Sabido es que los caracteres 
de la escritura chin·a, tanto para la lengua llamada 
literaria como para la vulgar, representau ideas y no 
sonidos; y esto complica extraordinariamente la dificul
tad que ofrece el estudio del idioma chino. 

Pues bien, según la hoja Noticias de China, que publi
ca periódicamente el Colegio de San Francisco Javier, 
de Oña (Burgos), se trata actualmente de desterrar aque
llos caracteres junto con la lengua !iteraria, y conservar 

Arrogle do la colrcción crdida por Clarence Mackay- Colmillos do un olefanto africano - Cuornos de antflopes africanos 

nos, un par de cabezas de alces irlandeses, etc. Hay en 
esta colección astas y cuernos de antílopes, gamòs, 
toros, bisontes, etc., ejemplares algunos muy interesan
tes, porque pertenecen a especies que corren gran pe
ligro de desaparecer de la fauna de todos los países. 
,Por analogia figurau t ambién en la colección colmillos 
de morsas, jabalíes. etc., y un par de incisivos de un 
elefante cogido en Africa hace unos veinte años, que se 
considerau como los mas largos de los conocidos. 

Todos los ejemplares se hallan dispuestos en dos se
ries: la Geogrdfica y la Zoológica. En la primera se 
hallan reunidos los de un mismo continente, y llama la 
atención a: la primera ojeada el contraste que ofrece la 
gran riqueza de ejemplares procedentes de Africa y de 
Asia, con el escaso número de Europa y de América del 
Sur. La serie zoológica los agrupa según las especies 
amilogas, y así se encuentran reunidos los ciervos, los 
antílopes, las cabras, etc. Una hermosa colección de 
cuernos de antilopes africa nos , que consta de 16 ejem
plares, se ve reproducida en uno de nuestros grabados. 

Según hemos dicho, todos los ejemplares de la colec
ción se hallan actualmente dispuestos de modo interina 
en el Parque Zoológico de Nueva York, en espera de un 
museo donde puedan instalars~ convenientemente. Poco 
antes de la guerra, se recibieron varios donativos, que 

como única lengua la vulgar o mandarín, que en adelan
te se escribira èori. un nuevo alfabeto de 39 letras; que el 
Gobierno ha declarado oficial, y que ha sido adoptado 
ya en muchas escuelas; y gran número de periódicos y 
revistas han dejado los antiguos caracteres y se publi
cau escritos con el nuevo alübeto . Una colección de tex
tos y diccionarios publicados por la Conimercial Press 
y aprobados por el Ministerio de lnstrucción Pública, 
facilitau a los alumnos de las escuelas el estudio y es
critura de la lengua vulgar con este alfabeto . 

Los progresos ¡¡_Jcanzados en poco tiempo por este 
movimiento literario, superau a todas las esperanzas . 
En algunos puntos se eilseña el nuevo alfabeto a los 
viejos, a las mujeres y a gente de la clase baja que 
antes nunca pensaba poder llegar a leer y escribir su 
propia lengua. 

Un corresponsal de La Croix en Shanghai, afirma que 
dentro de pocos años, cuando este movimiento haya pe· 
netrado en la mayoría de las escuelas, las nuevas gene
raciones no usaran mas lengua que la popular, y en ton
ces la lengua literaria con los viejos caracteres, habra 
pasado a la historia, como han pasado ya otras costum
bres seculares chinas, y para los misioneros habra des
aparecido una grave dificultad en la evangelización de 
400 millones de gentiles. 
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fig. I. El prim.r tank o 'Littl< Willie• fig . 2. El •Mark 1•, con ruedas d< r.molqu• 

LOS «TANKS» INGLESES USADOS EN LA GUERRA 

Una vez terminada la guerra de 1914- 18, los milita
res de todos los paises, estudian y analizan por menuda 
los medios y elementos que se han empleada en la te
rrible lucha, para dar a cada uno su justo valor técnico 
y tactico, deduciendo las dotaciones de material de los 
ejércitos modernos, con las modificaciones y perfeccio
namientos que ha reclamada la practica de la guerra. 

Actualmente se van conociendo-aunque con mucha 
lentitud y parsimonia-los artefactos de lucha que apa
recieron en los campos de batalla y cuya fabricación se 
mantenia con gran secreto, en los países beligerantes 
que los e.mpleaban, pues, entre otras razones, de este 
modo se aumentaba su efecto moral. 

El tank ha suscitada grandes controversias, desde 
que empezó su empleo como elemento de combate en 
1916; tiene excelentes defensores, pera es mayor el nú
mero de los que se muestran contrarios a su adopción 
como armamento de los ejércitos. En este articulo pres
cindiremos de tales consideraciones, Iimitandonos a pre
sentar algunos grabados de los modelos de tanks ingle
ses, que mas se han empleada, para completar los da tos 
que sobre este asunto ha publicada IBÉBICA en otros 
números. 

Los partidarios del empleo tàctica de los tanks en 
toda guerra, aseguran que su precursor debe buscarse 
en los medas, per-

introducirse en las filas del enemiga, y como ira provis
to de buen armamento, podra mataria con toda segu
ridad>. No hay noticia del resultada que dió el carro 
de Vinci, pera sí se sabe que en todas las épocas, este 
problema ba preocupada grandemente a muchos cons
tructores de artefactos para Ja guerra. 

Durante los últimos meses del año 1914, se hizo 
evidente para tod.os, que la guerra tomaba un caracter 
imprevista; las líneas de trincheras construídas en el 
frente occidental, ·por ambos bandos beligerantes, eran 
cada día mas sólidas y resistentes, dificultando de tal 
modo el avance, que algunos llegaran a calificarlas de 
invulnerables. Entonces se pensó en la conveniencia 
de crear y organizar nuevos medios de ataque y defen~ 
sa, en consonancia con las exigencias de Ja· guerra de 
posición a la que involuntariamente se había llegada. 
Era preciso rom per la línea de trincheras, y para es to se 
idearan varios procedimientos fundados en el empleo 
de grandes ·masas de artilleria gruesa, para que redujera 
al silencio los cañones, ametralladoras y toda el fuego 
de la defensa, pera habiendo fracasado esos procedi
mientos, se abrió camino la idea de llevar el ataque a 
las mismas líneas en~migas, trasladando armas y tropas 
por media de trenes blindados; la dificultad de colocar 
los carriles, hizo abandonar el proyecto. · 

.Con entera inde-
sas, s·irios, griegos y 
romanos, pues to
dos ellos emplea.ban 
carros de combate 
en sus luchas arma
das, y estos carros 
ibah protegidos 
para evitar lÒs ata
ques del adversario . 
Tampoco filta quien 
atribuye a los chinos 

fi¡r. 3. Un cMark IV• ant<s d• entrar en combate 

. pendencia se empe
zaron en Inglaterra 
y francia al mismo 
tiempo, lqs estudios 
y pruebas para do
tar a los ejércitos de 
un artefacto que 
pudiera trasladar 
hombres y arma
mento, avanzando 
directamente hacia 

el emple,o de carros pro_tegidos en las guerras ..... 
Toda esta es muy natural, porcjue Ja idea mas pri, 
mitiva de la guerra, ha sido-y continúa siendo-/a 
de matar y no ser matada. En 1482 el gran Leonardo 
de Vinci, escribía al duque de Sforza: cEstoy constru
yendo un carro invulnerable, qite podní. avanzar basta 

el enemiga sin ser detenido por su fuego. Los ingleses 
pensaran en construir un barco de tierra, es decir, un 
barco blindada que pudiera avanzar sobre la tierra; y 
los franceses idearan un carro de asalto, inspirandose, 
según dice el coronel Estienne, en el empleo que de 
los carros de asalto hicieron CirÒ y Artajerjes. 
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En lnglaterra Mr. Churchill, primer Lord del Almi
rantazgo, acugió la idea con gran entusiasmo y dispuso 
que fuera desarrollada por el personal técnico de la 
construcción naval, cuyo director Sir H. Tennyson 
d'Eyncourt, il.ombró una comisió~ y se puso al frente 
de ella, para trabajar éon ahinço y realizar _en seguida 
todas las pruebas necesarias. S:e propuso la construc
ción de. dos tip os di feren tes: 1:0 Un 'tractor con ruedas 
de llànta muy ancha. 2. 0 Un traCtor del tipo caterpillar 
(oruga), tomando la idea .de est e tipo de tracción, de los 
aparatos agrícolas que ya sé empleaban en los Estados 
Unidos. Se cònstruyeron 12 tractores del primer tipo 

y otros tantos del segundo, desechando inmediatamente 
los 9e1 primero, por las grandes dificultades que ofre
cían-Ias ruedas para el avance por maJos terrenos; los 
segundos tampoco alcanzaron gran estima · en las pri
meras pruebas: para bacerlos marchar salvando toda 
clase de obshículos, se aparejaron · dos~ uno al lado del 
otro, con objeto de que se ayudaran mutuamente, pero 
entonces se detuvieron con mas facilidad ante las trin
cheras que tenían necesidad de cruzar, y se abandonó 
la idea. 

A mediados de 1915, la comisión, que estaba forma
da únicamente por miembros del Almirantazgo, fué 
aumentada, y ademas se dispuso que trabajara junto con 
ella, una nueva comisión que nombró el Ministerio de 
la Guerra (War Office). Estas dos comisiones formula
ran en seguida el programa de condiciones y necesida
des que debían exigirse al nuevo artefacto de guerra. 
Entre elias figuraban las siguientes: la maquina ha de 

ser c:~paz de salvar zanjas de 1'50 m. de ancho como 
mínimo; debe llevar agua y combustible para poder re
carrer por lo menos 35 kilóm,etros; ha de poder pasar 
por Jas · zpnas de trincheras, que tengan parapetos de 
1'50 m. de alt~ra y 1'50 m. de espesor; también se exige 
que pueda subir y bajar por pendientes de 45°. La co
misión fijó también que el peso podía ll<gar a ser ·de 
unas 15 toneladas y la tripulación 10 hombres, llevando 
como armamento uno o dos cañones y varias ametra-
lladoras. · · 

f.! problema no era facil de resolver, pues algunas 
condiciones resultaban incompatibles con otras, y ade-

mas la invulnerabilidad que se exigía-condición primor
dial- obligaba al ·empleo de mecanismos muy sólidos y 
poco delicados; su gran peso y la necesidad de poder 
march~r· por toda ·clase de terrenos, pedían que s us pun
tos de apoyo sobre el suelo, fueran extensos para repar
tir convenientemente la presión ejercida ·y conseguir 
que la maquina no se hundiera. 

La comisión fijó por acuerdo unanime que el motor 
mas adecuado · para .la nueva maquina, era el 105 HP 
Daimler, y la transmisión del movimiento, la empleada 
en los tractores americanos. En cuanto a la forma se dis
cutió, conviniéndose en que para subir pendientes 
de 45° y salvar parapetos de 1'50 m. de altura y espesor, 
debía .ensayarse la forma de proa y popa propuesta por 
los marinos. 

La primera maquina fué construída por la casa 
forster, y ensayada en Lincoln. El público la bautizó con 
el nombre de <Little Willie> (fig. 1), y también <Tank>, 
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que adquirió gran aceptación, siendo en seguida adop
tada por los mismos técnicos y constructores. El <<Little 
Willie> no dejó enteramente satisfechos a los miem
bros de Ja comisión; se exigieron materiales mas sólidos 
y resistentes y una tracción mas regular. 

Al mismo tiempo apareció el tank n.0 1, que se llamó 
cMother• (Madre) y también . «Big Willie>; las pruebas 
dieron excelente resultada, dt;mostrando que era una 
maquina completa para responder a Jas condiciones exi
gidas, y fué considerada como el prototipo de los tanks 
pesados; la comisión exigió que en Ja construcción de 
nu.evos tanks de ese modelo, se introdujeran algunas 
modificaciones, entre elias el empleo de planchas de 
acero mas resistentes, para el blindaje. · 

La cuestión del armamento fué ampliamente discu
tida, para adaptar la potencia ofensiva del artefacto, a 
sus especiales condiciones de marcha. Primeramente 
se decidió que cada tank llevara dos cañones ligeros, 
uno a cada éostado, sobre montaje analogo al empleada 
a bordo de los buques de guerra, y que ademas fuera 
provisto de cim:o ametralladoras; pero luego se dispu.so 
construir tanks con cañones y ametralladoras, y tanks 
que llevaran solamente ametralladoras; de este modo se 
obtuvieron dos tipos, uno pesada y otro ligero. 

El tank cMother> fué presentada por Ja comisión a 
Lord Kjtchener, al primer Lord del Almirantazgo y 
demas m.inistros, el 2 de febrero de i916, en Hatfield; 

fig. ó 

propuestas por la 
comisión, recibie
ron el nombre de 
•Mark 1». En la fi
gura 2 puede ver
se que este tank 
lleva a retaguardia 
dos pesadas rue
das, que no for
man parte del 
aparato, pero que 
se creyó oportuna 
las remolcara, para 
servirse de elias en 
el paso de algún 
obstaculo; la prac
tica demostró que 
eran completa

mente innecetarias y fueron abandonadas. 
En Jas figuras 4 y 5 pueden verse los esquemas de un 

tank tipa Mark 1; su motor es un Daimler de seis cilin
dros y 105 HP de 1000 revoluciones por minuto, y Ja 
transmisión es de tipo cónico. Los mecariismos de en
granaje, permiten por media de deslizamiento, obtener 
dos velocidades, tanta con .inarcha adelante, como con 
marcha atras, !llaniobrando una palanca, colocada al 
alcance del conductor. La cadena de tracción, es del 
sistema Coventry, reforzada y de mayores dimensiones 
que Jas ordinarias; un sistema especial de carriles y pi
ñones, guían los es lab ones en su movimiento a Jo largo 
del tank. El timón de dirección esta formada por dos 
ruedas de 1 '30 m. de diametro, montadas al final de un 
bastidor, que puede girar y va provisto de ocho mue
Jles en. tensión, que obligan a Jas ruedas a estar en con
tacto con la tierra; cuando se quiere que el tank cambie 
de dirección, -se obliga a todo el timón a girar, accio
nandolo por media de una bomba, que mueve un ariete 
hidraulico. , 

Los tanks Mark I, fueron los primeros que >e pre-
sentaran en los campos de batalla y tomaran parte en 
Ja batalla del Somme, que empezó el 15 de septiembre 
de 1916. La aparición de los tanks, causó gran sorpre
sa, pues los ingleses supieron guardar el secreto, y aun 
cuando se fabricaran en distintas ciudades del Reina 
Unida, el pueblo, sea porque no creyera en ellos, o por 

después fué vista 
por el rey de In
glaterra y otras 
personalidades, y 
se dispuso que los · 
tanks fueran en
Yiados a los cam
pos de batalla, en 
número suficiente. 

~---- --------~~~~~~· -l 

Los tanks que 
se construyeron se
gún el modelo del 
«Mother• con las 
modifjcaciones 

l 
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otras causas, no dió publicidad al asunto, de tal modo 
que la mayoría de los ingleses, se extrañaron al saber 
que en la batalla del Somme habían tornado parte, 
50 tanks; contribuyendo de un modo muy eficaz al éxi
to que obtuvo el ataque. 

Los tanks operaran en el Som me en muy malas con
diciones, por las dificultades que oponía el terrena, y 
por el mucho barro que encontraran, por eso se rom
pieron algunos y otros quedaran hundidos en el terre
na. Tanta de las con-
diciones que demostra
ran en el orden técni
co, como de su empleo 
bí.ctico, dedujeron los 
in gleses, gran des . ense
ñanzas de la batalla del 
Somme, y las aprove
charon para la cons
trucción de nuevos 
tanks. Los nuevos tipos 
recibieron los nombres 
de Mark li, Mark III y 
Mark IV; la figura 3 

fig. 8 

muestra un tank Mark IV, en el momento de su avance 
para entrar en combate, y el grabado li de la portada, lo 
muestra destrozado después de la acción. Las diferen
cias entre estos tipos de tanks y el Muk I, son peque
ñas, basandose principalmente en la mayor resistencia 
de las àistintas piezas, y los esfuerzos rèalizados para 
obtener una mayor velocidad. En este sentida el 
Mark IV, representó un buen adelanto, pues el motor 
Daimler fué modificada dotandolo de pistones de alu
minio. 

Duraiite el año 1917, continuaran empleandose los 
tanks de los tipos anteriores y haciéndose pruebas y ex
perimentos para construir nuevos modelos mas perfec
cionados. A principios de 1918, se usó el Mark V, cuya 
particularidad mas notable, fué la de ir provisto d'e en
g ranajes epicicloidales, que facilitan muchísimo las ma-

niobras del èonductor. Su velocidad resultaba mayor 
que la de los anteriores tipos, por ir provisto de un 
motor de 6 cilindros de 150 HP. Su avance sobre el 
barro se hacía mas facilmente que en los otros tanks. 
El grabado I de Ja portada ofrece Ja vista de un Mark V y 
las figuras 6 y 7, su corte horizontal y vertical. En las 
figuras 8 y 9 se representa el engranaje epicicloïdal. 

Una modificación se introdujo en esos tipos de tanks, 
para aumentar su capacidad: se hicieron mas largos, de

fig. 9 

jando en el centro un 
cuarto en el que iban 
soldados. de infantería, 
dispuestos a salir en el 
momento oportuna; uno 
de estos tanks alargados 
puede verse en el gra
bado III de la portada. 

A pesar de los per
feccionamientos q u e 
representaban las nue
vas series de tipos fa
bricados, la practica 
demostra ba que era 

preciso hacer alga mas, si el tank debía responder a 
todas las condiciones exigidas; y para remediar las in 
suficiencias observadas fueron apareciendo los tan ks 
Mark VI, que se diferenciaban de los anteriores en ir 
provistos de engranaje·s sistema Williams-Janney, para 
el cambio de velocidad, y los tanks Mark VII, que lle
vaban cadenas mucho mas reforzadas para Jas tras
misiones. 

En un próximo artículo continuaremos esta ligera 
descripción de Ja serie de los Mark, y hablaremos de 
otros tanks especiales que también se emplearon en Ja 
guerra. 

Barcelona. 

HERlBERTO DURAN, 
Comandante de !ngenieros 

con diploma de·E. M. 

LA RED NACIONAL DE ENERGÍA ELÉCTR·ICA 

Ya en diciembre de 1915 (1) proponía a los lectores 
de IBÉRtCA la necesidad de que nos preocuparamos en 
España de nacionalizar de alguna manera la producción 
y la distribución a precios económicos de la energía 
eléctrica, como elemento de primera necesidad en la 
vida industrial moderna. Concretando mas la idea en ar
tículos posteriores y en especial en octubre de 1917 (2), 
proponía como uno de los medios practicos que po
drían intentarse en fecha no lejana, Ja construcción, por 
cuenta o bajo Ja protección del Estada, de una gran red 

(I) •La Energia Eléctrica en la vida industrial moderna.• !BÉ

RICA, Vol. IV, p!lg. 409. 

(2) •Nacionalización de la Energia Eléctrica• . IBÉRICA, Volu
men Vlll, p!lg. 218. 

que cubriese toda la Península, compuesta de dos o mds 
polígonos concéntricos unidos por lineas radia/es, y a 
la cua! pudiesen acoplarse los saltos de agua y las cen
trales instaladas en Jas cuencas carboníferas para apro
vechar carbones de calidad inferior, con Jo que podría 
proveerse abundantemente la industria española, de 
energía a precios reducidos. En 1918, la idea comenzó 
a abrirse paso. Don Juan Urrutia, ingeniero de Ja 
Hidroeléctrica Española, propuso esta misma idea en un 
folleto documentada, con la suficiencia que fe dan sus 
profundos conocimientos sobre esta materia, demostrau
do Ja viabilidad y Ja conveniencia de llevar a cabo este 
proyecto. En 28 de diciembre de 1918, por Real orden 
del entonces ministro de fomento señor Marqués de 
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Cortina, se pidió a la Comisión permanente de electrici
dad un informe sobre el asunto, a !ci que la citada Co~ 
misión contestó en 1919 asegurando la posibilidad y 
la conveniencia de la red nacional de energía eléctrica, 
y avanzando un anteproyecto que fijaba en tinos 140 mi
llanes de pesetas el coste de la ejecución: 

Posteriormente el Congreso de lngeniería, y especial
mente la sección 12, encargada del estudio de Ja llamada 
Reconstitución nacional, tomó el asunto con decidida 
emp eño y nombró una comisión compuesta de inge
nieros de todos los cuerpos para estudiar especialmente 
este asunto . La comisión ha venido desde entonces 
reuni éndose con asiduidad y estudiando minuciosa
mente los problemas que este proyecto podía S!.lscitar, 
concretando mas el proyecto mismo en enanto a su eje
cución material y tratando de encontrar por última, la 
forma mas viable de lanzar el asunto desde el punto 
de vista financiero y económico, contrapesando el inle
rés justo del capital empleada con una intervención del 
Estada, capaz de impedir monopolios, que pudieran ser 
fatales para la Industria nacional. 

Encargado de las ponencias, en las reuniones que 
basta ahora se han tenido, he podido seguir muy por me
nuda el desenvolvimiento de la idea y los interesantes 
datos aportados por los competentes miembros de la 
Comisión que han tornado el asunto, desde el primer 
momento, con el empeño que su importancia requeria. 
Clara es que Jas decisiones que en s u día torne la Comi
sión me son aún desconocidas y que sólo puedo hablar 
por el momento en nombre propio. Aun así y toda, 
creo puede interesar a los industriales españoles el ca
nocer las convicciones persona/es que eh mí han ido 
produciendo estas -discusiones, y que no ~staní. demas 
el que todos nos vayamos enterando y formando alguna 
opinión sobre punto de tanto interés nacional. 

No debe, pues, el lector dar otro valor a lo que aquí 
lea, sina el de opiniones particulares mías; aunque pue
do añadir que tengo esperanzas de que el dictamen de 
la Comisión, al ·menos en la parte paramente técnica 
del ¡:.robi ema, no ·haya de diferir esencialmente. 

Condiciones técnicas de la Red.-Concretando 
algo mas las condiciones de la Red, esbozadas en Ja 
contestación de la Comisión permanente de Electrici
dad a la Real orden antes citada, presenté como ponen
cia a Ja Comisión del Congreso un nuevo proyecto 
cuyo resumen es el siguiente: 

_ La red, cuyo plano acompaña, se ha-proyectado con 
·arreglo a los siguientes principios: Se ha procurada se
guir en lo posible las cuencas de los ríos principales para 
poder almacenar así en. una línea paralela a ellos toda s u 
energía (a parte de otras venta jas, en muchos casos sera 
preferible utilizar para el riego aguas subalveas que po
dran ser elevadas por una parte de esta eriergía en los 
momentos de riego, a substraer para este uso cantidades 
de agua que al hajar río abajo podrían haber producido 
·cantidades de energía inmensamente mayores); se han 
seguida también aproximadamente los trazados de los 
ferrocarriles prindpales, con lo que se facilitara su elec
tdficación; sin una nueva Hnea de alimentación; se ha 

procurada pasar en lo posible cerca de los centros de 
producción y de consumo, y huir los terrenos solitarios 
y abruptos donde la vigilancia y recorrido de las líneas 
fuera difícil, y aprovechar las margenes de los ríos y los 
terrenos de las líneas férreas donde la expropiación y 
la vigilancia sean faci les, y las Hneas de alta . tensión no 
hayan de atravesar fincas, etc .. . ; se han incluído las 
líneas existentes y en construcción que por .sus condi
ciones pueden formar parte de la red; se ha procurada 
paner accesibtes mas de 50000 HP. a menos de 80 kiló
metros de cualquier punto de España, siendo en gene
ral posible utilizar mucba mas energía trayéndola de 
mucha menor distancia. 

La Iínea en este primer proyecto general consta de 
un total de 6500 km. en números redondos, con seccio
nes de 50, 75 y 100 mm.2 según se expresa en el plano, 
debiendo variarse en algunos. trozos esta sección según 
la distribución de las centrales de utilización y consumo. 

Por el momento se proyectan postes capaces de sos
tener una Iínea de 200 mm .2 de sección, pera se insta
Jan sólo las secciones indicadas, porque se calculan 
suficientes para obtener los fines de la red . 

Los postes se proyectan de .celosía de hierro, que 
sería preferible galvanizado. La gran cantidad necesaria 
de dicho material jHstificaría y haría reproductiva, inclu
sa la implantación de esta industria, que después ten
dría gran aplicación para otros usos (galvanizado de 
perfiles pequeños de hierro). 

La distancia entre hilos es de 2'50 metros y en sec
ción triangulo equilatero, lo que da autoinducción 
por kilómetro de L=0'0012 Henrys, una reactancia 
de 0,386 Q por ampere y kilómetro, y una caída de ten
sión de -0'53 volts por ampere y kitómetro en hilos 
de 100 mm.2 cuya rcsistencia óhmica es de 0'17 Q por 
kilómetro. Lo que permite trasmitir las energías antes 
asignadas con pérdidas aproximadas del 10 .%. 

En general puede seguirse en el calculo de seccio
nes la siguiente norma: I. 0 Sección necesaria para 
alimentar las èentrales consumidoras derivadas de la 
rama de que se trata por media de las :entrales pro
ductoras acopladas a ella : 2.0 Sección necesaria para 
dejar salir o entrar la diferencia. 3.0 Sección necesaria 
para dejar pasar unos 25000 kw. Las tres secciones su
madas daran la sección total de cada rama. Este prin
cipio debe combinarse según las reglas ordinarias de 
calculo de redes, con arreglo al número de ramas que 
concurren en cada vértice y a las intensidades que de-
ben circular por elias. · 

La unióil de unas ramas con otras es una operación 
que debera hacerse gradualmente. El acoptamiento de 
cada central con la red puede ha cers e a I 00000 v. para 
evitar la inserción brusca del transformador por alta; 
para lo cua! en cada estación de acCJplaje debe insta
larse un transformador de medida voltimétrica diferen
cial, cuyo circuito de baja vaya a la central, en la cuat se 
instalara un voltímetro para regular la marcha de las 
generatrices basta que se verifique el acoplaje, que pue
de hacerse o en la central mediante relais o ·en la mis
ma estación de acoplaje. 
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Todas las líneas seran sencillas, porque dado que la 
tensión viene por · ambos lados, equivalen a una línea 
doble con tal de que se tenga en cuenta al insralar las 
subestaciones el modificar, si fuera preciso, las secciones, 
para el caso de tener que abrir la corona. En general 
es bueno advertir que no es posible hacer un antepro-

yecto definitiva, debiendo hacerse después el proyecto 
detallada de cada rama, en vista de las centrales que 
hayan de acoplarse de hecho a ella. 

De 25 en 25 kilómetros, poco mas o menos, habra 
_una caseta de protecciones y encima de toda la línea se 
tendera un cable de hierro galvanizado de 15 mm .2 de 
sección, soldada a los postes como protección contra 
influencias atmosféricas. 

En estas casetas pueden hacerse las derivaciones o 
acoplamientos de mas de 2 000 kw., teniendo desconec
tadores que aislan la caseta de protección, por ambos 
lados de la red, de suerte que todo trozo de línea en 
que haya una avería pueda ser desconectado por ambos 
extremos quedandó en tensión todas las derivaciones. 

Toda derivación de acoplamiento debe ir provi3ta 
de un desconedador automatico de maxima tensión 

(120000 v.), y toda derivación de consumo, de un des
conectador automatico de mínima de 100000 v. Con lo 
que se conseguira que vayan quedando ' sin tensión 
automaticamente las cenJrales consumidoras de aque
llas regiones donde falte energía, antes de quedar sin 
ella las regiones donde ésta abunda. 

{) 
<?> 

" 

Cada rama tendra en sus extremos al acoplarse a la 
caseta de vértice de red, un automatico de' intensidad 
maxima que la aisle en caso necesario. 

De un presupuesto, en cuanto cabe; detallada, de ins
talación, que se especifica en un -documento aparte, re
sulta el coste total de la red sin central ninguna. 

Líneas de 50 mm ' I 000 a . 25 000 ptas . kilómdro 
• 75 mm' 20CO a 275CO • 

100 'mm.' 3000 a 30000 • 

25 millones 
55 
90 

Total de la red 170 

Evaluando, para no quedarnos cortos, a 3q000 pese~ 
_tas kilómetro, los 6 500 kilómetros resultan 195 000000 
pesetas, presu.puesto ciertamente mayor que el necesario. 

En resumen puede asegurarse que técnicamehte el 
problema es posible, y aunque no se puedan prever por 
el momento todas las dificultades pnícticas que él sus-
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citara, puede asegurarse que COJl un estudio diligente y 

activo podran resolverse. 
Aspecto económlco-soclal del problemà.-Mu

cho mi s delicada es el asP.ectÓ económico-social de 

la cuestión, del cua!, sin embargo, depende en defi

nitiva su viabilidad. Es ademas éste un terrena en que 
facilmente se incurre en discusiones interminables y 

estériles, por depender en gran parle su solución de 

·apreciaciones personales. En estos casos lo mas prac-
tico es, después de pensada maduramente la cuestión, 

suprimir discusiones y descender al terrena de la ejecu

ción por el camino que parezca ofrecer menos inconve

nientes, aunque tod_os los !engan. Apuntaré brevem~nte 

el procedimiento de ejecución que creo mas exento de 

dificultades, sin que esto quiera decir que fueran otras 

imposibles¡ indicaré algunas razones que fundan mi opi

nión, pero omitiré de prapósito la mayor parle de elias, 

~onfiando en que el lector las encontrara por sí solo, si 

reflexiona un poco sobre el asunto. 
No creo practico que el Estada cargue del Iodo, pe-

. cu niaria y administrativamente, con la ejecución de esta 

empresa, aunque es evidentemente necesaria una inter
vención constante del mismo que regule sus actos 

y los mantenga dentra .de ci ert os límites, suficientemen

te eficaz y enérgica para que la Red no se convierta en 
un monopolio de la Energía eléctrica nacional en bene

ficio de una entidad privada, y suficientemente amplia 

de criterio para no ahogar y matar en germen las inicia

tivas y el esfuerzo hacia el progreso y las mejoras, 

hijos en-definitiva y practicamente del interés económico. 
La solución de este delicada problema la da, si yo 

muct.o no me engaño, en el caso presente, la siguiente 

proposición que se demuestra por el estudio minuciosa 

de las circunstancias: •La Red nacional concebida como 

una sociedad de compraventa y transporte de la energía 

eléctrica, puede suministrar ésta al pública a precios 

muy próximos a 5 céntimos el kw.-hora, aun haciendo 
ella y los productores de energia ganancias muy re
muneradoras, capaces de atraer poderosamente el 
capital•. 

Clara es que la verdad de esta proposición probaría 

que era posible suministra'r la e.nergía a menos precio¡ 
pera resultando éste ya mucho mas bajo de.lo que 

podría obtenerlo en realidad el pública, sin la unifi

cación, y añadiéndose la facilidad que lc daría el tener 
ya construída la red de transporte, · es evidente que 

ofrece una ventaja inmensa nacional, aun concediendo 

una ganancia razonable a los capitales empleados en 
obra de tan pública utilidad. · 

Aunque nÒ poseemos una estadística completa y 

fidedigna de la energía hÍdroeléctrica en España, no es 

temerario suponer que disponemos a_proximadamente 

de unos cinca mi llanes de caballos de vapor, de los cua
les se utiliza actualmente apenas media millón. Supo

niendo que, como es natural, no toda la energía actual

mente utilizada entrase en la red naciónal, una vez 
establecida, pero .que en cambio con las faci lidades 

dadas por ella se produjese algo mas, rio parece ilusorio 

suponer ·que al cabo de algunos años entrasen en la 

red 500000 kw. Con gran probabilidad esta cifra debe
ría duplicarse o triplicarse al menos¡ pera limitémonos 

a ella . Supongamos ademas que sólo conseguimos un 

factor de carga de 0'50, cifra a todas luces muy inferior 

a la realidad, pues si ya las centrales de un cierto porte, 

mediante tarifas apropiadas o combinaciones de horas 

con los consumidores o establecimiento de baterías 
volantes, etc., elevan hasta el 0'85 y aun 0'90 su factor 

de carga, !lO sería absurda suponer que una red de la 
extensión de la nacional, a poco qtie se cuide el proble

ma, podría obtener un factor notablemente superior¡ 

adoptemos, sin embargo, 0'50: res u !tan pues 4 380 ho ras 

de trabajo a plena carga, o sea 2190 millones de kw.-hora 

al año. Suponiendo, pues, que la red no gane sino un 

céntimo, por kw.-hora recibido de los productores y 

vendido a los consumidores, esto supone una recauda

ción de 2' 19 mill ones de pese tas anual es¡ los cu ales para 

un factor de carga de solos 0'60, enteramente verosímil, 

y un número de kilowatts próximo al millón que, como 

hemos vista, no hay que hacerse grandes sueños para 
esperar que se pudiera alcanzar en un lapsa de seis 

u ocho años, se convertirían .en una recaudación anual 
de 50000000 de pesetas. 

El presupuesto de sostenimiento de la red presen

tada en la ponencia a la Comisión del Congreso y al 
cua! no se han opuesto reparos de importancia, pre

viendo el pago del personal técnico y obrera, pintura y 

revisada d.: postes, reparación de aisladores, cables, ca

setas de con_exión y vértice, automaticos y aparatos de 

medida, vigilancia y recorrido constante de red, almace

nes, talleres de reparación, oficinas técnicas, domicilio 

social, etc., arroja una cifra aproximada y muy probable

mente in_ferior a los 12 millO!JeS de pesetas anuÇiles, que 
.deducidas de l.os 50 anterioqnente obtenidos, nos 

dan 38. Aun suponiendo la cifra maxima de 200 millo
nes para el presupuesto de instalación, obtendríamos 

aquí un beneficio líquida de un 19 % Aun suponiendo 
algun·a de las anteriores apreciaciones alg9 optimista, 

atendiendo a que el presupuesto de la red es realmente 

muy inferior al supuesto, no creo aventurada poder 

afirmar que: 
Concediendo a la Red nacionàl una ganancia me

dia de un céntimo por kw.-hora transportada, podria 
dicha entidad al cabo de pocos años obtener benefi
cios superiores al 15 por 100 del capital invertida en 
su instalación. 

Resta examinar si esta ganancia de la Sociedad Red 

constituïra una traba para el desenvolvimiento de la in

du~tria eléctrica, y una explotación, o si aun así, pres
tara un beneficio inmenso a la nación. Es to última :creo 

se desprende de las consideraciones siguientes. 
Pocas instalaciones hidraulicas habran sido cons

truídas en España en circunstancias tan desfavorables 

(al menos las . superioros a 3000 kw.) que hayan resul

tada a mas de I 000 pesetas por kw. instalado: adopte

mos, sin embargo, éste como precio media de instala

ción, descontando naturalmente la línea de conducción. 
Este precio sera tanta mas admisible cuanto que dadas 

las condiciones con que se ha·proyectado la red, pocos 
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saltos de agua superiores a dicha potencia exigiran lar
gas líneas para su acoplamiento a la rama mas próxima. 
En esta hipótesis y aun permitiendo al productor un 
interés medio del 15 % lo que, aun descontando la 
amortización y el sostènimiento no es ninguna ruïna, 
'podría resultar el kw. año, con un 0'60 de factor de · car
·ga, a unas 250 pesetas el 'ki.v . año vend.ido. Esto significa 
que pueden vender a la red la energía a un precio algo 
inferior a 3 céntimos el kw. en dichas condiciones a 
todas luces peores que las que en la practica pueden 
'obtenerse. Pongamos, sin embargo, que lo venden a 4. 
La energia padría ser. suministrada al pública a un 
precia media mdxima de 5 céntimas, aun ganando los 
productores y la re_d mas del 15 %-

Aquilatando estas cifras, que hemos forzado mu
cho por txceso, y suponiendo que llegasemos a la 
capacidad para que la red esta calculada, que ·es algo 
mas de la mitad de la disponible en fuerzas 'hidraulicas, 
podrían reducirse notablemente los precios. 

Constitución de la Sociedad Red e intervooclón 
del Estado.-Conforme a las consideraciones anterio
res, la ponencia presentada a la Comlsión del Congreso 
conli!'!ne en resumen las proposiciones siguientes: 

1." Emisión por el Estado de un empréstito de 
doscientos millones de pesetas a un interés garantiza-
do del5 %- ' 

2.a Constitución de una sociedad anónima en la 
forma ordinaria, a base de los que hayan cubierto el em~ 
préstito, a la que compete el nombramiento de su con
sejo de administración, dirección técnica y personal. 

3.a Nombrainier1to de una c'omisión fiscalizadora 
por parle del Estada con una representación de la Red 
y de sus proveedores y consumidores, a la que compete 
la determinación de precios y sin cuya forma es ilegal 
Iodo contrato de la Sociedad Red. 

4." Si los intereses devengados llegan a ser supe
riores al 5 Ofo, el Estada comienza por indemnizarse, que
dando después la Sociedad propietaria del material y 
económicamente desligada del Estada. Si los intere
ses li e gasen después de -esta fecha a ser ' stÏperiores 
al 10 %, el 50 Ofo del exceso debería emplearse en reser
vas para ampliación y accidentes, el 40 % en reservas 
para constitución de éentrales térmicas supletorias, y 
só lo el 10 % podría repartirse a los accionistas. Si supe
rasen al 15 Ofo, una parle del exceso podría cederse al 
Estada, otra parle repartirse entre consumidores y pro
ductores, lo que equivaldría a bajar los precios de venta 
y subir los de compra, y otra parle distribuirse a los 
accionistas. 

Todo productor de mas de 2000 kw: teridría dere
cho a pedir acoplaje con la red, sin otra garantía de 
parle de ésta, que la que trajese consigo la demanda 
·de energía hecha por otra parle y la tensión de la red. 

Todo consumidor de mas de 2000 kw. tendría dere
cho a salicilar energía de la red en la hipótesis ·de dis
paner éste de energía sobrante o hacerse por .otra parle 
una oferta equivalente, pero sin otra garantía que la 
que trajese consigo la oferta hecha por 'otros puntos 
'de la red. 

Resta que los técnicos por una parle, los capitalistas 
por otra y el pública español por otra, juzguen de si en 
estas condiciones o en otras parecidas con las modi fi
caciones que sugiriese la practica, valdría la pena de 
contribuir todos a la ejecución de este grandiosa pro
yecto, que transformada en pocos años la industra na
cional y s era por sí solo un timbre de gloria para nues
Ira Patria. 

Madrid 

JOSÉ A. PÉREZ DEL P ULOAR S. J. 
Profesor de Eleclrotécnica en I. C. A. I. 

_[t] 1!11 [t] 

Nota astronómíca para junlo 

Sol . Declinación a mediodía legal de los días 5, 15 
y 25: +22° 33', +23° 19', +23" 24'. Ascensión recta: 4' 53", 
5' 34", 6' 16". Ecuación del tiempo: +1" 46', -0" 12', 
-2" 22', pasando por cero el día 14. Sol en Cducer a 
17' 40" del dia 21: principios del Verano para el hemisfe 
rio N de la Tierra y del lnvierno para el hemisferio S: 
éste también es el mom,ento del Solsticio de Verano en 
que el Sol àdquiere su maxima declinación boreal (ac 
t\l!llmente es de 23°, 26', 50") y el día su maxima du
ración. 

Ltma. L. LL., a 17' 18" del día 1; C. M., a 18' 58" del 
día 9; L. N., a 13' 41" del dia 16; C. C., a 6' 49" del dia 23. 
Sus conjunciones con los Planetas se suceden por el 
orden siguientt: con Urano, a 23' del dia 8; con Vettus, 
a 5' del d ia 16; con Jfercurio, a 5' del día 18; con Neptu
uo, a 15' del dia 19; con fúpiter, a 2' del día 20; con 
Satttnto, a 15' del.dia 21; con Marte, a 4• del dia 25; Pe
rigeo, a 15' del dia 16; Apogeo, a 5' del día 3 y a 7' del 
día 30. 

Mercurio. Elonga ción maxima E (25° 41') el día 29 : 

er planeta sera visible al atardecer en los últimos días 
del mes y en condiciones bastante favorables: no sera 
difícil distinguirlo a simple vista .. 

Ve1ms. Muy cerca de su conjunción superior con el 
Sol: totalmente invisible. 

Marte. Visible hasta media noche aproximadamen~ 

te. El día 25 ~e hallaní. en conjunción muy próxima con 
la Luna: ésta quedara al Sud y a 0° 56' de distancia geo
céntrica : la aproximación maxima, tiene lugar a 4': sera 
por lo tanto conveniente observar el fenómeno en la 
noche del 24 ~> 1 25. · 

J úpiter. Visible hasta las 23' aproximadamente. 
Satttr1zo. Visible también en la primera parte 

de la noche: se pone una hora mas tarde que Jú
piter. 

Uratto. Cada vez mas visible: a mediados de mes 
sale a· media noche. 

Neptww . S u po'sición es casi igual · a la de J úpi· 
ter: pero pòi:- su escaso brillo puede considerarse como 
totalmente inobservable. 
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Précl1 d'électrlclté théorlque, par Leon Bloch, Docteur ès 
sciences, Prépara)eur a la Sor bon ne. Un volumen de Vl-376 pagi

nas. Gauthier-Villars, Editor. Quai des Grands Augustins, 55, 

Parfs, 1919. 

De pocos afios ~ esta parle se han modillcado intensamente las 
maneras d~ concebir los fenómenos eléctricos. Nuevos hechos exi

gen hoy nuevas fórmulas y teorfas nuevas, y obligan a la ciencia de la 
Electricidad a presentarse con nuevos ropajes, en libros también 
nuevos. El de León Bloch esta escrito según estas nuevas orienta
dones y modes de concebir ·modernos, y es una ~xpos:ición clara y 

concisa de la teorfa de Maxweli-Herlz que sirve de introducción a la 
teorfa de los electrones, a la òptica electromagnètica y a la teorfa de 
la relatividad. fn francès no existfa un libra de esta índole . Los 
habfa bastante bien planeados, de autores alemanes-entre ellos el 
de M. Abraham y el de P. Drude-aptos para iniciar a los jóvenes 
uníve,rsitarios en las teorías superiores de la física matem3.tica. 
M. León B·loch, al adaptar para los estudian.tes de su nación los con

cienzudos traliajos de los profesores de allende el Rbin ; los ba hec ho 
también asequibles a los de muchas otras naciones latinas, que como 

la nuestr~ ~arecen de obras por este estilo~ Otro interés no menOr 
tiene el Resuiflen 'de que trata~os, y es el de presentar en forma asi
milable, las teórfas, o quiza mejor los elemeritos indispensables de las 
teorfas de H. A. Lorentz .y~A. Einstein. Pe ro ·no se vaya a crèer por 19 
dicho, ,que la obra de Bloch ós una sim¡Jie ad>ptació_n al genio latin(), 
que no seria men guado mérito, de las ideas y co~cepciones de los 
sabieS aleinanés, p'ue's su autói- ha sàbido àñàdir su nota persomil, 

especialmerite al !ratar de algunas concepciones, boy ·pasadas de 
moda, de la teòrfa de Maxwell- Hertz. ' 

Sin la pesadez Y. prolijidad de las obras alemanas, y lleno en 
cada pagina de' notas sugestivas, sera el libra de León Bloch.un pre~ 
doso auxiliar en la enseñanza. 

La obra esta dividida en los .15 capltulos siguientes:' I Electros
tatica. 11 Dieléctricos. lli Energia eléctrica. IV Leyes de la co

rriente elèctrica. V Campo magnètica de los imanes. VI Campo 
magnètica de las corrientes . VIl Cuerpos ferromagnèticos. !manes 
permanentes. VIII Acción de las corrien tes sobre. las corrientes, de 
los i manes sobre las Corrien tes y de los imanes sobre · tos i~1aneS. 
IX Jnducción . X fcuacion~s generales del campo electromagnètica 
en los cuerpos en reposo. XI fenómenos casi-estacionarios. Oscila
ciones elèctricas. Xli Propagación de las ondas. Radiación. Xlii Òpti

ca electromagnética. XIV Electrodinàmica de los cuerpos en movi
miento. XV Òptica de los cuerpos en movimiento. 

Agenda agrícola, publicada por G. Wery, ingeniera Agróncimo, 
Casa editorial P. Salvat, Calle de Mallorca, 39-51. Barcelona, 1920. 

El agricultor moderna, tan to si es hombre de , Cíencia, como . un 
practico de mérito, como un cultivador inteligentê, ·necesita conti
nuamente informaciones y dates, a veces complicados y extensos 

que es muy diflcil re'tener·en laÏnemoda, y ¡ior esta· le es indisponsa~ 
ble un libra que de la . manera mas breve y sencilla se los suminis
tre inmediatamente. 

fste mimual se ha presé~tado en forma còmoda- y practica, ya 
que tal vez se ofrezca Ja necesidad de con.sultarlo, no. en un desp~cho, 
si no en el campo, en la fabrica, en plena irabajo agrícola. Este ·ver-
3adera arsenal de conoi:imientos, que sirve 'de complt!l!ento y . ~uxi
liar a muctios de los volúmenos de la con acida Enciclopedla Agr/co
/a Wery, comprende t'as sl.guientes partes: Atmósfera, suelos, abonos: 
enmielidas, aguas .-Cultivo de ras plantas.-.Logumbres 'y 'hortalizaS:j 

-Economia forestal.- Viticultura.- · fnología .- Praducción, alimen
tación e higiene del ganado.- El córr,al en; las ' eicplotaciones agrlco~ 
las.-fnfermedades del ganado.-Lecberla.-lnformaciones adminis
trativas.-Legislación ruraL- Maquinaria agrlcola.-Construcciones 
rural es.- Pesos y volúmenes .-Medición de superllcies y volúmenes. 
-Sistema monetarlo de Jas principales naciones.-Correspondencia 

oficial entre las anliguas medidas espafiolas con las métricas le¡¡ales. 
-Mapa de los ferrocarriles espafioles.-Primeros cuidados en los ca~ 

~os de accidentes.-Precios de los abonos y productos diversos . Ade
mas tiene la Agenda un calendario agrícola, con bajas en blanca, 

para escribir en elias las convenientes anotaciones. Un com

pleto índice alfabético de materias, hace m.lls !acil el manejo del 
libra. 

Enfermedades de las plantas cultlvadas. Enfermedades 
parasltarlas;por forge Del aero ix y . A nd rés Maub/anc. Traducción 
española de la segunda edición francesa, con 87 laminas dibujadas 
por Mm e. jorge Del•croix.- Casa editorial · P. Salvat, Calle de 
Mallorca, 39-Sf. ilarcelona, 1919. 

En este nuevo volumen de la Enciclopedia Agrícola Wery, se des
criben las enfermedades de las plan tas siguiendo el o rd en de clasill
·cacióri deïos .parasitos.que las cau~sàn, métodó i:¡~e ofrece las venta
.jas de .que. las enfermedades producidas en plan tas diferentes por 

organismos próximos, y por ella muy analogas en su evolución y en 
'su ' tratamiento,' se .. haÜan reunidas en un mismo capitulo, y no 

falta m~s que indicar las diferencias que las distinguen; mientras que 
si a propósito de cada planta se describieran las enfermedades que la 

iny.aden, se hab.ría de repetir para ella lo dic bo ya para otras plan tas. 
Se estudian, pues, en esta obra las enfermedades de las plantas 

cultivadas, según la clasificación natural de los parasit~s q'ue ,son la 
causa de las enfermedades, agrupadas del modo siguiente: I En
fermedades producidas por Bacteriaceas. 11 Produddas por Han

gos. lli Producidas por. fanerógamas parasitaria s. Ademas de e_stas 
tres partes lleva la · obra~ un apéndice acerca del •Mètodo para el 
estudio de las .enfermedades parasitarias de los vegetales•. • .. 

Esta ob.ra 'no sólo puede inte~esar al agricultor, sino ·al naturalis

ta, : por la acodada descripción de las diferentes plan tas paràs i tas 
cuya. organización se comprende claramente con auxilio de Jas abun

da~ te~ ilustracione.s que enriquecen el texto. 

Minerva, col-!ecció popular dels con'eixements indispensabl'e's. 

Vol. XXXJJJ. I:.' ARQUITECTURA ROMANJCA A CATALUNYA per f. Puig 
i Cadafalch. lmpresor-llibreter R. r:iur~n y A !sina. Boquer! a, 20. Bar-
ceÚ)na, 1920. Precio 0'50 ptas. · 

Este nuevo volumen de la conocida colección Minerva es, a 
pesar de s u caracter de compendio, un !ratada completo y un funda
m-ento razonàdo del estilo romanico en Catalufia. Su historia, en 
relación con los momentos culminantes en que surgió, dominó y 
élesapareció, sus .leyes, 's us tipos y model os nH\s aventunidos Y· d.eflni
tivos se hallan estudiados en él con 'cuidada sri nio y preparación ·ver
d~deramente·. exc·epcional . Por ell o puede allrmarse que constituye 
un indispensable vade-mecum para los, eruditos, para los pensadores 
que tratan de investigar las formas perdurables y las transitorias.de 
la actuación espiritual de nuestros antepasados, y para todos cuantos 

{engan interès .mas o menos directa en. una entera. y.viable restaura
ción del arte en nuestra pairia. El esti)o de la obra es clara y suges
tivo; y las I~Íninas y grabados que la 'ïlustran hacen a un mas agra
dable e instructiva eltexto. 
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