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Cronica tberoamericana
Espafia

. La hulla azul en Espafia.—Como ampliacién del
articulo que publicé nuestro colaborador el general
de Ingenieros don Mariano Rubié Bellvé, en el
Volumen XIII, nim. 331, pag. 360 de esta Revista,
relativo a la utilizacién de las mareas para la pro-
ducciéon de fuerza motriz, nos parece interesante
dar a conocer una instalacién de esta clase que, des-
de hace ya muchos afios, existe en el litoral es-

pafiol de Galicia. La instalacion de
que se trata se encuentra en el fon-
do de la ensenada o ria de Muros,
provincia de La Corufia, y pertenece
a don A. Dubert Siaba, a quien de-
bemos los datos siguientes. La ria
de Muros queda cerrada por una
represa que estd sefialada por las
letras CC en el croquis adjunto. De-
tras de la represa queda una super-
ficie que tiene aproximadamente
32000 metros cuadrados, y que
constituye el embalse que se utiliza
para obtener la fuerza motriz. Esta
se emplea para el servicio de unos molinos, lla-

mados de Bazana, que en el croquis estan sefialados

por la letra B, y cuya vista acompafiamos igualmente.

Los molinos harineros indicados trabajan con cinco
piedras, y el conjunto de la instalacién data del afio
1830, de modo que constituye un curioso ejemplo del
empleo de 1a hulla azul en nuestro pais, mucho antes
de que la carestia de carbén hiciese volver la vis-
ta hacia la utilizacién préactica de la fuerza de las
mareas. : i

El Paseo Maritimo de Barcelona.—El proyecta-
do Paseo Maritimo de Barcelona (IBERICA, Vol. X,
ntamero 234, pag. 8), abarcard, salvo la solucién de
continuidad que corresponde al puerto, toda la zona
litoral comprendida entre los rios  Besés al N, y Llo-
bregat al'S; bordeando constantemente la orilla del

Ria de Muros (Galicia). Molinos harineros donde se utiliza la hulla azul. I.

mar. La seccién denominada oriental o del Besos,
tiene 6358 metros, y la occidental o del Llobregat
3599, o sea en total 9957 metros. Ademés forma par-
te del proyecto la construccién de un pequeiio puerto
para deportes, situado entre los perfiles 81 y 82 de la
seccién de Besés. .

La Gaceta de Madrid de 30 del pasado septiem-
bre ha publicado un R. D. por el cual se aprueba el
proyecto de la seccién oriental, con ciertas condiciones
que se establecen en dicho Decreto; pero no se aprue-
ba, por ahora, el de la seccién occidental, por depen-
der de la situacion y dimensiones del puerto franco
concedido a Barcelona, que se con-
sidera. de mayor importancia y uti-
lidad que esta rama del Paseo Mari-
timo, cuyo proyecto deberd redac-
tarse de nuevo, teniendo en cuenta
esta concesién de puerto franco.

La cuenca carbonifera de Puer-
tollano.—Se halla constituida la
cuenca carbonifera de Puertollano
por un extenso valle limitado por

Antiguo
edificio donde estan los molines desde 1830 - II. Depdsitos construidos en el afio 1910.
III. Baifios calientes de-agua de mar (1910).— En el’grabado inferior se ve la represa

los cerros de Quebradilla, Olla Grande, Santa Cruz
del Maderal, sierras de Hinojosas y Cabezarrubias
(Ciudad Real), que estan integradas por una forma-
cién de cuarcitas silurianas, afectadas por los mo-
vimientos orogénicos del herciniano. _
Esta cuenca sélo produce carbén seco de llama
larga, y encierra tan enorme cantidad de combustible,
que algunos técnicos la calculan en unos 200 millones

"de toneladas aproximadamente.

Desde tres puntos de vista ofrece esta regiéon un
interés igualado por pocas comarcas industriales de
Espaifia: uno actual, motivado por dicha riqueza hulle-
ra; otro futuro, aunque de segura realidad, cual es
la trascendencia que por sus productos naturales y
su emplazamiento ha de tener Puertollano en el
problema de la electrificacion de los ferrocarriles es-
pafioles; y el tercero, ya imiciado, es el de la obten-
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cién de subproductos por la destilacién de los car-
bones. »

En la répida progresién experimentada durante
los 1iltimos afios por las distintas cuencas mineras es-
pafiolas, ocupa Puertollano un lugar preeminente. Las
300000 toneladas anuales que constituyeron durante
muchos afios el limite méximo de produccién, llega-
ron a mas de 700000 en 1917 (IBERICA, Vol. IX, niime-
ro 212, pag. 50), y en 1918 fueron superadas por una

sola de las Empresas alli establecidas, la Sociedad .

Minera y Metalurgica de Pefiarroya. Sin embargo,
aunque la capacidad tedrica de produccién ha aumen-
tado desde 1918, y esta produccién es demandada con

saltos de agua; y para el maximo rendimiento de
estas centrales se requiere que estén emplazadas en
un centro de comunicacién ferroviaria y en lugar
donde la hulla negra se produzca abundantemente.

Acaso no haya en toda Espafia un punto como
Puertollano que retina tan satisfactoriamente ambas
condiciones. A su riqueza carbonifera se afiade el ser
punto de cruce de las siguientes lineas: la de Madrid
a Badajoz; la de Puertollano a Valdepefias, con pro-
yectada prolongacién a Albacete; la de Puertollano a
San Quintin; y las proyectadas de Puertollano a La
Carolina, de Puertollano a Cérdoba y de Algeciras a
la frontera francesa.
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Croquis de la parte de la ria de Muros, en donde existen molinos movidos por la marea, desde el afio 1830

creces por el consumo; varias causas, y entre ellas
como principal la crisis de los transportes, amenazan
seriamente la existencia de una regién industrial de
incalculable valor progresivo para toda Espafia. La
citada Sociedad de Pefiarroya, que en 1918 pudo ex-
portar 340000 toneladas de carbén, no ha conseguido,
en los seis primeros meses del afio actual, mas que el
transporte de 83000 toneladas, y anédlogo, o aun ma-
yor descenso ofrecen las minas San Francisco, San
-Vicente y otras.

- Segtin queda dicho, Puertollano es una regién de
grandisima trascendencia para la futura-electrifica-
cién de nuestros ferrocarriles. Espafia, por su oro-
grafia sumamente quebrada y por el anormal e in-
termitente curso de sus arterias hidraulicas, no puede
pensar en acometer la electrificacion de los ferrocarri-
les valiéndose unicamente de la hulla blanca, y la
fuerza hidrdulica ha de hallarse necesariamente am-
parada y complementada por centrales térmicas que
puedan suministrar la energia en épocas en que sea
imposible obtenerla, en cantidad suficiente, de los

En cuanto a la mencionada obtencién de subpro-
ductos, la industria de Puertollano ha acometido la
meritisima empresa de resolver un importante proble-
ma industrial, cual es el de que no hayamos de ser
tributarios del extranjero en ciertos articulos que pue-
den considerarse ahora como de primera necesidad; y
una de las entidades alli establecidas ha instalado
modernas fabricas para la destilaciéon de la hulla, y
obtiene gasolinas, petrolinas y todos los aceites em-
pleados en los motores de explosién y de combustién
interna, ademas de los aceites para quemar, parafinas,
aceites de engrasar 'y breas.

La valia de esta industria y de la produccién mi-
nera de Puertollano no estriba solamente—dice la «Re-
vista del Centro de Informacién Espafiola» del pasado
agosto, en la riqueza que es capaz de crear—sino en
la seguridad de nuestro aprovisionamiento, en la cer-
teza de producir dentro de nuestra patria los medios
indispensables para nuestro progreso y en la consi-
guiente independencia econdmica y politica en que se
encontraria entonces Espaiia.
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Chile.—E/ quillay.—E]l quillay es un arbol de hoja
perenne, de 7 a 8 metros de altura, cuyo tronco mide
hasta 1'40 m. de didmetro, que se encuentra en Chile
desde el paralelo 31 al 38. Se desarrolla preferente-
mente en lomas ligeramente hiimedas. En la parte
norte de su drea de dispersion, habita indistintamente
la cordillera, la costa y los valles intermedios, pero en
la parte sur, sélo se encuenfra en la regién andina y
hasta la altura de 2000 metros sobre el nivel del mar.

La madera del quillay es amarillenta con tenden-

cia a rojiza, y muy nudosa: se
utiliza para fabricar con ella
algunos utensilios rurales y tam-
bién para la fabricacién de car-
boén de lena.

Tiene el tronco de este arbol
una corteza escamosa que se
desprende con relativa facilidad,

. bastando hacer un corte con al-
guna hacha para poder levantar
con una simple cufia grandes
trozos.

Esta corteza es rica en una
sustancia que llaman saponina,
utilizada en la industria para la
fabricacién de extractos que sir-
ven para limpiar y blanquear te-
jidos de lana y algodén.

Para la extraccién de esta sa-
ponina se tratan las cortezas o
pulverizadas por el agua hirvien- J{:
do, y se concentran luego al ba- U
flo maria. Para la conservacién ’
de los extractos se adiciona una L
pequeiia cantidad de alcohol,
variable segun el objeto a que

" se destina el producto. La corte-
za del quillay se exportaba principalmente a Alema-
nia. Hoy dia la existencia de drbol tan 1itil estd ame-
nazada, pues se corta en época poco propicia, y nadie
se cuida de replantar esta especie que tantos bene-
ficios proporciona a no pocos habitantes de la regién
en que crece. :

Uruguay.—E]l canal de Zabala.—Un proyecto que
data dehace unos 15 afios y que originé al principio
viva discusidn, hasta el punto de que habia sido aban-
donado, es el llamado Canal de Zabala. Actualmente
vuelve a tratarse de realizar este proyecto, pero asi
como en el primitivo se incluia la construccién de un
ferrocarril eléctrico a la importante ciudad comercial
de Colonia, el actual prescinde de él, y esta constitui-
do por un canal de navegacidén, una central eléctrica,
el suministro de agua potable a Montevideo, y el
riego de una extensa drea de terrenos.

El coste total de las obras se calcula en 72 millo-
nes y medio de pesetas. ;

Espejismo doble, en la parte central,
oculto por su pequeiiez; pero que se hara
visible ampliando la fotografia

Crénica general

Fotografia de varios casos de espejismo.—En
los Proceedings de la Real Sociedad de Edimburgo,
da cuenta Mr. A. C. Ramage de un curioso fendémeno
de espejismo que se observa con frecuencia en Esco-
cia, en un camino de transito piblico.

La primera vez que ¢l lo observd fué un dia en que
brillaba el sol en todo su esplendor, y la imagen pre-
sentaba la apariencia de un lago en que se reflejaba
intensamente el follaje de una arboleda, y mds lejos
se distinguian también otros lagos con idénticas apa-

riencias. El camino no presenta-
ba sefiales de humedad, y el aire,
asi como los hilos de una linea
telegrafica cercana, ofrecian un
movimiento vibratorio. Si el ob-
.Servador pretendia acercarse al
sitio en que se presentaba el fe-
'némeno, éste se desvanecia, pero
al retroceder, se le oirecia nue-
vamente. En el informe presen-
tado por Mr. Ramage, se dan
varios pormenores del fenémeno,
que ha sido observado distinta-
mente por otras personas.
Algunos de estos fendémenos
de espejismo, han podido ser fo-
tografiados, con buen éxito; y en
una comunicacién del Secretario
de dicha Real Sociedad de Edim-
burgo, publicada en el vol. XL,
pég. 33, de los Proceedings, se
establece que en otros parajes de
la misma comarca se han obser-
vado fendémenos analogos, de
los que ha obtenido Mr. Quilter
cinco excelentes fotografias, que
reproducen diversos casos de
este espejismo. En una de ellas se distinguen con toda

‘ claridad un poste telegrafico, con varios drboles cerca-

nos, y una casa de blancas paredes, reflejado todo -
como en un lago que existiera en el centro del camino.

No es el espejismo, fenémeno exclusivo de los ar-
dientes arenales del desierto, o de ciertos parajes
maritimos, como algunos creen y parece deducirse de
la descripcién que del mismo hacen ciertos autores.
Es maés frecuente de lo que comtnmente se cree, aun-
que no siempre en tan gran escala como en los de-
siertos de la zona térrida, ni tampoco como en el
estrecho de Mesina, donde son famosos los «Fafa
Morgana»: aspecto especial de espejismo miiltiple,

"en que las imégenes de los objetos aparecen porten-

tosamente multiplicadas, lo que produce un aspecto
fantéstico en extremo. '

Lo que sucede muchisimas veces es que por la pe-
quefiez del fendémeno, éste no llega a distinguirse a
simple vista; pero por medio de una buena fotografia

convenientemente ampliada, podrian descubrirse sus
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huellas, y aun quizd con-mads de una imagen reflejada.
Este es el camino seguido por el Sr. W. Hillers,
quien, desde hace ya algunos afios, tiene publicados
numerosos trabajos sobre el particular (Véase, por
ejemplo, Phys. Zeitschrift, Vol. X1V, pag. 718, y XV,
pag. 304), y aun ha construido
un aparato para reproducir el
fenémeno en los laboratorios
y poder estudiar las condicio-
nes que se requieren en cada
aspecto particular del mismo.
A ¢l son debidas las fotogra-
fias que ilustran estas paginas.

En la del grabado I, toma-
da en un paseo a orillas del
rio Elba, se ve un grupo de
personas, y no muy lejos de
ellas, en el fondo, aparece
una mancha blanca, junto a
la muralla del rio, sobre la
que se desplomaban los rayos
de un sol abrasador. Am-
pliando la parte central de
esta fotografia, obtuvo Hil-
lers la del grabado II, donde .se presenta descifrada
aquella mancha blanca: es un joven con blusa blanca,
que estaba a la distancia de 162 m., apoyado en la
misma muralla, con los pies cruzados. Junto a la ima-
gen directa (1) de este joven, apa-
rece otra imagen suya simétrica (2)
—como se ve examinando la posi-
cién de los piés—exactamente como
si la muralla fuera un espejo. Junto
a esta imagen (2) aparece otra (3),
aunque no entera, simétrica con re-
lacién a la (2), y por lo tanto seme-
jante al objeto (7).

Pocos minutos después, se sacod
otra fotografia, cuya ampliacién
ofrecemos en el grabado IIL. El joven
de la blusa blanca se habia acerca-
do ya a la distancia de 113 m., su
imagen directa (1) aparece mayor y
mejor; en cambio las dos imagenes
refractadas (2'y 3) presentan notable
deformacién, pues faltan en ellas la
cabeza, mas de la mitad del tronco
y las extremidades izquierdas. Una
explicacién elegante y sencilla de se-
mejantes deformaciones o ftrunca-
mientos tan curiosos puede verse
en el Tratado de Fisica de Chwolson,
Vol. I, pag. 550 (edicién francesa).

Tomada la temperatura del aire en las inmediacio-
nes de la muralla, se hall6 que el exceso sobrela
temperatura ambiente era de 4'4°C junto la muralla.

En la -Meteorologische Optik, de Pernter, se dedi-
can mas de 60 paginas al espejismo, con profusién de
grabados de sus variadisimos aspectos.

II. Ampliacién de la parte cenfral de la fotografia del
grabado anterior. - 1. Imagen directa. - 2y 3. Id. reflejada

I1I. Fendmeno de espejismo doble, con

las iméagenes 2 y 3 truncadas (faltan la ca-

beza, las extremidades izquierdas y parte
del tronco)

Altura de las nubes tempestuosas.—Las curio-
sas fotografias de nubes tomadas por el capitan
C. K. M. Douglas, en el N de Francia, durante 1918,
que hemos publicado en nuestro ntimero anterior, fue-
ron acompafladas de investigaciones meteorologicas
en las capas superiores de la
atmoésfera. En ellas se contie-
ne el estudio de las condicio-
nes de temperatura y hume-
dad de estas capas, favora-
bles al desarrollo de las tor-
mentas, y los resultados obte-
nidos acerca de este punto se
han publicado por el Méteo-
rological Office en el n.° 8 de
las Professional Notes.

Uno de los caracteres mas
notables de las observacio-
nes es la inconstancia de esas
condiciones cuando se efec-
tfian a una altura superior a
2500 metros. Hasta 3000 me-
tros, y seguramente a mayor
altura, cuanto mas grande es
el grado de humedad, mayores ;son las probabilida-
des de que se desarrolle una tempestad, y no es fa-
cil que se desarrolle a no haber por lo menos una
capa hiimeda a una altura de unos 1800 metros.

En nuestras latitudes, las tem-
pestades no suelen ser violentas si
la base de la masa de las .nubes
tempestuosas estd a una altura su-
perior a 2500 metros; por regla ge-
neral, la base ha de hallarse a una
altura de 1500 a 1800 metros a lo
mads, en tiempo caluroso, y mas baja
atin en tiempo frio. La cima de
las nubes tempestuosas alcanza a
veces una altura considerable, de
modo que las terminaciones redon-
deadas de los cumulos pueden ele-
varse hasta mas de 6000 metros, y
los falsos cirrus de los cumulo-
nimbus hasta 9000 metros en tiem-
po caluroso, y a 6000 metros si
el tiempo es frio.

Las tempestades estudiadas por
Douglas pueden dividirse en tres
clases: 1. Las debidas principal-
mente a caldeamiento del aire de la
superficie de la tierra mientras esta
el tiempo claro y brilla el sol; 2.% Las
relacionadas con intensas corrien-
tes superiores del SW, siendo el viento en la super-
ficie, ligero y variable o procedente del SE; y 3. Las
asociadas con temperaturas muy bajas en las capas
superiores, mientras se desarrollan desde SW o NW
corrientes de depresiones ciclonicas.

En las observaciones publicadas por Mr. Douglas,
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se contienen mapas del tiempo para cada una de estas
clases de tormentas; y la discusion de las diversas ob-
servaciones puede ser de no poca utilidad tanto para
la prevision del tiempo, como para la aerostacién.

Los pelicanos norteamericanos.—Entre las aves
palmipedas, llaman sobremanera la atencién las de
la familia pelecdnidas, que otros denominan fotipal-
mas, por tener no sdlo
los dedos anteriores,
sino también el pulgar,
unidos por medio de
membranas.

Los pelicanos son
aves de gran tamaiio,
que excede a veces de
tres metros desde un ex-
tremo a otro de las alas.
Uno de sus caracteres
méas notables, es la
enorme bolsa membra-
nosa sostenida .por su
mandibula inferior, que
les sirve para depositar
el pescado de que se ali-
mentan. Elde la especie
Pelecanus onocrotalus,
es enteramente blanco
cuando adulto, con tinte
ligeramente rosado;
habita en algunas partes
de Europa, en especial
en el SE; algin natu-
ralista lo incluye entre
la fauna ornitolégica de
la desembocadura del
Ebro; y abunda extra-
ordinariamente en va-
rios puntos de Asia y
de Africa. El pelicano rizado (P. Crispus) es de color
gris uniforme cuando joven, y blanco con viso rojo
agrisado cuando adulto, y se encuentra principal-
mente en los paises orientales del Antiguo Continente
y en América del Norte y Central.

Los pelicanos de los Estados Unidos, que los nor-
teamericanos designan con el calificativo de browns
(moreno, pardo), se encuentran principalmente a lo
largo de la costa de Luisiana, en el Golfo de México,
que forma alli una linea muy irregular, cortada por
innumerables bahias en las que hay gran ntimero de
pequefias islas. El Mississippi, al desembocar en el
Golfo de México, forma barras de limo y un entrecru-
zamiento de canalizos, que constituyen un paraje muy
a propdsito como habitat de los pelicanos. El mayor
nimero de estas aves se encuentra en las islas que
forman la cadena de la Chandeleur, y en los estuarios
de dicho rio. En el paso denominado Pass a I'Qutre,
el mas oriental del delta del Mississippi, se encuentran
unos veinte amontonamientos de limo, formados por

Pelicano protegiendo a sus pequeifiuelos

los acarreos del rio (Mud Lumps), de una extension
muy variada, desde unos cuantos metros cuadrados
hasta muchas hectareas. La vegetacién es en ellos
escasisima, ya que sélo consta de algunas hierbas y
dulcamaras, y en los més pequefios ni atin se encuen-
tra esta vegetacion, cosa que, por otra parte, no seria
posible, ya que puede decirse que absolutamente toda
la superficie del suelo estd ocupada por las aves, de
de tal modo que el nii-
mero de pelicanos que
habita en esas pequeiias
islas excede de cincuen-
ta mil, segtin célculo
aproximado de algunos
naturalistas que han vi-
sitado aquellos parajes.
Por regla general, el ni-
mero no disminuye sen-
siblemente, porque las
leyes del Estado de Lui-
siana protegen a estas
aves contra las rapifias
de los cazadores furti-
vosy buscadores de hue-
vos; sélo en algunas is-
las que llegan en ocasio-
nes a ser cubiertas por
‘las mareas, quedan des-
truidos muchos nidos,
que las aguas arrastran
en ntmero grandisimo
lejos de la costa. Asi la
isla Grand Cochere que
en junio de 1918  con-
tenia unos 1200 nidos
de pelicanos, sélo tenia
tres o cunatro centenares
en el mes siguiente.

Estos pelicanos son
aves que pueden sumergirse en el agua para buscar
su .alimento, consistente en una especie de sardina
que abunda alli extraordinariamente, y es impropia
parala alimentacién del hombre, pero rara vez re-
curren a estas zambullidas, y van siempre por la
superficie del agua. En la tierra andan sin gran di-
ficultad, aunque lentamente, y pueden volar facilmen-
te y con vuelo sostenido.

Por lo general construyen su nido en abril, tos-
camente hecho de varillas y ramitas entrelazadas.
Luego de construido, han de vigilar constantemente
que otras aves no les roben estos materiales, y enta-
blan encarnizados combates para defender su po-
sesién.

Poco después de terminada la construcciéon del
nido, la hembra deposita en ¢l unos pocos huevos,
tres o cuatro a lo sumo; los polluelos al salir
son muy débiles e implumes,y la madrelos cuida
con tierna solicitud, hasta el punto de que es con-
siderada esta ave como simbolo del amor maternal;
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los cobija con sus alas para defenderlos contra cier-
tas agresiones y los ardores del sol, y les alimen-
ta llevando en la bolsa del pico los pececillos que
‘ha cogido. Aunque la hora de las comidas no es com-
pletamente regular, sin embargo, parece que haya dos
- periodos durante el dia, en que se verifica principal-
mente la alimentacién de los pequefiuelos. Estos pre-
sienten la llegada de los padres, anuncidndola con
gritos y movimientos
descompasados, y en el
acto de alimentarse se
observa tal entrecruza-
miento de picos y de
alas, que es muy dificil
obtener buenas fotogra-
fias de ellos, segun indi-
ca Mr. Bailey, miembro
de la Junta del Museo
del Estado de Luisiana,
a quien se deben las ilus-
traciones que acompa-
nan esta nota.

Los pelicanos son en
general faciles de domes-
ticar, y en algunos pun-
tos de Oriente se les
adiestra para la pesca,
colocandoles un anillo
en el cuello al principio
de su domesticacidn,
para que no puedan fa-
cilmente engullir la
presa.

Exploracién de las
costas de Groenlandia.
—Dinamarca ha toma-
do parte muy principal
en la exploracién de las
costas de Groenlandia. En el afio proximo se cumpli-
ran dos siglos desde que el dinamarqués Hans Egede
realizo el primer viaje de exploracidén por aquellas
costas.

Para conmemorar esta fecha, se ha organizado
una expedicién a Groenlandia, dirigida por Lauge
Kock, que se titula Expedicién del Bicentenario, y se
realiza bajo los auspicios del Gobierno de Dinamar-
ca, el cual ha proporcionado un buque y parte de los
fondos necesarios, que se completardn por suscrip-
cién publica.

La expedicion salié de Copenhague el 15 del pasa-
do julio, en direccién a la Bahia de Robertson, en el
Golfo de Inglefield, donde se ha establecido una es-
tacién de invierno, y en el préximo verano se instala-
ra un depdsito de ttiles y vituallas en la Tierra de

- Warming, a donde se espera podrén llevarse por me-
dio de tractores. La jornada siguiente se realizara en
trineos tirados por perros, y luego empezara la princi-
pal tarea de la expedicién. Esta comprende explora-

Pelicanos jévenes tomando el alimento del pico de los padres

ciones al interior de la Tierra de Peary y al norte de
la Tierra de Adam Biering, donde se establecerd una
base avanzada. Los fjords de la Independencia y de
Boggild y las partes todavia desconocidas de las Tie-
rras de Wulff y de Warming, serdn exactamente loca-
lizadas en virtud de los trabajos cartograficos que-
realizara la expediciéon. En la primavera siguiente,
saldra ésta de sus cuarteles de invierno, seguira a
lo largo de la costa, y
a través de los canales
de Kennedy y Robson,
se dirigira hacia el norte
de la Tierra de Peary.
Lauge Kock, el jefe de la
expedicidén, ira acompa-
fiado por C. Slotty va-
rios esquimales.

Toxicidad delos va-
pores de anilina.—En
un articulo publicado en
Zeitschrift fiir ange-
wandte Chemie (Volu-
men XXXII, p. 333-335),
dice H. Max Nassauer
que se registran nume-
rosos casos de tumores
cancerosos de la vejiga,
entre los obreros ex-
puestos a la accién de’
los vapores de anilina,
hasta el punto de que
durante un periodo de 23
afios, el 25 6 309/, de los
tumores de la vejiga, ope-
rados en la clinica qui-
ritrgica de la Universidad
de Frankfurt, eran oca-
sionados por la anilina.

Los vapores de anilina son inhalados al encon-
trarse intensamente diluidos en el aire, y sus efectos
sobre la vejiga se van acumulando muy lentamente,
de modo que los primeros sintomas del cancer, no
aparecen, por término medio, hasta pasados quince
o dieciséis afios de trabajar el obrero en la fabrica.

Para reducir en lo posible el peligro de intoxica-
cién, la fabrica debe construirse de materiales imper-
meables y estar muy ventilada; los gases desprendi-
dos han de purificarse antes de que se mezclen con la
atmésfera, y en el manejo de las primeras materias,
tanto liquidas como soélidas, han de tomarse las con-
venientes precauciones. Deben darse toda clase de faci-
lidades para que el obrero pueda baiiarse al fin de cada
jornada de trabajo; los vestidos y el calzado de made-
ra, han de limpiarse diariamente, y, por ultimo, han de
usarse caretas protectoras y guantes de goma siempre
que se juzgue conveniente. La orina de los obreros em-
pleados en las fabricas donde se desprendan vapores
de anilina, ha de ser examinada con mucha frecuencia.
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Familiarizados con el mar los pobladores del
territorio vizcaino, lanzéronse, desde los primeros
tiempos del Seflorio, en fragiles embarcaciones, a
combatir con las furiosas olas del Cantébrico, para
proporcionarse el pan de cada dia con la cotidiana y
ruda labor de la pesca. Mas tarde, su esforzado arro-
jo y su espiritu aventurero llevaronles a
cruzar el proceloso Atlantico en las pesque- {85
rias de ballenas, y en las primeras rutas:co- i conpe
merciales, con las que lograron.mantener el
intercambio con los paises del norte, de
florecientes comercio e industria.

La tradicién gloriosa de la Vizcaya ma-
ritima, que llega hasta nuestros tiempos con
sus espléndidas factorias de construcciones
navales y con los grandiosos buques: que
sefiorean majestuosos las aguas de todos
los mares, tuvo no hace mucho tiempo su’
homenaje en el magnifico libro que el pa-
triotismo y la generosidad de la Comparfiia
Euskalduna de Construcciéon de Buques de
Bilbao, edit6 lujosamente. La obra va acom-
pafiada de innumerables documentos, gréfi-
cos, estadisticas y anotaciones, desenterra-
dos de los archivos por la mano solicita y
erudita del doctor Teéfilo Guiard y Larrau-
ri, ilustre cronista de aquella invicta villa.
(IsErica, Vol. VIII, nim. 190, pag. 128).

De ese arsenal, repleto de datos para
escribir la historia maritima de Vizcaya,
procuraremos entresacar lo méas importante,
para daria los lectores de IBERICA en breves
articulos una ligera idea del pasado y del
presente de la industria maritima bilbaina.

Siglos X-XIV.—Interesante es en verdad
el minucioso estudio del sefior Guiard,
quien da comienzo a su narracién con la
pintura de los primeros albores del Sefiorio de
Vizcaya, en que con vivos colores pone ante nues-
tros ojos la inclinacién de sus naturales a la na-
vegacién; en medio de aquellas escenas de épocas en-
vueltas atn en la bruma de la leyenda, parece oirse, a
lo largo del Nervién y en las risuefias poblaciones
del litoral, el martilleo de los maestros calafatesy
el trajin de los constructores de naves. En 999, vemos
una poderosa escuadra de Vasconia acudir en ayuda
de Don Gonzalo de Moniz, sefior de Oporto, y en 1130
ocupa ya la marina vizcaina un lugar importante en
la expedicién de Don Alfonso el Batallador, contra el
castillo de Bayona. Llega el siglo XIII, y las noticias
del poderio naval vasco son més precisas, y en di-
versos documentos consta la presencia de embarca-
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LA INDUSTRIA NAVAL VIZCAINA

RESUMEN HISTORICO DE SU PASADO Y DE SU PRESENTE

ciones vizcainas en los principales puertos del litoral
francés y enlas costas de los bretones, flamencos y
germanos.

Las correrias militares de los monarcas castella-
nos dieron nuevo desarrollo a esta industria naviera,
que llega en el siglo XIV a su pujanza: Bilbao, Lequei-

oar, lengietas, edi

PLANO ANTIGUO DE LA RIA DE BILBAO: AL FONDO

tio, Mundaca, Bermeo, Plencia y Ondarroa construyen
y poseen importantes flotas, mientras que los mas
reputados mareantes del litoral cantabrico prestan su
poderoso auxilio al sitio de Algeciras (1342), a las
expediciones del Rey Don Pedro (1359), a las campa-
fias de la Rochela y Portugal (1373), a la guerra con
los lusitanos (1385), a la conquista de Canarias (1393)
y a otras mil esforzadas empresas de armas.

" Y no s6lo mostré el bizarro pueblo vizcaino su
poderio naval, durante esta remota época, en las em-
presas de guerra que acabamos de indicar, sino tam-
bién en el desarrollo del trafico mercantil y notable-
mente en el de las grandes pesquerias (IBErICA, Vol.IX,
n.° 228, pég. 312), de las que en documentos oficiales y
en reglamentos reales de los siglos XII y XIII, se habla

ya como de una industria practicada desde muy anti-
guo. Los pescadores vascongados fueron los primeros
en dedicarse a la pesca de la ballena con arpén, arries-
géndose a través de los mares de Islandia, Spitzberg,
Groenlandia y otros parajes articos, en los que te-
nian que arrostrar casi siempre innumerables peligros.

EL FAMOSO ARSENAL REAL DE ZORROZA

Siglo XV.—EI siglo XV marcé un glorioso perio-
do para Vizcaya, al continuar ésta el suministro de
naves para las armadas castellanas y al colaborar
intensamente en las brillantes expediciones geogra-
ficas y viajes de descubrimientos de tierrras, en las
expediciones contra Ceuta (1412), en las flotas que
fueron en ayuda de Francia (1416/17), en las campa-
flas de Italia (Gaeta y Sicilia), etc.

El desenvolvimiento de la navegacién avivé natu-
ralmente la actividad de los vascos hacia la construc-
cién naval, que llegd a ser una de las mdas importan-
tes industrias del litoral. Era considerado Bilbao, en
el siglo XV, como puerto de verdadera importancia,
y como aglomeracién industrial muy floreciente. Cir-
cundado por abundantisimos bosques que le propor-

cionaban excelente y econémico material para los
cascos, poblado de numerosas ferrerias labrantes, do-
tado de bien defendido puerto, consolidadas sus insti-
tuciones, y robustecido por la eficaz proteccion del
Concejo y por los privilegios reales, aparecia una ciu-
dad maritima en pleno vigor. Ayudéaronle a ello la
posesién de dos valiosos productos: las ma-
nufacturas del hierro.y las lanas, grandes
elementos de exportacion.
Las naves de Bilbao y las que poseia
Vizcaya en otros puertos de su extenso lito-
ral, estaban primorosamente labradas, eran
de gran facha, de buenas entradas y sali-
das de agua, solidas y robustas. Adaptadas
a las formas generalmente usadas en las
embarcaciones de los mares del sur, toma-
das de las naves arabes, turcas, italianas
y catalanas, los vascos debieron introdu-
cir en las suyas notables alteraciones, por
la condicién tan diferente del mar Cantabri-
co. Los elementos de propulsién del vaso,
tenian valor diverso en este mar tan movi-
do y tempestuoso; los mastiles debian opo-
nerse a vientos de persistente violencia, los
remos batian aguas casi constantemente al-
borotadas y peligrosas, por la configuracién
de la costa sembrada de numerosas rom-
pientes. Contra todos estos obstaculos debid
luchar la iniciativa de los constructores,
hasta encontrar la férmula apropiada a la
disposicién de la estructura y ordenacién
de medidas y arboladura, que conquisté en
el siglo XV la supremacia y la fama marine-
ra de las embarcaciones vascas, y el estilo
propio de que tan orgullosos se mostraron.
Las flotas de comercio que regularmente
partian de Bilbao, las formaban embarca-
ciones solamente de unos 100 a 200 toneles,
debido a la escasez de radas en el litoral y al fondo
escaso de los puertos que frecuentaban, especialmen-
te Nantes, Brujas, y algunas plazas de Dinamarca,
Suecia e Inglaterra. Las construcciones de mayor tone-
laje no se sefialaron hasta fines de la expresada cen-
turia, con las naves encargadas para el servicio de
la armada real. En la titulada escuadra de Vizcaya,

- concertada por Isabel la Catélica (1493) para prose-
guir los descubrimientos de Colén, se citaban una
carabela de mas de mil toneles, y naos de 200 y
hasta de 400 toneles.

Con el favor de los monarcas castellanos, y con el
creciente desenvolvimiento de la navegacion mercan-
til, habia ganado Vizcaya al final del siglo XV fama
insuperable en el arte de fabricar embarcaciones y en
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el de navegar. Contaba con profusién de directoresy
artifices de naves, tan peritos, que otras naciones acu-
dian a aquellos astilleros para que les construyeran
sus naves; disponia, ademds, de numerosa marineria
y expertos y osados pilotos,

nas en todas las grandes acciones de la marina espa-
fiola en aquellas centurias: en los viajes reales, en las
campafias de Berberia y contra los turcos, en Ordny
Bugia, en la Gomera, la Goleta, Ttinez, Argel, Lepanto,

en las empresas de la isla Ter-

que llevaban las transacciones
comerciales y la bandera pa-
tria a las mas apartadas re-
giones del globo.

Siglo XVI.—EIl aumento en
la actividad del trafico mercan-
til y los descubrimientos geo-
gréficos, transformaron hon-
damente la arquitectura naval:
la carraca sustituia a la gale-
ra,y el galeén a la carabela.
La aplicaciéon de la artilleria
a bordo hizo aparecer las co-

cera,en las expediciones de Die-
go Minuesa, Alonso de Hojeda
y de Américo Vespucio, en el
largo viaje de Magallanes, en
las armadas de Medinaceli, de
Mendoza, de Rodriguez Far-
fan,etc.,y de otras de semejante
intrepidez y gloriosos resulta-
dos, y muy especialmente en los
viajes de Cristébal Colén.
Reputdbanse como poderc-
sos algunos armadores-de Bil-
bao, y una prueba de la osten-
tacion, de que con noble orgu-

nocidas grandes naves de pisos
superpuestos, y la practica de
la navegacién de altura exigid .
mayores dimensiones en los cascos. No existia en
aquel entonces la marina de guerra con el caracter
permanente con que hoy la conocemos, y las flotas
reales formébanse casi exclusivamente con las naves
del comercio re-
quisadas en los
puertos. Por otra
parte, las mnaves
mercantes hacian
su mnavegacién
provistas de ar-
mamento y siem-
pre apercibidas a
la lucha, por ser
muy comun en to-
dos los paises el
empleo del corso
como una indus-
tria provechosa.
En los astille-
TOos vizcainos se
experimentd
aquella renova-
cién en los méto-
dos de construc-
cién naval, y con los favores y privilegios de los
monarcas castellanos, llegd a ser mayor que en épo-
cas anteriores la pujanza mercantil y marinera de
Bilbao. En los puertos, desde Ondarroa a Ciérvana,

ria de Guernica, en las riberas del Cadagua y del

Galindo, y en Bilbao, se mecian orgullosas flotas de
naves de diversos tonelajes y armamentos, dispuestas
y aparejadas para aquellas empresas que Se presen-
tasen, ya fuesen escuadras mercantes, compafiias de
corso, flotas de guerra o atrevidas expediciones
de aventuras y conquistas.

Asi vemos mencionadas las embarcaciones vizcai-

Sello'del Consulado de Bilbao

Bilbao en los tiempos de su engrandecimiento maritimo

llo hacian - gala, se advierte,
por ejemplo, en la fastuosa
nave bilbaina que transportd
a Inglaterra al soberano Felipe II. Su ornamenta-
cién era suntuosisima y artistica, en especial la ca-
mara real, que no tenia nada que envidiar al lujo de
nuestros palacios flotantes de hoy. Trescientos mari-
neros vestidos de
grana, y una gran
profusién de ri-
cos estandartes y
banderas flotando
en los mastiles,
acababan de com-
pletar el vistoso
aspecto de la na-
ve,en cuya escol-
ta real figuraban
mads de treinta so-
berbias embarca-
ciones bilbainas. -

El comercio
maritimo tomod
considerables vue-
los con el inter-’
cambio de las
mercancias pro-
pias y de la Pe-
ninsula a los puertos del norte de Europa, con re-
torno de manufacturas de aquellos paises. Las flotas
despachadas de Bilbao para el norte, distribuian sus
cargamentos en los muelles de Nantes, La Rochela
y Brujas; algunas otras naves, destacadas de estas
flotas o con navegacién directa, recalaban en otros
puertos de Francia, Flandes, Alemania e Inglaterra,
pues de antiguo fué conocido entre los navieros can-
tabricos el tipo del buque framp, que hace rumbo alla
donde se le ofrecen fletes, sin sujetarse a lineas regu-
lares de navegacién. El cabotaje se practicaba a los
puertos de Santander, Asturias, Galicia, Portugal, An-
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dalucia y Levante, con frecuencia hasta Barcelona y
demas puertos del Mediterrédneo, como los de Italia, -
Francia, Sicilia, Cerdefia y el archipiélago griego.

Igualmente en estos tiempos, los diversos tipos de
naves vascas (galeones, carabelas, fragatas y bergan-
tines) tomaron parte principal en el abastecimiento
y comercio con las Américas y en las grandes pesque-
rias de Terranova, Islandia y Groenlandia.

En las postrimerias del siglo XVI, el incendio ge-
neral de Bilbao, acaecido en 1571, que redujo el nu-
mero de pobladores a una cuarta parte, los continuos

]

PROPULSORES DE REACCION

En las pequefias embarcaciones automotrices pro-
vistas de motores de explosion, se tropieza con el
obstéculo, de que los propulsores o hélices ordinaria-
mente en uso, estdn colocados sobre los mismos ejes
de los motores, y vienen obligados a girar con un na-
mero de revoluciones para el cual el rendimiento de
dichos propulsores es sumamente reducido. Por otra
parte no es posible usar hélices del diametro conve-
niente para una marcha angular mas lenta, ya que el
escaso calado de las embarcaciones lo impide. La ex-
periencia demuestra que aun adoptando hélices -espe-
ciales, pasando su velocidad de 350 revoluciones por
minuto, el rendimiento decrece notablemente, y sin
embargo, es corriente obligar a dichos propulsores -a
trabajar a 800, 1000 y aun 1200 revoluciones.

Es cierto que hoy dia, se construyen motores de
tipo especial, con objeto de reducir la. velocidad an-
gular de las hélices, especialmente motores de dos
tiempos, y sobre todo la clase de motores destinados
a quemar aceites pesados. Pero aparte de que es-
tos motores se prestan mejor ala aplicacién en los
casos de potencias medias o grandes, y dificilmente
se amoldan al pequeflo - automovilismo nautico; con
todo, aun en los casos mas favorables, apenas se
logra obtener de la hélice un rendimiento que exceda
del 66 9/,.

Esto ha hecho pensar, que tal vez usando otro
mecanismo propulsor, podria obtenerse mayor apro-
vechamiento del trabajo 1til del motor.

En Italia, y en Inglaterra sobre todo, se han hecho
estudios y se han ensayado algunas aplicaciones de
una nueva clase de propulsores, en que el impulso ne-
cesario al movimiento de la embarcacién, se obtiene
por el efecto de reaccién o retroceso que se produce al
proyectar violentamente hacia atras uno o mas cho-
rros de agua, a los que el motor ha trasmitido su
energia por medio de una bomba. k

La idea no es nueva, pues prescindiendo de la no-
vedad de la aplicaciéon a las modernas autocanoas,
desde la mds remota antigiiedad se han ensayado
diversas aplicaciones del mismo principio. En muchos

desastres en las armadas, y los muchos propietarios
arruinados por. el embargo de sus naves para las em- .
presas guerreras, influyeron desfavorablemente en el
incremento de la conmstruccién naval. Al acabar el
siglo, era todavia sostenida ésta por la construccion
de algunos galeones para la armada real en Deusto,
Bilbao y Zorroza, y por la de numerosos bajeles para
el comercio costero y la pesca de altura.

F. PALENCIA,

Capitan de Marina.

Tortosa.
(Continuard) .

)
7

PARA CANOAS AUTOMOVILES

gabinetes de fisica se pueden ver, el molinete hidrdu-
lico, en el que se aprovecha la reaccién de chorros
de agua; la eolipila, movida por chorro de vapor,y
los mismos vulgares cohetes, no son mas que peque-
fios motores de reaccién de gases.

Es indudable que en el porvenir los motores fun-
dados en este principio mecanico, estdn destinados a
obtener brillantes triunfos, especialmente en el campo
de la navegacién aérea, donde parece que ya se ha
hecho algo en este sentido.

Concretandonos a la aplicacién, objeto de nuestro
articulo, pasaremos a dar una idea del modo cémo se
ha llevado a la préctica

- Supongamos - un motor- de gasolina de potencia
adecuada a la canoa que debe mover, acoplado direc-
tamente a una bomba rotativa que tenga su aspira-
ci6n dirigida a.lo largo de la quilla, y su boca (pro-
vista de una defensa para evitar la entrada de cuer-
pos extrafios) hacia proa, asi como el tubo o tubos
de impulsién hacia popa. Es evidente que si el motor
y-la bomba son de poténcia y capacidad proporciona-
das a las dimensiones 'y forma de la embarcacion,
su funcionamiento ‘produciré la marcha avante de
ésta.

La bomba puede ser sencillamente, una centrifuga
cuya ausencia de vélvuias, resortes y organos que
trabajen con choque o friccién, le dan méxima solidez
y garantia de duracién, sobre todo si la navegacion,
por tenerse que hacer en rios o lagos puede obligar
a utilizar aguas sucias.

Sabido es que dicha clase de bombas no da en la
practica rendimientos muy elevados, pero téngase en
cuenta que, en este caso, por necesitarse comunicar a
la masa liquida, fuerza viva solamente, y teniendo
que vencer un desnivel nulo, o casi nulo, esta bomba
trabajaré en las condiciones mas favorables.

También se pueden usar tipos de bombas rotati-
vas de rendimiento mas elevado que las centrifugas,
y que tienen (algunas de ellas) la propiedad de ser
reversibles, propiedad indudablemente aplicable, en
nuestro caso, a la inversién de marcha.
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Se han probado bombas de este género capaces de
girar a las velocidades habituales en los motores
de explosidn, que han alcanzado un rendimiento de 95
por ciento.

Suponiendo las tuberias de aspiracién suficiente-
mente amplias para que sea insensible la pérdida de
vz2locidad por rozamiento con el agua, podemos admi-
tir que el agua llegard a la bomba con la velocidad
rzlativa v, igual y contraria a la que lleva la embar-
cacién en aquel instante.

La energia K del motor en HP, o N=75K en
kilogrametros por segundo, se trasmitirda a la masa
liquida aspirada en la proporcién que indica el ren-
dimiento 7 dela bomba.

Dicha masa liquida recibird, pues, cierta cantidad
de trabajo por segundo, expresado en kilogrametros
por la férmnla )

E=-,‘N:75-le.

Esta energia, no debiendo gastarse en vencer resis-
tencia ninguna apreciable, ya que el rozamiento en
curvas y tubos de salida puede contarse comprendido
en el rendimiento de la bomba, se empleard exclusi-
vamente en suministrar fuerza viva a la masa liquida,
elevando su velocidad relativa de llegada v hasta
otra mayor V, tal que se pueda expresar

1 i
E=— M (V2—v2).

En esta férmula llamamos M a la masa liquida,
que es la que tienen los litros de agua desalojados
por la bomba en un segundo. Siendo Q este niimero
de litros, 7 el peso especifico del agua y g la acelera-
cién de la gravedad, tendremos '

M=
g
y por lo tanto
E— % (Ve—v2).

Es indudable que en este problema asi expuesto
entran dos variables: El incremento de velocidad
(V—v) y el niimero de litros por segundo; lo mismo
sera para el consumo de potencia, dotar a una gran
masa de agua de una velocidad pequefia, que a una
masa pequefia de una velocidad elevada. Conviene
ver qué solucidén serd la més conveniente.

La energia E, trasmitida por la bomba a la masa
liquida, se descompomne, a la salida de ésta por los
tubos, en dos partes. [Ina de ellas impulsa a los tubos,
y por lo tanto a la canoa como fuerza de refroceso o
de reacciém, y otra en forma de energia cinética es
arrastrada por el agua impulsada y se pierde en re-
molinos y rozamientos con el agua ambiente.

Esta pérdida es absolutamente mnecesaria, pues
suponer que el agua puede llegar a salir de los tubos
sin velocidad absoluta, equivale a suponer que la ve-
locidad V relativa de salida, sea igual y contraria a la
de la embarcacién v, con lo que anulédndose (V2—v?)
llegariamos al absurdo de suponer o E=0, 6 Q= oo,
cosas ambas imposibles.

La pérdida de energia en cuestion, que llamaremos

- P, viene expresada por el semiproducto de la masa

liquida, por el cuadrado de la velocidad remanente,
o sea '
p= L% (v_yp
2g
que no es mas que la expresion de la fuerza viva que
arrastra el agua, a la salida, y que debera perderse
hasta quedar en reposo.

Esta pérdida P es la que hace que el rendimiento
de este propulsor no pueda llegar nunca a la unidad,
y su efecto es andlogo al retroceso de la propulsién
por hélice.

El trabajo T 1til trasmitido, pues, a la canoa serd
la diferencia entre el total efectuado por la bomba y
la pérdida anterior

T=E—P
y el rendimiento R sera la relacion entre este trabajo
util y el total

Q3
peT_B—p_ p_ 2g"T_ vy
“E~ E = E Q3. . Vv

(V2—v?)
2g

férmula que confirma nuestro anterior aserto, ya que
s6lo se conseguiria R=1, para V=v.

Discutiéndola, observaremos que para hacer a la
fraccién VI_X lo més pequeiia posible, debemos dismi-
nuir (V—v) o aumentar (V+4v).

Pero la velocidad v no es una variable indepen-
diente. Hasta cierto punto es uno de los datos del
problema, pues viene fijada principalmente por la re-
lacién entre la potencia del motor y las caracteristi-
cas de la embarcacién, y s6lo viene afectada, como
por un coeficiente modificador, por el factor rendi-
miento del propulsor, que es precisamente nuestra
incégnita; no es calculable por lo tanto previamente,
pero su valor se puede introducir en el calculo,a poste-
riori, por el método de aproximaciones sucesivas, o
tenerlo en cuenta por medio de datos experimentales.

La condicion relativa al denominador nos indica,
que a igualdad de (V—v), el rendimiento de este sistema
de propulsion sera mas elevado cuanto mayor sea el
valor de v; pero no siendo éste arbitrario, s6lo debere-
mos deducir de esta consideracién la mayor o menor
conveniencia de aplicar en cada caso este sistema
de propulsién u otro més adecuado.

En cuanto a la condicion de (V—v) minimo, indica
que las velocidades V deben ser pequeiias, y -aunque
los excesos sobre v deben ser necesariamente positi-
vos, como ya hemos visto, no han de traspasar limites
tacilmente determinables.

Por ejemplo, si no queremos que el rendimiento
baje de un 80 °/,, deduciremos,
(V—v) —

_=v) o (V—V) =
Viv) >

T <%

(V—v) ?0’20 (V4v) 080 vz 120v  V ?\% v

R=1

o sea que la velocidad de salida no debe exceder de
vez y media, de la velocidad de marcha.




N.° 348

IBERICA

237

De la férmula

= &N’ v?)
de la energia empleada, se deduce que, teniéndose que
tisar excesos reducidos de velocidad, las masas liqui-
das movidas tendran que ser considerables.
La férmula del trabajo 1til T empleado en la pro-
pulsién, se deduce tacilmente de las anteriores

—y2—V2—y2 4 2Vv)

—f—p—3 (v Qo R Qn
T=B—P=—2 (Vi) 8 (Vv =

Qr _Qn

2Vv—2v)= (V—v)v.

Esta férmula indica que la impulsién crece con la

masa de agua, con la velocidad v,y con la diferen-

cia (V—v). Esto dltimo que parece contradecir nuestra
afirmacion anterior, no es asi, ya que antes conside-
rabamos el problema desde el punto de vista del ren-
dimiento, y aqui sélo tenemos en cuenta el aumento
absoluto de impulsién, prescindiendo del rendimien-
to; y ademds comprueba nuestro aserto anterior, ya
que en esta expresién el factor (V—v) entra con el mis-
mo exponente de primer grado que la masa, y en cam-

bio en la pérdida P—Q°(V—v)’ entra afectado del ex-

ponente 2, lo cual nos dice, que si aumentamos la
impulsion con un aumento de V, la pérdida crecera
con el cuadrado de los excesos de velocidad.
Apliquemos estas férmulas a un caso practico.
Sea una embarcacién que queremos mover a razdn
de 36 km. por hora, o sea 10 metros por segundo, y
supongamos, para. evitar tanteos, que con un propul-
sor de rendimiento conocido se han hecho ensayos
sobre la misma, o bien sobre otras del mismo tipo,

hasta deducir que dicha embarcacién absorbe, nave--

gando en aguas tranquilas a la citada velocidad,
1875 kgms. por segundo, o sean 25 HP.

Adoptemos la velocidad de salidad V=15 metros
por segundo (—;—v), con lo cual tendremos un rendi-
miento de propulsién de 0'80, segin hemos calculado
mas arriba.

De la férmula T=2 (V——v) v, en la que haremos

T=1875, =1, y g=9’ 81, asi como V=15 y v=10,
deduciremos

Tg 1875 981

Q= 3v="Tx3x10 — 30747 por segundo.

La bomba deberd ser capaz de impulsar 36747
litros por 's‘egundo a un desnivel nulo,y aumentdn-
doles la velocidad desde 10 metros por segundo a 15,
comunicéandoles no sélo los 25 HP que mnecesita la
propulsién de la canoa, sino ademas el 25 9/, mas, o
sean 61/, HP perdidos o alrastrados por el agua

HP=31'25 HP,

1
biendo una potencia igual a ——2—5, o si =09 es el

rendimiento de la bomba, %—34’7 HP, que es la

potencia que deberd suministrar el motor en su eje.

lanzada, o sea en total — = absor-

080

En igualdad de circunstancias, una hélice cuyo
rendlmlento alcanzase 0'66, necesitaria un motor de
T 66—37’5 HP, suponiendo de rendimiento unidad la
trasmisiéon por el eje, cambio de marchas, prensa,
estopa, etc.

Para calcular el didmetro de los tubos eyectores,
supongamos que éstos sean dos; circulando por ellos
el agua a razén de 15 metros por 'segundo, .es facil
deducir su didmetro d, suponiendo que son de sec-
cién circular

. \/ Qx4
—\/ 2Xx"XV"

La seccién de los tubos de aspiracién ha de ser
mds amplia, y se debe calcular para una velocidad
de entrada igual a la marcha de la canoa, o mejor,
para marcha algo mds reducida todavia.

Por medio de un célculo semejante al anterior, po-
driamos deducir que de ser dos y circulares requeririan
15 cm. de didmetro. Sin embargo serd conveniente en
cada caso estudiar practicamente la forma de la sec-
cién que sea mas a propdsito para que se puedan
adaptar comodamente al casco.

Este ejemplo nos confirma lo dicho anteriormente,
0 sea que se trata de manejar masas liquidas consi-
derables, si queremos llegar a resultados practicos.

Nuestro problema es un caso inverso del que pre-
sentan las armas de fuego, ya que en éstas el retro-
ceso, que sélo constituye un efecto secundario y hasta
cierto punto nocivo, debe disminuirse todo lo posible.
Esto se consigue haciendo que el proyectil tenga una
masa muy pequefia en relacién con la del arma. Con
ello se logra dotar al primero de una velocidad nota-
ble, y a la segunda de un retroceso reducido, porque
por la igualdad de las cantidades de movimiento, las
velocidades estdn en razén inversa de las masas, y
las fuerzas vivas, que son proporcionales a los cua-
drados de las velocidades, son de orden muy distinto.

En nuestro caso, en cambio, lo que buscamos es
favorecer el retroceso y disminuir la energia arras-
trada por el proyectil liquido, lo que se consigue del
modo dicho, o sea aumentando lo mds posible la
masa de dicho proyectil, aumento sélo limitado por -
las dificultades de orden constructivo.

En la aplicacién prdctica se notan facilmente una
porcidén de circunstancias curiosas:

1.2 Se puede disponer el montaje de los tubos
eyectores dé manera que se puedan dirigir los cho-
rros a voluntad en direcciones que formen angulos
variables con la quilla, con lo que se consigue gober-
nar sin timény sin perder fuerza, pudiendo incluso
hacer virajes sobre el centro de la embarcaciéon.

2.2 Se puede con facilidad montar los tubos de
manera que permifan invertir la marcha sin alterar
para nada el sentido de rotacién de motor y bomba,
pues se puede hacer, con sencillisima maniobra de
1laves, que la aspiracién se haga por la popa yla
eyeccién por la proa.

367" 47 X2
\/ 503" 14—12 cm. aprox1madamente
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3.% Incluso se puede hacer, si se considera conve-
niente, la instalacién de tal forma que, dirigiendo late-
ralmente dos chorros, uno desde la popa y otro desde
la proa hacia la misma banda, la embarcacién se des-
place lateralmente sin virar, maniobra que puede ser
util en atraques, en sitios muy concurridos, o nave-
gando a través de corrientes de agua.

4.* La regulacion de la velocidad puede hacerse
de manera tan gradual como se desee.

5.2 La bomba, colocada debajo de la flotacién, no
puede descebarse nunca.

6.* Las tuberias de gran seccién, especialmente
las de aspiracion, deben tener poco trayecto dentro
de la canoa, yendo por fuera en su mayor parte, a
fin de no sobrecargar initilmente la embarcacién.

7.2 Las bocas de aspiracién pueden colocarse
hacia proa a ambos costados y algo después del taja-
mar, con lo que se conseguira absorber por ellas gran
parte del agua que rechazada por la embarcacién se
levanta contra los costados, ofreciendo una notable re-
sistencia, que asi puede reducirse bastante, y con ella
la potencia necesaria a la propulsién.

8.2 Otra aplicacién que parece ser posible para
los propulsores de reaccidn, es el caso de los sumer-

gibles. Multiplicando en ellos los tubos eyectores, se
puede conseguir una potencia de impulsién elevada
y al mismo tiempo una gran facilidad de maniobra,
tarito en sentido horizontal como para subir y bajar
prescindiendo de timones, y pudiendo suprimir el rui-
do caracteristico de las hélices, que es una de las cau-
sas principales que denuncian la marcha de un sumer-
gible a distancia.

La naturaleza misma nos ensefla la posibilidad y
conveniencia de dicho medio de propulsién, pues es
harto conocido de los naturalistas y aun de muchos
profanos, que dicho medio de locomocién es el usado
por algunos cefalépodos.

Es indudable que sélo la préactica podrd aconsejar
la preferencia entre la propulsiéon por hélices o por
reaccion en cada caso.

Limitémonos a consignar que hasta ahora los en-
sayos hechos por alguna casa inglesa con autocanoas,
parecen confirmar los buenos augurios de tan intere-

‘sante aplicacién al automovilismo nautico.

ADRIAN MARGARIT,
Ingeniero.

Barcelona.

g2 8 &

LA MATERIA VIVAQ®

Es tan sugestiva la idea de una materia viva sim-
ple y primordial, que pueda considerarse como base
comiin de todos los fenémenos de la vida, que los
quimicos bidlogos persisten atn en ella, y no la aban-
donan a pesar del fracaso que su existencia sufri6 a
fines del siglo pasado. Mas, al presente, toman otro

rumbo, y admitiendo con los bidlogos que la vida -

s6lo se presenta en las células, y que éstas estdn com-
puestas por el conjunto del protoplasma y el nucleo,
sintetizan al primero, sacdndolo de su estado de rea-
lidad, y le convierten en una especie de protoplasma
ideal, reducido a una substancia o mezcla de substan-
cias quimicas, capaces de vivir por si mismas por la
sola reaccién de sus elementos. Ese protoplasma, asi
concebido e idealizado, confiesan los quimicos que
no se encuentra en estado natural fuera de las células;
mas por medios artificiosos es posible separarle de
ellas, y mantenerle vivo durante algun tiempo. Y
de esta manera creen tener en sus manos la «materia
viva» en su grado de simplicidad extrema, y poder
estudiar en ella el nexo intimo que une la materia y
la vida. Y sin duda como fruto de ese estudio, procla-
man que «el concepto de la vida es el de un liquido
de viscosidad muy elevada, constituido por coloides
y cristaloides», de los cuales los primeros forman la
parte esencial, y los segundos la accesoria, deducien-
do de eso, en definitiva, que la vida reside en el estado
coloidal. > :

(*) Continuacién del niimero 347, pag. 244.

La posibilidad de la existencia del protoplasma
vivo fuera de la célula, la fundan los partidarios de
la «materia viva» en los experimentos realizados por
Verworn, Balbiani y otros naturalistas a fines del
siglo pasado, separando porciones del cuerpo de al-
gunos protozoarios, y viendo luego cémo se condu-
cen aisladamente, en cuanto a las manifestaciones
vitales. En realidad esos experimentos se reducen a
una especie de viviseccién celular, que ha recibido el
nombre especial de merofomia; y uno de los princi-
pales resultados que con ellos se ha creido obtener,
ha sido la afirmacién de que el protoplasma separa-
do del micleo es capaz de presentar durante algin
tiempo ciertas manifestaciones propias de la vida,
tales como, por ejemplo, las de contraerse Tespon-
diendo "a excitaciones externas, emitir seuddpo-
dos, etc.; mas no le es posible realizar otras mas
importantes, como son las referentes a la nutricién y
a la reproduccién. Al poco tiempo de separado del
niicleo, el protoplasma muere, y durante su efimera
existencia constituye la tinica «materia viva» que hoy
dia se conoce. De esos experimentos deducen los par-
tidarios de la «materia viva» que el protoplasma vive
por si solo; y que su unién con el niicleo, para for-

" mar la célula, no le es necesaria para vivir, sino para

continuar su vida elemental durante un espacio de
tiempo indefinido.

Mas los bidlogos interpretan estos mismos hechos
de otra manera. Cuando se divide un infusorio o un
amibo en dos porciones, una de las cuales. contenga
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el niicleo y la otra no, sélo la primera es la que real-
mente contintia viviendo, pues la segunda es incapaz
de asimilar, de crecer y de regenerar la parte perdida
por la viviseccién; y aunque en los primeros momentos
ofrece cierta contractibilidad y reacciona a las excita-
ciones exteriores, esfo solo dura mientras existe en
el protoplasma la organizacién necesaria para ello,
formada bajo la influencia del miicleo, pues en segui-
da que esa organizacién desaparece por causa del
metabolismo indispensable en toda manifestaciéon vi-
tal, el protoplasma muere. Asi, pues, segiin el criterio
biolégico, no puede decirse que el protoplasma vive
por si mismo, pues aun todas aquellas transformacio-
nes de caracter quimico necesarias para la vida, sélo
tienen lugar en presencia del niicleo.

Por precarios que sean los fundamentos en que se
apoya la existencia de un protoplasma vivo fuera de
la célula, mucho més lo son aiin aquéllos que se in-
vocan para considerarle como una verdadera substan-
cia quimica, albuminoide, protéica o de otra natura-
leza cualquiera. Todos los bidlogos son contrarios a
ese modo de ver. ;Qué saben en realidad los quimi-
cos acerca dela verdadera composicién del proto-
plasma? Muy poco o casi nada, pues al tratar de ana-
lizarle se encuentran con un cuerpo muerto, cuando
la verdadera esencia del protoplasma es la de ser un
cuerpo vivo; y es probable, y casi seguro, que al morir
desaparezcan de ¢l una porcién de combinaciones y
modos de ser, que existen durante la vida. Por eso
pudo decir con razén Heidenhain que las substancias
que los quimicos encuentran al analizar el protoplas-
ma, fan sélo son las ruinas del protoplasma vivo.

Un eminente bidlogo, que ocupa hoy dia un pre-
eminente lugar en la Ciencia, se expresa de esta ma-
nera al hablar de la composicién quimica del proto-
plasma, en un libro muy recientemente publicado: «Se
debe prescindir, ‘dice, de asignar una caracteristica
quimica al protoplasma, pues, a ciencia cierta, no sa-
bemos si es un cuerpo’ quimico definido, que a causa
de su constitucion molecular permite que en su seno
se verifiquen incesantes mutaciones, o bien si esta for-
mado por una mezcla de cuerpos inestables y en alto
grado cambiantes. Tampoco sabemos de un modo po-
sitivo si esos cuerpos pertenecen al grupo enigmatico
de las substancias protéicas, como generalmente se
admite, pues lo tinico que podemos afirmar es que el
protoplasma, a la vez que conserva cierta constancia
de conjunto, ofrece una variabilidad tan extraordina-
ria, como la que en tan alto grado presentan las subs-
tancias protéicas». (R. Hertwig: Lehrb. der Zool—
Jena 1919, p. 55).

Para los biblogos, el protoplasma no es una subs-
tancia quimica, sino una concepcién biolégica; un ver-
dadero y complicado organismo cuyo esclarecimiento
no pertenece a los dominios de la Quimica. Nuestro
sabio Dr. Cajal,. dice de ¢l lo siguiente: «Observado
con técnica esmerada y buenos objetivos de inmer-
sién, se ve que estd formado por partes elementales,
cuyo ntimero crece de dia en dia al compés del per-

feccionamiento de la técnica, las cuales representan
organos diferenciados, destinados, en virtud de la di-
visién del trabajo, ‘a ejercitar actividades diversas en-
caminadas al mantenimiento y multiplicacién de la
vida». Y para corroborar estas mismas ideas, permi-
taseme una tltima cita, tomada de la magnifica «Bio-
logia General» de O. Hertwig: «El protoplasma no
es albimina viviente, como repetidas veces se ha di-
cho; no es tampoco un amontonamiento de innumera-
bles moléculas de albiimina, sino que es un verdade-
ro organismo formado de unidades vitales, unidas en-
tre si de un modo determinado, las cuales, aunque tal
vez compuestas de moléculas de substancias albu-
minoides, tienen propiedades tan- diferentes de ellas,
como las propiedades de las moléculas de albiimi-
na difieren de las propiedades de los atomos que las
forman».

No ¢s preciso que afiada una palabra més para
que el lector se forme idea delas dificultades con que
tropieza la implantacién de la «materia viva» de los
quimicos, en el campo de la Ciencia biolégica. Los
bidlogos ven en el protoplasma algo mas que un «li-
quido viscoso de naturaleza coloide»; y a las afirma-
ciones de Verworn y otros, en este sentido, contestan
que en el protoplasma no existe otra cosa en estado
liquido, que el agua que entra en su constitucion, pues
todas las demds substancias de que se compomne su
organismo estan en estado sélido. La albtimina di-
suelta que puede encontrarse en el interior de las cé-
lulas, no forma parte esencial de ellas, pues tan sélo
representa alimentos asimilables que serdn consumi-.
dos en el metabolismo celular. El intento de reducir
la indole intrinseca de las manifestaciones vitales a
las propiedades de los liquidos, ha sido calificado de
original y peregrino, por el célebre botanico Wiesner,
autor de la obra «La estructura elemental y el creci-
miento de la substancia viva».

Si la Ciencia positiva, como dice Berthelot, no debe
‘ocuparse en las causas primeras ni en el fin de las co-
sas, sino que debe proceder estableciendo heches para
unirlos luego unos a otros por sus relaciones inme-
diatas, me parece que los quimicos, en la cuestién de
la «materia viva», estan un poco por fuera del terreno
cientifico. La «materia viva» tal como ellos la conci-

ben, tiene un alcance inmenso para explicar ‘las cues-

tiones relativas al origen de la vida, y es-posible que
ese mismo alcance haya deslumbrado su vista, y diri-
giéndola hacia un ideal, se hayan apartado de los
datos que suministra la paciente observacién. Los bi6-
logos, en cambio, estdn en terreno mas firme; no van
tan lejos, ni sus aspiraciones se remontan tan alto. No
ven la vida mas alla de la célula, y observan cémo se
transmite de unas- células a otras, sin que aparezca
nunca por primera vez en donde no exista una célula
viva preexistente. Las manifestaciones vitales las. en-
cuentran diseminadas por toda la delicada organiza-
cién celular, ofreciendo siempre nuevos enigmas a
cuyo esclarecimiento dedican todos sus esfuerzos, sin
desanimarse ni perder la confianza de llegar al objeto
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final, aunque cada dia ese objefo parece que se aleja
mas alla de donde nuestra vista alcanza.

En las cuestiones trascendentes de la vida, el bié-
logo verdaderamente cientifico se ve obligado a con-
fesar su ignorancia; mas en su corazén debe levantar-
se impetuosa la célebre divisa de Ernesto Haeckel,
aunque sin abusar de ella como abusé su autor:

greso aceptar la existencia de la «materia viva», tal
como los quimicos la entienden? Sinceramente creo
que no, porque equivale a aceptar como real, una
cosa que sabemos que no 1o es.

JoaqQuin M.? CASTELLARNAU
De la Academia de Ciencias de Madrid.

Impavidi progrediamur! ;Constituye hoy dia un pro- Segovia.
' B @
BIBLIOGRAFIA

Catalogo metédico de las plantas cultivadas (especies y
variedades) en Espaifia, y de las principales-especies arb6-
reas, por /. Dantin Cereceda, doctor en Ciencias, catedritico
de Agricultura. (Con 22 grabados originales).—Servicio de pu-
blicaciones agricolas del Ministerio de Fomento. Madrid, 1920.

Aunque el autor de este catalogo no ha pretendido hacer
una obra completa, cita en €l, sin embargo, por primera vez
muchos nombres vulgares que ha recogido por si mismo, e in-
tenta inaugurar, con la enumeracién e identificacion, el estu-
dio fitografico de las plantas cultivadas en Espaiia, cuya ri-
queza en formas y variedades, ofrece campo vastisimo. Para
coadyuvar a esta obra, manifiesta el autor que agradecerda
toda persona mas o menos interesada en este asunto, el envio
de rectificaciones o de nuevos datos acerca de los nombres
vulgares de las plantas cultivadas, con expresién concreta de
la localidad en que se apliquen.

Contiene este catdalogo la enumeracion de 422 plantas culti-
vadas en Espaiia, de ellas 253 pertenecientes a la herbicultura,
y las restantes a la arboricultura. Los 22 dibujos que ilustran
la obra han sido tomados .del natural bajo la direccién del
autor.

Acompaiian al catalogo, con cuya publicacién ha contribui-
do eficazmente su autor al mejor conocimiento de la fitografia
espafiola, un indice alfabético de los nombres vulgares de las
plantas, y una bibliografia de las obras consultadas para su
redaccién.

El afio pedagégico hispanoamericano, por don Rufino
Blanco y Sdnchez.—Perlado, Pdez y Compaiiia. Madrid, 1920.

El justamente reputado autor de tantas y tan importantes
obras pedagoégicas, don Rufino Blanco, profesor de Pedagogia
fundamental en la Escuela de Estudios Superiores del Magis-
terio, acaba de publicar esta obra que puede calificarse de ver-
daderamente 1itil y original.

El afio pedagdgico hispanoamericano, que va avalorado
con una carta autégrafa del Cardenal Mercier, y en el cual han
colaborado insignes autores, como el P. Ruiz Amado, Manjon,
De Wult y otros, contiene una investigacion sobre «El creci-
miento de los nifios espafioles» y otra sobre «Una Paidologia
en latin del siglo XVI», un «Refranero pedagégico hispanoame-
ricano», los «Estatutos de la Asociacién Internacional de Bi-
bliografia pedagégica», una Crdénica mundial de la ensenanza
que se refiere a 36 naciones, y sobre 2000 notas bibliograficas
de las obras mas importantes que sobre Pedagogia se han pu-
blicado en los dos ultimos afios en los principales paises del
mundo, incluso Grecia y Jap6én. Lleva ademas como apéndice
un Indice poliglota de todas las revistas pedagégicas y peri6-
dicos profesionales del mundo entero, asi como una relacién de

las casas editoriales de Espafia y del extranjero, de obras
de educacion y de ensefianza; y, por-fin, una lista de las obras
maestras de la Bibliografia espafiola.

El autor se propone ir ampliando en afios sucesivos la
«Cronica mundial de la ensefianza», asi como afiadir a la sec-
cion bibliografica las notas criticas que permita una labor de
suyo tan dificil y delicada. .

Es de esperar que la buena acogida que el piiblico dispen-
sard sin duda a este volumen, animara al autor en estos propo-
sitos, y los venideros a7ios pedagdgicos seran, aiin mas que el
presente, un libro que continuard honrando a nuestra literatu-
ra, al par que a su ilustrado y laborioso autor.

La religion a través de los siglos.—Estudio histérico
comparativo de las religiones de la humanidad, por don Rarni-
ro Ferndnde= Valbuena, Obispo titular de Escilio, Auxiliar de
Santiago de Compostela. Tomo segundo. 465 pag. de 22X15
centimetros. 1919. E. Subirana, Puertaferrisa, 14. Barcelona.
C. Gasca, Coso, 33, Zaragoza.-V. Sudrez, Preciados, 45, Madrid.

En el vol. X, n.° 235, p. 30 de esta Revista, anunciamos la
aparicién del primer tomo de esta obra maestra del insigne po-
ligrafo Ilmo. sefior Valbuena. A lo que entonces dijimos, nos
atenemos al dar cuenta, aunque con algtn retraso, del segundo
tomo, esperado por muchos de nuestros lectores. En €l se trata
de tres solamente de las religidnes antiguas: la de los hebreos,
la de los indios y la de los persas, poniendo en claro su histo-
ria, examinando sus doctrinas, depurando lo que hay de verdad
en sus afirmaciones y deduciendo luego las naturales conse-
cuencias de este contraste.

Estacion Enolégica de Requena. Resumen de determina-
ciones analiticas, redactado por el ingeniero director Rafael
Janini Janini, Ingeniero jefe del Cuerpo de Ingenieros Agréno-
mos. Valencia, 1920.

Nuestro distinguido colaborador don Rafael Janini, direc-
tor, desde mayo de 1919, de la Estacién Enoldégica de Requena
(Valencia), ha representado de un modo sumamente claro en
una serie de cuadrosy graficos, reunidos en este folleto, el
resultado de los andlisis de vinos practicados en dicha Esta-
cion. De entre todas las determinaciones analiticas de vinos,
sobresalen, por sumayor importancia, las hechas con los vinos
tintos y blancos, fabricados segin el plan de vinificacién debi-
do al autor, que se ha llevado al cabo en las tiltimas vendimias.

Dicha serie de cuadros y graficos va precedida de unas
«brevisimas consideraciones respecto a la viticultura, la vini-
ficacién y los vinos de la regién en que esta situada la Esta-
cién.Enolégica de Requena», escritas en castellano, francés,
inglés y aleman.
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