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Crénica iberoamericana
Espafia

Cursillos de matematicas por el prof. Levi-Civi-
ta.—La Mancomunidad de Cataluiia y la Junta para
Ampliacion de Estudios, han invitado al profesor ita-
liano seiior Levi-Civita para celebrar en Barcelona y
Madrid, un curso de cuatro lecciones acerca de pro-
blemas de Mecanica cldsica y relativista, hoy de tanto
interés y actualidad.

El programa que ha de desarrollar en ambos cur-
sos sera el siguiente:

1.° «El problema de los tres cuerpos; progreso rea-
lizado mediante su regularizacion; finalidades que hay
que alcanzar». Resumen de las investigaciones sobre
las condiciones de choque. Regularizacion de Sund-
man y regularizacion canénica; manera de llegar a
ella en el plano y en el espacio. Sentido restringido en
¢l cual se puede considerar resuelto el problema. As-
pectos inexplorados. Seguridad del movimiento.

2° «Las ondas de los liquidos; propagacion en
los canales». (Qué es un movimiento por ondas?
Caso estacionario; propagacién en los canales. Ca-
racteres esenciales de las ondas sin torbellino. Rela-
cion de conjunto que de esto se deduce. La ecuacion
funcional del problema y sus soluciones simples.
Expresién notable de la velocidad de transporte.

3° «Paralelismo y curvatura en una variedad
cualquiera». Caso de las superficies. Transporte de
una direccién segin un camino; propiedad nueva
de las geodésicas. Construcciones geomeéfricas y re-
presentacién analitica. Extension a las variedades
que poseen una métrica cualquiera. Transporte alre-
dedor de un ciclo infinitamente pequefio. Relacion con
la teoria de la curvatura.

4° «La desviacion de los rayos luminosos y la
relatividad general de Einstein». Premisas clasicas de
la 6ptica geométrica. Rayos y trayectorias dinamicas.
La hipotesis de la materializacion de la energia y su
influencia sobre la marcha de los rayos en un campo
de fuerza. Campo gravitatorio del Sol; forma hiperb6-
lica de los rayos que proceden de las estrellas. Valor
numeérico de la desviaciéon angular. Algunas indica-
ciones sobre la teoria de Einstein. Desdoblamiento de
la desviacién que de esto se deduce. Comprobacion
suministrada por las observaciones astronémicas.

Dicho curso tendré lugar desde el 17 al 23 del co-
rriente en Barcelona (Institut d’Estudis Catalans), y
desde el 25 al 2 de febrero proximo en Madrid. Las
lecciones seran en italiano. De las disertaciones del
profesor italiano daremos mds adelante un resumen a
nuestros lectores.

Real Academia de Ciencias y Artes de Barce-
lona.—En la segunda sesién ordinaria correspon-
diente al mes de diciembre, celebrada por la R. A. de
Ciencias y Artes de Barcelona, el académico D. José
Comas y Solé ley6 un trabajo sobre la posicién del

apex estelar, determinado estereoscopicamente, y ex-
puso un nuevo procedimiento para calcular las dis-
tancias medias de las diferentes categorias de estrellas.

El académico doctor don Eduardo Fontseré leyo
una memoria acerca de las variaciones de transparen-
cia de la atmosfera desde las Baleares al Puigmal. En
este trabajo estudia el autor la estadistica de visibili-
dad de los objetos lejanos, que desde el principio de
1916 se lleva en el Observatorio Fabra; estadistica
que se refiere a la frecuencia con que se distinguen
una serie de puntos visibles desde el Observatorio, y
comprendidos entre la Sierra Septentrional de Mallor-
ca y el Pirineo, clasificandose las observaciones se-
gtin la estacién del afio y la hora del dia. El minimo
de visibilidad por la mafiana, corresponde a los me-
ses de verano, en que, para los puntos mas distantes,
disminuye en un 40 9/, de la frecuencia normal, mien-
tras que en invierno hay un aumento que es de 30 a
40 9/, para los objetos continentales, y de5a 159,
para el horizonte del mar. La curva de variacion es
analoga por la tarde para las visuales dirigidas al
N y NE; en cambio, la curva de visibilidad del hori-
zonte marino por la tarde sigue una marcha contraria,
con un maximo en primavera para el horizonte Y
en verano para el horizonte E. La cordillera balear
se distingue escasamente 3 veces por cada 100 dias,
ocurriendo el maximo de visibilidad en diciembre. El
doctor Fontseré termina su memoria examinando las
circunstancias meteoroldgicas que influyen en estos
fenémenos, entre las cuales figuran en primer término,
en verano, las corrientes convectivas del aire, singu-
larmente las brisas del mar, y en invierno las terrales
determinadas por el anticiclon ibeérico.

Leyose por tiltimo un trabajo del académico co-
rrespondiente don Elias Santos Abren sobre los dip-
teros de Canarias. Dice que los Phoridos de este
archipiélago habian sido poco estudiados, pues Teodo-
ro Brecker describe solo 10 especies recogidos por €,
mientras que el autor ha recogido, y describe minucio-
samente, 26 especies de Phoridos y unas 22 varieda-
des, de las que son comunes con las de Europa solo
doce, y las 14 restantes las describe ¢l mismo como no
conocidas, habiendo creado para dos especies indige-
nas dos géneros nuevos: el Heferophora y el Para-
puliciphora.

Bugque carbonero.—El ingeniero naval don Car-
los Preyssler, enviado por nuestro Gobierno, ha ad-
quirido en Inglaterra un buque para el transporte de
carbén para nuestra Marina de guerra, directamente
desde los centros productores. El barco, que se halla
terminando su armamento, puede cargar 5720 tonela-
das de combustible, y su desplazamiento es de unas
8500 toneladas. Muy en breve ird a recogerlo la do-
tacion espaiola.

También se ha gestionado la compra de un petro-
lero, sin haberse encontrado ninguno que reuna las
necesarias condiciones, ni en Holanda ni en Inglate-
rra. Continfian las gestiones para su adquisicion.
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Buque para el salvamento de submarinos.—Re-
cientemente ha sido entregado en Amsterdam por la
casa constructora «Werf Conrad», el buque para salva-
mento de submarinos, que ésta construia para nuestra
armada. (Véase IBErica, Vol. VIII, niim. 195, pag. 195).
Este barco fué encargado por el entonces Ministro de
Marina don Augusto Miranda, en 1915, al mismo tiem-

La suspension es por medio de potentes motores
eléctricos maniobrados desde la caseta alta situada
entre los dos cascos; porque el barco en realidad vie-
ne a ser como dos buques unidos, cada uno de los
cuales tiene su hélice y su timon. Durante el viaje de
Amsterdam a Ferrol y en el de Cadiz a Cartagena, el
barco encontré alguna mar, que puso de manifiesto

.
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Cubierta del buque de salvamento de submarinos, adquirido para nuestra Escuadra

po que se firmaban los contratos de nuestros subma-
rinos, con objeto de que éstos no se viesen nunca
privados de auxilio en el caso posible, aunque no
probable, de una sumersién desgraciada. Pero las
circunstancias anémalas de la guerra, explotadas con
manifiesta mala fe por la casa contratante, dieron
lugar a un largo pleito, y tras cuatro afios de estar
amarrado el buque en Amsterdam, hace pocos dias
ha llegado a Espafia con tripulacién espafiola y acom-
pafiado por el Almirante Lobo.

El barco en cuestion quedard agregado a la esta-
cién de submarinos de Cartagena, y estara encendido
y listo para salir a la mar, siempre que esté fuera
algin submarino. Por el adjunto grabado y los de la
portada de este numero, puede formarse el lector una
idea clara del aspecto del barco y de su funciona-
miento; trae un casco de acero que se inunda y echa
a pique con objeto de hacer practicas de salvamento,
como se ve en uno de los grabados.

sus buenas condiciones marineras. El buque, a pesar
de su contextura y tamafio, es muy manejable y
gobierna muy bien.

Parte de la prensa ha llamado Kanguro, al barco.
Los primeros conocidos con este nombre fueron unos
ingleses y franceses que transportaban los submari-
nos en su interior, pues a causa de la pequefiez de
estos buques, en sus comienzos, eran incapaces de
alejarse con sus propios medios. Esta semejanza con
los kanguros, que llevan sus crias en una bolsa de
piel que tienen en el vientre, les vali6é el nombre; pero
este barco, para el salvamento, sélo puede llevar el
submarino salvado hasta el puerto, y no debe ser
incluido en los de aquel tipo.

Desplaza 2450 toneladas, su eslora es de 82 me-
tros, de 26 su manga maxima, y de 440 su calado;
con el submarino suspendido, su calado es de 6'10.
Atin no se ha determinado el nombre con que este
buque se conocera en nuestra Armada.
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Proteccién de las bellezas naturales de Espafia.—
Don Eduardo Hernandez Pacheco, Catedratico de la
Universidad de Madrid, ha presentado a la Real So-
ciedad Espafiola de Historia Natural una comunica-
cién acerca de los Parques Nacionales y Monumentos
naturales de Espafia, en la cual, después de expli-
car la labor realizada por la Junta Central de Par-
ques Nacionales, de la que forma parte, labor de la
que hemos dado cuenta en IBERICA, especialmente en
lo que se refiere a los Parques Nacionales de Ordesa
y de Covadonga, dice lo siguiente:

«Hasta ahora, la accién de la Junta se limita a
promover la declaracién y atender a la conservacion
de los Parques y Sitios Nacionales; pero nuesfra So-
ciedad entiende que no sélo tales lugares, sino tam-
bién pequefios accidentes del suelo patrio y bellezas
naturales de distinta indole, de interés extraordinario,
deben ser protegidos por la accién tutelar del Estado,
y en este caso estan ciertas cascadas y pefiones de
extraordinaria belleza, arboles milenarios o de im-
portancia histérica, bosquecillos de interés excepcio-
nal, grutas notables por su belleza, rocas y cavernas
con pinturas prehistoricas, grupos de animales inte-
resantes, en vias de extincion, de la fauna peninsular,
para las que cabe la declaracion de Monumentos na-
turales de inferés nacional, debiendo ser cataloga-
dos, estudiados y descritos, divulgando su existencia,
para conocimiento de las gentes y desarrollo del amor
a la Naturaleza y a la Patria».

En vista de ello, el sefior Hernandez Pacheco pro-
pone a la Sociedad Espafiola de Historia Natural que
acuerde: 1.° Felicitar al Comisario general de Par-
ques Nacionales sefior marqués de Villaviciosa de
Asturias, por la labor realizada por él y por la Cor-
poracién que dirige, en defensa de las bellezas natu-
rales de Espafia. 2.° Solicitar del Gobierno que se
realice cuanto antes la construccién de los caminos
de acceso al Valle de Ordesa, propuesta por la Junta
Central de Parques Nacionales. 3.° Solicitar del Go-
bierno que, ademdas de los Parques y Sitios Nacio-
nales, se protejan también por el Estado aquellas be-
llezas naturales del territorio patrio que, aunque de
interés extraordinario, no deben considerarse, por lo
reducido de su extensién o menor importancia, como
Sitios Nacionales, pero que cabe para ellos la decla-
racién por R. O. de monumentos naturales de in-
terés nacional, a propuesta de la Junta Central de
Parques Nacionales, a la que se encomendaria su
catalogacion, conservacion y custodia.

Premios de la Real Academia de Medicina.—La
Real Academia Nacional de Medicina de Madrid, des-
pués de examinar los trabajos presentados al concurso
correspondiente a 1920, ha acordado adjudicar cada
uno de los dos Premios Rubio, de 1200 pesetas, al
doctor don Gonzalo Rodriguez Lafora, por su obra
«Los nifios mentalmente anormales», y al doctor don
Enrique Sufier y Ordoiiez, por la que se intitula «En-
fermedades de la infancia. Doctrina y clinica».

América

Perti.—Construccion de ferrocarriles.—Se conse-
guiria una mejora considerable en 1s transportes,
si se lograra llevar a efecto en dos o fres afios los
planes del Gobierno para la construccién de nuevas
vias férreas en diversas comarcas de la Repiblica.
(Iskrica, Vol. XII, n.° 307, pag. 371). Estas nuevas
construcciones, cuyos proyectos y presupuestos se
hallan terminados, van a emprenderse por cuenta del
Gobierno, aunque con el auxilio, si es necesario, de
algunas empresas particulares.

En los tiltimos afios, a causa principalmente de la
dificultad de obtener materiales de construccion, po-
cos progresos se han realizado en el Pert, en lo que
se refiere a ferrocarriles. La primera obra que se em-
prenderd, después de este periodo de casi paraliza-
cion, tiene interés mas bien local que nacional, y es
la linea desde Casa Grande a Malabrigo, en un tra-
yecto de 43’5 kilémetros, que servira principalmente
para el transporte de aziicar desde algunas comarcas
productoras, al puerto de Malabrigo.

Se ha decidido también la mejora y extensién de
la linea de Trujillo, que realiza un considerable trafi-
co con el puerto de Salaverry. El material mévil ha
sido aumentado recientemente con la adquisicion
de 13 locomotoras y 215 furgones y plataformas.
A causa de la escasez de carbdn, se ha cambiado en
las locomotoras el uso de este combustible por el de
petréleo, que antes se importaba de California, pero
que actualmente se obtendra de los campos petrolife-
ros nacionales de Talara y Zorritos.

Colombia.—Puente sobre el rio Magdalena.—
Actualmente se esta construyendo sobre el rio Mag-
dalena un magnifico puente de hierro, que tiene por
objeto la unién de los ferrocarriles de Tolima y Gi-
rardot, dos ramas de la linea Colombia-Pacifico.

Este puente sera una de las mas importantes cons-
trucciones, en su género, de todo el continente sud-
americano. En la oriila correspondiente a Cundina-
marca, hay un viaducto de 120 metros de longitud,
con tramos intermedios de 18 a 20 metros y de 9 me-
tros en las torres; y sobre el rio, un puente sistema
cantilever, con dos brazos de anclaje de 40 metros
cada uno, dos brazos cantilever de 46’50 metros, y
otro suspendido de 36’50 metros. Hacia la parte de
Tolima habra un viaducto andlogo al de la orilla
opuesta, pero de 140 metros de longitud.

La longitud total del puente serd de unos 400 me-
tros, con la anchura, suficiente para permitir el ten-
dido de una via férrea en cl centro del tablero, y dejar
aunoy otro lado de ella espacio bastante para el
paso de vehiculos, peatones y animales de carga.

Se espera que luego que hayan llegado a Girar-
dot los materiales necesarios para la construccién, lo
que sera dentro de poco tiempo, los trabajos que fal-
tan para la terminacién del puente duraran unos
18 meses.
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Centenario de la Academia de Medicina de Pa-
ris.—En los dias 21 al 23 del pasado diciembre, se ha
celebrado solemnemente en Paris, el primer centena-
rio de la fundacion de la Academia de Medicina.

En la sesion celebrada el dia 21, el actual presi-
dente de la Academia, M. Laveran—muy conocido por
su descubrimiento de los parasitos vehiculos del palu-
dismo, por el que le fué otorgado, en 1907, el premio
Nobel de Medicina—resumi6 brevemente la historia de
la Academia, que debe su existencia oficial a un decre-
to de Luis XVIII, de fecha 20 de diciembre de 1820, por
el cual se agrupaban en una sola las diversas socie-
dades de medicina general, cirugia, estudios cientifi-
cos, etc., que trabajaban hasta entonces independien-
temente.

Seginin los términos en que estaba concedida la or-
denanza real, la nueva Academia tenia por objelo
«informar las consultas del Gobierno referentes a
lo que interese a la salud piblica, y principalmente
a las epidemias, las enfermedades particulares de
ciertos paises, las epizootias, los diversos casos de
medicina legal, propagaciéon de la vacuna, examen
de los remedios nuevos y secretos, tanto internos como
externos, aguas minerales, efc.»

En la sesion del dia 21, el Académico M. Vallard
di6 una interesante conferencia acerca del papel des-
empefiado por la Academia en la evolucién de la
higiene piblica. En el primer periodo desde 1820 a
1845, ningtin dato etiolégico orientaba atin a la Medi-
cina en la obra de preservacidén de las enfermedades,
y puede decirse que hasta la época de Pasteur no tu-
vieron verdadera importancia los trabajos realizados
en este sentido.

El 23 de marzo de 1873 fué Pasteur elegido miem-
bro de la Academia, donde entré6 con un programa
que resumia de este modo: «Durante veinte afios he
buscado la generacién espontdnea; ahora, con ayuda
de Dios, buscaré, durante veinte afios o mas, si puedo,
la generacién espontédnea de las enfermedades trans-
misibles».

M. Vallard resefia en su conferencia la rapida
marcha de esta nueva doctrina hasta nuestros dias;
los numerosos descubrimienfos que han nacido de
ella, la solucién de los més importantes problemas
de higiene urbana, escolar, alimenticia, etc., y la lucha
victoriosa contra la difteria, el paludismo y otras en-
fermedades.

Permeabilidad del caucho para los gases.—Esta
cuestion, de tanta importancia para la aeronautica
especialmente, ha sido objeto recientemente de deteni-
das investigaciones por parte de los sefiores Edwards
y Pickering, del Bureau of Standards, de los Estados
Unidos de Norteamérica.

Las principales conclusiones a que han llegado di-
chos autores son las siguientes: 1.* Como era de pre-
sumir, la permeabilidad de los compuesios en que
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entra el caucho, varia segiin su composicion. El en-
vejecimiento de las peliculas de caucho va acompana-
do de disminucion de permeabilidad. La sobrevulcani-
zacion produce una disminucién analoga.

2. La permeabilidad para cada gas es directa-
mente proporcional a su presiéon parcial, con tal que
la presion total sea constante. La variacion de la per-
meabilidad con la presién total, depende del grosor
del caucho y de su estado de tension.

3." La permeabilidad para el hidrégeno es inversa-
mente proporcional al grosor del cauche.

4" La permeabilidad especifica para el hidrégeno,
a la temperatura de 25°, del caucho vulcanizado de
la clase empleada para los plumbados dentales, es de
unos 20 10 centimetros cubicos por minuto; y este
valor varia algo con la edad y las caracteristicas qui-
micas del caucho.

5.2 El coeficiente de temperatura de la permeabi-
lidad es muy elevado. Asi, en los ensayos realizados
a 100°, la permeabilidad para el anhidrido carboénico
o el helio es 17 veces mayor que a 0° y 22 veces ma-
yor para el hidrogeno.

6.* La permeabilidad relativa del caucho para di-
versos gases viene dada por las siguientes cifras, to-
mando la del hidrégeno como unidad: Nitrégeno, 0'16;
aire, 0'22; argo, 0°26; oxigeno, 045; helio, 0'65; an-
hidrido carbénico, 2‘9; amoniaco, 8; cloruro de meti-
lo, 18‘5; cloruro de etilo, 200.

7. La permeabilidad del caucho para el vapor de
agua, es muy elevada: aproximadamente 50 veces ma-
yor que para el hidrégeno.

Utilizacién del basalto fundido.—EIl basalto es
una roca volcanica, compuesta de un feldespato, del
piroxeno denominado augita, de hierro magnético, y
algunos minerales accesorios. Se presenta con frecuen-
cia fragmentada en trozos regulares, especialmente en
prismas. Se encuentra con abundancia en muchas
localidades, y en Espafia es muy notable el acantilado
basaltico sobre el que se asienta el pueblo de Castell-
fullit (Gerona).

Esta roca, de grano muy fino y apretado, presenta
gran resistencia al aplastamiento y al desgaste, y en
los parajes donde se la encuentra sirve para enlosa-
dos y como piedra de construccién, pero su dureza
hace que sea muy dificil de trabajar, lo cual restringe
considerablemente sus aplicaciones.

Para evitar este inconveniente, se ha tratado de
fundir y moldear el basalto. Ya en 1909 el doctor
Ribbe mostré que estas operaciones de fundido y mol-
deado, pueden realizarse sin grandes dificultades,
operando a una temperatura de 1300°% pero la sustan-
cia que se obtiene es vitrea, de color negro de azaba-
che, fragil y de usos muy limitados, por lo cual traté
dicho autor de desvitrificar los objetos moldeados,
de manera que se reconstituyera la estructura crista-
lina de la roca primitiva, y después de laboriosas in-
vestigaciones, hall6 el tratamiento térmico mas con-
veniente para alcanzar este resultado.
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Este tratamiento se aplicara ahora en gran escala
por la Sociedad Le Basalfe, fundada con este objeto,
y que ha realizado ya largos trabajos de investiga-
cién, durante los cuales se han descubierto nuevas
propiedades que hacen mas 1til el basalto fundido.

Las principales son: 1.* Gran resistencia al des-
gaste y aplastamiento, superior aun
al de la roca natural. 2.* Inatacabili-
dad por los acidos. 3.* Resistencia
eléctrica.

Por la primera de estas propieda-
des, el basalto sera muy 1fil para
pavimentos y empedrados; su inataca-
bilidad le hace muy conveniente para
revestimientos y canalizaciones, y
para tuberias en las fabricas de pro-

8 Enero

tras cilindricas que se prolongan hasta encontrar el
lecho de roca; y en realidad cada pilastra estd forma-
da por un par de cuerpos cilindricos unidos por vigas
de hormigon.

Para subir o bajar el puente, se requiere sélo un
minuto y medio de tiempo, y esto se logra por medio
de cremalleras unidas a un par de riostras mo-
viles que giran en el pilar extremo de cada ar-
mazo6n, ajustadas a pifiones colocados en el
portal de las torrescontrapesos, hechas de ce-
mento armado y de un peso de 885 toneladas
cada una. Estos pifiones son movidos sobre engra-
najes de igualacién y reduccion por dos motores
de corriente alterna trifasica de 150 caballos de
fuerza, 440 volts y 60 periodos.

Una circunstancia muy notable de este puente

El nuevo puente bascula construido sobre el rio Chicago en la ciudad del mismo nombre

ductos quimicos. Por iiltimo, su resistencia eléctrica,
igual o superior a la de todas las materias aislantes
conocidas, hace prever una serie de aplicaciones para
aisladores aéreos, aisladores de tres cuernos, etc.

Es probable, que en vista de estas ttiles aplicacio-
nes, la industria del basalto fundido tome en breve
un importante desarrollo.

Gigantesco puente bascula sobre el Chicago.—
El puente que se ha construido sobre el rio Chicago,
en la 16* avenida de esta ciudad norteamericana,
puede calificarse de monsfruo en su clase.

Este nuevo puente es de doble via, y tiene una lon-
gitud de 79‘5 metros entre los extremos de los table-
ros moviles, dejando para la navegaciéon un espacio
libre de 61 metros de anchura, perpendicularmente a
la direccién del rio, que es atravesado por el puente
bajo un angulo de 63°. Se halla sostenido por pilas-

es que todo ¢l habra de girar de modo que un extremo
describa un arco de 122 metros de longitud, lo cual
ha de realizarse tan luego como se lleve al cabo el
proyecto de rectificar la curvatura que ofrece actual-
mente el curso del rio. Para ello sera necesario mover
la construccién entera sobre rodillos que recorran una
via circular, haciendo que el puente describa un an-
gulo de 160°, hasta que el extremo moévil venga a
apoyarse sobre una nueva estructura, que se cons-
truira en el sitio conveniente.

Los cometas periddicos y su origen.—Admitese
actualmente que ciertos cometas de corto periodo fue-
ron capturados por Jipiter durante su viaje a través de
los espacios siderales. Se supone que al recorrer su
orbita pasaron esos astros por las proximidades del
planeta, y éste los desvié y los obligé a trazar la orbi-
ta eliptica que describen en la actualidad; por esta
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razén se ha designado a los numerosos cometas cuyo
periodo se halla comprendido entre 5 y 9 afios, con el
nombre de cometas de Ja familia de Juipiter.

Para los cometas cuyo periodo es algo mayor se
emplea una denominacion analoga, y asi pueden ser
de la familia de Saturno, de Urano o de Neptuno. Sin
embargo, Mr. C. Wilson ha presentado sélidos argu-
mentos contra la posibilidad de que existan cometas
capturados por el iltimo de dichos planetas.

Esta hipotesis, comiinmente admitida, de la captu-
ra de cometas por los planetas exteriores, ha sido
estudiada recientemente por
H. N. Russell, en The Astro-
nomical Journal (Vol. XXXIII,
n.” 7, pag. 49), y no solamente
se muestra propicio a aceptar-
la, sino que pretende extender-
la a los cometas de mayor pe-
riodo.

Russell ha estudiado prime-
ramente, para todos los come-
tas cuyo periodo tiene una du-
racion inferior a 2000 afios, las
circunstancias que han acom-
paniado su paso mds inmediato
por la proximidad de los gran-
des planetas. Entre esos come-
tas, 42 tienen un periodo supe-
rior a 10 afios,y parecen dife-
renciarse claramenfe de aqué-
llos cuyo periodo tfiene una
duracién inferior; las inclina-
ciones de sus oOrbitas son de
muchos grados, y son en niime-
ro escaso los astros de esta
clase que pasan por la proxi-
midad de las oOrbitas de los
planetas. Puédese ademas, su-
poniendo las orbitas de esos cometas distribuidas al
azar y aplicando el calculo de probabilidades, deter-
minar la manera como se presentaran sus mas cortas
distancias a las orbitas de los planetas; y se encuentra
que la distribucién tedrica calculada de este modo,
estd en perfecto acuerdo con la observada para esta
categoria de cometas, lo cual parece demostrar que
los planetas ejercen una influencia insignificante por lo
pequeifia, en la determinacion de sus 6rbitas actuales.

Entre los cometas cuyo periodo es superior a
10 afios, hay dos, sin embargo, que se aproximan su-
ficientemente a una Orbita de planeta para que se
pueda suponer que han sido lanzados por captura, a
su 6rbita actual; son los cometas 1854-1V y 1886-V,
cuyos periodos son respectivamente de 1089 y 263
afios; uno de ellos parece haber sido capturado por
Jipiter, y el otro por Saturno; pero es necesario su-
poner que su captura se realizé hace mucho tiempo,
y que las 6rbitas de esos cometas se han modificado
luego considerablemente, por la presencia de ciertas
perturbaciones. Por otra parte, la distribuciéon de sus

Altura de la parte mévil del puente, comparada
con la de un rascacielos de 20 pisos

periodos estd de acuerdo con la que resultaria de
aplicar la teoria de H. A. Newton, relativa a la cap-
tura de los cometas. Aparte de esto, se observa que
esta coincidencia no existe si se supone que el periodo
de revolucién de estos astros ha sido siempre del
mismo orden de magnitud que ofrecen actualmente,
rechazando la hipétesis de una brusca variacion de-
bida a la captura; o si se busca el origen de esos pe-
riodos en el efecto acumulado de pequenas pertur-
baciones. Parece, por consiguiente, que ha habido
captura en el caso de los dos cometas considerados.

Si por una parte parece bien
determinado este hecho, por
otra parece imposible afirmar
con exactitud, de una manera
general, qué planeta ha inter-
venido en la captura de un co-
meta dado, excepto en algunos
casos de captura reciente. Es
probable, sin embargo, que Ji-
piter ha debido capturar el ma-
yor niimero de los cometas de
corto periodo, y Saturno los
restantes; y esta operacion, po-
sible todavia para Urano, no
lo es ya para Neptuno.

Russell ha observado, por
nltimo, que la clasificacion con-
vencional de los cometas, en
familias de Saturno, Urano y
Neptuno, utilizada actualmente
y basada en la analogia de la
magnitud de las distancias afe-
lias de estos iiltimos astros y
de los cometas de la familia
que les corresponde, esta en
absoluto desprovista de funda-
mento, y no tiene relacién algu-
na con el orden en que se ha efectuado la captura. No
ocurre lo mismo con los cometas de periodo inferior
a 10 afios, para los cuales, segiin han confirmado las
investigaciones de Russell, es innegable la influencia
de Jupiter.

La supuesta caida de la cima del Mont Blanc.—
M. Vallot, fundador del Observatorio del Mont Blanc,
ha quitado toda importancia a la noticia publicada
por algunos periédicos franceses acerca de «la caida
de la cima del Mont Blanc» a consecuencia de un alud
formidable desprendido el 25 de noviembre, con lo
cual se hubiera reducido algo la altura de 4810 metros
que se asigna a esta montafia, la mds alta de
Europa.

El Mont Blanc, dice M. Vallof, no es propiamente
un pico, sino una ciipula, ligeramente inclinada hacia
la vertiente francesa. El hecho registrado por la pren-
sa se redujo sencillamente al deslizamiento de un
bloque de hielo por las pendientes del Brenta, que no
alter6 en manera alguna la cima de la montana.
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Tipo de las ocho nuevas locomotoras pedidas por la Compania de Madrid a Caceres y Portugal

EL NUEVO MATERIAL MOTOR Y DE TRANSPORTE PEDIDO
POR LAS COMPANIAS ESPANOLAS DE FERROCARRILES

En el mes de octubre 1ltimo, el Gobierno espaiiol
concedi6 a las Compariias de ferrocarriles un antici-
po para que pudieran adquirir material motor y de
transporte. En un principio, las Compafiias se mos-
traron reacias a la

de IBERICA, la clase de locomotoras, coches y vagones
pedidos.

En las reuniones de la Comisién técnica creada
para la adquisicion del material, se consigui6 estable-
cer la uniformidad
de las peficiones para
las Compafnias del

aceptacién de ese an- Ay ST ;_:L ...... ;
ticipo, cosa natural si g [ - = §
se tiene en cuenta que = e - - i .

§ Norte, Madrid a Za-

se ofrecia el capital i S il § ragoza y Alicante,
(OO0 0mOy0m " mo Lk ; ;

necesario, en tales X ﬂ,.,_ﬂ,._,l_.,_\,_j—g S il i Andaluces, Madrid a

condiciones, que re- e o e Céceres y Portugal,

sulta aproximadamen-
te al ocho por ciento
de interés anual, y
que se les imponian otras condiciones poco aten-
dibles.

Después de algunas aclaraciones entre el Estado
y las Compaiiias, éstas hicieron el pedido correspon-
diente, y al presente se ha anunciado ya en la Gaceta
de Madrid el concurso para la adquisicion del mate-
rial. La importancia del pedido se comprende con solo
considerar que su valor pasara de cien millones de
pesetas; y como ha de constituir la base para el re-
surgimiento y desarrollo del trafico ferroviario, con-
sideramos de interés el dar a conocer a los lectores

Esquema de las nuevas locomotoras n.” 473 a 497, de la C. F. del Norte

Medina a Salamanca,
y Orense a Vigo. Es-
tas Companias, solici-
tan las cantidades que se expresan en el cuadro si-
guiente:

Locomotoras Coches Furgones Vagones
Norte: o n i aias 40 60 70 1450
M2 R e 25 10 = 1250
Andaluces. . . . 35 25 40 500
M OBl il 14 20 20 200
MEZ iy O Vicet 4 3 = 85
Moa S o e 1 6 2 15

Suma. . . 119 124 132 3500

Las caracteristicas més importantes de las loco-
moltoras son las que a continuacién se expresan:

Tipo de la locomotora pedida por la Compafiia de Medina
del Campo a Salamanca

Tipo de las 25 locomotoras pedidas por la Compaiiia de
los Ferrocarriles del Norte
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' Norte M_._Z_.__A._!Anda!uc. M. C. P. !M.Z.yl').\' M.asS.
l Nimero de locomotoras iguales. 15 25 25 35 6 8 4 1
id. de ruedas acopladas. 8 I 8 I 8 8 6 | 8 8 6
| id. de ruedas libres 4 2| 4 4 4 | 0 4 2
Diametro de las ruedas motoras metros. 1,560 1,560 1,400 { 1,620 1,600 I 1,300 1,620 1,600 [
| i delos pistones id. ; ?Jggg 0610 | 058 | 0560 0,540 0,500 0,550 0,470
. Carrera de los pistones id. 0,640 0,650 | 0,660 0,660 0,610 0,610 0,660 0,610 |
|| Superficie de calefaccion id. 297 i 231 279 | 202 165 160 202 130
' id.  dela rejilla id. [ 4,100 | 3,500 | 3,900 3,52 3,70 3,10 3,52 3,40
Peso de las locomotoras en servicio  toneladas 78,7 73,6 78,5 69 52 52 69 479 ||
Peso adherente id. 61,0 61,3 58,3 52 42 52 52 37,4 !
. Esfuerzo de traccion kilogramos 11552 | 12090 12724 | 10790 8500 9000 10790 6560 |
Timbre id. 16 foilE e e 12 12 13 2 |
Il Peso del ténder en servicio toneladas 50 38 38 35 40 40 35 26
|| Capacidad para el agua id. 22 v o 14 14 16 10

Como norma general debemos indicar que se
pide recalentador de vapor, por la importancia
que este aparato tiene en las modernas locomotoras;
el vapor trabajara a simple expansién, salvo en 15
locomotoras de la Compaiiia del Norte. E1 diametro
de las ruedas y el movimiento exterior del mecanis-
mo, nos indican que estas locomotoras estdn desti-
nadas a trenes cuya velocidad no exceda de 60 kil6-
metros por hora.

En Espafia, todos los ferrocarriles poseen rampas
mas o menos rapidas, y de ahi que sea preciso
un gran esfuerzo de tracciéon para hacer circular los

A

Los 124 coches que hemos dicho se habian pedido,
pueden descomponerse asi:

Companias Lujo 18 2®* 3* Mixtos Suma
Norte 8 20 13 19 — 60
M. Z. A. 10 - — — — 10
Andaluces 15 — 10 25
M. C. P. — 6 3 8 3 20
M 2O et 3 . 3
M. a S. — — — 4 2 6
Suma ... 18 41 16 44 5 124

Los ocho coches de lujo que pide la Compainia

Esquema de las nuevas locomotoras n.° 4021 a 4035 de la Compaiiia
Ferrocarriles del Norte

trenes con la mayor carga posible. De nada serviria
que se proyectara un gran niimero de maquinas para
circular a 100 kilémetros de velocidad por hora, pues-
to que las vias no estdn en condiciones para ello.
En muchas ocasiones hemos leido datos referentes
a la reducida velocidad con que circulan los trenes
en Espafia, comparéandola con la que tienen algunos
trenes del extranjero; pero no se indica que, para
una marcha de 100 kilometros por hora, son necesa-
rias vias horizontales o con rampas reducidas y con
curvas de gran radio, cosas que no podemos tener en
un pais montafioso como Espaifia.

En el material de coches para viajeros se da un
gran paso para ofrecerlos con todas las comodidades,
como las tienen en el extranjero.

Esquema de las locomotoras pedidas por las Compaiiias de
Andaluces y Orense a Vigo

del Norte, en realidad son mixtos, pues una parte
esta destinada a primera clase y otra a camas. Los
diez de Madrid a Zaragoza y Alicante, son de los que
se llaman coches butacas. Los seis pedidos para la
linea de Medina a Salamanca son los tinicos que ten-
drdn dos ejes; los demas serdn de cuatro ejes, monta-
dos sobre carros giratorios.

Estaran alumbrados por gas los de Andalucia, y
por electricidad los de las otras Compafiias, de modo
que el alumbrado eléctrico predominara dentro de
poco tiempo en los vehiculos de los ferrocarriles. Al-
gunas Compaiiias instalaron hace ya varios afios el
alumbrado eléctrico en sus coches, adoptando para
ello sistemas defectuosos y como consecuencia no
se obtuvo la regularidad de la luz durante la mar-
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cha. De ahi que las tres Compafiias mas importantes
montaran compresores para el gas, en algunas de sus
estaciones, aplicando este sistema para el alumbrado.
Pero tltimamente los procedimientos para el alumbra-
do eléctrico se han perfeccionado en gran manera, con-
siguiéndose una luz fija y regular y por eso lo adop-
tan, como vemos, la mayoria de las Compaiiias, con
lo que se evitaran los incendios que, en caso de des-
carrilamiento, suelen producir las fugas de gas al po-
nerse el fliiido en contacto con las carbonillas encen-
didas que han caido del hogar de las locomotoras.
La luz eléctrica resulta mas cara que la de gas, sin
embargo de lo cual, las Compaiiias la adoptan en be-
neficio del publico.

En casi todos los coches de primera clase se pide
que la ebanisteria interior sea de caoba con plafones
de lincrusta. Pidese también el forrado exterior con
madera de teco, tanto para los de primera clase
como para los de tercera.

En cada coche habra uno o dos retretes, y salvo los
de los M. a S. y los de tercera clase de los Andalu-
ces, se podra establecer la circulacién a lo largo del
tren, por medio de puente y fuelle enfre uno y otro
coche.

Llama la atencion el reducido nimero de 3500 va-
gones que se piden. Ello es debido a que no son tan
necesarios como las locomotoras. El piiblico en gene-
ral cree que faltan vagones para la carga, pero lo que
especialmente faltan son maquinas para remover los
vagones que se cargan,y muelles donde depositar las
mercancias en cuanto llegan a las estaciones. Antes
de presentarse el conflicto de los transportes, las mer-
cancias eran conducidas de una a ofra estacion en
menor tiempo que actualmente, porque se disponia

de locomotoras para arrastrar los vagones el mismo
dia que se cargaban, sin necesidad de diferirlos en el
camino. Desde que los transportes maritimos aumen-
{aron el precio en tan gran proporcién como lo hicie-
ron, y los ferrocarriles conservaron las antiguas tari-
fas, los remitentes procuraron mandar los productos
por via terrestre, dandose origen al actual conflicto.
Ademas, por exceso de mercancias en pequeiia velo-
cidad, no pueden éstas ser transportadas debidamen-
te, ocasionandose el que se facturen en gran veloci-
dad y que se retrasen a diario los trenes de viajeros.

Estos 3500 vagones que se piden pueden descom-
ponerse en la forma siguiente:

Gl ST R
S o R SRR
< et i e L e
Cerrados con freno automatico. 100 100 150 20 20 10
Id. id. de husillo. . 800 230 334 30 10 5
Id. sin freno . e 650 = 98 = =
Para carbén con freno de husillo 500 — — 20 25 -
1d. sinfreno . . . . — - — 30 20 —
Para automdviles. . . . . . 30 - — 2 —
Plataformass: v ads s i - — i}
U5 [T A e F ey S o S e G —_ -_ -
Jaulas para ganado. . . . . — 230 — — 5 —
L T — 10 —_ — ==
SERE i v 1450 1250 500 200 85 15

En niimeros sucesivos daremos a conocer varios
tipos del material motor y de transporte pedido, in-
dicando hoy, solamente, tres tipos de locomotoras
correspondientes a las Compafiias del Norte, Madrid
a Caceres y Portugal, y Medina a Salamanca.

S. RAHOLA,
Ingeniero.
Madrid.

EL TEMBLOR DE TIERRA SENTIDO EL 26 DE NOVIEMBRE
EN EL NW DE LA PENINSULA IBERICA

Como recordaran nuestros lectores, el 10 de sep-
tiembre de 1919, a las 10" 41™, sintiéronse en la vega
del Segura violentas sacudidas sismicas que produje-
ron su maximo efecto destructor en Torremendo (Ali-
cante), y tuvieron en continua alarma al vecindario
de ésta y otras poblaciones inmediatas, como Jaca-
rilla, Benejuzar, Algorfa, Bigastro, Rojales, efc., sin
causar, afortunadamente, desgracias personales.

Apenas transcurrido un afio, otro sismo muy fuer-
te se siente en nuestra patria, en el angulo NW de
la peninsula. Segiin los datos publicados por la pren-
sa madrilefia del 27 y 28 de noviembre, el temblor
ocurrid el 26 y produjo los siguientes efectos. El Fe-
rrol: gran alarma en el vecindario. La Corufia: durd
unos cinco segundos y hubo muebles derribados y
vajillas rotas en algunas viviendas. Lugo: muchas
personas salieron asustadas de sus domicilios. Pon-

tevedra: Durd aproximadamente tres segundos y
causé algunos desperfectos: en un departamento de
la Delegaciéon de Hacienda se desplomé la fechum-
bre. Vigo: sintiéronse dos sacudidas, separadas por
intervalo muy breve y precedidas de fuerte ruido
parecido a un trueno lejano. En esta poblacién y en
Mondariz agrietaronse algunos edificios.

No hubo que lamentar desgracias personales, aun-
que se produjeron las escenas de panico naturales
en estos casos. En Pontevedra, por ejemplo, tres
alumnas de la Escuela Normal de Maestras arroja-
ronse por una ventana y resultaron con lesiones de
importancia.

En Portugal, segiin los datos que acabamos de
recibir de nuestro querido amigo el distinguido Pro-
fesor de la Universidad Dr. Anselmo Ferraz de Car-
valho, Director del Observatorio meteoroldgico, mag-
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nético y sismico de Coimbra, el temblor se sintid en
Valenga (grado VII-VIII de la escala Rossi-Forel),
Braga (VII), Monsdo, Boticas, Melgaco (VI), Viana
do Castello, Oporto (IV), Guimaraes, Caldas, Ribeira,
Gondomar, Ceia (III) y Coimbra (II).

Como al escribir este articulo no poseemos mas
datos que éstos, en espera de los que la informacion
macrosismica ha de facilitar, que permitan trazar un
mapa aceptable de las isosistas, localizar el epicentro,
calcular la profundidad hipocentral, etc; vamos a
analizar rapidamente los datos del registro instru-
mental de los Observatorios es-
pafioles, que el telégrafo nos co-
munico a raiz de ocurrir el tem-
blor de tierra.

El Vicentini de la Estacién
Sismologica Central de Toledo
registr6 una hermosa grafica, en
que el principio del movimiento
se acusa perfectamente a las 11"
38m 59s del 26 de noviembre, hora
calculada después de haber de-
terminado con toda precision
aquel mismo dia el estado del
reloj y obtenido con el mayor es-
mero la correccién debida a la
paralaje de las plumas. La segun-
da fase, asi como el principio
y maximo de las ondas lentas,
aparecen muy claramente regis-
tradas, y dan una distancia epi-
cenfral de 490 kiloémetros. La am-
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75 kilometros de la costa, al W de Oporto, como indi-
ca el grabado adjunto.

Aunque estos datos no daban comprobacion del
punto obtenido, como en aquel momento no disponia-
mos de las distancias epicentrales de los deméas Ob-
servatorios esparfioles, y queriamos dar cuanto antes
datos precisos acerca del interesante fenémeno sismi-
co, el dia 27 de noviembre escribimos un articulo al
que acompafiaba la gréfica registrada por nuestro
Vicentini, en que comunicdbamos al piblico, la hora
del temblor, situacion del epicentro y velocidad de la
propagacion de las ondas sismi-
cas, sin otro objeto que demos-
trar la utilidad e importancia de
la sismologia instrumental, cuyos
admirables progresos le permi-
ten, a las pocas horas de ocurrido
un temblor importante, dar la hora

C.Ortegal

A < : 5
olatstrads 3 A al segur.ldo del srsm?, y situacién
9 0?' del epicentro, quizé al mismo
= 3 =
CarbSiiin tiempo—y mucho antes si se trata

de terremotos lejanos—de que las

noticias telegraficas del lugar de la
o1, catéastrofe den los primeros datos,
muy poco precisos con relacién a
la hora, pues un error de 15 6 30
minutos es muy corriente en esos
casos, y es verdaderamente admi-
rable que la hora en segundos del
principio del temblor de tierra
tengan que darla los Observato-
Q rios sismologicos situados a cien-

plitud maxima del movimiento es
casi doble de la registrada por
el mismo aparato en el temblor de
tierra de 10 de septiembre de 1919,
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Epicentro del temblor de tierra sentido
el 26 de noviembre 1iltimo en el NW de
la peninsula ibérica

tos o a miles de kilémetros del
area de sacudimiento.

Este articulo, por causas aje-
nas a nuestra voluntad, no llegd

y como la distancia epicentral era

entonces solo de 339 km., esto nos movié a calificar
el sismo del 26 de noviembre, de destructor, cuando
hora y media después de ocurrido telegrafidbamos la
hora del principio y la distancia epicentral, tanto a la
prensa, como a los Estaciones Sismolégicas espafiolas.

La componente vertical de nuestro Vicentini regis-
tra también el sismo del 26 de noviembre con am-
plitud considerable, lo que se debe en parte a que sin
variar la masa del péndulo hemos hecho una senci-
llisima reforma en su sistema inscriptor, que eleva
la amplificacién a 340 veces.

A las pocas horas de enviar nuestro telegrama,
recibiamos ofro de la Estacién Sismolégica de Car-
tuja (Granada), que con tanto acierto dirige el P. San-
chez Navarro, S. |., en que se nos comunicaba haber
registrado el sismo a las 11" 39™ 46%, con un retfraso
de la segunda fase de 75 segundos, que corresponde a
una distancia epicentral de 680 kiloémetros.

Conocidas las distancias del foco sismico a Car-
tuja y Toledo (680 y 490 kilémetros respectivamente),
procedimos a fijar su posicién en el mapa, resultando
un punto situado en el Océano Atlantico, a unos

a publicarse, y al haber pasado
unos dias que le han hecho perder su caracter de
urgencia y actualidad, escribimos estas lineas para
dar algunos datos del fenomeno sismico que quizas
interesen a los lectores de IBERICA.

Tomando como base la hora del principio, regis-
trada en la Estacion Central de Toledo, que fué
como hemos dicho, las 11" 38 50%, y la distancia epi-
central de 490 kilémetros, toda vez que la circunstan-
cia favorabilisima de haber determinado aquel mismo
dia el estado del reloj y haber estado afinando el
Vicentini una hora antes de ocurrir el temblor para
reducir el rozamiento al minimun, dan a estos datos
alguna garantia de precision extrema; las tablas
del Dr. Mohorovicic de Agram nos dan 1™ 7% para el
tiempo que el rayo sismico correspondiente a las on-
das longitudinales tardaria en recorrer su trayectoria
desde el epicentro a Toledo, la cual segin las clasicas
investigaciones de los doctores Wiechert, Zoppritz,
Geiger y Gutenberg, del célebre Instituto Geofisico
de Géttingen, se confundiria sensiblemente con un
arco de circulo que por el interior de la Tierra fuera
desde el epicentro a la ciudad imperial, alcanzando en
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su punto mas bajo una profundidad con relacién a la
superficie del suelo de 20 kilémetros (1). En su conse-
cuencia, el terremoto empezaria en el epicentro a las
110 37m 525 del 26 de noviembre.

Esta hora coincide admirablemente con los datos
del registro instrumental de Cartuja (Granada), pues
sumandole 1™ 545, que a su distancia epicentral de
860 kilometros corresponde para el tiempo recorrido,
o Laufzeit de los sismélogos alemanes, de las ondas
longitudinales, resulta que la llegada a Cartuja de los
primeros preliminares seria a las 11" 39™ 465, que es

8 Enero

A esta distancia epicentral corresponde un tiempo
de recorrido de las ondas longitudinales de 1™ 523, lo
que da para hora del principio del temblor en el epi-
centro 11h 37m 525, que coincide exactamente con la
obtenida anteriormente de los datos de Toledo y
Cartuja.

La Estacion Sismologica de la Real Academia de
Ciencias y Artes de Barcelona (Obser\atorio Fabra),
a cargo del sabio Catedratico doctor E. Fontser¢, no
nos comunico en un principio ningun dato del terre-
moto, por lo cual le rogamos telegraficamente nos

Reproduccion de la grafica registrada el 26 de noviembre 1ltimo por la componente N-S del péndulo vertical de 300 kg. de masa,
que funciona en el Observatorio del Ebro. Principio (III) a 11" 39" 44, Segunda fase (II) a 11" 41 16". Ondas lentas (I). Maximo (IIII)

precisamente la telegrafiada por el P. Sanchez Na-
varro, S. .

Si se examina la preciosa grafica, que reproduce
el adjunto grabado, registrada por la componente N-S
del péndulo vertical de 300 kilogramos de masa que
funciona en el Observatorio del Ebro (Tortosa), y que
debemos a la gran amabilidad de nuestro buen amigo,
el distinguido sismoélogo P. Trullds, S. J., Director
de su Seccion Sismica, se observa que el principio del
sismo corresponde a las 11" 30™ 445, y el de la segun-
da fase a 11" 41™ 167, lo que da una distancia epicen-
tral de 850 kilometros, que apenas difiere de los 845
que obtenemos en el mapa geografico, en el supuesto
de ser el epicentro punctiforme, o de pequeifiisimas, y
despreciables, por lo tanto, dimensiones, el comparti-
miento de la corteza terrestre cuyo movimiento haya
producido el sismo.

(1) WiEcHERT, ZOPPRITZ, GEIGER ¥ GUTENBERG. Ueber Erdbe-
benwellen. Nachrichten von der Kéniglichen Gesellschaft der Wis-
senschaften zu Gdttingen. Mathematisch-physikalische Klasse. Con-
signamos con el mayor gusto nuestro reconocimiento al P. Sadnchez
Navarro, que ha tenido la amabilidad extrema de dejarnos estos
estudios acerca de las ondas sismicas, que son de una importancia
cientifica extraordinaria.

participara la hora del principio del movimiento sis-
mico, registrada por el péndulo horizontal Mainka
que funciona en dicho Observatorio. La respuesta no
se hizo esperar, y el sefior Fontseré nos di6 para hora
del principio 11" 40™ 45, aunque éste era dudoso, pues
en aquél mismo dia se estaban efectuando obras de
derribo en las inmediaciones del local.

A pesar de tan desfavorables circunstancias, el
Mainka ha funcionado muy bien, pues si de dicha
hora restamos el tiempo que tardaron las ondas sis-
micas en recorrer los 975 kilometros de distancia epi-
central, que es de 2™ 9%, resulta para hora del temblor
111 37m 55% que s6lo difiere en tres segundos de la de-
ducida anteriormente.

La componente vertical del sismografo Vicentini
de la Estacion Sismologica de Alicante, registrd el
principio del sismo a las 11" 39™ 48¢, lo que da para
hora del temblor en el epicentro 11" 37™ 568, puesto
que las ondas longitudinales tardaron 1™ 52¢ en reco-
rrer los 840 kilometros de distancia epicentral. Segun
nos manifestaba su Director el Ingeniero Sr. Garcia
de Lomas, el temblor del 26 de noviembre fué mucho
mas intenso que el del 10 de septiembre de 1919, y a
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no haber sido de foco submarino, los efectos destruc-
tores en el drea epicentral hubieran sido considera-
bles. A esto hay que afiadir que los aminora grande-
mente el estar formado a base de granito y gneis el
suelo de Galicia.

En cuanto a la Estacién Sismolégica de Malaga,
el texto del telegrama que nos mando6 nuestro compa-
fiero Sr. Rodriguez de Cérdoba, resulté indescifrable
per errores de transmision: sélo hemos podido dedu-
cir de él que la distancia epicentral resultante del re-
gistro de su péndulo Bosch es de unos 700 kilémetros,
que difiere poco de los 670 que corresponden en el
mapa geografico al epicentro anteriormente deter-
minado.

El Observatorio Astronémico de San Fernando no
nos comunicé la hora del principio, a causa de haber
registrado sus aparatos una sola fase del movimiento,
y la Estacién Sismologica de Almeria no funciona
ahora, por estar efectuando obras de reforma en su
local.

El Dr. Anselmo Ferraz de Carvalho, Director del
Observatorio sismico de Coimbra (Portugal), ha teni-
do la atencién (que agradecemos como merece), de
remitirnos una copia fotografica del interesante sis-
mograma registrado por su péndulo astatico Wie-
chert, de 1000 kg. de masa. A causa de la pequefia
distancia a que dicho Observatorio resulta del epi-
centro, unos 145 kilémetros, las fases no aparecen tan
separadas como en los de las Estaciones espafiolas,
y la hora obtenida para el principio del movimiento,
111 38™ 445, acusa ligero retraso con relaciéon a la de
los demas Observatorios. Esto tiene su explicacion
en que, a pequefias distancias epicentrales, las irregu-
laridades de constituciéon de la corteza terrestre en las
capas superficiales influyen poderosamente en la pro-
pagacién del movimiento sismico, y las hipotesis en
que se basan las teorias de Viechert acerca de las on-
das sismicas no pueden admitirse, especialmente la que
acepta que el foco sismico es asimilable a un punto
que esta situado sobre la misma superficie del suelo.

Es indudable que a pequefias distancias del foco
sismico la circunstancia de poder ser éste no un pun-
to, sino un bloque cuya superficie superior puede te-
ner algunos kilémetros cuadrados, y aun cientos o
miles de éstos, si el sismo es importante, y el tener el
hipocentro cierta profundidad, que aunque pequefia
puede llegar y aun exceder muy facilmente de una
docena de kilometros, han de perturbar notablemente
las condiciones de propagacién del movimiento; por
lo cual las férmulas y procedimientos de céalculo no
pueden ser los mismos que para distancias superiores
a frescientos o a cuatrocientos kilémetros.
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De lo expuesto anteriormente se deduce que las
observaciones registradas por las Estaciones sismo-
ibgicas espafiolas estan de admirable acuerdo, y dan
como hora en el epicentro para el terremoto del 26
de noviembre, la de 11" 37™ 525, con un error de uno o
dos segundos.

Esta precision admirable en las observaciones que
ha alcanzado la sismologia instrumental, evidencia el
brillantisimo porvenir que aguarda a la nueva cien-
cia, y justifica que el ilustre Profesor R.v. Kovesli-
gethy la haya calificado de astronomia subterrdnea,
pues el estudio de la trayectoria del rayo sismico
por el interior de la Tierra se hace por procedimientos
de observacién comparables a los del astrénomo que
fija la de los planetas y cometas.

El temblor del 26 de noviembre irradi6 a las
111 37m 525 de un foco cubierto por las aguas del At-
lantico, probablemente a poca profundidad del fondo
ocednico. Las ondas sismicas, transmitiéndose por el
interior de la Tierra y por su corteza, tardaron en lle-
gar a Toledo unos sesenta y siete segundos, marchan-
do con una velocidad media aparente de 7'3 kilome-
tros por segundo.

El lector acostumbrado a las maravillas de 1a te-
legrafia ordinaria y de la inaldmbrica, que ponen en
rapida y continua comunicacién los puntos mas ale-
jados del globo, se admirara también de las excelen-
cias del telégrafo subterrdneo que utilizan las ondas
sismicas para transmitir a todos los pueblos de la
tierra las nuevas relativas al temible fenémeno.

El foco sismico utiliza la masa entera del globo
como medio de transmisién, y como aparato receptor
el sensibilisimo sismégrafo que silenciosamente fun-
ciona en los sétanos de los Observatorios. El telégra-
fo sismico funciona. con admirable exactitud y oculto
siempre a la mirada del vulgo. Sus despachos son
indescifrables para los no iniciados en la profunda
ciencia sismologica. Las noticias que atafien a la
humanidad, revoluciones, crisis, conflictos sociales,
etcétera, apenas lo conmueven: pero tan pronto pro-
dricese la méas leve perturbacién en el equilibrio de las
capas terrestres, las ondas sismicas nacen y se propa-
gan por todo el globo, para probar al hombre que
esa parte de la superficie terrestre a la que impropia-
mente llamo tierra firme, no tiene nada de tal, pues
esta sujeta a continuos movimientos y vibraciones
como la masa atmosférica y la ocednica, que son sus
comparieras inseparables.

VICENTE INGLADA.

Director de la Estacidn Sismolégica
Central de Toledo.

6 de diciembre de 1920.
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NOTA ACERCA DE LA CRISTALOGRAFIA DE LA FLUORINA

La fluorina o espato flior, el marmor metallicum
de Jorge Agricola y otros antiguos mineralogistas,
como es sabido, es el fluoruro d calcio cristalizado
en formas, hasta aqui consideradas como pertene-
cientes a la clase exaoctaédrica del sistema regular
o ciibico (del que es la holoedria), a la cual se habia
llamado, por esto, clase de la fluorina.

Introducida por Wallerant la nocién de las sime-
trias limites y las restringindas, parécenos que pocos
cuerpos van a quedar clasificados en la clase o sis-
tema cristalograficos, que poseen los elementos simé-
tricos que aquéllos manifiestan al exterior.

Iniciase la desmembracion del sistema regular: la
leucita, la boracita, la blenda... y tantos otros mine-
rales, han pasado a clases o sistemas inferiores. En
esta nota vamos a demostrar que un mineral que tan
del sistema regular se creia, la fluorina, debe ser de
simetria inferior.

En mi opinién, debe considerarse su simeiria como
romboédrica, pero cuya red molecular es limite, es
decir, proxima a la del sistema regular. Esto es posi-
ble, puesto que el cubo es un romboedro de 90°, limi-
te de separaciom, por tanto, entre los romboedros
agudos y los obtusos; o lo que es igual, puede consi-
derarse el cubo como intermedio entre dos romboe-
dros polares, que son aquéllos en que las aristas de
la misma naturaleza tienen valores angulares suple-
mentarios.

Ya Mallard hizo notar, que por las estrias y otros
caracteres, debia ser inferior su simetria. Rivas Ma-
teos, en su Mineralogia, cita ejemplares hemimorficos
de fluorina, procedentes de cierta localidad espariola,
lo cual hace pensar que sea otra su simetria cristalo-
grafica, pues en el sistema regular, dada la igualdad
de los ejes de la misma naturaleza, no es posible la
hemimorfia (1). Estan, ademas, en favor de mi teoria,
los caracteres opticos de la fluorina; presenta con
frecuencia este mineral irisaciones, birrefrigencia, y di-
versas anomalias, que como en el caso de la blenda,
del diamante, efc., pudieran considerarse debidas a la
interposicién de substancias extraiias. Todo esto cons-
tituye indicios de una inferior simetria.

{Pero puede afirmarse que su simefria sea exago-
nal holoédrica, como revela la macla de cruzamiento
de dos cubos, segiin la ley del octaedro? ;Sera acaso
la trigonal, de la hemitropia del cubo segtin la mis-
ma ley?

No puede contestarse de un modo concreto a estas
dos preguntas. A la primera se puede responder que
la dolomita, cuya simetria, segtin revelan las figuras
de corrosion, corresponde a la clase romboédrica del

(1) Claro que muachas veces las formas cristalinas no tienen
presentes todas sus caras, y esto puede explicar ciertas aparentes
hemimorfias e irregularidades cristalograficas.

sistema trigonal (hemiedria), haciendo su red mo-
lecular de categoria superior, presenta una macla
analoga, asi como el cinabrio, la chabasia, etc. Res-
pecto a la segunda, es oportuno contestar que la
calcita, cuya simetria es holoédrica trigonal (clase di-
trigonal escalenoédrica), presenta una macla muy se-
mejante segiin la base, aparte de cristales parecidos a
los de fluorita, formados por el cubo y un tetraquis-
exaedro, y los cuales son resultado de la combinacion
de un romboedro cuboide y dos escalenoedros, uno
agudo y otro obtuso (Eskifjord, en Islandia).

Por otra parte, si en cristalogenia se hacen depen-
der de las condiciones del medio en que han cristali-
zado los cuerpos, las formas cristalograficas que pre-
sentan, pudiera ser, dada la afinidad que existe entre
la calcita y la fluorita como gangas de los filones
metalicos, que esta semejanza de formas obedezca a
sus condiciones, frecuentemente analogas, de forma-
cién. Seria este fenémeno comparable a lo que se
observa con frecuencia en la escala animal: seres muy
diferentes desde el punto de vista taxonémico, que ofre-
cen 6rganos semejantes, debidos no a una comunidad
de origen, sino mds bien a una misma adaptacion.

De lo expuesto parece deducirse, segin mi modo
de pensar, que la materia, en sus diversos grados, para
cumplir un fin, tiende a su manera, a la perfeccion,
como los seres que viven en el seno de la Naturaleza,
desde el hombre a los al parecer inertes de la gea,
sobre cuya vida analégica especial, disertd en sus re-
cientes conferencias del Ateneo, mi profesor el sefior
don Lucas Fernandez Navarro.

Ahora bien, como la perfeccion en los seres apa-
rece en diversos grados, la simetria cristalografica
(fiel reflejo de la estructura interna) se presentara,
por lo tanto, formando una serie, cuyos elementos,
con ser pocos, variaran de un modo infinitamente
pequefio, y aunque dentro de ciertos limites, la escala
en que aparezcan ordenadas las distintas simetrias
que los cuerpos pueden presentar, tendria cierta se-
mejanza con la escala zoologica que pretendieron tra-
zar los lamarkistas.

Actualmente no son suficientes para catalogar la
simetria cristalografica los treinta y dos sistemas re-
ticulares, como en otro tiempo no bastaban los seis
o siete sistemas cristalinos. Tal vez se tenga que recu-
rrir a los 230 sistemas de puntos, que Scheenflies y
Fedorow han demostrado que pueden ser empleados
cristalograficamente. Se hara entonces como en las
demas ramas de las Ciencias Naturales: instituir gru-
pos nuevos con los seres que no eran propiamente
clasificables con anterioridad.

Cuando en Cristalografia se constituyan nuevos
grupos intermedios entre las actuales clases, como en
Zoologia se ha constituido el grupo de los Meso-
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zoos, intermedio entre los de los Protozoos y Me-
tazoos, el de los Procordados que homologa los
seres que como los Acranios, Tunicados y Balano-
glosus, son intermediarios entre los Invertebrados y
Vertebrados, el de los Dipnoos que homologa los

]
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Peces de cierta categoria que esta entre los Peces pro-
piamente dichos y los Anfibios, etc.,; habra dado un
paso gigantesco la joven ciencia del abate Haiiy.

RAFAEL CANDEL VILA.
Madrid.

BIBLIOGRAFIA

Harmonies del Firmament.—Conferencia astrondmica pel
R. P. Lluis Rodés, S. [., Director de "Observatori de I'Ebre.
1920. Precio, 4 pesetas.

El argumento de esta bien trabajada conferencia de vulga-
rizacion astrondmica, se resumid en Iegrica, Vol. XIII, nim. 315,
pag. 98, al dar cuenta del éxito brillante obtenido por el P. Ro-
dés en el Palau de la Miisica Catalana, el 8 de febrero del afio
pasado, y ello nos exime de repetir aqui lo que entonces se
dijo de la conferencia que hoy aparece impresa.

Como el folleto estd ilustrado con gran nimero de graba-
dos que reproducen una buena parte de las preciosas diapositi-
vas que se proyectaron durante la conferencia, es fdcil con
solo leerlo, imaginarse que estd uno oyendo al mismo confe-
renciante y contemplando las proyecciones.

La presentacidn tipografica del folleto es elegantisima y
digna de los acreditados talleres barceloneses del sefior Oliva
de Vilanova, donde se imprimid.

Diario de Laboratorio. Resefia de las Prdcticas y Experi-
mentos de Quimica correspondientes al curso 192021, por
R. Escriche, Catedrético de Fisica y Quimica del Instituto de
Logrofio. Imprenta de Santos Ochoa y C.%. Logrofio.

Todo lo que consista en apartar de un cardcter puramente
tedrico, la ensefiunza de ciertas asignaturas que se cursan en
los Institutos Generales y Técnicos, tales como la Fisica y la
Quimica, para darles el cardcter practico que necesariamente
deben tener, serd hacer buena labor docente; por esto es de
alabar el propdsito del profesor del Instituto de Logroifio, sefior
Escriche, al presentar en su obra Diario de Laboratorio para
uso de cada alumno, un plan de las prédcticas correspondientes
a un curso de la asignatura de Quimica.

Comprende un cuestionario de 450 experimentos, que se
pueden ir distribuyendo para su ejecucién durante los dias la-
borables del curso, a fin de que el alumno vaya formando por
si mismo un manual operatorio, que le conducird seguramente
al mejor conocimiento de esta importantisima rama de las Cien-
cias naturales.

El cemento portland artificial. Sus propiedadesy aplica-
ciones, por D. Ignacio Vizcaino y Cucarella, Ingeniero de Ca-
minos, Canales y Puertos. Barcelona. 1920.

Esta obra pdstuma, aungque no terminada sino sélo redacta-
da, por su autor, cuyos escritos dispersos componen el conjunto
de la misma, es, sin embargo, una prueba de su ingenio y labo-
riosidad, no menos que del auge que en nuestra patria ha to-
mado la industria del cemento artificial.

La Compaifiia General de Asfaltos y Portland «Aslands»,
una de las mds antiguas y sin duda la mas poderosa sociedad
industrial productora del cemento de mejor calidad en Espaiia,
ha tenido especial empefio en hacer editar a sus expensas la
obra del Sr. Vizcaino, a la que ha puesto un prélogo explica-

tivo del origen, desarrollo, organizacion y resultados practi-
cos de la Compaiiia.

El libro consta de XXVI-310 paginas en 8.° En él, después
de un breve resumen histdrico sobre la invencidn del cemento,
se describe su composicion quimica y caracteres fisicos; el
fraguado de las pastas y morteros y el estudio tedrico de
los mismos; la fabricacién del mortero y hormigdn; los plie-
gos de condiciones. Se estudia detenidamente la accién del
agua de mar sobre el hormigdn y los cementos; v se da
cuenta de los resultados del empleo del hormigén en las
grandes presas. Ademds en un largo apéndice se describen
los aparatos de ensayo, se da sumaria cuenta de las for-
mulas de Mecédnica y Resistencia de Materiales de uso co-
rriente en la teoria de Cementos, y una breve idea de las obras
de cemento y de los distintos sistemas de hormigdn armado.
Por fin se enumeran las instrucciones francesas relativas al
empleo del hormigdn armado, ¥ el método alemdn. La difusidn
de tan pequefio como 1til manual sobre los cementos, entre In-
genieros, Peritos, Arquitectos, Constructores e Industriales de
nuestra patria ayudard, no sdlo al mejoramiento y extensidn
de la fabricacidn ¥ construccidn con cemento, sino también al
estudio técnico asi desde el punto de vista quimico como meca-
nico, de este nuevo capitulo de las ciencias industriales.

Principes usuels de Nomographie avec application a
divers probiémes concernant 'artillerie et I'aviation, parle
Lieutenant-Colonel D’Ocagne. Gauthier-Villars et Cie., édi-
teurs. 55 Quai des Grands-Augustins, Paris. 1920.

El coronel D’Ocagne es ya conocido por sus cldsicos escritos
sobre nomografia. Uno de los primeros fué «Les calculs usuels
effectués au moyen des abaques», que completd més tarde con
el «Traité de nomographie». En este iiltimo tratade expone
minuciosamente los métodos de representacion mas comunes y
con una precision no necesaria en la mayor parte de las apli-
caciones ordinarias. Como resumen de estos trabajos publicd
un tercero, «Calcul graphique et nomographigue», que los com-
pleta en muchos puntos. Y de todo ello se halla una exposicidn
muy concisa en su «Cours de géometrie».

Lo que ha pretendido el autor en el presente folleto, que
es una conferencia leida a la Seccién técnica de Artilleria en
febrero de 1919, ha sido reunir los principios de nomografia que
han tenido mayor aplicacién en la guerra, y muy especialmen-
te en la artilleria y en la aviacion.

LLa mayor parte de las aplicaciones de estos principios han
sido estudiadas por la Seccidn de nomografia, que el autor del
folleto organizd y dirigio durante la guerra, v por la «Direc-
tion des inventions, des études et des expériences techniques»
que se transformé en Seccién técnica de artilleria.

En dicho folleto se trata de las escalas funcionales, de los
dbacos cartesianos, de los nomogramas de puntos alineados y
de las aplicaciones del método de los puntos alineados.

SUMARIO.—Cursillos de matematicas.—Real Academia de C.y A. de Barcelona.—Buque carbonero.
Buque de salvamento de submarinos.—Protecciéon de las bellezas naturales de Espafia.—Premios de
la R. A. de Medicina.— ® Peri. Ferrocarriles.—Colombia. Puente sobre el rio Magdalena & Centena-
rio de la Academia de Medicina de Paris.—Permeabilidad del caucho para los gases.—Utilizacion del
basalto fundido.—Gigantesco puente bascula.—Los cometas periédicos.—Supuesta caida de la cima
del Mont Blanc @ Material pedido por las Compaiias de Ferrocarriles, S. Rahola.—Temblor de tierra
sentido el 26 de noviembre en el NW de la peninsula ibérica, V. Inglada.—Nota acerca de la cristalo-
grafia de la fluorina, R. Candel @ Bibliografia @ Temp. extr. y lluvias de noviembre
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Temper. extr. a la sombra y lluvia de noviembre de 1920, en la Peninsula lbérica

A la izquierda del circulo va indicada la temperatura minima del mes; a la derecha, la mdxima; en la parte inferior, la

luvia en mm.

NOTA. Sentimos no poder incluir en el adjunto MAPA los datos de Lugo (Mdx. 18° min. 4% Illuvia 134 mm.) y los de

otras Estaciones que atin no hemos recibido. Acerca de los datos de Albacete, véase lo dicho en meses anteriores. El signo

de la lluvia de Palencia ha de tener cubiertos dos cuadrantes.

i | | Lluvia

rf Temp. Localidad [TSRP:  Localidad fE;j_‘”’ Localidad
1 23Jaén ‘ -1 Maria 68 Santander
2 |21 Melilla —l Arafiones (1) 30La Corufia
3 21 Jaén -2 Cervera 23 Alcorisa

4 |22 Malaga | 0 Argamasilla 83Finisterre
5 121 Alicante (3) 1 Arafiones 40 Finisterre
6 |21 Bilbao (1) | 3 Arafiones (5) i 91 Valencia
7125 Jaén 1 La Vid | 43 Vall de Uxo
8122 Murcia (6) 0 Argamasilla (7) | 35]dvea

9 |22 Melilla (8) 0 Soria (9) 58 Mahén

10 |22 Jaén -2 Argamasilla (10)| 102 Alcafiiz

11 |22 Sevilla -3 Argamasilla 102 Alcaiiiz

12 |22 Jaén | -2 Cuenca 127 Alcaiiiz

13 |23 Linares | -3 Argamasilla 3l Javea

14 {21 Jaén (11) | -3 Argamasilla 32 Finisterre
15 |22 Alcadiz (12) -3 Argamasilla 10 Finisterre

(1) Burgos, Cuenca, Maria,
(2) Oviedo y San Sebastian (3) Melilla, Murcia, Orense y San-
tander (4) Jaén, Melilla, Murcia, San Fernando y Sevilla
(3) y Villafranca del Bierzo (6) y Sevilla (7) y Cuenca (8) San
Fernando y Sevilla_ (9) y Viella (10) Burgos y Ofia (11) y Va-

Palencia, La Vid y Viella

lencia (12) Jaén y San Sebastian.

; | Lluvia

Dlﬂ@ﬁgﬂg Localidad Tr:‘l’]? Localidad [™4X- € ocalidad
16 | 23 Bilbao -2 Argamasilla 9 Finisterre
17 |23 Jaén -5 Argamasilla 96 La Coruiia (1)
18 [23 Jaén -3 Argamasilla 54 Cafadalarga
19 |24 Jaén 0 Argamasilla 1124 Murcia
20 |23 Jaén 0 Argamasilla ! 84 Valencia
21 {23 Sevilla 0 Salamanca | 15 Vall de Uxé
22 |21 Linares (2) -2 Burgos | 25 Melilla
23 |24 laén -4 Cuenca (3) 88 Gerona
24 125 Jaén | -2 Argamasilla | 37 Gerona
25|23 Jaén (4) | -2 Arafiones 32 Sevilla
26 |2s Micante | I Argamasilla | 41 Arafiones
P | Jaén 1 Argamasilla 68 Sevilla (5)

21 Jaén -2 Argamasilla (6) | 98 Alcaiiiz
29 19 Jaén (4) -3 Argamasilla | 14 Finisterre (7)
30 |91 Jaén -3 Argamasilla (8) | 34 Finisterre

(1) y Finisterre (2) San Fernando y Téanger (3)y La Vid
(4) vy Melilla (5) vy Tanger (6) Burgosy Salamanca (7)y San-
tiago (8) y Cuenca.




