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Croénica iberoamericana

Espafia

Curso Levi-Civita.—Del 17 al 23 del pasado ene-
ro, se dieron en el Institut d’Estudis Catalans (Bar-
celona) como anunciamos en el nim. 360, pag. 18, de
IBkRicA, las lecciones del curso breve del eminente
profesor de Roma, Tullio Levi-Civita, el cual ademas
de un genio de primer orden en el frabajo de investi-
gacion, es a la vez profesor meritisimo y excepcional.

La primera conferencia trataba del problema de
los tres cuerpos y su regularizaciéon. Por via de exor-
dio, situd las investigaciones propias en la formula de
la condicién de choque en el problema restringido y
regularizacion en este caso, mencionando la completa
del caso general descubierta por Sundmann. El cuer-
po central de la conferencia fué el desarrollo de ecua-
ciones transformadas de las candnicas de Poincaré,
hasta alcanzar una nueva forma en la que desapare-
cen las singularidades tanto polares como criticas
que intervienen en la formulacién ordinaria, con lo
cual, los teoremas de existencia demuestran la posi-
bilidad de obtener las funciones incognitas en forma
de desarrollos en series convergentes en un determi-
nado circulo y prolongables analiticamente por todo
valor del tiempo.

El eminente profesor concretése al caso de estar
situados los tres cuerpos en un plano por toda la du-
racion del movimiento, si bien en la publicacion de
las conferencias que se esta preparando, irdn com-
prendidos los casos del plano y del espacio.

Le regularizacion se obtiene por:

a) un cambio de la variable tiempo introduciendo
la nueva f definida por d == U d ¢, siendo U la fun-
cion de fuerzas.

b) por la transformacién de las componentes
X, Xy de la distancia entre los dos cuerpos que van a
chocar, en la proximidad del choque, por las nuevas
variables y, e y, relacionadas con aquéllas por la for-
ma cuadratica x; + 7 xo = (y; + 1 yu)*.

c) porla transformacion de los parametros co-
rrespondientes de modo que en el paso de unas a
otras variables haya transformacion de contacto.

A pesar de que el profesor desarrollé minuciosa-
mente el calculo, en el escaso tiempo de una confe-
rencia, pudo mosfrar al auditorio maravillado las
formulas nuevas regularizadas; y el desarrollo de un
problema dificilisimo, que era considerado como cosa
que necesitaba mucho tiempo, quedaba reducido a
una exposicion clara y brillante explicada en media
hora de discurso.

Lo reducido del horario impidié6 ahondar el caso
del espacio, en el que el profesor de Roma logra la
regularizacién con la introduccién de seis nuevas va-
riables susceptibles de una sencillisima y elegante
interpretacion geométrica, como componentes de dos
vectores de direccion y valor definidos referentes a un
cierto movimiento parabélico tangente.
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Terminé la conferencia con una luminosa y origi-
nal apreciaciéon del choque, aun en su aspecto fisico,
por la circunstancia de prever mateméticamente la
posibilidad del mismo en su especial aplicacion al
caso del problema restringido; y mediante una obser-
vacion analitativa respecto al procedimiento de Gauss
para el calculo de perturbaciones, pudo justificar un
punto de vista optimista acerca de la evitacién del
choque del asteroide con uno de los cuerpos centrales.

En la segunda conferencia, el profesor Levi-Civita,
después de exponer la dificultad en la definicion del
movimiento por ondas estacionarias, si no se quiere
caer en una generalidad que comprende todos los mo-
vimientos de los liquidos, fijé las condiciones cinema-
ticas y dinamicas del movimiento por ondas perma-
nentes, afiadiendo una definicién que él llama carac-
teristica de masa, en virtud de la cual es nulo el flujo
medio en toda seccién vertical del canal, comprendida
entre el fondo y el punto méas bajo del perfil de la onda.

Una vez en posesion de las condiciones limites, ci-
nematicas y dinamicas del problema, el Profesor Levi-
Civita, transforma la ecuacion del perfil libre en una
ecuacion mixta diferencial y de diferencia finita, que
lleva su nombre y que se deduce sencillamente como
una simple aplicacién del principio de simetria de
Schwarz, bien conocido en la teoria de funciones ana-
liticas.

Pero la parte mas interesante de la conferencia fué
la indicacién del calculo de la velocidad media de
transporte. Es sabido que las ondas de Gerstner, rota-
cionales, no ofrecen ningtin transporte de masa; que las
de Airy tampoco, pero que Stokes, llevando mas alla
la aproximacién de las ondas de Airy, descubrid, con
nuevos tipos de onda, un cierto transporte superficial,
de donde deriva el nombre de ondas de superficie con
que a veces se las conoce. Ahora bien, Lord Rayleigh
habia tenido la intuicién de que todo movimiento
irrotacional debia ir unido a un transporte. Por otra
parte, en la realizacion practica de la onda solitaria,
por ejemplo, dicho transporte es evidente.

El profesor indico el calculo de la velocidad media
superficial que acompaiia las ondas permanentes, se-
gun notabilisima férmula general que relaciona esta
velocidad con la fuerza viva media por unidad de vo-
lumen, en el supuesto de ser pequenia la velocidad de
las moléculas comparada con la velocidad de trans-
lacion de la onda.

Las conferencias del profesor Levi-Civita, seran
pronto publicadas por el Instifu?, y en ellas se inclui-
ra el caso de ondas periddicas y el célculo de la velo-
cidad de transporte que les corresponde.

De las conferencias restantes daremos conoci-
miento a nuestros lectores en otro niimero.

Concursos para premios.—De la Academia de
Ciencias de Madrid.—La Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, de Madrid, anuncia un
concurso piiblico para adjudicar tres premios a los
autores de las Memorias que, a juicio de la Corpora-
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ci6n, desarrollen satisfactoriamente los siguientes
temas:

1.° «Necesidad del célculo diferencial absoluto.
Exposicién de los principios fundamentales y de las
mas importantes aplicaciones del mismon».

2.° «Teoria de los motores asincrénicos monofa-
sicos». Debe comprender la de los motores monofa-
sicos sin colector y con él, extendida, la de los 1lti-
mos, a los motores en serie, simples; los en serie
compensados, los de repulsién, y los llamados mixtos,
por participar, en mayor o menor grado, de las pro-
piedades de los anteriores.

3.° «Estudio de algtin grupo de hongos de la flora
espafiola».

Cada premio consistird en un diploma especial,
una medalla de oro, 1500 pesetas en metalico, e im-
presion, por cuenta de la Academia, en la coleccion
de sus Memorias, de la que hubiere sido laureada, y
entrega de 100 ejemplares al autor. Se podran tam-
bién otorgar un accésit, consistente en un diploma y
medalla e impresion de la Memoria; y una mencion
honorifica, que consistira en un diploma especial.

El Concurso quedara cerrado el 31 de diciembre
de 1922, plazo hasta el cual se recibiran trabajos en
la secretaria de la Academia, calle de Valverde, 26,
Madrid.

En el Concurso de 1919, ha obtenido premio la
Memoria titulada «Nociones fundamentales de Meca-
nica relativista», de la que es autor el docto catedrati-
co y colaborador de IBgrica don J. M.? Plans y Freire.

De la Sociedad Espafiola de Higiene.—El pro-
grama de premios para el afio 1921 comprende los
siguientes:

Premio del Ministro de la Gobernacién. Tema:
«Reglamentacion social de la higiene del trabajo en
Espafia, con aplicacién a las principales industrias».
El premio consistird en la cantidad de 1000 pesetas y
diploma de socio corresponsal.

Premio de don Nemesio Fernédndez Cuesta, Secre-
tario General de la Sociedad. Tema: «Higiene del
obrero minero». Doscientas cincuenta pesetas y titulo
de socio corresponsal.

Premios Roel. Tema 1.° «Adulteraciones alimenti-
cias. Medios practicos de reconocerlas y modos de
evitarlas. Accién del Estado y del individuo». Tema 2.°
«Higiene de la casa del pobre. Instrucciones para con-
seguirla». Para cada uno de estos temas habra un
premio de quinientas pesetas y diploma de socio co-
rresponsal.

Los trabajos que opten a alguno de estos premios
deberan enviarse a la Secretaria de la Sociedad, calle
del Arenal, 20, Madrid: el plazo de admisién termina
¢l 30 de septiembre préximo.

Real Academia de Medicina de Barcelona.—Con
extraordinaria solemnidad y brillantez ha conmemo-
rado la Real Academia de Medicina y Cirugia de Bar-
celona el 150° aniversario de su fundacion.

Presidié la sesion conmemorativa el rector de la

Universidad y presidente de la Academia senior Mar-
qués de Carulla, que representaba a S. M. el Rey, y le
acompafniaban en el estrado presidencial las principa-
les autoridades de Barcelona y representaciones de
los mas importantes centros y entidades de la capital
catalana.

El secretario de la Academia, doctor W. Coroleu,
leyé la resefia historica, exponiendo los principales
hechos de la Academia, resefiando sus trabajos y men-
cionando a los hombres més eminentes que de ella han
formado parte. El decano de la Facultad de Medicina
doctor Martinez Vargas, leyé a continuacion un fra-
bajo titulado «E1 Ministerio de Sanidad en Espafa»,
en el que trazd una breve historia de la Medicina; ex-
puso los cambios de esta ciencia en los ultimos
anos, que la han hecho una ciencia de observacién y
experimentacion, y ha logrado en parte, y ha de lograr
sin duda, en conjunto, en breves anos, dar al diagnos-
tico un caracter casi matematico. Anadié que la Me-
dicina moderna traspasa la esfera de accion del indi-
viduo, para ser social, pues ha de prevenir y regular
el esfuerzo colectivo, evitando el desarrollo de epide-
mias y procurando el bienestar de la sociedad; y ex-
puso algunos ejemplos tomados de la tltima guerra,
en la que ha sido posible contener muchas epidemias
y contagios mediante algunos procedimientos pre-
ventivos y curativos. Después, entre otros asuntos,
puso de manifiesto la necesidad de una legislacion
que apoye y proteja la vida conyugal; censuré lo in-
moral y antihigiénico de las actuales modas femeni-
nas; traté luego del problema de las aguas y de las
viviendas, de la reglamentacion del trabajo, y terminé
encareciendo la necesidad de la colaboraciéon de los
médicos con los gobiernos, para establecer reformas
médico-sociales.

El acto terminé con elocuentes frases pronuncia-
das por el sefior Marqués de Carulla, quien hizo votos
para que las ideas desarrolladas en su discurso por
el seflor Martinez Vargas, se conviertan pronto en
realidades, y declar6 que el Gobierno ofrecia para ello
todo su concurso.

Creacién de Laboratorios Cientificos.—La Junta
para Ampliacién de Estudios tiene el propdsito de
extender a las diversas provincias espafiolas, la obra
de cultura que ha realizado en Madrid, y estudia los
medios de establecer Laboratorios de Quimica, de
Ciencias Naturales o de Biologia, aplicadas a la Agri-
cultura, Ganaderia, Piscicultura, etc.; Laboratorios de
Quimica para problemas industriales; de Bacteriolo-
gia con aplicacién a las industrias ldcteas, efc., segun
las necesidades industriales de cada ciudad o region.

La Junta dara preferencia a aquellas ciudades don-
de, junto a la necesidad del progreso cientifico, surja
el interés de alguna parte de la opinién hacia esos
problemas industriales, y este interés se manifieste en
ofrecimiento de edificios, subvenciones, material, efc.
Con estos elementos ofrecidos por una ciudad, ya por
iniciativa privada, ya por acuerdo de sus Corporacio-
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nes municipales o provinciales, ya de Sociedades in-
dustriales o cientificas, unidos a los recursos que
aportara la Junta, se formara el primer nicleo de
Laboratorios, y se iniciaran los primeros trabajos.

Para regir estos Centros, la Junta designara Comi-
siones locales, en las que, desde luego, dara represen-
tacion a las entidades que aporten recursos, y a los
Centros cientificos que puedan prestar su colabo-
racion.

Premios de la Biblioteca Nacional.—La Biblio-
teca Nacional adjudicard en el corriente afio dos pre-
mios con las condiciones siguientes:

Uno de 2000 pesetas, al autor espaiiol o hispano-’

americano, de la coleccidén mejor y mas numerosa de
articulos bibliografico-biograficos relativos a escrito-
res espafioles o hispanoamericanos. Estos articulos
deberan ser originales, o contener datos nuevos o im-
portantes respecto a los autores ya conocidos que
figuran en nuestras bibliografias.

Otro premio de 1500 pesetas al autor espafiol o
hispanoamericano, que presente en mayor niimero y
con superior desempefio, monografias de literatura
espafiola o hispanoamericana, o sea colecciones de
articulos bibliograficos de un género, como un cata-
logo de obras sin nombre de autor, o bien de los que
han escrito sobre un ramo o punto de historia, sobre
una ciencia, sobre artes y oficios, usos y costumbres,
o cualquier trabajo de especie analoga, entendiéndose
que estos trabajos han de ser asimismo originales o
contener gran numero de noticias nuevas.

Los autores de los trabajos premiados tendran de-
recho a 300 ejemplares de sus obras, cuando se publi-
quen por cuenta del Estado.

Se admitiran los trabajos hasta el tltimo dia de
marzo del corriente afio, en la Secretaria de la Biblio-
teca Nacional.

Contra el paludismo en Marruecos.—Aparte de
la campafia antipalidica que se lleva al cabo en nues-
tra peninsula (IBERICA, n.° 361-362, pag. 36), se realiza
‘otra muy intensa en Marruecos. Es sabido que el
paludismo ha causado en nuestra zona de influencia
numerosas estancias de hospital entre los individuos
del Ejército, y en 1918 se di6 el caso de que en las
regiones de Larache y Tetudn fuesen atacados por
las fiebres intermitentes destacamentos enteros, lo
cual obligé a tomar medidas excepcionales, como
la de frecuentes relevos, y otras.

Una Comisién de médicos militares y civiles, cum-
ple activamente el importante encargo que ha recibi-
do del Gobierno, de estudiar los medios de combatir
el paludismo en Marruecos. En el territorio de Meli-
lla, en que opera esta Comisién, el mal no presenta
ahora tan graves caracteres como en Ceuta, Tetudn
y Larache, pero aun asi son de la mayor convenien-
cia los estudios que realizan los comisionados.

En las orillas del rio Negro y en las cuencas del
Lucus, lo pantanoso del terreno hace que el mosquito

anofeles haya constituido extensos focos, de dificil y
costosa extincién, por lo cual se necesitara realizar
alli grandes obras de saneamiento. En un trayecto de
35 kilometros, el Lucus solo tiene 8 metros de desni-
vel, por lo cual el agua queda facilmente encharcada,
y en el valle del Negro se encuentra una serie de pe-
quefias lagunas que sera preciso desecar. En cambio,
en la region de Melilla la labor no ha de ser muy
costosa, por las circunstancias especiales del terreno
y la poca extensién de los focos palidicos que hay
que extinguir.

La Comisién realiza sus estudios en las mejores
condiciones, pues encontrd preparados los materiales
necesarios,ya que los médicos militares de nuestras
posiciones habian sefialado los focos palidicos.

Obreros pensionados en el extranjero.—En vis-
ta de la propuesta elevada al Ministerio del Trabajo
por la Junta de Patronato de Ingenieros y Obreros
pensionados en el extranjero, S. M. el Rey se ha ser-
vido designar para su pase al extranjero, por Real
orden que publica la Gaceta de Madrid del 12 del pa-
sado enero, a cuarenta obreros manuales, que ejercen
los siguientes oficios: 4, artes del libro; 2, dibujantes
de muebles; 2, ceramistas; 1, vidriero; 1, minero; 1,
quimico-metalirgico; 4, arte textil; 1, sedero; 3, fresa-
dores; 3, capataces bodegueros; 1, horticultor; 1, jardi-
nero; 3, ayudantes de minas; 1, montador de maqui-
naria frigorifica; 1, herramentista; 3, electricistas; 2,
fundidores; 2, mecénicos; 2, industrias rurales; 1, gal-
vanoplastia; 1, siderurgico.

La pension, que sera de 10 pesetas diarias, durard
15 meses, en los que se comprenden la duracién de un
curso preparatorio de 3 meses, que empezd el 1.°del
corriente, bajo la direccién de D. César de Mada-
riaga, y con el plan y programas que acuerde la Junta.

Dichos obreros se distribuirdn por Francia, Ingla-
terra, Bélgica, Italia y Suiza.

Becas para estudiantes de las Repiiblicas hispa-
noamericanas.—La Gacefa de Madrid del 22 del
pasado mes, publica un R. D. del Ministerio de Ins-
truccién Piblica y Bellas Artes, en virtud del cual se
establecen 25 becas para ayudar a realizar estudios
en Espafia, a los estudiantes de las Republicas his-
panoamericanas.

Estas becas se concederén exclusivamente a los
alumnos oficiales que cursen los estudios universi-
tarios y superiores: el importe de cada una sera de
4000 pesetas. A partir del curso proximo, las becas
se distribuirdn en la siguiente proporcién: Republi-
ca Argentina, 3; México, 3; Colombia, 2; Chile, 2;
Peri, 2; y una a cada una de las siguientes repii-
blicas: Bolivia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Guate-
mala, Honduras, Nicaragua, Panama, Paraguay,
El Salvador, Santo Domingo, Uruguay y Vene-
zuela.

La eleccion de estudios y centros donde efectuarlos
en Espaifia, se hara libremente por los becarios.

-
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Argentina.—«Raid» Buenos Aires-Rio Janeiro. El
piloto argentino Miguel Hearne en compania del me-
canico Brezzi, piloteando un Bristol de 300 HP, salié
de Buenos Aires con rumbo a Rio Janeiro, capital del
Brasil.

El valiente aviador recorrié 2700 km. en cuatro
dias de travesia por encima de

Crénica general

El estado actual de la catalisis.—Con este titulo
ha publicado el profesor de la Facultad de Ciencias
de Tolosa, M. A. Mailhe, un interesante articulo en
Revue Générale des Sciences de 15 del pasado no-
viembre.

Antes que los metales comunes, niquel, hierro, co-

balto y cobre, fueron los meta-

selvas virgenes y bosques enma-
rafados, y cuando solo le falta-
ban 400 kilémetros para llegar a

les preciosos, especialmente el
platino, los empleados como
catalizadores. Este uiltimo metal

Rio Janeiro se le destrozo el apa- psy :_.""- fué el que permiti6 observar
rato en Sorocaba, aunque afor- N A por primera vez los fenémenos
tunadamente resultaron ilesos el Savg, catalificos, y Davy en 1817 mos-
aviador y su mecanico. El ad- serecflC ,-:"' tr6 que una mezcla de hidroge-
junto mapa indica el itinerario J no y oxigeno se combina en
seguido por el aviador argentino. py ( contacto con una espiral de

Dirigible «El Plata».—A po- '-;-‘ platino calentada ligeramente.
ca distancia del hipédromo de Pants Grossa 5o francisco El desarrollo tomado en estos

Belgrano (Buenos Aires), se ha
instalado el hangar mnecesario
para alojar el dirigible italiano
llevado a la Argentina por el
ingeniero y comandante de la
aeronave, sefior Edmundo Gaio.

El dirigible, que ha sido bau-
tizado con el nombre de «El
Plata», es de tipo semirrigido y
fué construido en Roma, con
destino a exploraciones marinas,
como auxiliar de la escuadra.
Tiene 60 m. de longitud, 18 me-
tros de altura y 3600 m® de vo-
lumen. Dos motores de 120 ca-
ballos pueden imprimirle, en
vuelo normal, hasta 90 km. de
velocidad por hora.

Como es el primer dirigible
que vuela en la Argentina, sus

iltimos afios por el método ca-
talitico de hidrogenacién me-
diante los metales comunes, idea-

X ol do por los sefiores Sabatier y

Senderens, ha dirigido nueva-
mente las investigaciones hacia
el empleo de los metales pre-
ciosos, y se ha encontrado que
los congéneres del platino, tales
como el paladio, el rodio, el iri-
dio y el osmio, gozan de propie-
dades cataliticas bastante cu-
riosas, y que la plata es un
buen catalizador de oxidacion.
Como la gran division de estos
metales es un factor importante
de su actividad, podia presu-
mirse que los metales coloida-
les ejercerian poderosas accio-
nes cataliticas, y en efecto, estos

primeras ascensiones han desper-
tado grande entusiasmo.

Colombia.—Hidrodeslizadores para el Magdale-
na.—Han salido de Francia cinco hidrodeslizadores,
adquiridos por la Compaifiia Franco-Colombiana, que
se propone establecer en el rio Magdalena un servicio
para pasajeros y carga.

Los hidrodeslizadores son de la fabrica «Marcel
Besson». Tienen 1250 m. de largo y 4'50 m. de ancho.
Pueden adquirir hasta 70 km. de velocidad por hora,
y transportar 12 pasajeros. Los hidrodeslizadores lle-
van nombres colombianos como Magdalena, Atrato,
Cauca, Mefa, etc. Este 1ultimo navegd por el Sena, en
su ultimo ensayo, con la bandera colombiana coloca-
da a popa.

Si estas cinco naves dan buen resultado en aguas
del Magdalena, la Compatiia se propone llevar hasta
40 hidrodeslizadores a Colombia.

Itinerario del «raid» Buenos Aires-Rio Janeiro

metales, que hoy se pueden pre-
parar facilmente por diversos
procedimientos, permiten realizar
no so6lo desdoblamientos moleculares, sino las mas
variadas hidrogenaciones.

Los metales comunes o nobles, muy divididos, no
son los 1inicos cuerpos que gozan de poder catalitico,
pues existen otros, como el carbon, que se han utili-
zado como catalizadores de oxidacién para transfor-
mar el metanol en formol, y muchos 6xidos metélicos.

Segiin M. Mailhe existen tres clases de catalizado-
res, que han dado origen a trabajos generales. 1.* Los
metales divididos. 2.* Los 6xidos metdlicos. 3. Los

acidos y las sales.

Los metales divididos permiten realizar tres cla-
ses de reacciones: 1. Reacciones de hidrogenacion (fi-
jacién de hidrégeno sobre los enlaces dobles o triples;
cambio de funcion de las moléculas por fijacion de
hidrogeno; sustitucion del oxigeno y de los halog e-
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nos por el hidrégeno). 2.* Reacciones de oxidacion
(transformacién directa del amoniaco en dcido nitrico,
del metanol en formol, etc.). 3. Reacciones de desdo-
blamiento, en las que generalmente se ayuda la ac-
cion del catalizador con la elevacion de temperatura.

Un gran nimero de 6xidos metalicos pueden ser-
vir de catalizadores para sustraer hidrégeno o agua,
o para fijar oxigeno sobre las moléculas organicas.
Los 6xidos méas empleados son el de torio y el de alu-
minio, pero pueden también utilizarse el de zirconio,
tungstenio, etc.

Los acidos minerales y las sales metdlicas ejercen
en ciertos casos importantes acciones cataliticas; por
ejemplo, la for-
macion de diver-
sos éteres salinos,
en presencia del
acido clorhidrico
o sulfirico. El em-
pleo de las sales
catalizadoras pue-
de efectuarse en
un medio liquido
0 gaseoso.

Termina M.
Mailhe su nota-
ble estudio, ha-
ciendo observar
que algunos cata-
lizadores poseen
una verdadera ap-
titud especifica
para ciertas reac-
ciones, que no se
producen en au-
sencia de ellos, y
que obran a la
manera de fermentos o como las diastasas que éstos
segregan. El papel que desempefia el catalizador no
estd bien averiguado todavia: es quimico, segiin algu-
nos investigadores, y puramente fisico en opinién
de otros.

Un gran nimero de reacciones cataliticas son de
ejecucion facil y rapida, y permiten obtener en los la-
boratorios productos de gran pureza, como carburos,
alcoholes, aldehidos, acetonas, aminas, tioles, éte-
res, etc. Gran numero de ellas han llegado a ser in-
dustriales, como la sintesis directa del amoniaco, la
fabricacion del anhidrido sulfirico, la hidrogenacion
de los aceites, etc., pero quedan todavia muchas sin-
tesis por efectuar por este procedimiento, como, por
ejemplo, la transformacion de los cloruros alifaticos y
arilicos en aminas por la accién del amoniaco, y la
formacion de la anilina partiendo del fenol, para no
citar mas que dos de las mas importantes.

Se ve, pues, que en el campo de la catalisis falta
todavia mucho por recorrer, y es de presumir que
no pocas reacciones de la Quimica organica podrén
realizarse por via catalitica.

Gria flotante de 150 t. instalada en los astilleros de Norfolk (EE. UU. de N. A.)

Dos griias notables.—En los Estados Unidos de
América del Norte se han puesto en servicio reciente-
mente dos griias, que por sus respectivas caracte-
risticas llaman sobremanera la atencion y consti-
tuyen dos notabilisimos ejemplares de esta clase de
construcciones.

Una es la griia flotante construida para los astille-
ros de Norfolk, de la marina de guerra de los Estados
Unidos, por la Compaiiia Wellman-Seaver-Morgan, de
Cleveland (la misma casa ha construido una gria
anéaloga para los astilleros de Mare Island, California,
también de la marina de guerra). Esta griia es capaz
de mover pesos de 150 toneladas, en un radio de 32
metros, y a una
elevacion sobre el
nivel del mar, de
29 metros, con un
recorrido adicio-
nal debajo del
agua de 750 me-
tros, lo cual da
un recorrido total
de 36‘50 metros.

La gria esta
sostenida por un
pontén de 42¢70
metros de longitud
y 2590 de anchu-
ra. Este pontén
tiene mamparos
transversales y
longitudinales, vy
encima de él,y en
construcciones a
proposito, se ha-
llan las calderas
y grupos electro-
genos. La griia gira en una torre de acero de 13 me-
tros de altura, fija a seis de dichos mamparos. La
estructura moévil de la gria consta de la flecha y
la plataforma y el aparato de gobierno, y en la parte
opuesta a la flecha (que gira sobre goznes en la
plataforma, a una altura de 18 metros del nivel
del puente), hay un bastidor, a lo largo del cual
se deslizan las guias y bielas. La flecha tiene una
longitud de 38 metros, y cuando se halla en su posi-
cién mas elevada, su extremo estd a 58 metros del
nivel del agua. El movimiento vertical de la flecha
se lo comunican dos motores en serie de 40 caballos.
El peso total de la gria es de 2350 toneladas.

La misma casa constructora de esta gria, constru-
y6 en 1913 otra grua flotante con dos montacargas,
que elevaban cada una 75 toneladas de peso, o sea
en total 150 toneladas, con un recorrido de 2550 me-
tros (IBERICA, vol. I, n,° 16, pag. 241.)

Ofra de las notables griias a que nos hemos refe-
rido, es la construida para los astilleros de la Marina
de Guerra de Filadelfia, por la McMyler Interstate
Company, notable por su extraordinaria potencia de
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350 toneladas. (Véase el grabado de la portada).
Antes de la guerra, las griias que se consideraban
mas potentes eran las de los puertos de Portsmouth
(Inglaterra), y Hamburgo (Alemania), capaces de le-
vantar pesos de 250 toneladas (Isgrica, Vol. I, n.° 22,
pdagina 343). Con el aumento de calibre de las piezas
de artilleria de marina, y las dimensiones y peso de
las torres que las contienen, que se colocan en bloque
en el sitio correspondiente del buque, esta capacidad
no se considera ya suficiente, y por eso el departa-
mento de Marina de los Estados Unidos, encargd la
construccion de esta griia de 350 toneladas, que es
actualmente la de mayor potencia del mundo.

Es del tipo hammer head, o sea de las llamadas
por su forma cabeza
de martillo. La plata-
forma horizontal se
encuentra a 65 me-
tros del nivel del sue-
lo, y la altura total
del aparato es de
7335 metros. El peso
de la parte giratoria,
con su carga maxi-
ma, es de 2180 tone-
ladas, y el peso total
de toda la estructura
de acero que descan-
sa sobre los cimien-
tos, es de 4005 tone-
ladas. Aunque la po-
tencia normal sea de
350 toneladas, duran-
te las pruebas el peso
levantado llegé a 366 toneladas. El coste de la grua
fué de 871000 ddlares, y el de los cimientos en que
descansa, de 120000, o sea un total de muy cerca un
millén de dolares.

Desde el punto de vista técnico esta construccion
tiene algunos caracteres interesantes. Los cimientos
que deben soportar el mencionado peso total de 4065
toneladas, estan formados por una pilastra que des-
ciende hasta el suelo firme, y sobre estos cimientos se
halla construido el poértico de acero, de cuatro mon-
tantes, que por medio de travesafios metalicos, distri-
buye convenientemente las cargas. Sobre el portico
se levanta una torre octogonal central, con montantes
unidos s6lidamente entre si.

En la extremidad de la parte horizontal movil de
la griia, y en el lado opuesto a la carga, hay un con-
trapeso de hormigén, de 314 tfoneladas, y en esta mis-
ma parte se encuentra la camara de maquinas, que
tiene dos pisos, y encima los motores de 85 caballos,
los engranajes y demds 6rganos para las operaciones
de izado y direccién de las cargas. Esta camara se
encuentra a 70 metros del suelo, y para el movimiento
de los aparatos que contiene se halla provista a su vez
de una pequefia griia auxiliar que tiene una poten-
cia de 35 toneladas.

La nueva mascara respiratoria del doctor Pech
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Mascara respiratoria Pech.—Permite este apa-
rato medir, en litros por segundo, el gasfo respirato-
rio de un ser vivo. Este gasto, que es muy variable
de un momento a otro, en los diversos actos vitales,
presenta un valor maximo cuya evaluacién ofrece
mucho interés, porque traduce en un valor numérico
(litros por segundo), el valor funcional del aparato
respiratorio. Constituye este niimero una nocién obje-
tiva facil de retener, y que es siempre comparable a si
misma para un mismo individuo, y suministra sobre
el estado del aparato respiratorio informes tan im-
portantes en este punto, como los proporcionados por
la medida de la tensién arterial.

Este aparato, ideado por el doctor J. L. Pech, se
compone de una mas-
cara metdlica esteri-
lizada, unida a un
manoémetro, la cual
se aplica exactamen-
te sobre la cara del
individuo que debe
sujetarse a examern,
por medio de un re-
borde neumatico de
caucho, que puede
hincharse mas o me-
nos. La mascara se
mantiene fija por una
cinta elastica que ro-
dea la cabeza. En
estas condiciones, el
interior de la careta
no comunica con la
atmoésfera mas que
por un orificio abierto en una delgada pared, orificio
calculado de tal manera que no puede en ningiin caso
perturbar la respiraciéon del individuo examinado.
Detras del orificio y algo mas abajo de su borde in-
ferior, tiene origen un tubo que puede unirse al mano-
metro por otro tubo de caucho.

El mandémetro, que es muy sensible y cuidadosa-
mente graduado, da por lectura directa el valor del
gasto respiratorio en litros y fracciones de litro por
segundo. Un botén lateral permite, mediante una lige-
ra rotacién, hacer coincidir la aguja indicadora con
el cero de la graduacién, operacién que debe hacerse
antes de cualquiera otra medida. En un hombre adul-
to normal, el gasto respiratorio maximo varia a lo
mas desde 1750 litros por segundo a 1’500 litros (este
filtimo en los individuos de corta talla o de caja tora-
cica poco desarrollada); ademas, los gastos inspira-
torio y espiratorio son iguales. En estado patolégico,
cualquiera afeccién, por poco importante que sea, del
aparato respiratorio, modifica los valores del gasto
méaximo, y estas variaciones pueden ayudar a los
médicos a precisar un diagnoéstico o un pronosti-
co, y la mascara de Pech puede servir, por consi-
guiente, para el diagnostico de las enfermedades
pulmonares. Por ejemplo, una disminucién de un deci-

(Fot. Boyer)
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litro, por lo menos, del gasto espiratorio maximo con
relacién al gasto inspiratorio maximo, caracteriza el
principio de los enfisemas, las congestiones pasivas
ligeras, las lesiones bacilares discretas (congestivas o
esclerosadas), y muy raramente la existencia de lesio-
nes cicatriciales consecutivas a una afeccién aguda
grave. Es la prueba objetiva, con medicién de la espi-
racion prolongada (percibida por un buen ausculta-
dor), y la caracteristica, de las afecciones cronicas
poco adelantadas.

Analogamente, la disminucion del gasto inspirato-
rio maximo, no coexiste mas que con ciertas lesiones
de las vias respiratorias superiores (paralisis de las
cuerdas vocales, del velo del paladar, efc.), mientras
que la existencia de la disnea de esfuerzo, sin modifi-
cacion del gasto respiratorio maximo, tal que este
gasto sea inferior a 1'500 litros, debe hacer sospechar
la existencia de una lesidon cardiaca, de una lesion
renal, de una intoxicacién, o de una perturbacién
grave de la nutricion, y el examen clinico ha de diri-
girse en este sentido.

En resumen, la nueva mascara manomeétrica del
doctor Pech, podra prestar a los médicos muy titiles
servicios.

Las reservas de oro.—L’Enfente ha publicado
la siguiente estadistica, formada recientemente en
Londres, que indica las reservas de oro de cada pais
en 1920, comparadas con las de 1913. Las cantidades
estan expresadas en millones de libras esterlinas.

1920 1913
Estados Unidosde N. A. . . . 410 47
FRatcia, - .. o tae o e g e AR 140
T T B e e 35
Japén e e (W 22'4
Espaflaiion: o o SO egs 192
Italia. 84'7 66'4
Rumania . 64'8 6'1
Grecia . 62'5 8'5
Alemania . SRl e L T 50'5
Higndai s e bl b S0 0 B 181
India Inglesa. 26°1 211
Australia . 237 45
Suiza 21'6 '8
Canada. 16'7 78
Suecia . 14’5 37
Bélgica . S e A | 2% 12'3
Austria-Hungria . . . . . . 11 517
Dinamarca P i S ) 44
Norttega'™, 0 oo s g 2'6
NuevaZelanda . . . . . . . 78 L
Portugal . . S alogmas ko =7 -
Finlandia . . . . . . . . . 1'7 1'4

Se ignoran las actuales reservas de Rusia, que en
1913 eran de 51’6 millones de libras esterlinas; y tam-
poco figuran en esta estadistica las naciones de re-
ciente creacién. Si se calcula lo que corresponde por
individuo, resulta ser de 5’65 libras esterlinas en Fran-
cia; 4’9 libras en Espafia (calculando la poblacién
en 20 millones); 2'70 en Inglaterra, etc.

Como se ve, casi todas las naciones poseen mayo-

res reservas de oro que antes de la guerra; no obstan-
te, su crédito y estado econémico no responde, en la
generalidad, a ese aumento, por la fabulosa cantidad
de papel que ha emitido.

Datos antropométricos espafioles.—Los sefiores
Mac-Auliffe y Marie, en nota presentada a la Acade-
mia de Ciencias de Paris, sesion del 29 de neviembre
ultimo, dan un resumen de las medidas efectuadas en
127 individuos espatioles de diversas provincias, y
de los caracteres del color del pelo y de los ojos,
observados en los mismos.

Sus observaciones sefialan primeramente u1n indice
cefalico medio (o sea la relacion entre el diametro
transverso y el antero-posterior del craneo), de 78'39.
Los espatioles son en su mayoria mesocéfalos, ya que
se encuentran en la proporciéon siguiente: Dolico-
céfalos (de craneo alargado), 16’56 °/y; mesocéfalos
(de créaneo proporcionado), 53'54 %/, braquicéfalos
(de créneo ancho y corto), 28'34 9/; hiperbraquicéfa-
los, 157 9/,

En cuanto a la talla media, es de 1’631 metros, un
poco inferior a la de los franceses.

De la comparacion de los caracteres cromaticos
del pelo y de los ojos, en los espafioles y franceses,
resulta que la pigmentacion es mas subida en los
primeros. Los rubios de color subido estan en la mis-
ma proporcion en ambas naciones; el color dominante
del pelo en los espafioles, es el castafio oscuro. En
ambos pueblos hay paralelismo muy notable entre el
desarrollo del pigmento del pelo y el del iris, de modo
que cuanto mayor es la pigmentacion de los ojos,
mas se desarrolla también la del pelo. Por dltimo,
parece demostrado una vez mas por estas observacio-
nes, que el pigmento rojo del pelo no tiene ca-
racter étnico, y parece mas bien de origen pato-
logico.

Escuelas para la ensefianza del girocompas.—En
el Vol. IV, n.° 95, pag. 268 de esta Revista, se publicé
una descripcién completa ilustrada, del aparato sus-
tituto de la briajula, denominado aguja giroscépica o
girocompds. Como su uso ha entrado ya en la prac-
tica de la navegacion, se han establecido escuelas
para ejercitarse en su manejo.

En los Estados Unidos de Norteamérica, la Direc-
cion de Navegacion ha establecido Escuelas en Hamp-
ton Road y en Mare Island, con objeto de dar al per-
sonal la instruccién necesaria en electricidad para la
instalacioén, conservaciéon y manejo del girocompas.
Los alumnos, que son treinta en cada curso, se reclutan
entre el personal de la Escuadra del Pacifico, buques y
estaciones de la costa de este Océano, y entre los
alumnos de la Escuela de Electricidad de Mare Island.

A los comandantes de buques provistos de giro-
compas, se les ha indicado que es necesario que el
personal encargado del manejo de estos aparatos po-
sea la calificaciéon necesaria, expedida por dicha Es-
cuela de Electricidad.
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DE RELATIVIDAD

(APUNTES CON OCASION DE LAS CONFERENCIAS DE E. TERRADAS EN EL «INSTITUT:)

§1. Principio de relatividad de Galileo-Newton.
—El principio de relatividad clasico o de Galileo-
Newton, que hasta hace pocos afios habia aceptado
la Mecanica racional; era la llamada ley de iner-
cia (1). «Todo cuerpo persevera en su estado de repo-
so o de movimiento rectilineo y uniforme, si no es obli-
gado a modificarlo por fuerzas que se le apliquen».
De ahi proviene que la ley del movimiento relativo
de un cuerpo denfro de un tren ideal que se moviera
en una via ideal en el vacio con movimiento rectili-
neo y uniforme, seria la misma que la del absoluto
del mismo cuerpo en el espacio (2). Con este principio
de relatividad se fundé la Mecéanica, y durante mas de
dos siglos habia respondido perfectamente (salvo

(1) «Corpus omne perseverare in statu suo quiescendi vel
movendi uniformiter in directum, nisi guatenus a viribus im-
pressis statum illum mutare cogiturs (Newton, Philosophiae
naturalis Principia Mathematica); (edicidn de 1723, pdg. 12); la
primera edicidn es de 1687. Es el mds famoso libro que se ha
escrito sobre Cosmologia y Mecdnica racional, el cual cambid
el cardcter puramente cualitativo que hasta entonces habian te-
nido estas ciencias, para convertirlas en ciencias cuantitativas,
susceptibles de todo el rigor matematico. La transformacion
que esta nueva manera de considerar la filosofia ha producido,
ha sido tan radical, que no sdélo en el terreno especulativo del
estudio de las ciencias de la naturaleza, sino en el eminente-
mente prictico de las aplicaciones industriales se puede decir
que la discrepancia de la vida en el siglo XX a la del XVII
estriba en este cambio. Es digna de ser notada la reverencia
que los cientificos de lengua inglesa y aun otros de lengua ex-
tranjera tienen a este libro, pues sus principales pérrafos y
sentencias no los citan en sola la lengua vulgar, sino en su ori-
ginal latino, para conservarlos en su nstiva puridad y profundo
sentido; esta prdctica guardaremos en las presentes lineas.

(2) La segunda ley del movimiento de Newton es: «La
aceleracion o cambio de velocidad en direccion, sentido y mag-
nitud es proporcional a la fuerza que la produce». e Mutationem
motus proportionalem esse vi motrici impressae, et fieri se-
cundum lineam rectam qua vis illa imprimitur». (Newton, en
el mismo lugar citado). El factor de proporcionalidad entre la
fuerza y la aceleracion que produce se llama masa del cuerpo,
magnitud que era tenida hasta poco ha como constante y fija
al cuerpo; ademds la masa de dos cuerpos que se refunden en
uno es igual a la suma de las masas de los mismos cuerpos
cuando estaban separados. De aqui el principio de la conser-
vacidn de la masa (que no hay que confundir con el de la con-
servacion de la materia de la quimica de Lavoisier, aunque
guarda con €l estrechas relaciones, cuando a este ltimo se le
da una interpretacion o represenfacion numérica). De ahi la
férmula fundamental de la Mecanica de Newton:

T w

en que X es la magnitud de la fuerza (que suponemos aplicada
en la direccidn del eje de las x) m la masa del punto (o cuerpo
mdvil, supuesta concentrada en el centro de gravedad) y # el
tiempo. Las férmulas correspondientes al movimiento relativo
con velocidad v en el sentido positivo del eje de las .r son
evidentemente, llamando x’ y ¢ la abscisa y el tiempo en el
tren movil

X=m

X'=x—vt t'=t
dxlithdx dex’  dx
de las que se deduce S 30T =g
¥ por lo tanto, X—m c:j_tx (2) pues X'=X

algunas, casi infimas, irregularidades inexplicadas)
al movimiento observado de los cuerpos; de aqui que
las nociones de espacio, de tiempo y de masa absolu-
tas que supone, hubiesen pasado casi sin analisis, de
conceptos ideales con fundamento real, a la categoria
de realidades objetivas indiscutibles.

§ 2. Del éter.—Pero otras acciones se estudiaron
con las mecdnicas: la naturaleza vibratoria del sonido
se hizo patente y el papel del medio transmisor (aire,
agua y otros) era claro. El medio recibe las vibracio-
nes del cuerpo sonoro y vibra y suena a su vez con
el mismo; estas vibraciones por ondas sonoras se
transmiten en el aire con velocidad grande si, pero

igual que la correspondiente a x y £ La equivalencia de las
férmulas (1) y (2) es la expresion matematica del principio de
relatividad de Galileo-Newton.

Si tomamos dos ejes rectangulares representativos de es-
pacios y tiempos, y otra recta de coeficiente angular o, (que
representard el nuevo eje de las t’) resulta

t t
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OP=x PM:OQ:HS=f
OL=x' LMcosa=08cos2=0Q=t’
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v=tga= 0Q

it | x’=x—vwt
resulta o

Si considerdsemos un movimiento general (y no sélo en la
direccidn del eje de las &) las férmulas serian para el movi-
miento en la via y en el tren:

Fdrmulas del movimiento en la via
dx dly 7z d*z

Y=m

e =8

Fdérmulas de paso

xX'=x—vit y=y—vwt z=z—wt {t'=t
Férmulas del movimiento en el tren
2 dx’ 7 dzy’ F dz’
t= =m— =m—
Rl ae Y m at2 dt?

Es decir el eje de los tiempos puede tomarse con cualquier
inclinacién, sin que dejen de ser vilidas las ecuaciones funda-
mentales del movimiento. |
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facilmente apreciable de 340 metros por segundo por
término medio. En el agua es cuatro veces mayor y
en los cuerpos solidos todavia es mas grande. Todos
los cuerpos, segun su estado, presion, temperatura,
etcétera, tienen su velocidad de transmision del soni-
do. En el vacio esta transmisién es imposible pues
el medio transmisor ha de ser material en el estricto
sentido de la palabra.

Pero ademas hay ofras acciones cuya naturaleza
nos es desconocida, o, por lo menos, mucho menos
conocida que la del sonido, y sin embargo, su percep-
<ién o nos es inmediatamente sensible como la de la
luz y del calor por los sentidos de la vista y tacto,
tanto como puede sérnoslo la del sonido por el sentido
del oido, o, por lo menos, nos es facilmente apreciable
por efectos inmediatamente sensibles, como la elec-
tricidad y el magnetismo (y también la afinidad qui-
mica) cuya presencia va siempre (al menos segiin
nuestra apreciacién) acompanada de fendémenos me-
canicos de atraccién, repulsioén y arrastre, o lumino-
sos de incandescencia, desviacién y radiacién, o calo-
rificos como los llamados Joule, Peltier, Thomson, etc.

La transmisién de tales acciones ;es a distancia?
Nadie se ha atrevido a afirmarlo rotundamente. Una
necesidad, psicolégica por lo menos (que casi puede
Ilamarse 1égica), nos impele a creer que algo material
es la base o sujefo de semejantes cualidades, capaces
<de producir tales acciones. Ademds, la naturaleza
vibratoria de la luz, del calor, de las ondas electro-
magnéticas esta fuera de duda: el fenémeno de las
interferencias y muchisimos otros estudiados en ellos
son demasiado concluyentes. ;Quién vibra, pues, y
quién es el que fransmite tales vibraciones? Nos lle-
gan del Sol y de lejanisimos astros, cuya luz, a pesar
de su vertiginosa velocidad de 300000 km. por segun-
do, tarda centenares y aun miles de afios en llegar a
nosofros (y tal vez miles de miles), a través de espa-
cios vacios totalmente de materia ponderable o sen-
sible. De aqui la hipétesis del éfer: éste es el Deus
ex machina que nos sacara de apuros; un fliido im-
ponderable, que no ofrece resistencia a los cuerpos,
perfectamente eldstico para transmitir sin absorcion
alguna las vibraciones luminosas, calorificas y elec-
tromagnéticas a través de los espacios infinitos, he
aqui las propiedades esenciales de este medio trans-
misor, que juega en toda la fisica un papel bien poco
inferior al de la extensién en la filosofia de Descartes.

Pero, ocurre preguntar en seguida: ;este éter cuya
-existencia postulamos, es arrastrado con los restantes
cuerpos en su movimiento, o bien permanece fijo, y en
su seno fluye la materia ponderable, como los peces
en las aguas del océano? A primera vista parece que
la materia debe arrastrarlo, sobre todo en recintos
bien cerrados, como el agua o el aire dentro de una
botella o de un globo cerrado herméticamente. Pero
para el éter no hay cierres herméticos; las vibracio-
nes luminosas atraviesan el vidrio y otros materiales
impermeables al hidrogeno, el méas difusible de los
gases conocidos, y si no atraviesan los cuerpos opa-

cos no es por falta de poder difusivo del éter, sino por
otras razones que seria largo y ocioso enumerar en
estos momentos. El éter llena no sélo los inmensos
espacios interestelares, sino los invisibles (y casi in-
comprensibles por lo pequefios) espacios intermolecu-
lares e interatémicos de la materia ponderable.

Asi como el movimiento en sentido transversal
del foco luminoso influye en la direccién del rayo lu-
minoso, produciendo una desviacién del mismo (1)
perfectamente evaluable (efecto de aberracion) y el
movimiento en sentido radial influye en el tono o
niimero de vibraciones recibidas en la unidad de tiem-
po (efecto Doppler) como se observa en la desviacion
de las rayas del espectro pertenecientes a un cuerpo
quimico bien definido, que las produce correspondien-
tes a determinada longitud de onda, corrimiento tam-
bién perfectamente evaluable, asi también en el caso
de éter fijo si influyese el movimiento en la velocidad
de propagacién al modo de la cinemdtica clésica,
como ocurriria con un proyectil p. e., habria que
componer la velocidad de la luz con la del cuerpo
movil, segtin la ley del paralelogramo lo que conduce
a resultados en desacuerdo con la realidad (2).

(1) Los libros que explican este fenémeno lo hacen siem-
pre por la teoria de la emisién o de Newton. Por la teoria on-
dulatoria, considerando el anteojo o pinulas o instrumento
visual en movimiento dentro de las ondas etéreas, es suma-
mente dificultosa; por la teoria de la relatividad restringida de
Lorentz-Einstein, 1a explicacién es evidente e inmediata como
expresion de la ley de composicién de velocidades. El fend-
meno de la aberracién de la luz en las estrellas fijas, fué
observado por ei astronomo inglés Jaime Bradley, que la des-
cubrid en 1727 al buscar la paralaje anua; en vez de describir
las estrellas elipses de distinfos tamafios, segin la distancia a
que se encontrasen de la Tierra, hallé que las excentricidades
si que convenian a la latitud ecliptica de las estrellas, pero los
ejes mayores de las elipses eran fodos iguales.

(2) En este caso si c es la velocidad de la luz y « 1a del foco
luminoso cuando ambos movimientos fuesen en la misma direc-
cidn y sentido la velocidad de propagacion seria ;,=c+u, ¥y
cuando fuesen en sentido contrario v:=c¢ — u; llamando A la
distancia del foco al observador, esta distancia seria recorrida
por la luz en tales casos en los tiempos

A A A A
Ti=— = Tg = — —~
Vi c+u Va c—u
: : . ; A
Si estuviese en reposo, el tiempo seria T = T; de donde

A A Au T Au
Ti—"T- — = - ———— préximamente T — —-

€ c+u ct4-cu c

A A ] Au Au
T*—”(c—u— 5 e Th

pues z es muy pequefia con relacion a ¢=2300000 km. por se-
gundo.

M 3 2/ "
La diferencia entre ambos es —":-'\.__i, cantidad nada des-

preciable, pues A es miles de veces mayor gue ¢, aunque usea
pequefia con relacién a la misma. Tal diferencia en el cdlculo
de la velocidad de la luz no ha sido observada.

Mayor seria el efecto si A fuese de billones de kildmetros,
como ocurre en las estrellas; las estrellas dobles que descri-
ben 6rbitas keplerianas una alrededor de otra, se verian, no
como cuerpos aislados, sino como un anillo, al estilo del de
Saturno, que rodearia al niicleo fijo, porque recibiriamos si-
multdneamente la luz de distintas y muy alejadas posiciones
de la estrella mdvil. Tal vision no se ha percibido.
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Ahora bien, en la hipotesis del éter fijo en cuyo
seno se moviera el sistema solar, la velocidad de la
luz, medida por el método de Romer o de los eclipses
de los satélites de Jupiter, variaria durante un afio
jovial, o sea el tiempo de una revolucion sidérea de
Japiter (11 afios y 315 dias; casi doce afios), pasan-
do por un maximo y un minimo cada semirrevolucion,
(unos seis afios). El no haberse observado parece
conducir a la hipotesis de que el éter que rodea el
sistema planetario solar viaja con éste por el espacio.
Pero ocurre preguntar ;jhasta qué limite del Sol? Por-
que claro es que no viajara con todos los sistemas de
estrellas fijas a la vez, dado que los movimientos de
éstas aparecen sin relaciéon unos con ofros. Y sila
distancia es reducida, cada
cuerpo arrastrara consigo
su atmosfera de éter, lo

franjas varian con la velocidad v, y se corren, pero no
como si el éter se moviese con el agua con la veloci-

dad v, sino sélo con la velocidad v (1- %—g), hay

pues, arrastre de éter, pero no arrastre total, sino
parcial en la proporcion 1 - IL (coeficiente dearras-
tre de Fresnel) muy pequefia para los gases, en que el
indice de refraccion i es muy poco superior a la uni-
dad, nula en el éter o espacio interestelar de indi-
ce n=1. La explicacién del arrastre parcial es posi-
ble en la teoria electrénica de la materia con el éter
fijo. En la teoria de Hertz, del éter mévil con la ma-
teria no hay explicacién posible; otras teorias como
la de Ritz, aparte de ser muy complicadas (por lo cual
no las podemos ni siquiera
indicar a grandes rasgos,
en este ya largo articulo)

que traera reflexiones y
trayectorias luminosas ex-
trafias; pero ademas ;cOmo
se explica entonces la abe-
rraciony el experimento de

no conducen a resultados
satisfactorios. Queda pues
que el éter, si existe, es fijo;
pero conira este modo ver
esta lo de la velocidad de

Fizeau? Relativamente re-
ciente es el ensayo de Sto-
kes sobre la aberracion. ;A qué condujo?A un éter com-
plicado y de extrafia ley al que no podian aplicarse ni
las mas elementales leyes de la mecanica, un éter ad
hoc raro y complicado, initil para otros fenémenos.

Y en cuanto al experimento de Fizeau es concluyen-
te en esta materia. Se trata de averiguar la velocidad
de la luz en el agua en movimiento: un tubo en U,
con cuatro tapones de cristal transparente, para de-
jar pasar los rayos luminosos, se llena completamente
de agua, que se hace circular, en un sentido deter-
minado con velocidad constante y prefijada a discre-
cién. Un rayo de luz al caer sobre una lamina del-
gada P de cristal transparente, experimenta una
reflexion y una refraccion, y mediante dos espejos y
un prisma de reflexion total G, de tamafio y disposi-
cién convenientes, como indica la figura, al rayo refle-
jado sele hace recorrer el agua en el sentido del
movimiento de la misma, y al rayo refractado en sen-
tido contrario, para venir al final, mediante una ulti-
ma reflexién y refracciéon respectivamente, a ponerse
paralelos y en el mismo sentido, de manera que pue-
de estudiarse la interferencia de ambos rayos en una
pantalla normal a su direccién.

Si la velocidad v del agua influyese en la de la pro-
pagacién de la luz, segin el principio de relatividad
clasica explicado, llamando n al indice de refraccion

del agua en reposo, _:cu serd, seguin ensefia la oOptica

elemental, la velocidad de la luz en el agua en repo-
so (siendo ¢, como antes, la velocidad de la luz en el

vacio),y —+v y € _v seria la velocidad de
n n

propagacién de la luz de los dos rayos que estudia-
mos. Esta diferencia de velocidades nos la ha de acu-
sar la pantalla de interferencias; y efectivamente las

la luz medida por el méto-
do de—Rémer y un experi-
mento famoso, llamado de Michelson-Morley, que por
ser irreductible a la idea del éter fijo, ha servido de
base experimental a las teorias relativistas, las cua-
les frente al conflicto asi planteado adoptan la con-
clusién: EL ETER NO EXISTE, y con él tampoco el espa-
cio absoluto, ya que no podemos en manera alguna
demostrar su existencia por medidas fisicas.

En otro apunte veremos que también al tiempo le
pasa algo parecido, de modo que uno y otro se modi-
fican esencialmente al pasar de la relatividad de Ga-
lileo-Newton a la de Einstein (1).

ENrIQUE DE RAFAEL, S. |.

(1) Algunos extremadamente timoratos y otros superfi-
cialmente atrevidos se figuraran que el espacio y el tiempo
absolutos son tan necesarios como el espacio y el tiempo rea-
les y hasta que se confunden; y, por lo tanto, que las teorias
relativistas son contra las ensefianzas de la filosofia escolésti-
ca, y favorables a las formas sintéticas subjetivas a priori
de la sensibilidad externa e interna respectivamente, que
Kant proponia como origen de las nociones de espacio y
tiempo. Nada mads falso; nada hay de comiin entre las ideas
del patriarca de la filosofia modernista y las de Einstein,
sino es la imposibilidad de percibir inmediatamente el espa-
cio y tiempo absolutos en si, imposibilidad que no es contra
la filosofia escoldstica, pues, ésta, contra Newton, sostiene que
el espacio y el tiempo, tales cuales los concebimos, no son en-
tidades necesarias, eternas, inmutables, e independientes de
Dios, cual si fuesen su inmensidad (sensorium) y su eternidad
(como reprendia Leibnitz), sino simples entes de razén o idea-
les, con el fundamento real de la existencia de seres extensos,
permanentes y sucesivos. Esto no solamente no estd en con-
tradiccion con las modernas teorias, en cuanfo éstas son fruto
claro de la experiencia y representan un verdadero adelanto,
sino bastante mas conforme con ellas que lo que hasta ahora
se habia venido admitiendo. Veritas Domini manet in aeter-
num. ¢La verdad del Sefior permanece para siempre». (Salmo
116, v. 2).
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ANTIGUEDADES IBERICAS Y ROMANAS
EN EL PARTIDO DE BRIVIESCA (BURGOS)

No es la primera vez que se publican en ésta y
en otras revistas, noticias arqueologicas de los alre-
dedores de Ofia. Los importantes hallazgos prehisté-
ricos de las cuevas del Caballén y de La Blanca,
dieron materia para tres interesantes articulos publi-
cados en IBERICA en 1916 y 1917 (1). Sobre los graba-
dos paleoliticos de la cueva de Barcina, escribié don
Eduardo Herndndez-Pacheco un sustancioso estudio
con la colaberacion de don Juan Cabré, que forma
el num. 17 de las Memorias publicadas por la Comi-
si6on de Investiga-

. Miraveche. No he visitado todavia esta esta-
cién ibérica; pero no cabe duda que es importante,
atendiendo a la memoria publicada por el sefior Ca-
bré y a la conclusién aprobada y votada por la sec-
cién de ciencias historicas, filolégicas y filoséficas
del 7.° Congreso de la Asociacién Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, reunido en Bilbao en 1919,
que es como sigue: «Solicitar del Gobierno que se in-
terese en favor de los notables hallazgos ibéricos en
La Bureba (Miraveche, Burgos) de que el doctor Esté-

ban Clemente dié

ciones paleontolo- g 9kl cuenta en una co-
gicas y prehistori- (—‘."'“J{“l’m"“ @ Valdeitibla municacién al Con-
cas (2). Este altimo Benlretea aOna Mameva greson.

: : Hamera @ e
arquedlogo, bien co- oPenches IL A un kils-
nocido dentro y fue- Ty Barema metro al norte del

ra de Espafa, pu-
blicé también en
1916 un trabajo so-
bre la estacién ibé-
rica de Miraveche,
pueblo situado en el
valle de La Bureba,
a unos 25 kilome-
tros de Ofia (3); y al
inolvidable P. Fidel
Fita, Director a la L
sazéon de la Real
Academia de la His-

toria, se deben los eruditos articulos publicados en el
Boletin de la misma sobre varios monumentos epigra-
ficos de Quintanaélez, Soto y Poza de la Sal.

En los dltimos afios se han hecho nuevos descu-
brimientos que ponen de relieve una vez mas la rique-
za arqueoldgica de esta regién. Dejando la parte de
esos descubrimientos que se refiere a la historia, para
mejor y mas autorizada pluma, voy a resefiar a los
lectores de Isfrica, algunos hallazgos pertenecientes a
los periodos llamados protohistérico y romano, que se
han hecho tdltimamente en este valle de La Bureba a
algunos kilémetros de Ofia. A ellos afiadiré algunos
ya conocidos, mostrando asi una faja de terreno des-
de Miraveche hasta Poza de la Sal en una extension
de unos 30 kilometros, casi toda habitada en los pri-
meros siglos de nuestra era.

(1) Isgrica, Vol. V, nim. 128, pag. 381, Vol. VI. ndm. 142, pa-
gina 189, Vol. VII, nim. 166, pag. 155.

(2) Eduardo Hernéndez-Pacheco. «Los grabados de la cueva
de Penches». Madrid, 1917.—Esta cueva esta situada dentro del tér-
mino de la villa de Barcina, Y por esto mds propiamente deberia
llamarse cueva de Barcina,

(3) Juan Cabré y Aguil. «Una sepultura de guerrero ibérico
de Miraveche. (Contribucién al estudio de las armas y religién de
los iberos en Espafia)». Madrid, 1916.

Situacién topografica de algunas estaciones protohistéricas y romanas
del valle de La Bureba (Burgos) to a descubierto

L n
3“"]' 5 pueblo de Soto de

Bureba se encuen-
C%sca]'ms fra una parcela de
g terreno, propiedad
Miraveche e don Fermin Cor-
tés, conocida en el
vecindario por el
nombre de Orti-
guero.
El trabajo anual
del azadon ha pues-

Cr:!l ada I.Il)d
olaVid ® :

ruinas evidentes de
un antiguo pueblo romano. El arado tropieza a cada
paso con opus signinum (hormigén), con fegulae
e imbrices, y con piedras labradas. Hay muchos frag-
mentos de ferra sigillata o cerdmica aretina (de Arez-
zo, Efruria), tan comiin en las estaciones arcaicas
de la época llamada de La Téne Il y de los pri-
meros siglos de nuestra era (1). Los dibujos que
mas predominan aqui en esta cerdmica son los for-
mados por circulos concéntricos, palmas y estrellas,
y no faltan los angulos de lados paralelos, moti-
vo de decoracion muy usado entonces. Los dibujos
de animales son mas raros, aunque se han reco-
gido también algunos ejemplares. Por desgracia, no
se han podido aun obtener piezas enteras de ce-
ramica; de ésta han aparecido ya dos fusaiolas y
varios pondera. En el museo del Colegio de Oiia
se guardan los siguientes objetos de cobre y bronce
encontrados en Soto: una cabeza de toro, de unos
005 m. de largo por 0'02 m. de ancho; dos fibulas,
una de las cuales es de origen italico (del primer si-

(1) Joseph Déchelette. «Manuel d’Archéologie préhistorique,
celtique et gallo-romaine. II. Archéologie celtique ou protohistori-
que», troisiéme partie, p. 932. Paris, 1914.
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glo d. J. C., segiin Déchelette (1), y otra circular seme-
jante a varias encontradas en Portugal (2); dos boto-
nes; una sifula muy parecida a las descritas por
Déchelette, en su célebre Manual de Arqueologia (3);
fragmentos importantes de dos paferae. De hierro, se
encuentran muchos objetos: puntas de lanza, argollas,
punzones, clavos y también escorias. De cristal, entre
otros muchos fragmentos, se hallé la mitad de una
elegante cuenta azul. Finalmente van recogidas tam-

atin hoy restos de murallas, de cerdmica y también
cierta configuracién de terreno que parece ser indicio
de una poblacién y necrépolis ibérica, si se tienen en
cuenta varios objetos de bronce alli encontrados; tal
es la opinion del sefior Marqués de Cerralbo que vio
la fotografia de los objetos, y de D. Juan Cabré que
visito estas antigiiedades en 1916 (1).

IV. No muy lejos de Soto esta el despoblado de
Quintanaélez, en una de cuyas calles descubri6 el

II. Cerédmica, fibulas y otros objetos de hierro y bronce de Soto de Bureba - IIl. Fragmentos de cerdmica romana de Barrio de Diaz
Ruiz-1V. Cerdmica sigillata y lanza de hierro de Hermosilla - V. Lanceta de bronce, pesas y cerdmica de La Vieja (Pedrajas)

bién bastantes monedas, todas del imperio, entre ellas
una de Aureliano (270-275), otra de Flavia Helena,
madre de Constantino, y varias de este 1iltimo empe-
rador (306-324). Del término de Soto procede igual-
mente el sillar epigréfico dedicado por Primulus y
Lascina, a su hija Gemelina, de 5 afios de edad, des-
crito ya por el P. Fita (4), y que actualmente se pue-
de ver en el museo arqueoldgico del Colegio de Ofia.

III. A unos 600 m. al norte de Soto, en el altoza-
no que llaman La Cerca o Los Llanos, se pueden ver

(1) Citado por José Forfes «As fibulas do Noroeste da Penin-
sula». Portugalia t. 11, p. 31. Porto, 1905.

(2) José Leite de Vasconcellos, «Religides da Lusitanias, t. III,
p. 147. Lisboa, 1913; y José Forfes, «Fibulas e fivelass. =0 Archeod-
logo Portugués», v. IX, pags. 3 y sig. Lisboa, 1904.

(3) J. Déchelette, obra citada, p. 1443.

(4) Fidel Fita. Soto de Bureba. Su ldpida romana. «Boletin de
la Real Academia de la Historias, t. LXIX, p. 190. Madrid, 1916.

P. Enrique Herrera, S. J. una preciosa lapida sepulcral,
dedicada por Vivacia Ambada a su esposo Gaio Atilio
Materno, y que el P. Fita afirma ser del segundo o
tercer siglo d. J. C. (2).

V. En el término municipal de Solduengo se han
descubierto muchas monedas romanas y entre ellas
50 de oro, juntas, que se vendieron en seguida. No me
supieron alli dar mas noticias de antigiiedades: hay
varios poseedores de monedas que las guardan para
venderlas: un anciano me afirmé poseer una de bron-
ce que no vendia por menos de 3 pesetas.

VI. Cuando se sale de Solduengo para Barrio de
Diaz Ruiz, se encuentra junto a este 1iltimo pueblo la
heredad que llaman Las Galveras. Habia yo oido de-

(1) IBERICA, v. VI, n.° 142, p. 190.
(2) Fidel Fita. 1 nscripcion romana de Quintanaélez. «Boletin
de la Real Academia de la Historia», t. LXIX, p. 123. Madrid, 1916.
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cir a su propietario que la azada tropezaba frecuente-
mente con Jadrillos gruesos y fejas, y que hace pocos
anos él mismo habia encontrado en ese terreno unas
tinajas de barro muy antiguas. Me resolvi a hacer
una excursion a Barrio a mediados de septiembre, y
tuve la satisfaccion de descubrir en seguida vestigios
romanos bien definidos, que recogi: cerdmica o ferra
sigillata con dibujos, ladrillos con rayas paralelas,
fragmentos de vasos de cristal, puntas de hierro y una
pequefia moneda de bronce de Salonina, mujer de Ga-
lieno. Las a@nforas que se habian encontrado antes,
fueron rotas por los mismos trabajadores.

VII. Hermosilla es un pueblo de unos 50 vecinos,
situado a un kilo-
metro de la carrete-
ra de Briviesca a
Ofia y a unos cinco
o seis de Barrio de
Diaz Ruiz. Por su
situaciéon entre Mi-
raveche y Poza de
la Sal, pensaba yo
que deberia sin du-
da contener tam-
bién algunas anti-
giiedades romanas.
El resultado de mis
observaciones vino
a confirmar lo que
suponia. Por infor-
maciones que ama-
blemente alli me
dieron, el sefior Cu-
ra Parroco de la vi-

lla, el sefior Alcal- V1. Estelas funerarias y varios objetos ibéricos y romanos del valle de Bureba

de, los sefiores

Concejales del Ayuntamiento, quienes quisieron acom-
pafiarme en mis investigaciones, pude encontrar en el
mismo pueblo cuatro sepulcros romanos o post-roma-
nos de piedra, sacados hace afios de unas heredades
proximas, v a distancia de un kilometro en la direc-
cién de Solas, restos de una villa o pueblo de la
misma época. Asi lo prueban los fragmentos de ferra
sigillata que pude recoger, uno de los cuales es Jitfera-
fum, dejando ver nitidamente grabada la preposicion
latina EX y principio de otra letra. No son raros los
ejemplares lifferata de ceramica de esta época, pues
se han encontrado muchos en Espafia (1) y en Por-
tugal; la misma marca EX apareci6 en un fragmento
de ceramica cogido en una necropolis romana de este
ultimo pais (2). Son innumerables los fragmentos de
tegulae e imbrices que hay por todo el terreno. De
aqui proceden finalmente una moneda ya bastante
gastada y una hermosa lanza de hierro.

(1) V. «Boletin de la Real Academia de la Historia» t. LXVII,
p. 468, y t. LXVIII, p. 40. Madrid, 1915 y 1916.

(2) José Nunes. «Noticia sobre a necrépole luso-romana nos
arredores de Lagose. Portugalia, t. I, p. 818. Porto, 1903,

VIII. De Cornudilla hay en el gabinete numisma-
tico del Colegio de PP. Jesuitas de Ofia, una moneda
de bronce de Adriano (117-138) ofrecida amablemente
por el Sr. Cura Parroco del pueblo.

IX. En la calle del Medio, de Salas, pueblo situa-
do en la carretera de Terminén a Poza, se hallaba
incrustada en la pared de una casa la parte superior
de una estela funeraria romana. Fué generosamente
cedida por su propietario al museo del Colegio de
Ofia. Tiene grabado tres veces el simbolo comin en
monumentos de este género, y que representa Apolo y
Diana (el Sel y la Luna), segtin la opinién mas favo-
rable y mas seguida entre los arquedlogos.

X. Semejantes
en todo a las ruinas
romanas de. Soto,
Hermosilla, etc,
son las que se pue-
den veren la gran-
ja llamada La Vie-
ja, junto a la ermi-
ta de Nuestra Semio-
ra de Pedrajas, pro-
piedad de D. José
Angulo. Hubo aqui
una necropolis de
la que existen atin
tres sepulcros den-
tro de la propiedad,
y varias estelas fu-
nerarias. El P. Fita
di6 va a conocer
estas antigiiedades
en un erudifo ar-
ticulo (1). Estos 1l-
timos afios siguen
apareciendo muchos fragmentos de ceramica orna-
mentada, estuco pintado de verde y rojo, pondera
(dos de los cuales son litferata), piedras labradas
y algunas monedas. Uno de los objetos mas curio-
sos hallados tltimamente, es una lanceta de bronce
de 08 m. de largo. Tanto aqui como en Soto y
Hermosilla se ha encontrado a unos 050 6 060 m. de
la superficie una capa de cenizas, carbon y restos de
cocina, en los que no faltan ostras, que, segiin Plinio,
constituian uno de los platos preferidos de los roma-
nos, y bastante frecuente en los banquetes funerarios.

XI. Antigua Flaviaugusta, conserva aiin hoy la
villa de Poza bastantes recuerdos romanos. Ya en el
siglo XVI habla de sus inscripciones lapidares el ve-
neciano Benedicto Ramberto, y modernamente fueron
estudiadas estas inscripciones por el infatigable y
docto P. Fita. El Colegio de Ofia posee 27 monedas
romanas de Poza, donde se encontraron también dos
denarios ibéricos.

Aqui termino esta enumeracion de estaciones ibé-

(1) Fidel Fita. Antigiiedades romanas de Poza de la Sal. «Bo-
letin de la Real Acad. de la Historia», t. LXIX, p. 206. Madrid, 1916.

S,
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rico-romanas del valle de La Bureba. Otras hay de
que tengo aun pocas noticias; debo con todo afadir
que en Barcina de los Montes (n.° XII en el mapa),
existe incrustado en la parte exterior del pértico dela
iglesia un bello fragmento de ara votiva romana con
inscripcién, en la que se distinguen perfectamente las
cuatro letras de la féormula clasica V. S. L. M. Falta
la mitad superior que tal vez tuviera foculus y la ma-
yor parte de la inscripcion. Segiin informes recientes,

Datos sismicos de Espafia:

Octubre

Dia 5.—En el término de Ojos (Murcia), un temblor agrieta en
una extensidn de mas de 300 m., €l barranco Tuna. (La
prensa).

7.—El1 Obs. del Ebro registra un temblor a 7* 13™ 26°; el epi-
centro a unos 400 km.

9.—En Guardamar (Alicante) ocurre un movimiento sismi-
co poco intenso, a 21" 10”. (Bel. Obs. Fabra).

13.—Los sismégrafos del Obs. Fabra sefialan una ligera sa-
cudida local a 18" 38" 23°,

18.—La Est. de Mdlaga registra un temblor muy préximo, a
908 1720"%

22,—La Est de Cartuja registra un temblor a 22" 20 18, de
15 segundos de duracion, precedido y acompaiiado de no-
table ruido: el epic. a unos 15 6 20 km. La Est. de Mdlaga
lo registra 4 segundos mds tarde. Fué sentido en Grana-
da (grado V); en Cartuja, La Zubia y Peligros (grado IV,
F. M.); en Loja y Tiana, flojo. (P. S. Navarro, 8. [.).

26.—En Cervera (Murcia), varios terremotos. rLa prensa).

“8.—La Est. de Malaga registra un temblor muy préximo, a
oL

Noviembre

Dia 2.—La Est. de Mdlaga registra un temblor muy prdximo y
algo intenso, a 0" 21" 49°. La Est. de Cartuja lo registra 2
segundos mas tarde.

4,—La Est. de Cartuja registra a 2" 21" 51" la segunda fase
de un temblor con epic. a unos 250 6 300 km.

10.—La Est. de Mdlaga registra un temblor intenso, a 21" 9*
0" el epic. a unos 40 km. La Est. de Cartuja lo registra
2 segundos mas tarde.

12.—La Est. de Mdlaga registra un pequefio temblor a 18"
11" 59*; el epic. a 40 km. La de Cartuja lo registra 14 seg.
después, y otro con el epic. a unos 15km., a 23" 14™ 59"

15.—El Obs. del Ebro registra un temblor cercano, a 9° 25"
27*. La Est. de Mdlaga 41 segundos mds tarde.

18.—El Obs. del Ebro registra unas sacudidas muy débiles
y cercanas, a 22" 41" 31" y a 23" 26" 07",

93,—La Est. de Cartuja registra un pequefio temblor a 8"
20" 51°; el epic. a 10 km. Se sintié alli mismo (grado III,
F. M.), y fué acompaiiado de ruido bien perceptible.

24,—La Est. de Mdlaga registra un temblor algo intenso a
12* 10~ 57° con el epic. a unos 230 km. La Est. de Cartuja
registra otro a 12" 127 23', y el Obs. del Ebro a 12" 127 41%
el epic. a 350 km.

no es el tinico epigrafe que existe en este pueblo.
iDios quiera que alguna comisién cientifica se de-
cida a explorar metédicamente y a estudiar la rique-
za arqueolégica que encierra el valle de La Burebal
Seria para mi motivo de satisfaccion el haber podido
contribuir a ello con estas primeras noticias.

E. JaLHay, S. |.

Colegio de San Franc. Javier. Ofia (Burgos).

4° trimestre 1920

25.—En Puentedreas (Pontevedra) ocurre un temblor. (La
prensal.

26.—En la region de Galicia ocurren dos sacudidas sismi-
cas en breve intervalo: la primera, débil; 1a segunda, mas
intensa, fué registrada en Toledo, a 11* 38" 59°; en Mdlaga,
a 11" 39" 43"; en el Obs. del Ebro, a 11* 39" 4*; en Cartuja, a
11*39" 46°; en Alicante, a 11* 39" 48'; en el Obs. Fabra, a 11
40" 04", y en S. Fernando, a 11" 41™ 48",

Fué sentida en Pontevedra, Santiago, Villagarcia y
Vigo (grado VII); en Cuntis, Goyédn, Monforte y Vivero
(grado VI); en La Corufia (grado V); en Puentedreas,
Orense y Ortigueira (grado IV, F. M.). (Véase [sérica, nii-
mero 360, pag. 26.)

28.—El Obs. Fabra registra un temblor a 23" 31* 35"; el epic.
a 167 km. EIl Obs. del Ebro, 16 segundos méds tarde. Se
sintié en los Pirineos orientales. (M. Mengel).

30.—La Est. de Cartuja registra un pequefio temblor a 21*
9" 59°; el epic. a unos 10 km.; se sintio en Peligros (gra-
do IV, F. M.). (P. 8. Navarro, S. [.).

Diciembre

Dia 1.—Repite el temblor de 30 de noviembre en Cartuja a 9 9™
44', sentido alli (grado IlI, F. M.) y en Peligros (grado V),
con algiin panico. Tuvo réplicas debilisimas, excepto la
segunda: a 10" 33% 20°; 11* 33" 59°; 14* 56™ 0*; 21" 29% 58'. En el
mismo dia en Orense, intensa réplica del temblor de 26
nov., precedida de notables ruidos, a 5. (La prensa).

2.—En la Est. de Cartuja siguen las réplicas muy débiles
del dia 1.2, a 3" 21" 28° y a 18" 40" 11,
6.—En la Est. de Cartuja, dos nuevas réplicas del temblor
del dia 1.% a 12" 597 1" y a 18" 21" 47",
13.—La Est. de Mdlaga registra un temblor a 5" 31" 20°; el
epic. a unos 500 m.
16.—En el cabo de Santapola se siente una sacudida del
grado lll. (Bol. Obs. Fabra).
18.—Ligera réplica del anterior en Santapola. (Obs. Fabra)..
Resumen.—En 1920 los dias sismicos en Espaiia, segun estas

estadisticas, han sido 84 con 93 temblores: de éstos, 12 no han
sido registrados en ninguna estacidn sismoldgica; se han regis-
trado en una sola estacion 54; en dos, 20; en tres, 3; en cuatro, 2;
en cinco, 1; y en todas a la vez, 1. Los temblores con epicentro
comprobado son 35, algo més de la tercera parte, lo cual prue-
ba cudnto nos podrian ayudar nuestros lectores envidndonos
nota de los temblores de que tengan noticia, indicando el dia,.
hora y efectos producidos; y no sélo de los intensos, pues de
éstos informa la prensa sino, muy especialmente de los débiles.
que casi pasan inadvertidos.

SUMARIO.—Curso Levi-Civita.—Concurso para premios.—Real A. de Medicina de Barcelona.—Labora-

torios cientificos.—Premios de la Biblioteca Nacional.—Contra el paludismo en Marruecos.—Obreros

pensionados.—Becas para estudiantes # Argentina. «Raid» Buenos Aires-Rio Janeiro.—Dirigible «El

Plata».—Colombia. Hidrodeslizadores & Estado actual de la catalisis.—Dos grias notables.—Mascara

respiratoria.—Reservas de oro.—Datos antropométricos.—Ensefianza del girocompas & De relativi-

dad, E. de Rafael, S. ].—Antigiiedades ibéricas y romanas en Briviesca (Burgos), E.Jalhay, S.].
® Datos sismicos de Espaia: 4.° trim. 1920 @ Temp. extr. y lluvias de diciembre, y terremotos
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Temper. extr. a la sombra y lluvia de diciembre y terrem. del 4.° trim. de 1920, en la Peninsula Ibérica

A la izquierda del circulo va indicada la temperatura minima del mes; a la derecha,

la médxima; en la parte inferior, la

lluvia en mm.
Las cifras romanas indican la intensidad de los terremotos, conforme a la escala de Forel-Mercalli (Isérica, Vol. I, pag. 191),
NOTA. Sentimos no poder incluir en el adjunto MAPA los datos de Aracena (Mdx. 19°, min. —3°, lluvia 143 mm.), Oviedo »
(M. 22°, m. —0° 11. 98 mm.) y los de otras Estaciones que atin no hemos recibido. Acerca de los datos de Albacete, véase lo di-
cho en meses anteriores. El signo de la lluvia de Alcaiiiz ha de tener cubiertos fres cuadrantes.
' Lluvia | Lluvia
Dia|Temp. Localidad |TéMP- Localidad |™3X: €7 Localidgad [|Df(TemP:  [ocalidad i~ Localidad T2 en Localidad
1 |23 Mdlaga 0 Argamasilla | 22 Finisterre 16 | 16 Malaga -5 Arafiones (1) 33 San Sebastidn
2 |25 Alicante (1) 2 Cervera (2) | 14 Finisterre 17 | 18 Bilbao -10 Arafiones (2) 3 Vitoria
3|24 Jaén 1 Soria (3) 9 Arafiones 18 | 18 Bilbao -11 Arafiones 29 Barcelona
4 123 Castellon (1) | -1 Arafiones (4) 26 Bilbao 19 |19 Bilbao -12 Argamasilla 21 Sevilla
5 122 Castellén i -4 Argamasilla 32 Viella 20 |19 Bilbao -13La Vid 31 Gerona
6 | 18 Melilla (1) | -5 Argamasilla 21 San Sebastian |21 |15 Tang -8 Alcaniz (3) 70 Finisterre
7122 Jaén -4 Arafiones (5) 5 Mahén 22119 laen -8Zaragoza 20 Pontevedra
8120 Jaén -10 Viella 6 Finisterre 23 |20 Alicante -4 Arafiones 49 Finisterre (4)
9 |22 Jaén -9 Viella 48 San Fernando |24 21 Castellon | -0 Viella 13 Viella _
10 | 20 Melilla .12 Viella 49 Vall de Uxé 25 |22 Oviedo -6 Argamasilla 1 Lugo (5)
11 19 Jaén “13 Viella 11 Mahdn 26 |24 Jaén (6) -6 Argamasilla 45 Finisterre
12 | 18 Melilla (1) -7 Ard"lones (6) 19 Ciudad-Real 27 |29 Bilbao -1 Argamasilla 85 Finisterre
13 |20 Jaén -13 Viella 58 Aracena 28 |27 Bilbao 1Viella 42 Finisterre
14 | 18 Melilla (1) -7 Saldana i 39 Canadalarga 29 |27 Bilbao -4 Argamasilla 47 Finisterre
15 {17 Melilla (1) -5 Argamasilla (7) | 51 Alcorisa 30 {25 Bilbao (7) -4 Argamasilla 0° Logrofio (8)
! 31 |24 Bilbao (7) -5 Argamasilla 5 Finisterre
>
(1) ¥ Jaén _(2) Viella (3) ¥y Villafranca (1) Argamasilla, Palencia y Salamanca (2) y Viella (3)

(4) Saldafia, Solsona y
y Viella (7) y Maria.

§ Villafranca del B.
C

oria (5) y Argamasilla (6) Palencia

0° significa lluvia inferior a 0°5 mm.

Arafiones, Argamasilla, CerverayZaragoza (4) ¥y Pontevedra
(5) y Pamplona (6) y Santander (7) y S.

ebastian (8) y Sevilla.




