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Próximo a entrar en máquina el presente número, recibimos la dolorosa noticia del fallecimiento del

R. P. José Albiñana, S. J., Director de esta Revista, quien el día 19 del corriente, recibidos los Santos Sacra-

mentos, entregó su alma al Criador en Zaragoza, donde se hallaba por razón de su delicado estado de salud.

A la honda pena que naturalmente nos aflige por tan sensible pérdida, servirá de lenitivo el que nuestros

lectores y colaboradores (con muchos de los cuales le unían estrechos lazos de intima amistad) eleven al cielo

una plegaria por el eterno descanso de su alma. En el próximo número. Dios mediante, publicaremos la nota

necrológica de nuestro excelente Director y fiel compañero.—R. I. P.

Crónica hispanoamericana
España

Escuelas de aviación.—Se ha abierto un concur-

so entre las Sociedades y particulares, para el esta-

blecimiento y explotación de una o varias Escuelas

de Aviación en que se eduquen los pilotos que necesi-

ta la Aviación Militar. Las bases de este concurso las

publicó la Gaceta de Madrid, de 8 del corriente.

La enseñanza comprenderá las explicaciones teóri-

cas de la ciencia del vuelo, conocimientos del motor,
aparatos necesarios, montaje, conservación, etc., y

práctica del vuelo con un minimum de 20 horas, hasta
obtener el certificado de piloto, efectuando las pruebas
determinadas en R. O. de 17 de septiembre de 1920.

Nuevas hojas del Mapa topográfico nacional.—

Por el Instituto Geográfico se han publicado recien-

temente las hojas 235 y 1007 del Mapa topográfico
nacional, que son las de San Cebrián de Campos y

Rute respectivamente.
Forman el trapecio que limita la primera, los para-

lelos 42° 10' y 42° 20' y los meridianos 0° 50' y 1° 10'

de longitud W respecto del meridiano de Madrid.

Toda la zona representada en la hoja pertenece a la

provincia de Palència, en su mayor parte a la orilla

derecha del Carrión, donde aparecen claramente defi-

nidas las características de la Tierra de Campos, con
el aspecto que suelen presentar los extensos páramos
castellanos, de altitudes comprendidas entre 780 y 880

metros, sobre cuya superficie se eleva algún cerro de

ancha base y forma truncada, que apenas rompe la

abrumadora y desoladora sensación producida por los

polvorientos campos de cereales. El río palentino por

excelencia, el Carrión, penetra en la hoja por el bor-

de N hacia los 0° 55' y se dirige hacia el S, por cuyo
borde sale a 0° 51', después de haber recorrido un tre-

cho de 22 kilómetros. También por el borde septen-
trional, próximo al NW penetra el río de la Cueza,
procedente de León, y marcha en dirección ESE du-

rante 23 km. hasta que se une con el rio Carrión. Los

sembrados de la Tierra de Campos cubren casi toda la

superficie de la hoja, y sólo pequeñas manchas de ma-

tórrales y escasas arboledas en las orillas del Carrión,
rompen la uniformidad de los campos de cereales.

La población rural de esta zona puede conside

rarse casi nula. De los 24 pueblos que existen en

ella, sólo uno, San Cebrián de Campos, excede de

1000 habitantes (1012), y cuatro de 500: Villoldo (657),
Villalcázar de Sirga (697), Cervatos de la Cueza (816)
y Mazuecos de Valdeginate (524). La densidad de po-
blación es de 20 habitantes por km.^, inferior, pero

muy próxima a la de la provincia de Falencia, que es

de 23'2. Por el ángulo SW cruza, en una longitud de

10 km., el ferrocarril de Falencia a León; y 112 km.
de carreteras y 12 de caminos vecinales unen entre

sí a 18 de los pueblos comprendidos en esta hoja.
La hoja 1007, correspondiente a Rute, está limita-

da geográficamente entre los paralelos 37° 10' y 37° 20'

y los meridianos 0° 30' y 0° 50' longitud W de Madrid.

Desde el punto de vista administrativo se reparte su

superficie entre las provincias de Córdoba, Málaga y

Granada, y topográficamente corresponde a la parte
media del recorrido del rio Genil, que penetra en la

hoja por su borde oriental y se dirige hacia el NW,
quedando la hoja dividida por él en dos partes, algo
mayor la meridional o de la izquierda del río.

El suelo de esta hoja aparece cubierto de extensos

olivares y tierras de labor, y ocupan menor área los

viñedos, los montes y las huertas, de las que sólo se

encuentran pequeñas manchas. Como accidentes del

terreno se halla la sierra de Rute, cuyo pico más ele-

vado es de 1326 m., pero que dentro de esta hoja llega
sólo a 1100 m.; la sierra del Fedroso (1022 m.), el

cerro de Utrera (857 m.), y otros de menor elevación.

La zona representada en esta hoja de Rute tiene

una densidad de población de 79 habitantes por km.^;
cifra superior a las densidades medias de las provin-
cías a que pertenece, ya que Córdoba, Granada y

Málaga tienen respectivamente las de 36'3, 4r7 y 7r8

(censo de 1940). Hay bastante población rural, siete

pueblos y tres aldeas. Todos los pueblos exceden de

1000 habitantes. Rute cuenta con 8149; Cuevas de San

Marcos con 4075; Encinas Reales con 2632; Cuevas

Bajas con 2320; Iznájar y su término municipal con
8497; Villanueva de Tapia con 1067; y Villanueva de

Algaidas con 5 325 en todo su término.

La región comprendida en esta hoja se halla des-

provista de ferrocarriles, pues sólo la cruza la linea

férrea de Málaga a Granada, en una longitud de 400

mefros. En cuanto a carreteras, cuenta con varios

trozos que unen entre si, más o menos directamente,
a los pueblos mencionados, y suman en total 102 km.
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Asamblea de Farmacéuticos en Cádiz.—Se ha
reunido en Cádiz la X Asamblea de la Unión Farma-
céutica Nacional, a la que han asistido gran número
de farmacéuticos de toda España. El dia 29 del pasa-
do octubre terminó sus tareas esta Asamblea, en cu-

yas sesiones se han discutido temas de mucho interés
para la clase.

Entre las conclusiones aprobadas figuran las si-

guientes: Apoyar las gestiones de la Comisión médica,
que anhela la modificación del Código penal en el
sentido de que sean consideradas delitos las intrusió-
nes en el ejercicio de las profesiones sanitarias.—Rei-
terar la petición hecha en la anterior Asamblea ce-

lebrada en San Sebastián en

septiembre de 1921 (Ibérica,
Vol. XVI, n.° 395, pág. 178),
para que los grandes trasatlán-
ticos lleven a bordo una ofici-
na de Farmacia servida por un

farmacéutico.—Instituir un pre-
mió en honor del doctor Carra-
cido, que consistirá en el pago
de los derechos del título de

farmacéutico, al alumno que
por su aplicación y situación
económica lo merezca, el cual
se otorgará anualmente por
turno a cada una de las cuatro
Facultades actualmente exis-

tentes, empezando por la de
Madrid y continuando por or-

den de antigüedad en las de-
más.—Constituir por la Junta
Directiva de la Unión Farma-
céutica Nacional, con la cooperación de las personas
que se estime conveniente, una Sección que procure,
por cuantos medios estén a su alcance, el fomento de
la industria químico-farmacéutica en España.—Cele-
brar la próxima Asamblea en Barcelona en la prime-
ra quincena de octubre 1923.

Exposición iberoamericana de Sevilla.—Hallán-
dose en plena actividad los trabajos que se realizan
en Sevilla para la proyectada Exposición hispa-
noamericana, tanto los de orden material (cons-
trucción de palacios y pabellones, preparación de
terrenos y otros similares), como los de orden ideoló-
gico en relación con las finalidades del certamen, el
Comité directivo ha propuesto se le dé el carácter de
iberoamericano.

Accediendo a ello, por R. O. de 9 del corriente
se ha dispuesto que la futura Exposición, que ha de
celebrarse en Sevilla con auxilio del Estado, se deno-
mine Exposición iberoamericana, ya que por su con-

tenido y desarrollo se ajustará a esta denominación.
Con ello, habrán de afianzarse no solamente los
vínculos que nos unen con las naciones americanas,
sino también los íntimos que tenemos con nuestra
vecina nación, Portugal.

América

Chile.—Desarrollo de la energia hidroeléctrica.
—Situado fuera de las grandes rutas comerciales,
Chile es relativamente poco conocido, excepto para
quienes tratan directamente con el país, cuyos princi-
pales productos son nitratos y cobre. Sólo temporal-
mente, durante los meses de verano del hemisferio
sur, hay algunos turistas que se sienten atraídos para
realizar el viaje desde Buenos Aires, a través de las
pampas argentinas, y por la cordillera de los Andes,
a Santiago o Valparaiso. Sin embargo, esta comarca
merece mucha atención, porque encierra potenciali-

dades de considerable impor-
tanda, entre ellas la de la ener-

gía eléctrica, que ofrece excep-
cionales circunstancias.

Hay otras comarcas, en las
cuales pueden existir recursos

particulares de energia concen-

trados en un lugar o región,
pero en Chile esta energía se

halla distribuida de N a S, si-
guiendo toda la frontera orien-
tal, a lo largo de la linea de los
Andes, como resultado de la
formación geológica de la co-

marca. Limitado a la región
comprendida entre los Andes,
al E y el Océano Pacifico alW,
constituye una estrecha faja
que se extiende desde las pen-
dientes de los Andes al nivel
del mar. Como la cresta de la

cordillera se halla en algunos sitios más elevada que
la región de las nieves perpetuas (véase, sin embargo,
lo dicho en Ibérica , Volumen VI, núm. 153, pág. 357),
existe una corriente no interrumpida de agua que cae
desde las alturas a los valles inferiores.

Hasta hace poco, este enorme caudal de energía,
iba a perderse en el Océano, pues si bien años pasa-
dos hubo algunos particulares que obtuvieron del
Gobierno concesiones para el desarrollo de la ener-

gia hidroeléctrica, era simplemente para vender estas
concesiones, si se ofrecía oportunidad.

Hace unos 15 años, una Compañía alemana, pro-
pietaria de los tranvías eléctricos de Santiago, erigió
la primera central hidroeléctrica de alguna importan-
cía en la comarca, que producía 12000 caballos y uti-
lizaba las aguas del río Maipo, que desemboca a unos
20 kilómetros de la capital. Más recientemente una

compañía chilena, constituida por el ingeniero don.

Juan Tonkin, en unión con el norteamericano Mr. Nor-
man Rowe, se propuso aprovechar la energia hidro-
eléctrica de la comarca, y como resultado de sus es-

tudios preliminares, se adquirió la convicción de que
el río Maipo y su afluente el Colorado, ofrecían las
mejores condiciones económicas, por hallarse situa-
dos en la zona central de la comarca. Al principio.
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la Compañía estuvo formada por capitales chilenos,
pero hace tres años, los señores Pearson adquirieron
la red de tranvías de Santiago, y se interesaron luego
en estos proyectos hidráulicos, y como consecuencia

de ello, se fundó una nueva Compañía con un capital
de más de 200 millones de pesetas.

Esta nueva Compañía ha contratado ya la pro-

ducción de la energía necesaria para la electrificación

de los 180 kilómetros de ferrocaril entre Santiago y

Valparaíso.
Los trabajos en el río Colorado empezaron hace

ya dos años, y actualmente se hallan tan adelantados

que no se hará esperar mucho su inauguración. La

central ha sido

construida en el in-

terior de la hondo-

nada que forma el

rio, en el lugar de-
nominado Los Mai-

tenes. Desde la

presa, un canal de
8000 metros de Ion-

gitud, con una ca-

pacidad de 11 me-

tros cúbicos por se-

gundo, conduce el

agua a la generado-
ra de Maitenes, que
posee tres turbinas
Pelton de 10000 ca-

ballos cada una. En

paraje cercano se

ha construido un

depósito, que per-
mitirá aumentar la energía en 14000 caballos más, re-
sultando por consiguiente una fuerza total de 44000

caballos.
La estación está construida de cemento armado y

albañileria, y las turbinas Pelton se hallan escalo-

nadas. La energía es engendrada en Maitenes a 6600

volts y 50 períodos, trifásica, y luego para la trans-

misión es transformada a 110000 volts.

La linea a Santiago consta de dos circuitos de con-

ductores de cobre sostenidos por torres de acero de

doble circuito, separadas 200 metros unas de otras; to-
rres que en la actualidad se hallan ya construidas

hasta Santiago, y más tarde se piensa hacerlas llegar
hasta Valparaíso.

Esta central constituye sólo una parte de los pro-

yectos de la Compañía, que ha adquirido ya otras

concesiones a la derecha del Maipo. Cuando el pro-

yecto se halle totalmente realizado, se podrá disponer
de una fuerza de 200000 caballos; de suerte que en-

tonces esta obra llegará a ser, sin duda, una de las

más importantes del mundo en su género.
Los adjuntos grabados darán alguna idea de esta

notable obra, cuya completa realización influirá de

manera altamente beneficiosa en extensas comarcas

de Chile.

Crónica general=z==z==z:
Edmundo Bouty.—Ha fallecido en París, M. Ed-

mundo Bouty, profesor de la Sorbona y miembro de

la sección de Física de la Academia de Ciencias, des-
de 1908, en que ocupó la vacante de Enrique Becque-
rel. Había nacido en Nant (Aveyron) en 1846.

La obra científica de Bouty se refiere casi exclusi-

vamente a los problemas de electricidad. Sus prime-
• ras investigaciones, que datan de 1872, se refieren al

magnetismo, a su distribución en los imanes y a sus

variaciones según las condiciones magnéticas o mecá-

nicas, y acerca de las leyes de la inducción magnética.
Más tarde, dedicó
muchos de sus tra-

bajos a la electró-

lisis y a los electró-

litos, y después a

los cuerpos aislado-

res o dieléctricos.
En varias de sus

Memorias se estu-

dian los dieléctricos

gaseosos; en par-
ticular los fenóme-

nos que éstos pre-

sentan, cuando al

cesar de ser dieléc-

trieos, dejan paso
a las descargas. Los
trabajos de Bouty,
además de su inte-

rés general para la

Física,lo ofrecen en

especial para la electroscopia, al explicar por qué
ciertos elementos manifiestan más fácilmente su pre-
senda en el espectro de una mezcla gaseosa, debido

a que estos elementos obran en diverso sentido sobre

la cohesión eléctrica. Por consiguiente, las variado-

nes de la cohesión eléctrica, pueden servir de auxilio
al análisis químico.

Entre sus principales publicaciones se cuentan «La

Verité scientifique et sa poursuite» (1908) y el «Cours

de Physique de l'École Polytechnique», en el que supo
revestir con el ropaje moderno de las recientes con-

quistas científicas la obra inmortal de Jamin; algunos
de los últimos apéndices de esta excelente obra cons-

tituyen notables monografías de relevante mérito.

Centenario de Berthollet.— Ha cumplido estos

días un siglo el fallecimiento del famoso químico
francés Claudio Luis Berthollet, ocurrido en Arcueil,
cerca de París, el 6 de noviembre de 1822. Había na-

cido en Talloires (Saboya), el 9 de diciembre de 1748.
En 1785 descubrió la composición química del

amoníaco, y en 1786 las propiedades descolorantes del

gas cloro. Fué uno de los primeros partidarios de las

teorías de Lavoisier, y junto con éste, y con Fourcroy
y Guyton de Morveau, idearon la nomenclatura

Central hidroeléctrica de los Maitenes, en la ribera del rio Colorado
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química, que es la que sirvió de fundamento a la que
se usa actualmente. En el año 1768 se doctoró de
Medicina en Turin, y después se estableció en París,
donde ejerció esta carrera; en 1794 fué nombrado pro-
fesor de Química de la Escuela Normal y luego de la
Politécnica.

En la época de la Revolución francesa estuvo en-

cargado de suministrar el salitre necesario para la
fabricación de la pólvora; y luego con Monge y

Variación diurna de la electricidad atmosféri-
ca.—Según las observaciones efectuadas desde 1915
a bordo del Carnegie (1), que se distribuyen en una

mitad, aproximadamente, de la superficie terrestre, la
variación diurna del gradiente del potencial atmosféri-
CO sobre el mar, se halla representada, por término

medio, por una oscilación simple, o en otros términos:
en la mayor parte del tiempo el campo eléctrico de la
atmósfera presenta, encima de los océanos, un solo

Imponentes construcciones para la Central hidráulica de Los Maitenes

Clouet trabajó para mejorar y extender la fabrica-
ción del acero. Acompañó a Napoleón en la campaña
de Egipto, al igual que Monge y otros sabios. Fundó
la Sociedad Química de Arcueil, a la que pertenecie-
ron Laplace, Biot, Gay-Lussac, y muchos otros hom-
bres de ciencia.

Entre las obras que escribió, se cuenta una Estática
quimica publicada en 1803, y gran número de Memo-

rías, entre ellas «Précis d'une théorie sur la nature de

Tacier», «Théorie du phlogistique», «Éléments de l'art
de la teinture»,etc. Sus conocidos principios de Termo-

quimica han recibido el nombre de leyes de Berthollet.
El dia 6 del corriente se celebró en Annecy, ciudad

cercana al lugar de nacimiento de Berthollet, una sen-

cilla ceremonia en homenaje de este sabio, organiza-
da por la Academia Florimentana (fundada por San
Francisco de Sales en 1607), y en la cual varios miem-

bros de dicha Academia pronunciaron discursos ante
un busto del sabio, en el gran salón de las Casas
Consistoriales de Annecy.

máximo y un solo mínimo, lo mismo que se observa
en los observatorios de altura.

Además, y esto es un hecho de capital importan-
cía, la época del máximo o del mínimo, es, con corta

diferencia, la misma en todos los mares, y esta época
es más bien una hora universal que una hora local.
El número de iones positivos contenidos en la atmós-

fera, y la conductibilidad del aire debida a estos iones

son, por término medio, mayores durante el dia que
durante la noche. Es probable que la intensidad de
la corriente vertical en la atmósfera se halle sometí-
da a una oscilación simple, cuyo máximo y mínimo se

presentan en todos los océanos, en horas universales.
La marcha de las curvas de la variación diurna del

gradiente del potencial, es la misma que la de las re-

presentativas de la frecuencia de las auroras borea-

les: nuevo argumento en favor de la relación entre el

campo eléctrico terrestre y la radiación eléctrica solar.

(1) De las observaciones verificadas hasta dicha fecha, se ha

hablado ya en Ibérica (Vol. XV, n.° 372, pág. 214).
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Nuevo modelo

de ariete
hidráulico

Nuevo modelo de ariete hidráulico.— En Car-

shalton (Inglaterra) se verificaron hace poco las pri-
meras pruebas de un nuevo modelo de ariete hidráu-

lico, ideado por Mr. T. G. Alien. Como en los arietes

ordinarios, el objeto de este aparato es utilizar un

salto o desnivel pequeño de agua, para elevar ésta a

mayor altura.

El principio en que se funda puede comprenderse
fácilmente a la vista de la figura adjunta. B represen-

ta un depósito abierto, que comunica con el nivel

superior del agua. Hacia la mitad de la altura del

salto aprovechado, se encuentra fijo un depósito ce-

rrado A, que comunica con el B, mediante la tube-

ria G, y con el extremo inferior del

canal, por medio del sifón H, cuya cur-

vatura superior se halla casi a la mis-

ma altura que el agua de la parte más

alta de la presa. En el tubo G hay una

válvula W, gobernada por la palanca
o balancín V.

Para poner en marcha el aparato,
basta abrir esta válvula: el agua corre

hasta A, obligando al aire a salir por

el tubo F, con lo cual el agua que de

antemano podía haber en los depósitos
cerrados C es elevada hasta los depósi-
tos abiertos D y B, desde donde no

puede retroceder. Cuando la cámara A

se halla completamente llena, el agua
del sifón H ha ascendido hasta lo más

alto de la curvatura y ceba el sifón; en

la descarga, el chorro de agua, chocan-

do contra la plancha de la palanca V, inclina a ésta

hasta cerrar la válula W. El sifón continúa desaguan-
do, y el vacío consiguiente producido en A y, por
medio del tubo F, en las cámaras cerradas C, hace

que el agua de los depósitos abiertos sea absorbida

hacia el interior de dichas cámaras C, a través de los

tubos T. Cuando la cámara A se vacía por completo,
cesa la descarga del sifón H, y la palanca V vuelve a

su posición primitiva, abriendo otra vez la válvu-

la W, con lo que se origina un nuevo ciclo; y así su-

cesivamente.

Este aparato, al que su autor llama «hidroautóma-

ta», presenta sobre los arietes ordinarios la ventaja
de que su válvula no se halla sometida al choque, ni

en órgano alguno se engendra presión excesiva. Sin

embargo, tiene el pequeño inconveniente de requerir
mucha más tuberia, ya que la elevación total está di-

vidida en escalones, cada uno de los cuales es menor

que la altura total del salto; además, en los diversos

escalones ha de haber sendos depósitos, alternativa-

mente cerrados y abiertos, que comuniquen por medio

de doble cañería, de aire y de agua.
Del modo de funcionar el aparato se deduce que, al

igual de los arietes sistema «dúplex» ( Ibérica , Vol. XV,
n.° 171, p. 238), puede servir para elevar agua limpia,
valiéndose de un salto de aguas sucias, con sólo poner

dos depósitos B: uno para el tubo G, y otro para el T.

Campaña contra las ratas en Inglaterra.—Los

días comprendidos entre el 5 y el 12 del corriente, se
han llamado en Inglaterra la semana de ¡as ratas,
porque durante ella se ha realizado en todo el país,
por recomendación del Ministerio de Agricultura, una
enérgica campaña contra estos roedores. Ha sido ele-

gida esta época, atendiendo a que suele ser cuando

las ratas se refugian en escondrijos, que constituyen
sus cuarteles de invierno.

Por dicho Ministerio se han recomendado varios

procedimientos de destrucción de las ratas, entre ellos

el uso de polvos de escila roja y de carbonato de

bario, que se mezclan con grasa para formar bolitas

del tamaño de avellanas, que se dis-

tribuyen por los sitios frecuentados por

los roedores. Se han distribuido tam-

bién en muchas localidades impresos
conteniendo las instrucciones conve-

nientes y enumerando los peligros que
ofrecen las ratas, no sólo por los per-

juicios materiales que ocasionan, sino

porque son las transmisoras de muchas

enfermedades, tales como la peste bu-

bónica, neumonía infecciosa y otras, y
probablemente también de las epide-
mías de glosopeda que atacan al

ganado.
El número de ratas que infestan los

campos y los edificios asciende en In-

glaterra a muchos millones. En donde

ocasionan grandísimos perjuicios es en

las estaciones, oficinas, almacenes y

otras dependencias de los ferrocarriles; y además en

las lineas electrificadas destruyen la goma de las

sustancias aisladoras. La Compañía del Great East-

ern, tiene empleados en Ipswich, Norwich, y en el

área de Londres muchos individuos cuya sola ocupa-

ción consiste en destruir estos roedores, de los que

se calcula que hay más de cuatro millones en los edi-

ficios de la Compañía, que ocasionan anualmente

daños valuados en centenares de miles de pesetas.
El año pasado, en esta misma época, se realizó

también en Inglaterra una campaña contra las ratas,
y los satisfactorios resultados obtenidos entonces han

determinado continuar esta práctica. En otras nado-

nes, como en Francia, también se realizan activas

campañas contra estos perjudiciales enemigos.

Electrificación de los ferrocarriles franceses.—

El día 31 del pasado octubre se inauguró la sección

Pau-Tarbes del ferrocarril eléctrico Dax-Toulouse, con
asistencia del Ministro de Obras Públicas de Francia.

La corriente es suministrada por la central de

Soulon, que recibe las aguas del rio Gave, y produce
una corriente trifásica de 60000- volts, que en la sub-

estación de Coarraze-Nay se transforma en corriente

continua de 1500 volts; en Lourdes se halla otra esta-

ción transformadora. La corriente suministra a la

locomotora una fuerza de 1000 caballos.

Niv. inf.
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El 1.° de marzo del año próximo se inaugurará la

línea Tarbes-Montréjeau, y durante el curso del verano

el trozo Dax-Toulouse, o sea en total 350 kilómetros.
La Compañía del Midi se ha comprometido a

equipar eléctricamente en breve plazo 3000 kilóme-

tros de sus líneas, y las de Orleans y Paris-Lyon-
Méditerranée un trayecto igual cada una de ellas.

En opinión de M. Le Trocquer, esta electrificación

permitirá un ahorro anual de 1300000 ton. de carbón.

Pruebas del acero mediante las chispas en una

piedra de afilar.—Es sabido que, a causa de su du-

reza y tenacidad, todos los aceros dan chispas cuan-

do se les frota con una muela rotatoria, como las

piedras de afilar, pero se ha observado, no ha mucho,
que el carácter de

las chispas varía

según la proporción
de carbón que con-

tiene el acero, y se-

gún otras propieda-
des relacionadas
con las cualidades
físicas del metal.

Cierto es que la re-

lación no es tan

precisa como reque
riria un químico en

sus trabajos de la-

boratorio, pero el

resultado es suficiente para los rápidos y prácticos
análisis que se necesitan con frecuencia en un taller.

Prescindiendo de pormenores, no hay duda que
las chispas obtenidas con una piedra de afilar, pue-
den ser finas o gruesas, pueden saltar con chasquido
o sin él, formar como un haz ancho o estrecho, y por

último, su color puede ser rojo, amarillo o blanco.

Por una cuidadosa serie de observaciones de va-

ríos aceros, de los que se conoce el contenido de car-

bón, tungsteno, manganeso, etc., se establecen, por
comparación con el acero que se ensaya, los caracte-

res que corresponden a éste. Parece que con no larga
práctica, un obrero inteligente puede determinar con

rapidez y de modo bastante satisfactorio, los caracte-

res de un acero, para cuya determinación se necesita-

ría de otro modo, un análisis largo y delicado.

En automóvil a través del Sàhara.—En el pró-
ximo mes de diciembre se celebrará la proyectada ex-

pedición francesa a través del Sàhara, utilizando auto-

móviles en lugar de los camellos u otros medios de

transporte que se habían empleado hasta ahora para

viajar por aquella región. La expedición, que cons-

tará de ocho personas, será dirigida por M. Haardt,
director de los establecimientos Citroen, y de ella for-

marán parte M. Dubreuil, antiguo aviador militar, el
teniente Estienne, como representante del Ministerio

de Aviación, y M. Castelnau, como fotógrafo y obser-

vador científico.

Los automóviles que servirán para la expedición,
son cuatro de 10 caballos, y provistos de ruedas ca-

terpillar, como las de los tanks, en las cuales la banda

sin fin que constituye las ruedas está hecha de lona

recubierta de caucho, sin que toque en el suelo parte
alguna metálica. La velocidad que pueden alcanzar

varia desde tres a cuarenta kilómetros por hora. Cada

automóvil lleva sobre una plataforma trasera, dos

depósitos, que contienen 150 litros de bencina cada

uno, y otros dos con 70 litros de agua. La expedición
irá también provista de ligeras tiendas de campaña,
por si es necesario acampar en algún punto de la ruta.

Estos tipos de automóvil han realizado ya satis-

factoriamente sus pruebas en unos terrenos arenosos

cerca del bosque de Senlis (Fontainebleau), y en las

dunas de Arcachon.

Además, a princi-
píos del corriente

año, un automóvil

de esta clase reali-

zó el trayecto desde

Tugurt hasta In

Salah, en pleno
Sàhara.

Una parte consi-

derable de este via-

je se verificará por
comarcas muy poco
conocidas, y algu-
nas infestadas de

bandidos, por lo cual los expedicionarios irán bien

armados, y dos automóviles llevarán también ame-

tralladoras.

La expedición partirá de Tugurt, al sur de Biskra,
que es el término del ferrocarril sudargelino. Desde

este punto a Timbuctu, que es donde se proponen ir

los expedicionarios, hay un trayecto de unos 3200 ki-

lómetros. Después de Tugurt se atraviesa el oasis de

Wargla, en el cual y durante un trayecto de 200 kiló-

metros, hasta el puesto militar de Inifel, se encuentran

sólo tres pozos de agua potable; se halla luego el

oasis de In Salah, con otro puesto militar, y después
se atraviesa un arenoso desierto hasta el pie de las

colinas de Hoggar. Viene entonces la región de Ta-

nesruf o pais de la sed, donde los expedicionarios
habrán de recorrer cerca de 500 kilómetros por una co-

marca completamente árida, y por ruta no bien deter-

minada hasta que se llegue al pozo de Tin Sawaten, y
desde allí, pasando por los puestos de Kidal y Burem,
se irá, bordeando el rio Níger, a Timbuctu, término

del viaje.
Se han establecido depósitos de combustible en

Wargla, Inifel e In Salah, en la parte norte de la ruta,
y en Kidal, y a ser posible en Tin Sawaten, en el otro

extremo de ella.

Por los ministerios de las Colonias y de la Guerra,
de la vecina nación, se han dado todas las facilidades

conducentes a que esta arriesgada expedición alcance

el mayor éxito posible.
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Un experimento acerca del alcance del sonido

de las explosiones.—Poco después de terminar la pa-
sada guerra, un hombre de ciencia suizo, M. de Quer-
vain, hizo observar que se presentaba entonces oca-

sión oportuna para realizar un interesante experi-
mento. Ya que debían destruirse considerables can-

tidades de explosivos, excedentes de los que se

emplearon en la guerra, debía aprovecharse esta cir-

cunstancia para provocar una formidable explosión
en lugar y fecha determinados, después de haber ■

avisado a los obsérvalo-
ríos y a cuantos observa-

dores voluntarios lo de-

searen, situados a unos

500 kilómetros a la redon-
da del lugar de la expío-
sión, para que estuviesen

dispuestos a recoger cuan-
tos datos se juzgaran in-

teresantes como resultado
del experimento.

Este ha tenido lugar
en Oldenbroek cerca de
Swolle (Holanda), el día
28 del pasado octubre.
A las 19*^ 25"^ (hora de Eu-

ropa occidental) se hide-
ron estallar 500 kilogra-
mos de perclorato de amo-

nio, y 5 minutos después
5000 kilogramos.

Los observadores de-
bian registrar la hora
exacta en que se oiría el
ruido de la explosión; la
dirección aparente del so-

nido; la intensidad (desde
el grado 1, casi insensible, E1 conductor del tren anuncia

a 8, impresión de terremo-

to); carácter y duración de los intervalos del sonido;
estado del tiempo, viento, temperatura, velocidad, etc.
Además entraba en el plan tener apostados globos a

distancia mayor de 500 km. del lugar de la explosión,
para que recogieran las observaciones que se juzga-
ran interesantes, en las alturas de la atmósfera; y tam-
bién debían prestar atención los observatorios sismi-
eos situados a conveniente distancia.

Todas las observaciones debían centralizarse por
las oficinas meteorológicas de los diversos países,
que las enviarían al R. Instituto Meteorológico de Bilt.

Es todavía pronto para conocer por completo el
resultado de este interesante experimento; pero, se-

gún las primeras noticias, la explosión fué percibida
desde la costa inglesa y cerca de Londres, y en Rou-
baix (Francia), localidad situada a unos 500 kilóme-
tros de Oldenbroek, a donde tardó en llegar el sonido
unos 25 minutos.

Según la revista londinense Nature, de 4 del co-

Tríente, el ruido fué percibido al N de Gales y en

Northumberland, y registrado por los micrófonos del

Establecimiento experimental de señales de Wool-

wich, y de Biggin Hill (Kent).
Posteriormente (11 del corriente). The Times publi-

ca un primer avance de los resultados, transmitido

oficialmente por el R. Instituto Meteorológico de

Bilt (Holanda), y son los siguientes: La explosión fué

registrada en el SE de Inglaterra, S de Bélgica, N de

Francia y en Austria. La zona de audición normal se

limitó a 20 km. al NE, y a 70 km. al SW de Olden-

broek. No se pudo oir en

las zonas comprendidas
entre los 20 km. y 70 km. y
entre los 70 km. y 300 km.

respectivamente; pero más

allá de esta zona se oyó
hasta la distancia de

900 km.
La llegada de las on

das sonoras, en muchos

sitios se registró algunos
minutos más tarde de lo

que correspondía a la dis-

tanda en linea recta; lo

cual apoya la hipótesis
del prof, van Everdingcn,
de que la transmisión se

verifica por reflexión en la

alta atmósfera, lo que ex-

plica la zona de silencio.

Ya durante la guerra
pudieron realizarse algu-
nas observaciones de esta

indole y también se halla-

ron las zonas de silencio;
pero el alcance del sonido

no había llegado a una

la estación ante el micrófono extensión tan enorme co-

(Fot. Vidal) jjjQ (jg explosión de
Oldenbroek (véase Ibérica , Vol. IV, n.° 99, pág. 326;
Vol. VI, n.° 146, pág. 248; Vol. VIII, n.° 184, pág. 24
y n.° 195, pág. 201; Vol. XIII, n.° 312, pág. 56).

Teléfono de alta voz para trenes subterráneos.
—En el ferrocarril metropolitano de Hamburgo se ha

empezado a emplear el procedimiento de anunciar
los nombres de las estaciones, mediante un teléfono

de alta voz.

El conductor, sin moverse de su sitio, pronuncia
con voz suficientemente clara el nombre de la pró-
xima parada. El micrófono del conductor se halla

combinado con los hipsotcléfonos (o teléfonos de alta

voz) distribuidos por las distintas unidades del tren,
de suerte que los viajeros pueden oir claramente

desde el interior de los coches del tren, el nombre de

la próxima parada.
Este procedimiento, nuevo en Europa, está en uso

desde hace algún tiempo en algunos de los ferrocarri-

les subterráneos de varias ciudades norteamericanas.



N.° 453 IBERICA 313

Estudio acerca de las vitaminas.—El día 8 del

pasado septiembre las secciones de Fisiologia y Agri
cultura de la British Association, reunidas en Hull,
trataron del interesante tema de las vitaminas (Ibéri-
ca, Vol. XIV, n.° 343, pág. 151).

El profesor J. C. Drummond, hizo observar el

gran paso que se ha dado desde el descubrimiento de
las vitaminas por Hopkins en 1912, hasta la fecha
actual, en que se acepta generalmente la existencia
de estos cuerpos y su necesidad para el organismo.
Todos los fisiólogos admi-
ten la gran importancia
que en el régimen alimen-
ticio del hombre ejercen
estos factores, que entran

en muy pequeñas canti-
dades.

De las sustancias que
se han denominado vita-

minas, han podido distin-

guirse con certeza tres cía-
ses: las vitaminas A, B y
C, y es posible que toda-
via existan más. No pare-
ce, por consiguiente, que

pertenezcan a un solo tipo
químico, y la única razón

para agruparlas consiste
en que existen y ejercen
su acción en cantidades
sumamente pequeñas.

Los tejidos de color
verde de las plantas pare-
cen ser la sede principal
donde tiene lugar la sin-
tesis de las vitaminas, si
bien algunos vegetales
muy sencillos desprovistos Los teléfonos repiten el anunci
de clorofila o pigmentos
fotocataliticos, pueden producir vitaminas B. Los tejí-
dos vegetales son sin duda alguna el origen directo
o indirecto, del suministro de vitaminas a los anima-
les, pero se ignora por completo el papel que las
vitaminas desempeñan en la planta misma.

El almacenamiento de las vitaminas A, puede ve-

rificarse en los tejidos, en el hígado y en la grasa de
los animales, y sirve como de reserva para mantener
la concentración de las vitaminas en la leche, si fuese
insuficiente durante el periodo del régimen lácteo.

El mismo profesor Drummond, en colaboración
con el doctor Zilva, ha realizado detenidas investiga-
clones para averiguar el origen de la abundante can-

tidad de vitaminas A contenidas en el aceite de hígado
de bacalao. Se ha averiguado que las diatomáceas
marinas verifican la síntesis de las vitaminas, y la

transportan a los tejidos de los pequeñísimos anima-
les constituyentes del plankton, que viven sobre las
plantas unicelulares, las cuales forman el principal
alimento de varias especies de peces muy pequeños.

que a su vez sirven de alimento a otros mayores, tales
como el bacalao. Los procedimientos modernos de
fabricación de aceite de hígado de bacalao, no reba-
jan sensiblemente la cantidad de vitaminas; pero se

encuentran muchas variaciones en la cantidad conte-
nida en diferentes muestras analizadas, lo cual se

debe indudablemente a los cambios de alimentación de
estos peces según las estaciones, y también a ciertas
condiciones fisiológicas. Se han realizado ya muchos
trabajos para determinar la naturaleza química de las

vitaminas A, pero no se

ha logrado aún aislarlas.
Se sabe que son muy es-

tables, aunque se oxidan

fácilmente, y pertenecen a

la fracción no saponifica-
ble del aceite. La coleste-

riña,los pigmentos y otras

porciones de esta fracción

pueden ser separadas, sin
que disminuya la poten-
da de las vitaminas.

El doctor Atherton Sei-

dell, de Nueva York, des-
cribió sus ensayos para

separar de las levaduras

las vitaminas B, por pro-
cedimientos químicos. Por
absorción de las vitami-
nas de los extractos de

levadura mediante la ga-
lactita (tierra de batane-

ros) y la extracción de los
sólidos activados por los

álcalis en condiciones a

propósito, pudo lograrse
una considerable concen-

en alta voz dentro de los coches tración de laS sustancias

(Fot. Vidal) activas. Mediante la pre-

cipitación con sales de plata, se obtienen fracciones

activas, pero sin llegar a una sustancia pura.

El doctor Monkton Copeman, afirma la importan-
da que tienen las vitaminas en los jóvenes, y para el

■ crecimiento del organismo, pero duda si son tan im-

portantes, o si son quizá perjudiciales, en los adultos.

En recientes experimentos se ha probado que algunos
enfermos que presentaban desarrollo anormal, mejo-
raron con alimentos privados de vitaminas.

Un vuelo de 3378 kilómetros.—Los aviadores

Kelly y Macready, tenientes del ejército norteameri-

cano, intentaron el dia 4 del corriente atravesar de un

vuelo, en un monoplano, toda la América del Norte,
desde San Diego (California) a Nueva York.

Un escape en el cilindro de agua les obligó a ate-

rrizar en Indianópolis, cuando llevaban ya recorrida
una distancia de 3378 kilómetros en un solo vuelo.

Seguramente este recorrido es el mayor realizado
hasta ahora, sin aterrizaje, en un aparato de aviación.
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Estación de Torralba. X Lugar del yacimiento Cerralbense, cuyos hallazgos pueden verse en la portada de este número (Fot. Cabré)

Como se expuso en el artículo anterior, el período
de excavaciones intensas realizadas por el excelenti-

simo señor marqués de Cerralbo, empezó en el último

tercio de su vida, una vez ingresó en la R. Academia

de la Historia, cuando contaba ya 63 años de edad.

Si tal labor científica fué tan fecunda ¿a dónde

hubiera llegado si nuestro ilus-

tre prócer se hubiese dedicado

a ella en la plenitud de sus ener-

gias? Recuerdo con venera-

ción, las veces que lamentaba,
en el seno de la intimidad, no

tener veinte años menos, para

excavar toda nuestra España,
como decía hiperbólicamente,
llevado de su entusiasmo.

Perjudicial fué para los es-

tudios de la Arqueología en

España, que dicho entusiasmo,

por razones que ahora nos

abstenemos de indicar, sufriese

algún enfriamiento a partir de

1914. Quizá, a no haber sido

por la falta de tacto de que
dieron muestra algunos de

nuestros compatriotas, España
contaría con una institución

cultural más o menos análoga
al «Instituto de Paleontología
Humana» fundado en París

gracias a la munificencia del

Príncipe de Mónaco ( Ibérica,
Vol. XV, número 380, pág. 342). sepulturas de

En la presente relación de

los descubrimientos y excavaciones arqueológicas
realizadas por el marqués de Cerralbo optamos, si-

guiendo un criterio científico, por el orden cronológi-
co de las localidades, más bien que por el de fechas

en que se realizaron sus hallazgos; y, en este sentido,
el yacimiento más antiguo es el de Torralba (Soria).

Hállase éste junto a la estación antigua de Torral-

{') Continuación del articulo del número 451, página 287.

ba, de la línea férrea de Soria, en el empalme con la

de Madrid a Zaragoza (fig. adjunta), en una loma,
a 1112 metros sobre el nivel del mar, en terrenos de

formación triásica y en los bordes de un lago desapa-
recido. Es un yacimiento, en que las industrias lítica,
de hueso y madera, así como los restos fósiles

de animales, hállanse in situ,
conjuntamente (véase la por-

tada, IV y V) y no presen-

tan desgaste ni pulimento al-

guno por el arrastre de las

aguas. La industria lítica es

considerada por su descubrí-

dor como prechelense (porta-
da, II): en los restos paleon-
tológicos predominan los gran-
des huesos de las extremida-

des, mandíbulas y defensas de

elephas, pertenecientes a unos

treinta individuos; y en menor

escala se ven del granaos (por-
tada, 1), Bquus, Cervus elaphus
y Rhinoceros,

Ahora bien, por la altura de

este yacimiento sobre el nivel

del mar, la mayor de cuan-

tas se conocen del paleolítico
inferior, en Europa; por la ex-

clusividad de tratarse de una

estación prehistórica en la que
la industria humana y los res-

tos de fauna están in situ; por
la necropolis de Luzaga huesos de elefante, al-

(Fot. Cabré) j n j -j-

gunos de ellos de un meriaio-

nalis especial (portada, I y III), que caracteriza la

transición entre el Elephas meridionalis Nesti hacia el

Elephas antiquus Falconer; por existir junto a los

anteriores restos, mandíbulas de la misma fauna, con
caracteres determinativos, probablemente del anti-

quus y otros peculiares del atlanticus, y por haberse

precisado, sin linaje de duda, que varios dientes de

caballo, que si no se pueden clasificar de Stenonis
son en cambio precursores del Equus caballus tipo.
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como igualmente sucede con los dientes de rinoceron-

te que presentan caracteres intermedios entre los de

Rhinoceros etruscus y los del Merki, ¿nos haremos

primero solidarios de la teoria del marqués de Ce-

rralbo, acerca de que Torralba es la estación huma-

na, entre las de su género, más antigua de Europa?
Sin duda alguna. En segundo lugar, si hemos de ser

consecuentes con el criterio francés, adoptado en los

estudios de Arqueologia y Geologia, de que cuando

se encuentre una fase nue-

va en tales estudios, se

añada en la nomenclatura
de los mismos, al nom-

bre geográfico de la lo-
calidad en que primera-
mente aparece, el de su

descubridor ¿por qué no

aceptar en nuestras in-

vestigaciones arqueológi-
cas la fase Torralbense o

Cerralbense, antes de la
Chelense? En homenaje al

Marqués de Cerralbo, en

recuerdo de su labor cien-
tífica y por patriotismo,
deben clasificarse los yaci-
mientos con fauna e industria más o menos simi-

lares a las de Torralba, como de la época Cerral-

bense, y así lo propuso con anterioridad al que sus-

cribe, el P. Navás, S. }., al regresar a España del

Congreso de Ginebra, donde fué testigo presencial
del grandioso éxito científico de nuestro biografiado,

A unos 5 kilómetros de Torralba, en el Cerro del

Prado Jítneu, de Ambrona, descubrió el marqués de

Cerralbo otro yacimiento contemporáneo del anterior.

Como notable particularidad, ofrece esta nueva esta-

ción prehistórica, el haberse hallado en ella una

mandíbula de elefante, tan diminuta, que hay quien
cree si pertenecerá a un Elephas milítensis.

Del paleolítico superior mencionaremos: El ex-
tenso yacimiento al aire libre de Alcolea del Pinar

(Guadalajara), con industria lítica, superficial, mez-

ciada con típicas del capsiense y tardenoasiense (mi-
crolitos en forma de discos trapezoidales, triangula-
res, de dorso semilunar, etc,) y neolítica. Estas moda-

lidades de la industria primitiva han aparecido en

otros sitios de la misma provincia de Guadalajara,
que no citamos por ahora.

El viaje que el autor de estas líneas hizo a la re-

gión de Albocácer, Tirig y Cuevas de Vinromá, para

copiar sus pinturas rupestres, fué por cuenta del mar-

qués de Cerralbo, a quien
el descubridor de la mayo-
ría de ellas, se las reser-

vaba para su estudio.
De la época neolítica,

preferentemente hay que
citar: Los descubrimien-

tos, en colaboración del

que suscribe, de los gra-
hados y pinturas rupes-
tres de Romanillos de

Atienza, Miedes, Alcolea
de las Peñas y del Pinar y
Tordelrábano (Guadalaja-
ra); de Torrevicente, Retor-
tillo. Castro, Valvenedizo,
Manzanares, Sotillo (So-

ría); del Valle del Duratón y sus afluyentes (Sego-
via), etc. Las cavernas naturales funerarias de Torre-

Vicente, Abanco, Alaló y del Duratón, La Cueva del

Harzal (Guadalajara), el Castro ógmico y su necrópo-
lis (Zaragoza); el Sabinar, Uciel, la Hoya de los Muer-

tos, el Castro ciclópeo (Soria), otro en Renales (Gua-
dalajara), etc. Las composiciones ógmicas de Mon-

real de Ariza y Alcolea del Pinar; un dolmen de

cúpula, cerca de este último pueblo, y otro en el

de Aguilar de Anguita, -con muchos enterramientos
humanos y ricos ajuares funerarios.

Del eneolítico: La Cueva de la Reina Mora, de

Somaén, con cerámica, tipo Ciempozuelos, como la

hallada también por el marqués de Cerralbo, en el
Castro del Rebollar, El Atalayo, Anguita y en una

cueva funeraria de Santibáñez; las cavernas artificia-

Salón habilitado para Museo de la necrópolis de Aguilar de

Anguita (Fot. Rioja)
Depósito de urnas cinerarias, halladas todas en la necrópolis de

Luzaga (Fot. Cabré)
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Ies de Viana, Valdeherreros, Valdelacasa, Velilla, etc.
De la época del cobre: Una sepultura en Aguilar

de Anguila, otra en Sigüenza; el depósito de hachas
de Laina y muchos hallazgos aislados en diferentes
lugares.

De la del hierro: Todo un mundo desconocido, que
nos han dado a conocer, hasta en sus más mínimos

pormenores, las excavaciones de muchos poblados y
las necrópolis respectivas, particularmente éstas, por-
que era ritual acompañar a los restos humanos, en to-
das las sepulturas de las mismas (que siempre son indi-

los objetos que más determinan la fase a que pertene-
cen éstas, y por ellas en particular, se juzgan las
influencias de las civilizaciones de . Hallstatt o de
La Téne.

El lugar de asambleas y la piedra de sacrificios,
descubiertos por el marqués de Cerralbo, en término

municipal de Monreal de Ariza, es atribuido por su
descubridor a los celtiberos, como el poblado sobre
el Castro Ciclópeo.

La ciudad ibero-romana de Arcóbriga, cuyas ex-

cavaciones han durado unos doce años, y de la que

Plano de la ciudad ibero-romana de Arcóbriga, provincia de Zaragoza

viduales y por incineración), los objetos de más valía

y de uso particular de cada individuo en ellas se-

pultado. Las que mayormente han contribuido a este
estudio son las acrópolis y necrópolis de Aguilar de

Anguita, Clares, Luzón, Ruguilla, Garbajosa, Horte-
zuela de Ocen, Padilla, Luzaga, Torresabiñán, Cara-
vías, Olmeda, Atance, Higes y Valdenovillos (Qua-
dalajara). Molino de Benjamín, Alpanseque (Soria),
y la necrópolis celtibera de Arcóbriga (Zaragoza).

En este conjunto de necrópolis, dentro de la homo-

geneidad que se observa en ellas, y según la fase a

que pertenece cada una, varían los objetos de los
ajuares funerarios de las mismas.

Cada necrópolis consta de muchísimas sepulturas,
y éstas se cuentan por centenares, colocadas en línea
recta por lo general y formando calles (pág. 314).
La mayor de las dos necrópolis de Aguilar de Angui-
ta, aportó unos cinco mil sepulcros, y la de Luzaga,
por no citar otras, pocos más o menos, de lo que da fe
en parte uno de los grabados de la página 315,
que reproduce uno de los museíllos de Santa Maria
de Huerta con urnas cinerarias, sólo de este cemente-
rio prerromano. En el otro grabado aparece un salón
de la casa de recreo, también de Santa Maria de Huer-
ta,habilitado provisionalmente para Museo; allí se ven,
encima de una mesa de billar, multitud de espadas,
lanzas, etc., de una de las necrópolis. Las espadas son

reproducimos el plano, constituía uno de los gran-
des ideales y entusiasmos del marqués de Cerral-
bo, y en su atribución estuvo interesado su amor pro-
pío, porque ciertos arqueólogos de mucho renombre,
de gabinete más que de campo, se obstinaban en fijar
la Arcóbriga del itinerario de Antonino, de la vía de
Emérita a César-Augusta, en Arcos, ateniéndose a la
concordancia etimológica y más aún, a una inscrip-
ción romana, que publicó Morales, dada por falsa

por Hübner. Este pleito científico se resolvió en 1920,
a favor de nuestro ilustre prócer, descubriendo en las
ruinas de dicha ciudad una tésera de bronce (página
anterior), en la que consta grabado el nombre geo-
gráfico de Arcóbriga.

De la época romana: El lugar de un campamento
militar en Alpanseque, y el notabilísimo, de verano,
de Aguilar de Anguita, del que se conservan en pie
las murallas en todo su perímetro, las cuatro puertas
clásicas, las torres para las catapultas, etc., etc.

Una serie de lápidas y aras romanas con inscrip-
ciones funerarias y votivas a deidades paganas, y
sepulturas aisladas en Garbajosa y en el interior de

Arcóbriga.
Del bajo imperio de Roma en España: Otras sin-

gularisimas necrópolis de Aguilar de Anguita y de Lu-

zaga, con sepulcros de inhumación, donde los esque-
letos humanos aparecen atravesados con grandes
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clavos de hierro, y los pies tachonados con multitud
de clavillos de cabeza redonda. En las sepulturas de
varón se encuentran lanzas y bocados de caballo, y
en los de mujer, ricos collares, brazaletes y pulseras
de pastas vitreas y de bronce.

De la dominación visigótica: La necrópolis de Pa-
lazuelos (Guadalajara), de cuyos sepulcros proceden
un gran lote de característicos broches de cinturón,
hebillas, anillos, etc., en bronce; las sepulturas aisla-
das, con ajuares funerarios parecidos, de Fuencaliente
y Renales (Guadalajara); la acrópolis del Cerro de

NUEVA APLICACIÓN

Con el título de «Seísmos», acaba de fundarse
en Hannover una Sociedad, que pudiéramos apellidar
científico-industrial, cuyo fin es el estudio del suelo,
por medio del sismógrafo, con objeto de determinar
la extensión y los espesores relativos de las diversas
capas que lo integran, tanto para el trazado exacto
de mapas geológicos, cuanto para sustituir por un

procedimiento, a la vez rápido y económico, el tan
lento y oneroso de los sondeos y tajos, etc., hasta el
día casi el único que suele utilizarse en las investiga-
ciones mineras.

El inventor es el ingeniero de minas y doctor en
Ciencias Ludger Mintrop, nacido en Werden del Ruhr

(Prusia), el 18 de julio de 1880, discípulo de los más

distinguidos del célebre profesor de Gotinga, doctor
Emilio Wiechert, hoy sin disputa el Príncipe de los

sismólogos, asi como de otros maestros de los más

afamados, como Von Pontonié, fallecido ha poco, y
primera autoridad en turbas, lignitos y hullas; Am-
bronn, el fundador de la nueva revista de Geofísica
práctica Erda, etc., auxiliar, primero, y después pro-
fesor en la Escuela especial de Ingenieros de Minas,
de Bochum, a la vez que director de la importante
estación sismológica aneja a la misma. No es, pues,
un advenedizo, sino un hombre de Ciencia, de histo-
ría bien conocida, lo que dice no poco en favor de
sus ideas, y más cuanto éstas son deducciones de teo-
rías generalmente admitidas por todos los sismólo-

gos, aunque esperasen quien las llevase a la práctica,
gracias a una feliz intuición, acompañada de tan la-
boriosos como numerosos ensayos, cuales serán los
que habrá necesitado, antes de obtener los primeros
resultados felices.

En su tesis del doctorado (1), que recibimos hace
más de diez años, describe el doctor Mintrop su muy
notable aparato, modificación de otro de Wiechert,
más poderoso, pero menos práctico, por su excesivo
peso. Consiste, esencialmente, en un sismógrafo, cuya
masa cilindrica se apoya sobre dos muelles planos, y

Galiana de Somaza, en la que se descubrió cerámica
muy curiosa y determinativa, etc.

Y, por último, por no alargar más esta relación,
mencionaremos las dos inscripciones rupestres ára-
bes de la Cueva de los Letreros, de Jubera (Guada-
lajara).

Juan Cabré Aguiló,
Director del Museo del Excmo. Sr. Marqués
de Cerralbo, y delegado para la publicación
de las obras inéditas de Arqueologia de

dicho procer.
Madrid.

DELA SISMOLOGÍ A

se halla provista de un amortiguador de vaselina li-
quida. Los movimientos de dicha masa, convenien-
temente amplificados, gracias a un ingenioso sistema
de palancas, en el cual se excluye el menor juego,
actúan sobre un espejito cóncavo, de un metro de
radio, y desvían, más o menos, el haz luminoso que
le envía una lamparilla eléctrica, de muy escaso vol-
taje. El rayo, reflejado en el espejo, va a dar so-

bre una película sensibilizada, arrastrada por un

mecanismo de relojería. Unos acumuladores propor-
clonan la corriente necesaria para el alumbrado, y un

cronógrafo marca los segundos, por eclipses parda-
les del foco, sin interrumpir las gráficas. Tanto el con-
junto, como sus pormenores, están admirablemente
concebidos, y el aparato resulta de fácil transporte y
uso, y de rápida montura, y aun barato, dada su gran
complicación (1750 marcos, antes de la guerra mun-

dial, en la acreditada casa de Gotinga, Spindler &.
Hoyer).

Con tales medios se obtienen gráficas muy buenas,
y del todo semejantes a las que dan los mejores sis-

mógrafos, de los verdaderos terremotos cercanos, sólo
que con aumentos hasta casi 12000 veces, en el Wie-
chert-Mintrop, y de 50000, en el Wiechert primitivo,
tanto de los estremecimientos producidos al dejar
caer masas muy considerables sobre rocas, desde si-
tíos algo elevados, como de impactos y estallidos de

proyectiles, registrables, estos últimos, al tratarse
de gruesas piezas, hasta a varios kilómetros de dis-
tanda.

Una de estas gráficas, producida por el impacto y
la explosión de un proyectil Krupp, de grueso calibre,
y a 2000 metros del sismógrafo, nos sirvió de tema

para una nota, publicada entre las Memorias de la
Real Academia de Ciencias de Barcelona (1), en la que
hicimos por deducir de la misma, analizada cual si
fuese un sismograma ordinario, las velocidades de

propagación del estremecimiento. Después, en función
de las dichas velocidades, y de la densidad del suelo

(1) «lieber die Ausbreitung der von den Massendrucken einer
Groszgasmaschine erzeugten Bodenschwingungeni-tGottingen, 1911)

(1) «Estudio de algunos gráficos de explosiones» (julio 1919)
Volumen XV, número 6).
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transmisor, hallamos los módulos de rigidez y de

elasticidad del mismo, módulo de Poisson, y su coefi-

ciente de absorción correspondiente, conocido el tra-

bajo desarrollado por el impacto.
Poco antes de escribir la susodicha nota, aparecía

en la «Revista de la Sociedad Astronómica de España
y América», de Barcelona, un artículo, también nues-

tro (1), en el cual, analizando dos gráficas, obtenidas
con ocasión de la voladura de unos polvorines, llega-
mos a calcular, en uno de los casos, hasta la cantidad

probable de explosivo que estalló, en función del pro-

bable coeficiente de absorción, además de las veloci-

dades de las distintas ondas.

Aunque en el primer número de las «Mitteilungen
der Seismos-Gesellschaft» (julio 1922), nada se dice

en concreto del procedimiento seguido por el ingenie-
ro Mintrop; por las preciosas láminas esquemáticas de

cortes del terreno, y por los perfiles geológicos y pla-
nos, y hasta figuras, ya con los dos experimentado-
res, que llevan entre ambos todo el material embalado,
ya el uno dentro de la tienda protectriz, mientras el

otro está un tanto alejado del sitio donde la humare-

da indica el estallido del barreno, y con lo dicho en

párrafos anteriores, se puede adivinar la técnica se-

guida, obtener gráficas de los estremecimientos pro-

ducidos por barrenos hechos en sitios elegidos con-

venientemente en el terreno que se pretenda explorar,
y deducir del estudio de las dichas gráficas las velo-

cidades de translación del estremecimiento, velocida-
des relacionadas directamente con las condiciones

físicas del suelo: elasticidad, peso especifico, espesor
de las capas o estratos que lo integran, etc. Ahora

bien, esas condiciones físicas se encuentran en tales

y tales rocas y minerales, y por tanto, fundándose en

muy numerosas y detenidas experiencias de labora-

torio y de campo, puede llegarse a deslindar, bastante
bien, espesores de rocas que recubren a minerales

(carbón de piedra y sal gema) o a otras rocas (cuarci-
ta), como en los ejemplos concretos que cita el doctor

Mintrop, quien, ciertamente, hace bien en ser parco en

pormenores, dado lo fácil que seria el aprovecharse
de su invento, de extraordinaria importancia práctica,
pero que no es más que una aplicación feliz de la teo-

ría de la elasticidad aplicada a la Sismologia (2), y en

particular de los trabajos del gran Wiechert y de su

escuela (3), y de las experiencias de Nagaoka, Kusa-
kabe, Oddone.... (4).

Ensayemos una aplicación, tomando como caso

práctico las turberas españolas de que nos habla Ibé-

(1) «Voladura de unos polvorines». Sismología aplicada
(mayo y junio, 1918).

(2) lina magistral explicación de la misma se encuentra en la

obra «Conferencias sobre Sismometría», del celebérrimo sismólo-

go ruso Príncipe Boris B. Galitzin, traducida al castellano por los

distinguidos Ingenieros-Geógrafos señores Inglada, G. Siñeriz y

del Castillo (Madrid, 1921, Talleres del Instituto Geográfico y Es-

tadistico).
(3) «Ueber Erdbebenwellcn, I.... Vil» (Gottingen).
(4) Un resumen de éstos y otros trabajos puede verse en la

obrita «Terremotos, Sismógrafos y Edificios». (Administración de

Ibérica).

rica, en su número 442, pág. 131. Si para reconocer

los limites de las zonas aprovechables se hubieran

hecho explotar barrenos, y se hubiesen estudiado las

gráficas obtenidas, la demarcación de dichas zonas

resultara facilísima, dada la muy escasa conductibi-

lidad sísmica de la turba, traducida en las gráficas
por un retardo muy notable entre los momentos de

aparición de las primeras ondas características de

cada una de las fases del sismograma, a la par que

muy pequeñas amplitudes, a distancias relativamente

cortas, índices de la gran absorción experimentada
por la agitación, todo ello en relación al terreno en

el cual se hallen enclavadas las turberas, y más aun,
en comparación de las rocas más cercanas.

Cierto que en este caso resultaría tal vez más

práctico el procedimiento corriente, dada la escasisi-

ma profundidad a la que se halló la turba, y lo

móvil del suelo; pero en otros, en los que hay que

practicar sondeos de extraordinaria profundidad,
atravesando rocas que requieren el uso del anillo de

Pilhet, con desgaste de no pocos diamantes carbona-

dos, parece ser incomparablemente más económico, y
mucho más expedito el procedimiento del sabio in-

geniero alemán. Más aun, es fácil que todavía gana-
se en precisión, asociado con otros medios de investí-

gación, como el esclerómetro de Shore, utilizado con

brillante éxito, por el distinguido sismólogo, profe-
sor E. Oddone, para determinar rápidamente el pri-
mer módulo de Young de las rocas, y por tanto su

conductibilidad sísmica, mientras que la maravillosa

balanza de torsión del Barón Rolando de Eòtvòs,
capaz de indicar las más insignificantes anomalías de

la gravedad, o lo que es lo mismo, en nuestro caso,
de revelar la presencia de masas de mayor o menor

densidad que la del suelo, donde se hallen enclavadas,
como lo son filones y bolsas, etc., facilitaría el éxito

de un procedimiento realmente científico.

Precisamente, desde hace mucho tiempo venimos

acariciando la idea de emprender estudios de Sismo-

logia práctica, tal vez utilizables para la defensa na-

clonal; pues ciertamente hemos tenido siempre al sis-

mógrafo como el mejor criterio para apreciar el valor
relativo de los explosivos, y aun incidentalmente

hablamos del asunto con profesionales tan brillante-

mente reputados como el excelentísimo señor general
don Ricardo Aranaz, y aun realizado algún modesti-

simo experimento. Si otras ocupaciones más peren-
torias nos han desviado de tan interesante rama de la

Sismologia, no por eso renunciamos a emprender algo
por cuenta propia, algún dia, y menos de seguir, con

interés, lo que otros hacen, sobre todo en el terreno

práctico, en el cual se hallaba la parte débil, pudiéra-
mos decir, de la Sismología, ciencia, hasta ahora en

gran parle, teórica. Hoy, los trabajos del doctor

L. Mintrop nos parecen dignos de la mayor loa, y aun
tal vez redundaran en provecho de nuestra minería,
si se ensayasen bajo su sabia dirección.

Manuel María S. Navarro, S. J.,
Granada. Director de la Estación Sismológica de Cartuja



N.° 453 IBERICA 319

Nota astronómica para diciembre

Sol. Ascensión recta, a mediodía legal de los días

5, 15 y 25 (entiéndase lo mismo al hablar de los pla-
netas): 16^ 44'", 17'' ZS*", 18'' 13*". Declinación: —22° 19',
—23° 15', —23° 25'. Ecuación de tiempo: +9"' 31®,
4 5"' 2®, 4-0™ 5®. Entra el Sol en el signo Capricornio,
el 22 a 14'' 57"', y por lo tanto comienza el invierno

para el hemisferio boreal, y el verano para el austral.
Luna. L. Ll., en

Géminis, el día 4 a

11" 24"'; C. M., en Vir-

go, el 11 a 16" 41'";
L. N., en Sagitario,
el 18 a 12" 20"'; C. C.,
en Aries, el 26 a 5"

53'". Las conjunciones
con los diferentes pla-
netas se suceden por
el orden siguiente: el
día 9, con Neptuno, a
13" 13'"; el 13, con Sa-

turno, a 18" 45"'; el

15, con Júpiter, a 6"

5"'; el 16, con Venus,
a 6" 33"*; el 19, con

Mercurio, a 1"31"'; el
24, con Marte, a 6" 26'",
y con Urano, a 7" 57'".
Perigeo, el 14 a 16";
apogeo, el 26 a 16".
Mercurio. AR.: 16"

41"', 17" 49"», 19" O'".

Declinación: —23° 5',
-25° 10', -24° 55'.
Durante el mes, des-

pués de su conjunción con el Sol (día 6 a 19"), pa-
sará a ser astro vespertino, aunque prácticamente
inobservable, por su proximidad al Astro Rey; pues,
aun al fin del mes, la diferencia entre los ocasos de

ambos astros no llegará a una hora. Afelio, el 7 a 14";
máxima latitud austral heliocéntrica, el 27 a 23".

Venus. AR.: 15" 38"', 15" 31"', 15"^40"'. Declina-

ción: —19° 1', —16° 30', —15° 42'. El tiempo de visi-

bilidad como astro matutino crecerá rápidamente
durante el mes: al principio hará su aparición menos

de media hora antes de la salida del Sol, y al final

más de tres horas antes. Pasa por el nodo ascendente,
el 3 a 20". Estacionario el 15 a 17", después moví-

miento directo. Máximo brillo el 25 a 24" (según
Connaissance des Temps) o el 31 a 2" (según The

Amer. Ephemer. and Naut. Almanac).
Marte. AR.: 21" 53'", 22" 21'", 22" 48'". Declina-

ción: —14° 13', —11° 27', —8° 32'. Visible durante el

primer tercio de la noche, atravesando la constelación

de Acuario. El planeta nos mostrará cada vez más
su región austral, pues la linea de centros Marte-

Tierra se irá inclinando más y más hacia el sur de

Marte, hasta llegar a la latitud —24°. Conjunción con

Urano, el 25 a 9"; Marte quedará distante solos 7' al S.

Júpiter. AR.: 14" 25"', 14" 33'", 14" 40'". Declina-

ción: —13° 18', —13° 54', —14° 27'. Visible por la

madrugada (desde 3" a fin de mes), alejándose de \

de la Virgen y acercándose mucho a a de la Balanza.
Saturno. AR.: 13"

8'", 13" 11'", 13" 14'".

Declinación: —4° 45',
—5° r, —5° 14'. Visi-
ble cerca de 9- de la

Virgen, de la que se

alejará muy poco du-

rante el mes; su orto

se verificará a 3" al

principio, y a 1" al fin
del mes. En su con-

junción del 13 distará

de la Luna 27' al N.

Urano. AR.: 22"

46'", 22" 47'", 22" 48'".
Declinación: —8° 37',
—8° 33', -8° 27'. Vi-

sible la primera mi-

tad de la noche (a fin
de mes hasta las 22"),
en la proximidad de

X de Acuario, con la

que entrará en con-

junción el 29 (Ura-
no, 24' al S). Conjun-
ción con Marte, como
queda dicho. En cua-

dratura con el Sol, el día 2 a 17". Movimiento directo.

Neptuno. AR.: 9" 22'" 29®, 9" 22'" 4®, 9" 21'" 27®.

DecL: +15° 34', +15° 36', +15° 39'. Visible (desde 22"

el principio, y desde 20" al final), entre a del Cangrejo
y a. del León (Régulo). Movimiento retrógrado.

Estrellas fugaces . Del 8 al-14 se verificará el

paso de las llamadas Gemínidas, por tener su ra-

diante cerca de a de los Gemelos o Géminis (Cás-
tor): AR.: 7" 8*". DecL:+33°. Son rápidas y de cor-

ta estela.

Ocultaciones . El día 6 será visible en España
(Madrid) la ocultación por la Luna de la estrella

134 H de Orión (5'7 magn.): inmersión a 1" 29"' por
—128° (izquierda) del vértice superior (que mira al

cénit); emersión a 2" 40"' por +152° (derecha). El

día 27 será también visible la de \). de los Peces (5'0):
18" 23"' (—134°) — 19" 37-" (-185°). Al S de España
(S. Fernando) podrá observarse el 7 la de / del Can-

grejo (6'0): 19" 58'" (-162°) — 20" 49'" (+51°); el 29 la

de 147 del Carnero (5'8): 20" 5'" (- 6°) — 20" 29"' (+36°)

Aspecto del cielo en diciembre, a los 40° de latitud N
Día 5 a ZZ' i" (t. m. local).—Día 15 a Zl' Z5".—Día Z5 a ZO" 46"
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"Por donde se ve...". Réplica del P. G. Palau, S. J., a

D. Miguel de Unamuno. Un volumen de 144 pág. de texto y 22

láminas. Para España, Unión Librera de Editores, S. A.,
Fiiertaferrisa, 14, Barcelona.—Para América, Editorial Rayar-
do. Sarmiento, 865, Buenos Aires, 1922.

Un insulso artículo, publicado en La Nación, de Buenos

Aires, por el catedrático D. Miguel de Unamuno, en el cual,
tomándose como pretexto hechos a todas luces falsos, se deni-

gra conjuntamente a España y a los jesuítas españoles y se

pretende dar nuevas alas a la leyenda negra, tan desacredita-
da hoy día entre las personas de sana ilustración, ha dado

motivo al P. Gabriel Palau, S. J., para escribir esta sabrosa

Réplica, en la cual queda el catedrático a la altura que merece

el que calumnia tan groseramente a su Patria y a un Ins-

tituto elogiado por amigos y enemigos, como seminario de

gran número de hombres distinguidos en todos los ramos

del saber.
Si no fuese porque nunca faltan personas ignorantes, a

quienes pueden engañar falsedades tan burdas como las echa-

das a volar por dicho catedrático español, casi se le tendría

que agradecer a D. Miguel el que haya escrito su artículo

ultramarino, porque ha dado ocasión al P. Palau para que al

volver por los fueros de la verdad, de modo contundente a la

par que ameno, exponga en brillante resumen, cuánto han tra-

bajado y trabajan los miembros españoles de la Compañía de

Jesús, por la cultura científica de nuestra Patria, maltrecha
por las doctrinas y excentricidades de ciertos intelectuales,
cuya intelectualidad no llega a distinguirse ni aun con el fa-
moso microscopio de Luzbel o Lucifer, que vió el amigo de
don Miguel en un cuadro de Oña, y que ha sacado de quicio al
señor Unamuno.—José Vergés.

La radiotéléphonie, par Cario Toché, capitaine du Génie;
préface de M. le général Ferrié, membre de l'Institut. Un
vol. de 98 pages, avec 44 figures. Gauthier-Villars et C.'®, édi-
teurs. Quai des Grands-Augustins, 55. Paris, 1922. Prix, 10 fr.

En esta obra se expone, lo más claramente posible, el prin-
cipio de la radiotelefonía, las relaciones que guarda con la

telegrafía inalámbrica, el desarrollo que puede tener desde el
punto de vista del alcance, rendimiento, etc., y, por último, si

puede esperarse que algún día llegue a sustituir a la telefonía
ordinaria con su intrincada red de circuitos.

Está escrito este libro no sólo para los electricistas e inge-
nieros, sino también, y aun más especialmente, para el gran
número de personas ilustradas, que apoyándose únicamente
en los generales conocimientos científicos que poseen, desean
adquirir nociones claras y precisas acerca de la radiotelefonía,
los aparatos que han de manejarse, sus ventajas y dificultades,
y el porvenir de este medio de comunicación.

Aunque sin desdeñar el aspecto técnico del asunto, el
autor se abstiene de entrar en desarrollos analíticos demasía-
do extensos. Desde el punto de vista práctico, el lector encon-

trará en esta obra buen número de descripciones de aparatos
industriales, así como las instrucciones necesarias para su

regulado y funcionamiento. En el último capítulo de la obra,
presenta el autor un resumen de las actuales aplicaciones de la
radiotelefonía, y muestra la confianza de que dentro de pocos
años, a juzgar por lo ya realizado, esta nueva rama de co-

municaciones habrá alcanzado considerable desarrollo.

Publicidad y ventas por correo. Tratado teórico-práctico
de la ciencia de la venta y del anuncio, original de D, Rafael
Bori. Editorial Cultura. Archs, 10. Barcelona, 1922.

Las obras para la enseñanza comercial moderna que con

tanto acierto publica la Editorial Cultura, se han enriquecido
con este nuevo folleto del conocido técnico y publicista señor
Bori. Los procedimientos de venta por correspondencia, tan

aprovechados en otras naciones para unir al productor con el

consüm/í/or en una especie de línea recta, sin intermediarios,
son e^ípuestos aquí con claridad, sencillez y en forma práctica
que los coloca al alcance de todos. Es obra muy recomendable
a los negociantes, industriales, productores, comerciantes y

empleados. Son numerosos los centros de enseñanza mercantil

que la han adoptado como texto.

Elementos de Química, por Rafael Escriche, catedrático
de Física y Química.—Imprenta General. Logroño, 1922.

Escribir un buen libro de texto para 2.® enseñanza no es

fácil tarea porque, según hemos dicho en otras ocasiones, se
tropieza con la dificultad de que la obra, sin dejar de contener
lo más importante de la asignatura, no ha de ser demasiado

extensa, para que pueda simultanearse cómodamente su estu-

dio con las otras asignaturas del mismo curso; y además la ex-

posición de la ciencia debe ser clara y precisa, al alcance de
las inteligencias de los jóvenes alumnos.

Quizá parezca que este libro, que forma un volumen de
más de 600 páginas, no sea lo bastante compendioso para la

2." enseñanza; pero queda a la discreción del profesor el supri-
mir lo que no se considere absolutamente necesario, y puede
servir de consulta para los alumnos más aprovechados.

El plan de la obra y el método de exposición son excelen,
tes. Se da la necesaria extensión a la Química general, de
tanta importancia hoy, en que esta ciencia no se limita a la sim-

pie descripción de los cuerpos; y se trata con claridad de la

Electroquímica, Termoquímica y Mecánica química, determi-
nación de pesos moleculares y atómicos, nomenclatura y nota-

ción, expuestas de manera original.
En la segunda parte, o Química descriptiva, las monogra-

fías de cada cuerpo contienen cuanto es necesario conocer de
ellos, y se expone su estado natural, medios de obtención, pro-
piedades físicas y químicas, experimentos y aplicaciones. Siem-
pre se procura que la práctica acompañe a la teoría, para lo
cual cada monografía lleva una parte experimental.

La Química llamada orgánica, o de los compuestos del

carbono, es lo bastante completa para que puedan comprender-
se sus fundamentos, y se describen los principales del sinnú-
mero de compuestos que la integran.

Memoria de las obras de la Ría y Puerto de Bilbao, duran,
te el año 1921, Publicada por la Junta de Obras del Puerto.

Bilbao, 1922.

La Junta do Obras del puerto de Bilbao, presidida por don

Ramón de la Sota, ha publicado la Memoria de las obras du-
rante el año 1921. Consta de una minuciosa reseña del estado

y progreso de las mismas y de la minuciosa relación de ingre-
sos y gastos. La Memoria va acompañada de numerosos cua-

dros estadísticos y gráficos, de una reproducción de un mapa

antiguo de la ría, y de la relación del tráfico del puerto desde

1878, fecha en que comenzaron las obras de mejora, hasta 1921.
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