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Crénica hispanoamericana
Espafia

El ferrocarril del Puerto de Pajares.—En el mo-
mento en que las obras de la electrificacion del pri-
mer trozo de nuestras grandes lineas estan a punto de
terminarse, y cuan-
do es probable que
el éxito de este pri-
mer ensayo influya
poderosamente en
la opinioén piblica,
determinando, o un
avance decidido en
el camino empren-
dido, o la iniciacion
de un nuevo perio-
do de dudas, per-
plejidades y suspi-
cacias que detengan
o retrasen la ejecu-
cion de empresas
utilisimas para el
pais, queremos dar
a conocer a nuestros lectores algunas juiciosas refle-
xiones y algunos datos concretos que leemos en los
Anales del Instituto Catdlico de Artes e Industrias,
que les sirvan de elementos de juicio para juzgar de-
bidamente las obras que se estdan llevando al cabo.

No es hipérbole el asegurar que
el trozo de linea comprendido en-
tre Busdongo, en la provincia de
Leén, y Ujo ya en la provincia de
Oviedo, es uno de los mas difici-
les y quebrados del mundo, no
solamente por el desnivel de 1021
metros enfre dichos puntos—que
distan en proyeccién horizontal
unos 25 km., habiendo sido nece-
sarios setenta y dos iuneles, con
una longitud de més de la mitad
del trayecto bajo tierra—sino mu-
cho mas aun por las circunstan-
cias del pais y del clima.

Es un rasgo tipico de nuestro
caracter, tan propenso a admirar
las obras del genio y de la ciencia
extranjera, como apatico e indife-
rente para reconocer el mérito de
nuestros propios compatriotas, lo
poco conocida y ponderada que ha sido y sigue siendo
la grandiosa obra de ingenieria llevada al cabo por los
ingenieros de caminos don Javier Sanz, don Salustiano
Regueral y don Rogelio Inchaurraudieta, alla por los
afios de 1880 a 83, cuando todavia no era conocido ni
aun el taquimetro, y cuando con toscos niveles y ecli-
metros por entre las mas abruptas sierras consiguie-
ron hacer nivelaciones tan exactas, que las hechas

Tren bloqueado por los aludes en la linea del Puérto de Pajares

La nieve en la linea de Pajares

ultimamente por el Instituto Geogréfico, en Navidie-
llo, difieren s6lo unos tres centimetros. El estudio
hecho por dichos ingenieros sobre la constitucién del
terreno desde el punto de vista de la seguridad de la
linea, admira tanto méas cuanto mds tiempo pasa. Las
laderas de aquellas montafias en talud pendentisimo,
con frecuencia de mas de 45°, no son siempre roca viva
como las que sos-
tienen la mayor par-
te de las obras simi-
lares de Suiza, sino
arenas o tierras
sueltas que se mue-
ven lenta p«ro cons-
tantemente, siendo
extraordinariamen-
te dificil determinar
los limites de dicho
movimiento. Al sa-
lir de la estacion de
Puente de los Fie-
rros hacia la de
Campomanes, se
abre a laderecha un
escarpado monte,
que forma una prominencia entre los pueblos de Lina-
res y Parania. Por la ladera de dicho cerro, que en los
afios de la construccion del ferrocarril parecia abso-
lutamente firme y compacta, se habia trazado la linea
descendente desde Malvedo. La construccién de la
linea por la ladera, ademas de ser
enormemente mas barata que la
trazada actualmente, era quizas
mds corta y, segiin todas las apa-
riencias y la cpinién general de
los ingenieros, no ofrecia peligro
alguno.

D. Javier Sanz, como conse-
cuencia de sus estudios geologi-
cos, decidid evitar la ladera vy,
haciendo una curva, meterse den-
tro del monte en un tinel (n.° 67)
de casi dos kilometros de longi-
tud. La resoluciéon parecid tan
extracrdinaria y fué tan discutida,
que se dio al tinel el nombre de
tiinel del Capricho, con que hoy
consta en todos los planos, no
pudiéndose afribuir sino a un ca-
pricho del sefior Sanz un trazado
tan extrafio. Al recorrer la parte ba-
ja de la linea antes indicada, y observar que todo aquel
monte se halla hoy agrietado y que la forma escalona-
da de su ladera indica un corrimiento profundo de una
masa colosal de tierra, se comprende y admira la pre-
vision y la ciencia de aquel gran ingeniero. No debe
olvidarse esta constitucién de aquel terreno,y el escaso
sitio que hay para las estaciones de la linea, situadas o
en laderas de montes, o en el fondo de barrancos
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estrechos, surcados por arroyos que en la época de las
lluvias se convierten en torrentes. En unos y en otros
adquieren los aludes violencia inusitada, por lo pro-
longado de la pendiente, arrastrando arboles y pe-
flascos que los convierten en torrentes asoladores.
Varios de estos fenémenos han dejado en la comarca
triste celebridad, semejante, por sus consecuencias, a
los terremotos e inundaciones de otros paises. Aun
se recuerdan en el pais, aludes como el de 1888,
que arrasé todos los edificios del pueblo de Pajares,
llevandose materialmente las casas cortadas de sus
cimientos a raiz de tierra y sepultando a la mayor
parte de sus habitantes. Un alud arrancé el
puente de acero de Matarredonda, de 40 m. de luz.
No pocas veces los aludes han volcado las loco-

a toda furia dentro del tinel, y el maquinista creia
que avanzaba a toda velocidad, hasta desgastar com-
pletamente la cabeza del carril sin moverse del sitio,
en donde la encontré la brigada de socorro, que pudo
salvar al maquinista, que estaba ya sin sentido.

Es frecuente quedar los trenes bloqueados por
los aludes, hasta cubrirse de nieve, como lo indi-
can los grabados que dan idea de las nevadas
de diciembre de 1917. En estas ocasiones hay que
hacer funcionar los quitanieves, y no bastan en
modo alguno los procedimientos usados en otros pai-
ses, por la cantidad de nieve y, sobre todo, de piedras
y arboles. A veces, y ante la necesidad apremiante de
salvar a los viajeros que estan bloqueados entre la
nieve, en terreno despoblado, se hace preciso un arrojo

Plano general de la linea de ferrocarril del Puerto de Pajares, desde Busdongo a Pola de Lena

motoras de los trenes y han arrollado los vagones.
En ocasiones, al salir los trenes de un tinel, se han
encontrado la boca completamente obstruida por un
alud, 'y asi en estas ocasiones, como cuando la
via, cubierta de hielo, hace perder la adherencia a las
ruedas, que comienzan a patinar, la atmésfera de los
tineles se hace irrespirable, los maquinistas pierden
pronto el sentido de la direccién en que marchan, no
teniendo otro recurso que tocar las paredes del ti-
nel para saber si marchan adelante o atrds. En ene-
ro tultimo quedaron asfixiadas en el tinel de la
Perruca la brigada y la pareja de un tren de mercan-
cias, cuya mdaquina comenzé a patinar; dos hombres
trataron de huir y cayeron a pocos metros en el suelo.

En octubre de 1922, al pasar un mercancias
por el tinel n°26, a consecuencia de los patinajes,
estando el personal medio asfixiado ya, se rompieron
los ganchos y el tren salié con una velocidad vertigi-
nosa, pasando como una tromba por la estacion de
Navidiello, antes que los guardafrenos, recobrados,
pudieran sujetarlo. Entretanto la méquina patinaba

a toda prueba en los yue limpian la via. Es preciso
empujar el quitanieves con dos locomotoras y no
bastando su esfuerzo, hay que volver atras, tomar
carrera, embestir el bloque, duro siempre, cuando
es de nieve pura, pero que si contiene pefias-
cos y arboles puede producir en las mdaquinas el
efecto de un choque. Facilmente se comprende lo
dura que es esta operacidn, sobre todo cuando hay
que trabajar dentro de un tiinel para abrir su sali-
da, y lo que debe ser para el que va en la maqui-
na cegado por el humo y la nieve, el encontronazo
que hace rodar las briquetas, rechinar los ganchos
de amarre y meterse toda la locomotora dentro de un
monton de nieve en el mejor de los casos, teniendo
que retroceder inmediatamente, por el peligro inmi-
nente de que el rehielo la aprisione y no pueda vol-
ver a moverse ni para adelante ni para atras.

El quitanieves construido por el ingeniero don
Gustavo Luzatti, quien perdid la vida el 21 de di-
ciembre de 1917 limpiando la via, era parecido a los
ordinarios, pero de toda la altura de un vagdn, por
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exigirlo asi la altura de las nieves que se abren, y son
volteadas como tierra por una reja de arado, a uno
y otro lado de la via. El vagon era empujado por
dos locomotoras 2600, de mercancias: funcion6 per-
fectamente en la nieve, pero, al chocar con piedras,
hocicé hacia dentro de la ladera, empujando su parte
trasera a la locomotora, la cual, salida de la via y de
la explanacién, rodé por la ladera, y maté al inge-
niero sefior Luzatti y a los sefiores Presa y Calabuig.
Con este clima, y en estos terrenos, se estan verifi-
cando las obras de subestaciones, los rellenos indis-
pensables para construir
depoésitos y taller de repa-
racién del material eléctri-
co, el tendido de las lineas
de transporte y contacto y,
lo que es mas atin, el rebaje
indispensable de ‘la linea
en el interior de los tineles,
rebaje que en ocasiones ha
pasado de 40 cm., tenién-
dose todo que hacer sin in-
terrumpir el servicio de tre-
ce o catorce trenes diarios
y disponiendo en las esta-
ciones de so6lo un aparta-
dero, por ser imposible te-
rraplenar lo suficiente para
habilitar otros. En la esta-
cién de Cobertoria, la sub-
estaciéon .y los talleres han
debido colocarse sobre te-
rraplenes formados por los
menudos de deshecho de las
escorias. En Busdongo, pa-
ra hacer el sitio necesario
que exigen los depositos,
ha sido preciso desviar el
rio por medio de un largo
tiinel de cemento armado, que quedara enterrado en el
relleno. Por lo dicho se comprendera el mérito que
supone la marcha no interrumpida de las obras, que
quedaran terminadas en la primavera proxima.

Don Ignacio Tarazona y Blanch. —El dia 3 del
pasado febrero falleci6 en Valencia el catedratico de
Cosmografia y Fisica del Globo de aquella Universi-
dad, doctor don Ignacio Tarazona y Blanch.

En 1898 obtuvo por oposicion la Catedra de Cos-
mografia de la Universidad de Barcelona, donde des-
empefid luego las de Astronomia esférica y Geodesia.
Trasladado a Valencia algunos afios mds tarde, ha
explicado la asignatura de Cosmografia en la Facul-
tad de Ciencias, y fundado y dirigido en la Universi-
dad el Observatorio Astrondémico (IBErica, vol. XIII,
numero 314, pagina 85).

Deja escritos varios trabajos cientificos, algunos
de ellos publicados por la Asociacion espafiola para
el progreso de las Ciencias.

La habitacion de la familia india mexicana

América

México.—Excursién por la costa occidental.
(Iskrica, vol. XX, n.° 507, pag. 371).—Cdémo viven
Jos indios.—Desde la frontera norte hasta Chiapas, es
decir, en todo México, el indio (y téngase en cuenta
que de los 15 millones de mexicanos, mas de 6 millo-
nes son de pura raza india) se halla—sigue diciendo
el cronista—en los limites de la mas completa mise-
ria. El ajuar de su pobre vivienda es tan poco, que
bien puede decirse que no tiene nada.

Su invariable alimento
son los frijoles y las tortas
de maiz, y s6lo come un
poco de carne cuando se
mata un cerdo, o alguna
de las escasas cabezas de
ganado que posee. En
cada pueblo hay unas cuan-
tas gallinas, que con algo
de caza y pesca contribuyen
de cuando en cuando a va-
riar la monotonia de la co-
mida. Para hacer desapa-
recer esta monotonia, el in-
dio empapa los frijoles y las
tortas en salsa de pimienta,
condimento que echa casi
a puiiados, por lo cual re-
sulta la salsa muy picante.

La constitucion fisica del
indio ha de ser forzosamen-
te muy robusta, como lo
demuestra el ser capaz de
pasar semanas enteras en el
interior del pais, donde ape-
nas puede encontrar nada
que comer, con solo una
pasta hecha de maiz tosta-
do y de sal, que se lleva en el zurrén. Sin embargo,
siempre que puede comer con abundancia, no deja de
hacerlo hasta hartarse. Cuando los norteamericanos
le emplean para ciertos trabajos y le entregan todo
su salario en metalico, el indio separa una pequena
parte para sus frijoles y sus tortas, pero si el que
le contrata se cuida de su alimentacion, entonces
come vorazmente y trabaja también mucho mads.

En el norte, los indios, mas que habitar, puede de-
cirse que se amontonan en chozas hechas de adobes,
la mayor parte de las veces con las ventanas sin pos-
tigos y a menudo sin ventanas, y con la sola abertura
de la puerta de entrada. El suelo es de barro, y la
finica bateria de cocina unas cuantas ollas de tierra;
el techo carece de chimenea, el hornillo se halla en
medio de la pieza, y las espirales del humo se elevan
hasta el techo sin encontrar salida.

El vestido del indio es de suma sencillez, y consis-
te en unos pantalones y blusa de algodén, y a veces
se completa con sandalias de cuero; las mujeres usan
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una especie de bata muy holgada. Los hombres ordi-
nariamente llevan una manta en el hombro, que du-
rante la noche les sirve de colchén, aunque ordinaria-
mente tanto el amo de la casa como la mujer y los
hijos, duermen sobre el duro suelo, o todo lo mas
sobre una brazada de
hierba seca, durante la
estacion mas lluviosa.

Con esta absoluta
falta de condiciones
higiénicas, no es de ex-
trafiar que la cifra de
la mortalidad sea es-
pantosa. Segtin el
autor de esta narra-
cién, la proporcién de
nifnos que mueren an-
tes de cumplir un afio
es doble que en los
Estados Unidos de
Norteamérica, y triple
la de los que mueren
antes de llegar a los diez afos.

A medida que se descien-
de hacia el sur mejoran algo,
aunque muy poco, las condi-
ciones de vida: las casas estan
hechas de madera en lugar de
adobes. En Guaymas y Culia-
can tres de las paredes que
limitan la choza son de made-
ra, y por sus instersticios en-
tran el sol, la lluvia y los vien-
tos. Lo restante esta abierto
por completo, y cerca de esta
puerta se halla la cocina, cuyo
ajuar se compone ordinaria-
mente de unos cuantos puche-
ros, cacerolas de barro y va-
rias latas de petréleo vacias.

El indio, a pesar de esta
miseria, no se considera infeliz.
Nunca ha conocido otra cosa,
y con ello se conforma: con
sus pucheros de barro donde
cuece los frijoles, y con sus casas de adobes o de
madera abiertas a todos los vientos... vive contento
y no ambiciona cosa mejor.

Hasta considera como una suerte su precario es-
tado, porque piensa que un pobre escapa a las exac-
ciones del fisco o a la rapacidad de los bandoleros,
mientras que un indio, viviendo en buena casa y po-
seyendo tierras y ganados, no se veria libre de atro-
pellos y de tributos.

No hay que decir que en estas condiciones, esa co-
marca carece de importantes obras de riegos y de otras
que pudiesen impulsar los trabajos agricolas, porque
los capitales, especialmente los extranjeros, temen
arriesgarse en empresas atrevidas.

Costumbres de los indios de México

Croénica general

La mayor distancia conocida de un cuerpo ce-
leste.—El altimo Boletin del Observatorio de Har-
vard contiene una discusién del profesor Harlcw
Shapley sobre la dis-
tancia a que se halla
el objeto niimero 6822
del nuevo catalogo ge-
neral de nebulosas de
Dreyer. Es una nube
de Magallanes en mi-
niatura, formada por
la agregacién de nebu-
losas débiles y de es-
trellas. Para esta de-
terminacién se emplea-
ron los tres métodos
ordinariamente em-
pleados en el caso de
los conglomerados es-
telares. He aqui el rc-
sumen de los resultados:
1.° Comparado su diame-
tro angular con el de la nube
de Magallanes y suponiendo
iguales las dimensiones reales
de ambas, se obtiene una dis-
tancia de 300000 a 500000 par-
secs. 2.° Comparando el brillo
y magnitud de sus nebulosas
con las de la misma nube de
Magallanes (15’7 como magni-
tud media para las primeras
y 9 a 11 para las segundas)
resultan 280000 a 500000 par-
secs. 3.° Las estrellas mas bri-
llantes del objeto en cuestion
son de 18'8 magnitud. Supc-
niendo que sean estrellas rojas
gigantes, como parece dedu-
cirse de su poco actinismo
fotografico, su magnitud abso-
luta seria de —3 o —4: en tal
caso su distancia’ sera 250000
parsecs. Recuérdese que un parsec, o sea la distancia
desde la cual se veria bajo un angulo de 1” el radio de
la érbita terrestre (IBErica, vol. XV, n.® 374, pag. 250),
equivale aproximadamente a 3’3 afios de luz. De aqui
que en niimeros redondos, dicha distancia equivaldra
a un millén de afios de luz, o sea cinco veces mas
que la del conglomerado estelar mads lejano observa-
do hasta la fecha. Como un afio de luz, o distancia
recorrida por la luz en un afio, equivale aproximada-
mente a 9!/, billones de kilometros, la distancia de
la nebulosa 6822 vendria expresada en kilémetros
por la fantastica cifra de 95 seguida de diez y siete
ceros. Puede, pues, considerarsela como exterior com-
pletamente a nuestro sistema sideral.
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Observacién del efecto Einstein.—Mr. G. F. Dod-
well, del Observatorio de Adelaida, observo el eclip-
se total de septiembre de 1922 en Cordillo Downs
(Australia central). La estacion era de dificil acceso,
pues los 700 kilémetros ultimos hubo que salvarlos
en camellos a través de un desierto. No obstante,
Mr. Dodwell hizo alli un segundo viaje algunos me-
ses después, con objeto de fotografiar de nuevo la
region del cielo en que tuvo lugr el eclipse, cuando
el Sol se habia retirado ya de ella lo suficiente. Para
mayor seguridad, sacé en los dos viajes dos fotogra-
fias de otra region distante algunos grados de la pri-
mera. El aparato fotografico era un objetivo Curtis
de longitud focal algo pequefia, pues las condiciones
del terreno no permitian el transporte de pesados
instrumentos.

Las fotografias se obtuvieron cada vez en condi-
ciones idénticas, e idénticos fueron también los pro-
cedimientos de revelado y de medida. Asi fué posible
eliminar los errores posibles de distorsion y todos los
que podian tener un origen igual en ambas ocasiones.
Las mediciones fueron ejecutadas en el Observatorio
de Greenwich por Mr. C. R. Davidson, quien comuni-
c6 finalmente sus resultados a la Royal Astronomical
Society en 11 de enero 1ltimo. El efecto Einstein se
observo, efectivamente, pero con notable variedad de
valores que oscilaron entre 07 y 2"4. El promedio de
todos es 1”77, que es practicamente el calculado por
Einstein, pero con un error probable de 0°5. Este
resultado, tomado aisladamente, no parece tenga
valor bastante para decidir si se trata de la desvia-
cién de Einstein o de la desviacion mitad de Newton,
que es el punto dificil de la cuestién. No obstante,
hay que convenir que se acerca mas a lo primero
que a lo segundo, y que afiade nuevo peso a los
valores obtenidos por el Observatorio Lick y la expe-
dicion del Canada (IB&rica, vol. XX, n.° 498, pag. 228).

El oxigeno en la industria.—En 1897 trat6 Linde
por primera vez de utilizar el aire liquido como ex-
plosivo, y aunque sus experiencias resultaron infruc-
tuosas, la idea de preparar una carga explosiva con
carbén empapado en aire liquido, fué introducida en
la préactica con buen éxito, principalmente por Claude
en Francia y Kowatsch en Alemania. Durante la pa-
sada guerra esta ultima nacién hizo gran uso del oxi-
geno liquido como explosivo en minas y canteras,
para remediar la carestia de explosivos nitrados; y
aun ahora los franceses siguen empleandolo en las
minas ocupadas. La facilidad de preparar el explo-
sivo en el mismo acto de su empleo, tiene ciertamente
ventajas notables, pues evita el gravisimo peligro que
corre siempre todo almacenaje de explosivos, y ade-
mas, si por acaso falla un barreno, muy pronto la
carga se hace inofensiva por la rapida evaporacion
del oxigeno. Para las minas de carbon de piedra tie-
ne en cambio el grave inconveniente de que la explo-
si6én va acompafiada de llama, lo cual imposibilita su
empleo en la mayor parte de los casos; pero en las

otras minas es probable que este uso se extienda.

Para el salvamento de los asfixiados en las minas,
Suess, austriaco, construyé en 1906 un aparato de in-
halacién por medio del aire liquido, que no tuvo buen
éxito. Posteriormente, en 1910, el ingeniero Blackett
ide6 su aeréforo, que fué adoptado por el gobierno
inglés para sus minas; el recipiente, lleno de amianto
empapado en aire liquido, tenia sus paredes recubier-
tas simplemente con una capa de magnesita y amian-
to. A pesar de su senciliez, este inhalador presté muy
buenos servicios hasta 1921 en que Griffiths cambio
el recipiente por otro con pared doble y vacio inter-
medio. En vez del aire liquido hacia uso del oxigeno.
El fondo del aparato es una caja metalica flexible
como la de un barémetro aneroide: por medio de un
tornillo se pueden poner mas o menos en contacto sus
dos paredes y graduar asi el acceso del calor exterior
y la intensidad de la evaporacion del oxigeno liquido
(Véase también IBErica, vol. XVI, n.° 404, pag. 326).

Para el vuelo a grandes alturas necesita el avia-
dor llevar consigo inhaladores de aire u oxigeno; y al
efecto se ha propuesto el oxigeno liquido en sustitu-
cién de los pesados tubos de oxigeno comprimido.
Un aparato de este género inventado por Heylandt
en Alemania fué utilizado por ésta para sus raids de
bombardeo a gran altura; y perfeccionado después
por el Ministerio de Aeronautica, es hoy un inhalador
excelente por la facilidad y exactitud con que puede
regularse la cantided de oxigeno evaporada.

El oxigeno liquido no ha tenido hasta ahora otras
aplicaciones verdaderamente industriales, fuera de
las s«fialadas. En cambio, el oxigeno gaseoso, pro-
ducido en grandes cantidades, seria de gran utilidad
y se haria de él un gran consumo, principalmente en
metalurgia. En Alemania y Norteamérica es donde el
consumo actual es mayor; y un 95 °/, o mas se aplica
a las operaciones de soldadura y corte de metales con
el soplete oxiacetilénico; el coste de produccién, rela-
tivamente alto todavia, no permite extender su uso a
otras varias industrias. Para la fundicion del hierro
se reconocié ya antes de la guerra la utilidad que
tenia el aire simplemente enriquecido; y en QOugrée
(Bélgica) funcioné durante varios afios un cubilote
alimentado con aire ligeramente sobre-oxigenado por
centrifugacion.

Para las afecciones pulmonares es bien reconoci-
da la utilidad de un tratamiento de oxigenacién; du-
rante la guerra y posteriormente se ha visto que la
mezcla de oxigeno y 6xido nitroso constiluye un anes-
tésico de primer orden. Pero aqui también seria de-
seable poder disponer del gas en abundancia; de
manera que por todos conceptos el problema del oxi-
geno barato es de gran importancia, y su solucion
produciria una transformacién radical en muchos de
los procedimientos hoy en boga. Mucho se ha progre-
sado, con todo, en este sentido desde que la fabrica-
cién del gas en grande escala por el método Jefferies-
Norton permite producirlo, segin se afirma, a un
coste menor de 10 céntimos por cada 100 m.?
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Ferrocarril transahariano.—El gobierno fran-
cés, para poder trasladar rdpidamente de un punto
del Mediterraneo las tropas coloniales africanas, ha
determinado construir el ferrocarril que, cruzando
el desierto de Sahara, enlace el norte de Africa
con el valle del Niger. El puerto que se ha escogido
es Oréan, de donde partira el ferrocarril, que seguira
por Argelia y la zona oriental de Marruecos hasta
Kenatsa, region carbonifera importante, y luego por
Tuat y Tanezruft hasta los pozos de Tessalit, para
alcanzar el Niger en Tessaye y terminar en Ugadugu,
donde enlazara con la red
ferroviaria que se proyec-
ta construir con arreglo al
plan de Jarrant. El ancho
adoptado para la via es
el internacional (1,435 m.).
La dificultad de aprovisio-
nar las locomotoras de
agua se obviara utilizan-
do, donde sea necesario,
locomotoras de petroleo
en vez de las de vapor.

Desoxidacién electro-
litica del hierro.—El pro-
blema de la desoxidacion
en grande escala de los
objetos de hierro se plan-
ted al fin de la pasada
guerra, ante la necesidad
de poner de nuevo en ser-
vicio una gran cantidad de
material inutilizado por
los efectos de oxidacién.
El procedimiento debia
ser rapido, poco costoso,
completamente eficaz, e in-
ofensivo para el metal no oxidado todavia: y en 1919
el servicio militar inglés adopto, después de repetidos
ensayos, la electr6lisis en soluciéon alcalina. En la
revista Engineering el capitan Mac Lare da a cono-
cer algunos de sus pormenores.

Al principio este método se aplicé en la forma si-
guiente: se inmergian las piezas durante unos pocos
minutos en una solucidn hirviente de sosa caustica, y
después de lavadas se colgaban como anodos en una
cuba electrolitica que contenia agua acidulada al
10 9/, con acido sulfiirico: el catodo era de zinc. Se
lavaban de nuevo y se metian en aceite de linaza hir-
viente. Pero la solucién dcida atacaba al metal tanto
0 mds que el 6xido, y fué reemplazada por una solu-
cién compuesta de 85 gramos de sosa caustica, 85 de
carbonato s6dico, 30 de sulfato sédico y 8 de cianuro
sodico por litro de agua. La operacién se hacia en
Cuatro cubas de un metro ciibico de capacidad, en las
Cuales se metian las piezas colocadas en marcos con
fondo de tela metélica, maniobradas por transporta-
dores mecanicos: una maquina de cepillar completaba
la limpieza, expulsando las particulas de hierro proce-

Trazado del ferro-
carril transahariano

dentes de la descomposicién del orin. Se empleaba
una corriente de 2000 amperes a la tension de 10 volts.

La densidad de corriente mas a propésito parece
ser de 29 amperes por decimetro cuadrado de superfi-
cie del metal sujeto al tratamiento: pero varia segiin la
clase de hierro y las dimensiones de los objetos. Para
piezas de hierro o acero de menos de 1’5 mm. de grue-
so es preferible una densidad menor: para piezas muy
delgadas de aceros especiales hay que bajar hasta 3
amperes por decimetro cuadrado, y hay que dejarlas,
todo lo mas, cinco minutos en el bafio.

Dique naval en el Afri-
ca del Sur.—Entre las
obras de mejoramiento del
puerto de Durbéan, en Afri-
ca del Sur, es digno de
mencién el gran dique
de carena, en construccién
desde hace ftres afios, y
que se cree quedard termi-
nado dentro del afio ac-
tual. Después del Gladstc-
e ne-dcck, en Liverpool, sera
el mayor del mundo y pc-
dra recibir los mayores
trasatlanticos y los mas
grandes buques de guerra
existentes. Sus dimensic-
nes son: 350 metros de
largo, 33’50 m. de ancho
y cerca de 11 metros mas
profundo que el nivel de
la marea baja media. Su
capacidad tofal es de
120000 m.* de agua, que
podrdn ser agotados en
4 horas por medio de tres
enormes “bombas centrifugas. En las obras se em-
plean unos 1000 operarios indigenas y 300 europeos,
y ha sido necesario remover 500000 metros cubicos
de tierra,
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Pruebas del helicéptero Pescara.—El dia 29 del
pasado enero se realizaron nuevos ensayos con el
helicoptero Pescara (IBgrica, vol. XV, n.° 367,
pag. 136), en el aerédromo de Issy-les-Moulineaux
(Paris), con objeto de obtener el premio ofrecido al
aparato de esa clase que consiga hacer un vuelo
de un kilometro, en circuito cerrado.

En un primer ensayo, el helicéptero cubrié la dis-
tancia de 500 metros en 7 minutos 23 segundos, y en
el mismo vuelo tratd de regresar al punto de partida;
pero después de haber recorrido una distancia de
250 metros, o sea un total de 750, el aparato rozo con
el suelo, lo cval le impidi6 ganar el premio ofrecido,
aun cuando consiguié después completar la distancia
de un kilometro.

Este ensayo, registrado oficialmente, constituye
hasta ahora el record de la distancia para helicépteros.
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ESTHDIO INDIUSTRIAL " DE LA CEMENTACION O

Algunos datos experimentales.—Como en la
practica de la cementacion es de uso muy extendido
el carbon de huesos, a pesar de su elevado precio,
hemos hecho algunos experimentos para comprobar
si durante la operacién pasa al acero algo del f6sforo
que los huesos contienen. El carbén de huesos se
compone de 73-85 %/, de fos-
fato calcico, 0'8-1‘4 de fosfa-
to magnésico, 7-10 de carbo-
no, 6-8 de carbonato calcico,
y pequefias cantidades de com-
puestos de nitrégeno, silicio y
azufre. De una varilla de ensa-
yo cementada con ese carbon
en forma granuda, se sacaron
torneaduras que analizadas
dieron 098 9, de carbono y
0‘04 de fosforo. Repetido el ex-
perimento con el mismo carbon
en polvo, las cantidades fueron
039 y 003 respectivamente. Se
ve, pues, que en este ullimo es-
tado su accién carburante es

3¢79 9/,) puede considerarse como normal, y la rotura
inesperada de la pieza es debida a una carburacion
excesiva, demasiado profunda, y poco gradual. La
fig. 11.* es una micrografia de otra rueda excesivamen-
te carburada: en ella se descubren venas de cementita
en un fondo de finas agujas de martensita: la com-
posicion quimica del nideo
era: carbono 010 9/, niquel
2'0 9/, cromo 060 %, y su
estructura enteramente normal.

Como tipos de comparacion
sirven las fig. 12.% y 13.* toma-
das de una rueda dentada de
acero cromoniquel (carbono
0'14 9/, fosforo 09023 °fy; azu-
fre 00015 9/y; cromo 0'58 °/y; ni-
quel 299 9/) cementada en con-
diciones normales. La fig. 12.*
corresponde a la zona cementa-
da después de templada: la
figura 13.* muestra la estruc-
tura del nicleo.

Las figs. 14® (untcleo) y

poco eficaz: y que en ambos Fig. 5.° Agrietamiento yrotura en la zona cementada 15.% (zona cementada) proceden

casos se introdujo en la zona
cementada una considerable cantidad de fésforo, pues-
to que el acero no contenia mas que un 0018 /.
Con el empleo de carburantes demasiado enérgi-
cos, o por la acciéon durante breve tiempo de tempe-
raturas muy elevadas, facilmente se producen, como
ya se advirtio, exfoliaciones
superficiales. La carbura-
ciéon procede entonces de-
masiado aprisa y el carbon
no tiene tiempo de difundir-
se gradualmente: la capa
cementada queda poco
adherida al niicleo, y a con-
secuencia de las tensiones
interiores que se producen
podra llegar el caso de que Fig. 6.1
aquélla se desprenda en
costras cuando la pieza trabaje (fig. 5.7, 7.* y 8.%).
Un ejemplo de cementacién mal hecha es el pifion
cénico de la fig. 6.% al cual corresponden también las
micrografias 9. y 10.* La fig. 6.* muestra que la cemen-
tacion penetré demasiado; en la fig. 9.% se ve, ademas,
la cementita libre producida por el exceso de carbu-
racién: en la 10.* es visible la martensita formando
gruesas agujas, prueba de que la pieza fué enfriada
bruscamente desde una temperatura muy alta. La
composicién quimica del material del niicleo (carbo-
no, 016 9/,; manganeso, 063 °/q; fosforo, 0°024 °/y; azu-
fre, 0'005 9/y; silicio, 0'28 ©/y; cromo, 0‘5 °/y; niquel,

(*) Continuacién dzl art. publicado enel n.° 513-14, pag. 96.

Zona cementada demasiado profunda (X 1'3)

de una broca de acero que se
rompi6 durante el trabajo. Se atribuyo la rotura a la
mala calidad del material; pero por su composicion
quimica (carbono 1'‘06; manganeso 0‘3; silicio 0'24;
fosforo 0°045; azufre 0°048; cromo 0°09; niquel 0°08)
se vi6 que se trataba de un buen acero de herramien-
tas. Con la cementaciéon y
el temple adquirié una fra-
gilidad tan extraordinaria
que un ligero martillazo
bastaba para romperla en
pedazos.

Con frecuencia se encuen-
tran en la zona cementada,
después de templada, lagri-
mas aisladas de martensita
incrustadas en una masa
de troostita, como mues-
tran las figs. 16.2 y 17.? tomadas de un eje de acero. El
material (carbono 010 °/,; manganeso 037 %/y; f6sforo
0'076 °/,; azufre 0082 °/;) era muy fragil por razén de
la gran cantidad de fosforo y azufre que entra-
ba en su composicién, y presentaba ademds grie-
tas a causa de la falta de homogeneidad de su es-
tructura.

Hicimos también ensayos para averiguar como
disminuye en una cementacién normal la proporcion
de carbono con la profundidad, a partir de la superfi-
cie. Para ello se cement6 una barra cilindrica de ace-
ro cromoniquel y se fué rebajando al torno por capas
de 0‘1 milimetro: analizadas sucesivamente las tor-
neaduras se encontré6 que dicha disminucion es gra-

|
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Fig. 7.* Parte superior: zona carburada. En la parte Fig. 10.*

inferior aparece el niicleo blando (¢ 260)

Nicleo con martensita angular, producida
por enfriamiento demasiado brusco (X 700)
|

Fig. 8. Exfoliacién de la zona cementada, Parte oscu- Fig. 11.* Red de cer!ientita sobre un fondo uniforme
de finas agnjas de martensita (3¢ 250)

ra: zona dura. El resto: zona blanda (x 260) |

Fig. 9.* Borde con cementita libre, producida por el Fig. 12. Estructura normal del borde de una rueda
notable exceso de carburacion (x 660) dentada de acero cromoniquel (> 250)
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Fig. 16.* Regién superficial. Lagrimas de marten-

Fig. 13.2 Estructura normal del centr la misma :
'8 B 0. sita sobre fondo de troostita (< 97)

rueda dentada de la fig. 12.* (< 260)

Fig. 17.* Region superficial. Ldgrimas de marten-

Fig. 14.* Region central d b d fragil:
' b AL Sl sita sobre fondo de troostita (3 460)

Martensita, cementita y troostita (< 240)

Fig. 15.* Region superficial de la misma broca de Fig.18.* Estructura de la parte exterior de la
la fig. anterior: Martensita y cementita (x 250) capa cementada con poca ferrita (3 370)
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ENSAYOS DE RESILIENCIA

| I | [ : | i; Lectura | o Resi-
| ‘“ﬁ g Seeclon . 12 iet hidatel wd o - Mavei
| e e T
‘ ''§ | TRATAMIENTO TERMICO | § 8 | SR eel 8 E
& 2 E E = |w'§ @Y e o
@ < | E| ElSl8lag 28 & | | &
|0 |w|S|55|85| 8 | 2|2
I 25| ol sl 8 o et
Acero de cementacién EBV | 1 %Cement Temple 800° eni'agua (200 |10°020'0 12'0 (72°4/418'0|673'0/225'0, 3'77| 1'9
C =0'08; Mn = 045 2) : g (20'0 |10°020°0 12°0 |72 4/448°0/6710/223‘0| 4'97| 25
P=0018;Si =019 | Bies < og , 1200 [10°0|19'8 |1'98/72'4 4480 6430|1950,21'30 10'8
S =0022 4 20°0 [10°0|20°0 (20 |72¢4|448¢0|639‘0 1910|2358 11'8
Cementacién normal S »  doble a 900°)20‘0 |10°020°0 |2‘0 72'4, 1480 636°0/188'0/2530 127
| 6( y800°en agua 1200 [100/20°0 |20 72:4/448'0 6340/ 186'0/26'30 132

Distancia entre los soportes: 120 mm. Longitud de la probeta: 150 mm. Entalla redonda—4 mm. de
didmetro. Choque maximo = 80’4 kgm.

II

!Acero de cementacion EBV | 7 f (20'0 [10°0 20'0 |20 |72'4|439'0/665°6/2266| 2‘74) 1‘4
C = 0'075; Mn = 0°52 ‘ 8 iCement. Temple 900° en agua ;20 0 100200 |2°0 (72'4439'0/664°2|225°2| 3'67 1'8
[=9:!

P=0017; Si=0'3

200 |10°0/20°2 (20 [72'4 439‘0:663‘5 224'5| 3'96 20

I S =0029 |10 ) (20°0 |10°0{20°0 |20 |72'4 439‘0i666'5 227'5 214 11
i Caldeado demasiado tiem- | 11 » »  800° » "'119‘1 10°0;20°0 [2°0 (724 4390 666°31227°3 2'26 1‘l
| po: estructura cristalina 12/ '20°2 |10°0.20°2 |2'02/72'4/439'0 666‘1(2271| 238 12
i 13) (200 110°0,.00 (2'0 [72'4/439'0 656'1 217°1| 826 41
! 14 \ » »  900° en aceit2)20'1510°0 20°15 20272°4/1439 0 6524|2134 10'50 52
15/ '20°0 110°020'0 |20 172'4/439'0 656°2|217°2 818 41

Distancia entre los soportes: 120 mm. Longitud de la probeta: 150 mm. Entalla redonda=—4 mm. de
diametro. Choque maximo=80'4 kgm. Estructura cristalina en todos.

111

Acero cromoniquel CNBV, | 16 : (20°15| 99201 [1'99 72'4|444'0 667'3(223'3 4'72| 24
C=0105; Cr=0'66 17 ;Cement. Temple 800° en aceite 20°1 {100 2015 2°02 724/ . |

Ni = 187 18 1202 110°12015/2:04 72'4'44140 662'6/2216| 57 | 2'8

Caldeado demasiado tiem-| 19 ; 1;20‘1 {100 20*15/2°02 724 439'0 6590 220°0, 6‘35 31

| Po: estructura cristalina | 20 » »  800° en agua (201 |10°1{2005 /203 72'4 440 0 662'0 2220, 5'51| 2'7

|21 l' f20‘0 10°0 200 |2°00 72'4 440°0 662'8 222'8 5'08 2'5

22 I (20‘0 10°0 20°0 1200 72°4 440 0 664'0 2240, 415, 21

23, »  900° » ¢201 1100 200 {200 724 410'0,664'0 2240 4'15, 2“1

| 24 ) 20°0 [10°0,20°0 (200 724 4400 665:7 2257, 337 17

25 ! : »  900° en aceitel‘lZO‘l 10°0/201 (201724 4400 664°2 224‘2| 408/ 20

| 26\ (198 [10°0/20°0 (200724 440°0,606°2 226‘2| 305, 1'5

Distancia entre los soportes: 120 mm. Longitud de la probeta: 150 mm. Entalla redonda—4 mm. de
didmetro. Choque maximo==80'4 kgm. Estructura cristalina en todos.

v >
Acero EBV ordinario 27 yCementacioén. Caldeo en baﬁoHZD‘I [10°0/20*1 |2°01|72°4/440°0/638'6 198‘6{19'09i 95
C =0100; Mn = 0'51 128 de plomo y temple doble a{20‘1 [10°0201 12‘01/72'4/440'0/638'8/198'8/1897| 94
P = 0¢021; =0031 |29 900° y800° en agua. 201 (1001201 |201|72'4/440'06422|2022/16 98| 84
Distancia entre los soportes: 120 mm. Longitud de la probeta: 150 mm. Entalla redonda—4mm. de
didmetro. Choque méaximo = 80’4 kgm. Temple doble.
v
Acero EBV ordinario | 30 ;Cementacién. Caldeo en bafio 200 |10°0/20°0 |2°0 [724/440°0/6390/199°0 18'85| 94
{ C=0'0; Mn =051 |31} de plomo y temple sencillo)20°0 100,200 |20 [72'4/440°0.6450/205°0/15'46! 77
| P=0021; S=0031 |32 ) en agua a 900°. (200 (100,200 20 |72'4/440°0651°2211°2 11'68| 58

Distancia entre los soportes: 120 mm. Longitud de la probeta: 150 mm. Entalla redonda—4 mm. de
diametro. Choque méximo = 804 kgm. Temple simple.
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Fig. 19.2 Estructura a los 0’5 mm. Fig. 20.* Estructura del micleo Fig. 21.* Aspecto de conjunto de
de la superficie (% 265) de la misma pieza ( % 265) todo el niicleo (¢ 1'3)

Tratamiento térmico 800° agua Tratamiento térmico 900” agua Tratamiento térmico 800° y 900° agua
g
Fig. 22. Estructuras correspondientes a la tabla 3

Acero E BV cementado Acero CNBV: cem. Acero CN BV, cem.
trat. post.: 900° aceite trat. post : 900° aceite trat. post.: B00° aceite

Fig. 23.* Estructuras
correspondientes a las

tablas 4y 5

Acero E B V cementado Acero E BV cementado Acero CNB V; cementado Acero CN BV, cementado
tratamiento posterior: 900° agua tratam. post.: 900° agua tratam. post.: 900° agua tratam. post.: 800° agua

Fig. 24.* Estructuras correspondientesa la tabla 5 Fig. 25.* Estructuras correspondientes a la tabla 6
Tratamiento doble. Estructura fibrosa Tratamiento simple. Estructura cristalina y fibrosa
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dual y varia casi proporcionalmente con la profundi-
dad, como puede verse por la siguiente tabla:

Profundidad en mm.
0’5, 0%, 07, 08,
)y de carbono
0°70,0'655, 0°615, 0'590, 0555, 0465, 0°460, 0°390, 0'375, 0300, 0°230,0°190
A mayor profundidad se encontraba ya la estructura nuclear
con 0'11 %, de carbono

Las fig. 18.%, 19.7 y 20.* muestran la cantidad cada
vez mayor de ferrita desde la superficie al nicleo a
medida que disminuye el carbono. La fig. 21.* es un
corte de la barra de ensayo con pequefio aumento,
quitada la zona de cementacién,

Como se dijo ya, las partes que han de quedar
blandas se han de preservar del contacto del carbono
durante la cementacion. Para esto, nosotros hacemos
uso generalmente de un recubrimiento de arcilla: hay
también una pasta especial que sirve en determina-
dos casos. Pero por numerosos ensayos se ha visto
que ni una ni otra cumplen bien con su cometido, pues
debajo de la arcilla se encontré después de la cemen-
tacién una proporciéon de 0'53 9/, de carbono y 028
debajo de la pasta, siendo asi que el niicleo no conte-
nia mas que 0°10.

Para determinar la tenacidad que conserva el nii-
cleo después de la cementacion, se hicieron tres expe-
riencias en un acero cromoniquel (carbono 0'14 /y;
manganeso 0'40 9/ fosforo 0014 9/y; silicio 022 9/,
azufre 0'023 °/y; cromo 0'69 °/;; niquel 447 °/;). El ma-
terial fué templado desde 800°C en aceite en los tres
casos: en el segundo se didé cementacion normal, v en
el tercero fué cementado también, pero se le quitdé con
la muela y bajo un chorro de agua la capa cementada.
La tabla siguiente resume los resultados obtenidos.

01, 02, 03, 04, LSRR B B )

Limite de elasticidad

Paralelamente a estas pruebas de resistencia a la
traccion se hicieron otras de resistencia al choque,
con objeto de averiguar a qué grado de dureza co-
rresponde la estructura més fina, v en consecuencia
la mayor resistencia especifica al choque. En la tabla
de la pagina 139 se han reunido los resultados obte-
nidos con 5 aceros distintos y con diversos tratamien-
tos térmicos para cada uno de ellos. El grupo I com-
prende seis pruebas hechas en un acero ordinario
cementado normalmente a una profundidad de 0'6
milimetros. En la fig. 22.? puede apreciarse la estruc-
tura de las seis piezas. Se ve por la iltima columna
de la tabla que los valores mas bajos de resiliencia o
resistencia al choque se encuentran en las piezas 1y 2
cuyas estructuras son francamente cristalinas. Mucho
mejores resultados dan las piezas 5y 6, de estructura
netamente fibrosa. Esto tiltimo demuestra que el doble
tratamiento térmico es conveniente cuando se quiere
obtener una calidad inmejorable.

Los grupos II y III comprenden un nimero de
pruebas hechas en un acero ordinario y en un acero
cromoniquel, cementados ambos a una temperatura
normal, pero caldeados durante un tiempo excesiva-
mente largo. Como se puede ver por la figura 23.3, Ia
estructura es cristalina en todas las piezas: la resilien-
cia es por lo mismo notablemente baja. En cambio
los aceros de los grupos IV y V, caldeados durante
corto tiempo en bafio de plomo y templados después,
ofrecen valores especificos muy elevados: en la figu-
ra 24.%, que corresponde al acero IV tratado dos veces,
aparece una estructura completamente fibrosa: en la
fig. 25.%, correspondiente al acero V con tratamiento
sencillo, en parte fibrosa y en parte cristalina.

Carga de rotura | Alarg.

| é Dimensiones | !
if -5 - Tratamiento - | ' I | " Estric-
la® térmico Diam. | Secc. | Long. | A i 2 Vi | cion
| m | mm. cm.® | mm. l o | i - : e | %o l o
| 5 : , | | | I
po| Temple800® 4,951 145 120 115000 (aprox.)/13400 (aprox.)|16800| 15000 | 75 | 495 |
en aceite ' ; i ! |
; Cementacion ; : 3100 | (11900) rotura por el |
o ‘85| 10| 120 ! 1
y temple‘800 1185 : ( ) amarre
en aceite |

; Cementacion, tem-
a | ple 800° en aceite 5

100 10000 (aprox.) 13000 (aprox.)| 11800 15310 | 80

| 3. 99 | 077 515
y desbastado dela
| capa cementada _ .
[ T [ — ¢ R )/ i
| |  Andlisis C = 04149, P = 0°014 %, S =0023% N _ 4470/
Eosl ; Mn = 040 » Si=1022 » »
Como se ve, los resultados 1 y 3 son practicamen- En la actualidad estamos haciendo asimismo

te iguales, y lo mismo se obtuvo en un acero ordina-
rio. De esto se puede sacar como consecuencia prac-
tica que las caracteristicas mecénicas del niicleo
resultantes del ensayo de traccién son casi iguales
alas que se obtienen con el temple sin cementacion.

pruebas de resistencia a la fatiga (esfuerzos repetidos
y alternados). Pero como los aparatos han sido mon-
tados recientemente, los resultados no tienen atin bas-
tante significacion para ser tenidos en cuenta. Estas
experiencias, en efecto, requieren mucho tiempo, pues,
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hay piezas que ya han recibido millones de golpes
sin mostrar atin sefiales de agrietamiento. Diremos,
para terminar, que los defectos de piezas cementadas
que nos han sido enviadas para su examen son debi-
dos casi siempre a una de las causas siguientes:

1.2 Material impropio, por lo general por exceso
de carbono, o también, aunque menos frecuentemente,
con demasiado manganeso. 2. Cementante defec-
tuoso. 3.» Temperatura de cementacién excesiva.

EXAMEN DE LA CURVATURA DE CAMPO

Una de las buenas cualidades, y muy importante
por cierto, que hay que exigir de un objetivo fotogra-
fico es que se halle exento del defecto llamado curva-
tura de campo. Cuando este defecto existe, es impo-
sible enfocar todos los puntos a la vez sobre una su-
perficie plana, como lo es necesariamente la placa
fotografica; pues al pretender enfocar la parte central,
se desenfocaran las regiones marginales y viceversa.

Esta curvatura de la superficie focal existe a veces
en los objetivos de buenas marcas, aunque en peque-
fia escala, y entonces pasa inadvertida, pues es difi-
cil hacerla patente. El método sencillo y usual de
enfocar la imagen en el cristal deslustrado, que se
hace correr para comparar la nitidez de la imagen
en el centro y en los bordes, da indicaciones poco
precisas. Pero aplicandolo en una forma algo distin-
ta da lugar a un procedimiento préctico y exacto,
que no sabemos haya sido descrito hasta ahora en li-
bros o revistas.

Consiste en sustituir el cristal deslustrado por otro
ordinario, tan plano como sea posible, en el cual se
han marcado con tinta algunos puntos repartidos en
toda su superficie, y principalmente en los bordes y
en el centro. Una placa fotografica que se haya
fijado sin revelar, sirve también perfectamente.
Se monta la camara en el tripode frente a una
vista en que todos los objetos se hallen a distan-
cia prdcticamente infinita; se abre completamen-
te el diafragma del objetivo, se enfoca al infinito
poco mas o menos, y con una lupa o lente de poco
aumento se examina la imagen, la cual no se formara
ya en el cristal, sino en el aire, y se vera con igual ni-
tidez cualquiera que sea la posicion que ocupe relati-
vamente a la placa. Esta posicion relativa es lo que
precisamente nos importa hallar, y para esto basta
mover un poco la cabeza a derecha e izquierda, pues
se observaran inmediatamente los efectos de paralaje.
Para mayor claridad, llamaremos positiva o negativa
a la distancia entre placa e imagen, segiin que ésta se
forme del lado del observador o del lado del objetivo.

Si, pues, la imagen y la placa no coinciden, al
mover la cabeza se vera también oscilar la imagen
relativamente a los puntos marcados en la placa, o

42 Tiempo de cementacién excesivo. 5.° Cementa-
cién demasiado profunda. 6.* Caldeo demasiado
prolongado antes del temple.
H. GRAEFE,
Jefe de los laboratorios de la
Protoswerk (5. 5. W.). Berlin.
Traducido por
C. LANA SARRATE.
Prof. de Metalografia en la
Universidad Industrial de Barcelona.
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a los granitos de polvo que accidentalmente conten-
ga: la distancia sera positiva o negativa, segiin que la
oscilaciéon tenga lugar en sentido contrario o en el
mismo sentido que el movimiento de la cabeza. Si no
se observa oscilacién alguna, es decir, si la imagen
aparece inmovil con respecto a la placa, es sefial de
que hay coincidencia perfecta entre ambas.

Empezaremos, pues, por rectificar la posicién del
cristal hasta lograr esta coincidencia en la parte cen-
tral del campo, para lo cual serdn necesarios algunos
tanteos. Sila coincidencia es perfecta también en los
bordes, lo sera probaplemente en toda la extensién
del campo, y el objetivo podra darse por exento de
curvatura. Si, por el contrario, se observan en los
dos bordes distancias a la vez positivas o a la vez
negativas, mientras que en el centro hay coincidencia,
habréa que deducir que la superficie focal es, respecti-
vamente, concava o convexa.

Si hubiese distancia positiva en uno de los bordes
y negativa en el otro, entonces el defecto no estaria en
el objetivo probablemente, sino en la cdmara; es decir,
seria indicio de que el porta-objetivo no es paralelo a
la placa, o mas exactamente, de que el eje del objetivo
no es perpendicular ala placa: defecto equivalente
en sus efectos al del objetivo, pues tampoco entonces
seria posible enfocar toda la imdgen simultaneamen-
te, aunque ¢l objetivo fuese perfecto. Esta falta de
precision en la construcciéon de las camaras es cosa
muy frecuente, pero generalmente tiene remedio; no
asi el defecto del objetivo, para el cual no hay otro
remedio que cerrar algo el diafragma, como se hace
para aumentar la profundidad de foco, aunque sa-
crificando una de las mejores cualidades del objeti-
vo, que es la luminosidad.

El examen dicho conviene practicarlo sucesivamen-
te segtin los dos ejes de la placa; s6lo asi puede haber
certeza de que la coincidencia se extiende a todo el
campo. Cuando esto se haya logrado lo mas posible,
corrigiendo al efecto, si es preciso, la posicién defec-
tuosa del porta-chassis, o mejor del porta-objetivo,
que suele ser mds facil, la camara trabajara en las
mejores condicicnes.

J. P.
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Sol. Ascension recta a mediodia legal de los dias
5, 15 y 25 (¢ntiéndase lo mismo al hablar de los pla-
netas): 23" 3m 23h 40m Qb {7m  Declinacién: —6° 5%
—2° 8, +1° 49, Ecuacién de tiempo: —11m 408,
—9m 58 _6m 65, En-

tra el Sol en el signo
Aries el 20 a 210 2|m,
con lo cual comienza
la PRIMAVERA para el
hemisferio bareal,y el ?Z -y
OroRNo para el aus- dntuces |

tral. El dia 5, eclipse
parcial visible s6lo al
sur de Africa y re-
gién polar austral.

Luna. L. N. en
Piscis el dia 5 a 15b
58m, C.C. en Gémi-
nis el 13 a 160 50m
L.Ll en Virgoel 21 a
4" 30m C.M en Ca-
pricornio el 27 a 20h
24m. Sus conjuncic-
nes con los planetas
se sucederan por el
siguiente orden:
el dia 4 con Mercurio
ai2h 7m el 5 con
Urano a 20" 11m, ¢] 9
con Venus a 10 48w
el 18 con Neptuno a
30 52m, el 23 con Saturno a 5% 59m, el 26 con Jiipiter
a 14" 42m el 28 con Marte a 8h 34m, Apogeo el dia
11 a las 22", perigeo el dia 23 a las 171,

Mercurio. AR.: 221 13m 230 19m (b 30m, Declina-
cion: —13° 21, —6° 29’, +-2°15',
Practicamente invisible. En
conjuncién superior con el Sol
el 22 a 10" El 3 entrara en
conjuncién con : de Acuario, de
la que distard solos 3’ hacia
el S;y el 15 a 2" con Urano
(Mercurio 1° 21’ al S). Méaxima
latitud austral heliocéntrica el
11 a 19%.  Su paso por el nodo
ascendente sera el dia 30 a 19",

Venus. AR.: 1M 33m, 2b {7m
38 1™, Decl.: 4-10°18', +14° 58', +19° 4’, Seguira lla-
mando la atencion el creciente brillo de este astro
vespertino, que continuara sobre el horizonte durante
cerca de cuatro horas al final del mes, en las conste-
laciones de los Peces y de la Ballena, sucesivamen-
te. Pasara por el perihelio el dia 30 a 16h.

Marte. AR.: 17% 56m, 181 24m 18h 51m Declina-
cién: —23° 307, —23° 35’, —23° 23", Visible durante
el altimo tercio de la noche (desde 2 1/, al principio
y desde 2" al final del mes), en la constelacién del

Fimoty
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ASPECTO DEL CIELO EN MARZO, A LOS 40° DE LAT. N
Dia 5 a 22° 7" (t. m. local).—Dia 15 a 21* 27=.—Dia 25 a 20* 48=

Fases de Venus en 1924, el dia 1.° de cada mes

Sagitario, y al N de sus principales estrellas. Pasara
por su nodo descendente el dia 1.° a 24b,

Jupiter. AR.: 178 10m, 170 13m 17h 15, Declina-
cién: —22° 15, —22° 18', —22° 20'. Visible, desde 2" al
comenzar el mes, y
desde medianoche al
terminar, entre « del
Escorpién (Antares)
y n del Ofiuco. En
cuadratura con el Sol
el dia 9a 14",

Saturno. AR.:14b
3m, 14h {m {13b 50m,
Declinacién: - 9° 37/,
—9° 26", - 9° 12'. Vi-
sible, casi toda Ia
noche, alejandose
muy lentamente de
% de la Virgen y acer-
candose a m de la
misma constelacion.
En su conjuncién 1lu-
nar distara 1° 49 al S.

Urano. AR.: 23"
15m, 230 {7m, 23h 1Qm
Declinacién: —5° 41/,
T i A L
Précticnmente invisi-
ble durante gran par-
te del mes, por entrar
en conjuncién con el
Sol el dia 8 a 8". En conjuncién con Mercurio el 15.
En su conjuncién con la Luna distara de ésta 41’ al N.

Neptuno. AR.: 9h23m 23s Qh 22m 28s gh 2qm 42s,
Decl.: +15° 35, +15° 40/, +15° 43", Visible, hasta la
madrugada (hasta 51/,0 los pri-
meros dias, y hasta 4" los nlti-
mos), entre « del Cangrejo y
z del Leén. En su conjuncién
lunar distard 1° 34’ al N,

Ocucraciones.—El dia 11
sera visible en el centro de Es-
pana (Madrid) la ocultacion
por la Luna de la estrella 179
B. Tauri (magn. 5'9): inmersién
a 23" 26™ por —26° (izquierda
del observador) del vértice su-
perior (que mira al cenit) del limbo lunar, emersién a
240 21m por +133° (derecha). El 23 la de 598 B. Virgi-
nis (6'1): de 2" 13™ (—139°) a 30 23m (4110°).

Al S de la Peninsula (San Fernando) podran ob-
servarse las siguientes: el 11 la de 179 B. Tauri, de
230 5m (—35°) a 241 0™ (bajo el horizonte); el 12 la de
318 B. Tauri (5'7), de 237 35™ (—11°) a 24 27m (41 19°).

EcLiese. El dia 5 tendra lugar el eclipse parcial
solar ya indicado, de 131 55m 3 17h 33m, Magnitud de
la fase méxima, 0’582 del didmetro solar.

apE wirg PRinso.
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LaT.S. H. y los radioconciertos al alcance de todas las
inteligencias y de todas las fortunas, por Manuel Marin Bo-
nell. Un vol de 145 paginas con 181 figuras.

Construccién de estaciones receptoras de telefonia sin
hilos al alcance de todos, por Manuel Marin Bonell. Colec-
cién de 25 planos. Depositario, R. Urriza, Caballeros, 11. Lé-
rida. Precio, 5 y 3 ptas. respectivamente.

Nuestros lectores conocen al sefior Marin por la interesan-
te colaboracién que presta a Isgrica. Los articulos sobre
T. S. H. despertaron vivisimo interés en nuestros lectores, y no
es menester que les ponderemos las buenas cualidades de es-
tas obritas con que aumenta nuestro distinguido colaborador
el catdlogo de las que ha publicado.

El Manual de T. S. H. consta de una introduccién histéri-
ca, 14 capitulos y un apéndice. Los capitulos son: I. Genera-
lidades; II. Recepcidn; III. Estaciones receptoras; IV. Estacio-
nes receptoras de 2. categoria; Vy VI. Lampara de tres eléc-
trodos; VII. Construccién de amplificadores; VIII. Estacién de
una lampara; IX. Estaciones de varias lamparas; X. Estacio-
nes receptoras portatiles; XI. Defectos de recepcién; XII. Emi-
sion radiotelefénica; XIII. La telegrafia en las estaciones te-
lefénicas; XIV. Radioconciertos. El apéndice contiene el re-
glamento para el establecimientc de las estaciones radioeléc-
tricas particulares publicado en el R. D. del 27 de febrero
de 1923.

La coleccién de 25 planos, es el complemento indispensa-
ble de la obrita anterior para todo aficionado que maneje
aparatos de T. S. H. Recomendamos a nuestros lectores el es-
tudio de estas dos obritas de nuestro distinguido colaborador.

Cours de Physigque général, par /. Ollivier. Tome TrROISIE-
me. Mouvements vibratoires, Acoustique, Optique physique,
Ondes électromagnétigues, Electro-optique, Effets optiques
du mouvement. Un vol. de 712 pag., avec 418 figures. 2.2 édi-
tion entiérement refondue. Librairie scientifique. J. Hermann,
rue de la Sorbonne, 6. Paris. 1923. Prix, 45 francs.

El elogio que nos merecié la segunda edicién del volu-
men Il de esta obra (Ieérica, vol. XVII, pdg. 384) lo hacemos
extensivo a la segunda edicidn del volumen Il que acabamos
de recibir. La misma claridad y sobriedad en el texto, la mis-
ma actualidad en los temas escogidos, la misma tendencia a
aplicar los principios tedricos a la préctica. No faltan las més
recientes aplicaciones de la ldmpara triddica a la telegrafia y
telefonia inalambrica ni la aplicacion del interferémetro de
Michelson para la determinacidn del didmetro de las estrellas.

Se divide la obra en cuatro partes, indicadas ya en el sub-
titulo, ademés de un primer capitulo preliminar sobre el movi-
miento periddico, y un indice alfabético de lo contenido en los
tres volimenes.

Futuros de algodén. Tecnicismo de las operaciones de com-
pra-venta de algoddn. (Efectivo y futuros), por F. de P. Gon-
gdlez Palou. Editorial Cultura. Archs, 10. Barcelona. 1924,

El creciente desarrollo que en estos tiltimos afios ha adqui-
rido en nuestra Patria no sdélo l1a industria algodonera sino
aun el cultivo mismo del algoddn, hacia necesario un libro
donde clara y metdédicamente se expusiera el tecnicismo de las
operaciones de compra-venta de esta primera materia. El te-
ner que acudir a obras extranjeras y nada vulgarizadoras, limi-

taba el conocimiento del mecanismo de las operaciones sobre
dicha mercancia a un reducido niimero de personas, sobre todo
por la multitud de operaciones de bolsa que pueden efectuarse,
las cuales se complican méds cuando se les agregan las estipu-
laciones sobre el cambio de moneda.

La sucinta explicacién que en este libro se hace del culti-
vo del algodén (hoy dia ya introducido en nuestra Patria; Isg-
RrICA, vol. XX, n.° 484, pég. 4, y n.° 498, pag. 227), del funciona-
miento de sus bolsas y del mecanismo de las operaciones
mercantiles, contribuird a que el piblico tenga mayor confian-
za en los que intervengan dichas operaciones, y por otra
parte pueda facilmente evitar el caer incautamente en ma-
nos de quien, explotando su ignorancia, le induzca a efectuar
arriesgadas operaciones, de cuantia superior a sus fuerzas
economicas.,

La obra del sefior Gonzdlez Palou serd un excelente auxi-
liar para los comerciantes y aun para los jurisconsultos y
financieros, quienes hallardn en él un arsenal de datos clara-
mente expuestos, y con los cuales se desvaneceran los injusti-
ficados recelos con que son miradas actualmente esta clase de
operaciones,

Realza el mérito de la obra el prélogo del sefior Cervera
Mata que le sirve de introduccidn.

Gran enciclopedia de Quimica industrial, teérica, prac-
tica y analitica.—Fasciculos 19 y 20, de 96 pdginas cada uno.
Francisco Seix, editor. San Agustin, 1.7, Barcelona. Precio,
7 pesetas cada fasciculo.

Con el fasciculo 19, empieza el tomo III de esta importan-
tisima enciclopedia, y en ély el siguiente fasciculo, se trata
ampliamente de los alimentos. Después de unas extensas gene-
ralidades se estudian los alimentos de origen animal (carney
derivados, crustdceos, anfitios, mariscos, leche y derivados)
desde todos los puntos de vista: nutritivo, higiénico, econémi-
co, industrial, etc.

Album de plans de pose pour l'installation de la force par
I'électricité, par f. de Graffigny. Un volume de 144 pages et
33 plans hors texte. Gauthier-Villars et C.'® Paris. 1923.
Prix, 7 fr.

Esta obra, eminentemente préctica, constituye una guia de
no escasa utilidad para quienes han de instalar estaciones o
redes de distribucién de energia motriz, tanto de uso piublico
como particular, porque les muestra como deben ajustarse a
los circuitos los receptores o los aparatos de gobierno.

Se estudian primero las aplicaciones de la corriente conti-
nua, luego las alternas de alta y baja tensién, con transforma-
cién o sin ella, y por tltimo las aplicaciones a la traccidn.

Las conservas de legumbres, carnes, productos del co-
rral y de la lecheria, por Antonio Rolet. Traduccién de la se-
gunda edicién francesa. Un vol. de 496 pag. con 80 fig. Edito-
rial P. Salvat. 41-49, calle de Mallorca. Barcelona. 1923.

Este volumen, que forma parte de la conocida ¢Enciclope-
dia agraria Wery», es continuacion del que publicé el mismo
autor sobre las conservas de frutas (Ieérica, vol. XII, n.”293,
pég. 160). En €l se estudian sucintamente las legumbres, los
huevos, la leche con sus derivados, la miel, la” volateria, la
caza y las carnes titiles para la alimentacion del hombre, y se
indican los diversos medios de conservacion.
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