f IBERICA

| EL PROGRESO DE LAS CIENCIAS Y DE SUS APLICACIONES
| REVISTA SEMANAL

DIRECCION Y ADMINISTRACION: PALAU, 3 - APARTADO 143 o BARCELONA

Vor. XXV. N.* 629

ARo XIlI. Tomo 1.° 22 mavo 1926

MOVILIZACION DE RESERVAS ECONOMICAS EN ESPARNA

1 I. Vista general de la fabrica que «Energia e Industrias Aragonesas» posee en Sabifidnigo - II. Presa del Bramatuero
superior - IIl, Presa del Bramatuero inferior - IV. Emplazamiento de la presa del lago Azul - V. Lago Bachimafia
(V. el art. de la pdg. 326)




322

IBERICA

22 Mayo

Crénica hispanoamericana
Espafia

Conferencias en la Escuela Naval de Guerra.—
Con arreglo a las orientaciones dadas a las ensefian-
zas de este centro, han tenido lugar recientemente en
¢1 diversas conferencias de gran interés.

La primera estuvo a cargo del capitan de navio,
director de la escuela de submarinos, don Mateo Gar-
cia de los Reyes, quien disert6 acerca del arma sub-
marina en los distintos aspectos y modalidades que
interesan al Estado mayor naval.

El personal de la Escuela de Aviacion de Barce-
lona di6 una serie de conferencias, a saber:

El capitan de corbeta don Rafael Espinosa de los
Monteros se ocup en el presente y futuro de la avia-
cion desde el punto de vista de su peculiar técnica:
avién, hidroavién, helicoptero, autogiro, etc.

El teniente de navio sefior Gomez Ceballos trato
de la aviacion de caza y de combate, tactica de éstas
y tiro aéreo. El teniente de navio sciior Montis hablé
de la aviacion de bombardeo y torpedeamiento.

El teniente de navio sefior Guillén dié dos confe-
rencias referentes a la aerostacién y dirigibles; y
el director de la Escuela de Aerondutica, capitan de
fragata sefior Cardona, desarrolld seis conferencias
con los temas siguientes: Aviacién de exploracion y
reconocimiento.—Enlaces del aire con el mar y la tie-
rra, y entre el aire y el aire por T. S. H,, sefiales lumi-
nosas, fumigenas, etc.—Estudio de la organizacién de
los servicios de aeronautica.—Id. de la aerondtica
naval.—Aplicaciones a la guerra naval e ideas de po-
sible ejecucién.—Pasado, presente y porvenir de la
aeronautica desde el punto de vista esiratégico.

Estas conferencias atrajeron a la Escuela Naval a
numerosos jefes y a las altas autoridades de la Ar-
mada, y S. M. el Rey, acompafiado de sus ayudantes,
asistio también a dos conferencias, para estimular los
esfuerzos patri6ticos que realiza la naciente Escuela.

Real Academia de Ciencias y Artes de Barce-
lona.—Esta corporacién celebrd sesion el dia 27 del
pasado abril. Fué adjudicado el premio Agell a una
memoria titulada «Estudio petrografico de la zona
metamorfica de los alrededores de Toledo».

El académico numerario, doctor don Pio Fonty
Quer, leyo su trabajo de turno, titulado «La flora de
las Pitiusas y sus afinidades con la de la Peninsula
Ibérica». Trata en él de como la flora de Ibiza, a di-
ferencia de lo que ocurre en las Baleares propiamente
dichas, cuyos endemismos aparecen con marcadas
afinidades corsas y sardas, se caracteriza por la pre-
sencia de buen numero de especies ibéricas. El total
de plantas ibicencas, hasta hoy no halladas en las
Baleares, lo hace ascender el sefior Font y Quer a se-
sznta y una especies, con la particularidad de que nin-
guna de ellas falta en la Peninsula Ibérica. Demues-
tra el sefior Font y Quer, que la flora de la Peninsula

més semejante a la de Ibiza es la del saliente de De-
nia, en cuyos peflascos viven varias especies hasta
ahora s6lo conocidas de alli y de las Pitiusas.

El académico don José Comas Sola comunicé una
nota sobre ciertas experiencias de 6ptica en el éter en
movimiento relativo. El propio académico presentd
una nota de M. Albert Nodon, académico correspon-
diente en Burdeos, acerca de algunas investigaciones
del mismo sobre el origen de los fenomenos electro-
magnéticos terrestres, las cuales parecen confirmar la
hip6tesis de la intervencién de radiaciones exteriores
muy penelrantes, cuya accion ionizante seria el ori-
gen de la mayor parte de los fenomenos electromag-
néticos terrestres. Present6é asimismo otro trabajo de
parte de don Gerardo Vergés, farmacéutico de Tor-
tosa, en el que se propone un procedimiento para
proyecciones cinematogréficas en relieve, fundado en
impresionar sobre una sola pelicula imdgenes del
mismo objeto tomadas alternativamente desde dos
puntos de vista diferentes, de manera que dos image-
nes contiguas constituyan una vista estereoscopica.
Acompafia al trabajo la descripcion del aparato de
proyeccién y la disposicion adoptada para los espec-
tadores, al objeto de obtener la sensacién de relieve,
al propio tiempo que el aufor discute las ventajas e
inconvenientes de su procedimiento.

Fueron elegidos académicos numerarios: don Te-
lesforo de Aranzadi, para la Comisioén de Geografia;
don Emilio Fernandez Galiano, para la de Zoologia,
y don Adolfo Florensa, para la de Construccion.

Conferencias organizadas por la Sociedad de
Historia Natural de Madrid.—La segunda conferen-
cia mensual organizada por esta Sociedad (IBERICA,
n.° 617, pag. 130), celebrada el dia 5 del pasado marzo,
fué dada por el Excmo. Sr.D. José Rodriguez Carra-
cido, quien desarrollé el tema «El fésforo en la vida».

Después de una breve introduccion sobre el qui-
mismo de los productos fosforados, explané su diser-
tacién, haciendo ver la importancia del acido fosforico
en las funciones vitales. Se ocupé en la desdoblacién
del nhcleoproteido A en micleoproteido B y protei-
na, dando luego la nucleina y el acido nucleinico, ¥
el acido fosfoérico en 1ltimo término.

El dia 7 de abril, pronuncié también una intere-
sante conferencia nuestro ilustre colaborador, don
Lucas Fernandez Navarro, sobre «Tres momentos
de la Geologia moderna». Estos momentos culminan-
tes de la ciencia geolégica—segiin el disertante—
estan representados por Lyell, Suess y Wegener.

Trabaijé el primero de estos sabios en un periodo
de constitucion de la Geologia. Suess, el ilustre pro-
fesor de Viena, aporté con su magnifica obra el cono-
cimiento de la tecténica en sus relaciones con la
Paleogeografia y con la Geologia historica. Final-
mente, Wegener, con su teoria sobre la deriva de los
continentes, representa una era nueva en la ciencia de
la Tierra; y de todos es bien conocida la simpatia del
conferenciante hacia este nuevo punto de vista, que
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expuso hace pocos afios en IBERICA (vol. XVIII, n.° 436,
pég. 44), en su discurso de ingreso en la Academia de
Ciencias (IBERICA, vol. XXIII, n.° 570, pag. 178) y en el
Congreso de Coimbra (vol. XXIV, n.° 587, pag. 58).

Premios de la Real Academia de Medicina de
Madrid.—Esta entidad ha publicado el programa
de premios para 1927 y 1928. La Corporacién abre
concurso sobre los temas: I Transfusion de la sangre.
Aportacién personal. II Medios practicos que deben
emplearse para la pu-
rificaciéon del aire y
desinfeccién de los ob-
jetos contaminados de
los ferrocarriles, me-
tropolitanos, tranvias,
teatros, cafés, merca-
dos, mataderos, etc.
Para cada unc de es-
tos temas habra un
premio de 750 ptas., un
accésit con medalla de
plata y las menciones
honorificas que se
acuerden, ademas de la
impresion del trabajo.

Se anuncian tam-
bién el premio Alvarez
Alcala de 500 ptas. y el
de Martinez Molina de
576 pesetas, todos los
cuales se conferirdan en
la sesién inaugural de
1928. Los trabajos de-
berdn enviarse a la
secretaria de la corpo-
racion antes del 1.° de
julio del afio 1927.

El premio del doc-
tor Rubio, consistente en 1080 ptas., se otorgara a los
médicos espaifioles, autores de las obras originales de
mayor mérito publicadas en 1923 y 1924. Este premio
se adjudicard en la sesién inaugural de 1927, y las ins-
tancias pueden dirigirse hasta el 30 de junio de 1926.

El premio Salgado, de 1500 pesefas, se conferira
al profesor que reiina suficiente y mayor mérito por
sus estudios y aplicacién de las ciencias auxiliares.
Dirigir las instancias antes del 1.° de julio de 1927.

Se otorgaran también los premios: Nieto y Serra-
no, de 1000 pesetas, al mejor trabajo sobre la Cirugia
en Espatia en el siglo XIX; el de Roél, de 1500 ptas. y
accésit de 500, al tema Greografia o Topografia médi-
ca de un partido o de un término municipal de la pro-
vincia de Madrid; el de Sarabia y Pardo, de 500 pese-
tas, al mejor trabajo de Pediatria; el de Calvo y
Martin a los médicos de partido encargados de la
asistencia a los pobres, y, finalmente, los socorros
Pérez de la Fanosa y los de la fundacién de San Ni-
colas, algunos de 5000 pesetas y 1500 pesetas.

Algunas arafias venenosas del Brasil. 1.
nigriventer - 3, Nephila cruentata - 4. Trechona venosa - 5y 6. Ly-

cosa raptoria J' y Q

Ameérica

Brasil.—Arafias venenosas.—La preparacion de
un suero especifico contra el veneno de las aranas
brasilefias ha sido objeto de notables estudios de
los doctores Vital Brazil, director del Instituto de Bu-
tantan en Sao Paulo (Ifrica, vol. IIl, n.° 68, pagi-
na 252) y su ayudante J. Vellard. Los resultados ob-
tenidos pueden consultarse en la memoria en que los
han resumido: «Contribuicao ao estudio do veneno das
aranhas.» Memorias
do Instituto do Butan-
tan 1925. Sao Paulo.

Los efectos de la pi-
cadura directa son va-
riables segnin las con-
diciones en que tenga
lugar, estado de la
arafia,temperatura, etc.
El veneno de los Cte-
nus obra exclusiva-
mente sobre el sistema
nervioso y produce
violentos dolores, con-
vulsiones, paralisis,
trastornos cardiacos y
) a veces la muerte, so-

bre todo en los nifios.

Su accién es compara-

ble a la del veneno
6 de la vibora.

El veneno de Lycosa
raptoria tiene efectos
locales de necrosis muy
activos y produce lla-
gas profundas cuya
curacion es muy lenta.

El suero antiofidico
y el preparado contra
la picadura del escorpién no producen efecto sobre ¢l
veneno de las arafias, pero los doctores citados obtie-
nen un suero eficaz contra éste, inyectando diaria-
mente a carneros una pequefila dosis del veneno de
arafia. Este suero, muy activo y eficaz, so6lo protege
contra la especie para la que fué preparado.

Los venenos de las arafias son muy resistentes a
los agentes fisicos y quimicos; las bajas temperaturas
no los modifican; so6lo el calor entre 55° y 65° los ate-
niia un poco y es necesario llegar a 100° para destruir-
los. De los agentes quimicos, solamente el permanga-
nato de potasio posee un efecto atenuante.

En la figura adjunta pueden verse las cinco espe-
cies que mas frecuentemente causan estos accidentes:
1. Ctenus ferus Perty, cuyc cuerpo puede pasar de
40 mm. de largo. 2. Cfenus nigriventer Keys, especie
vecina de la anterior. 3. Nephila cruentata Fabri,
longitud 25 mm. 4. Trechona venosa Latr., arafia
gigante, alcanza facilmente 55 mm. 5y 6. Lycosa
raptoria Walck, de las mas abundantes.

Ctenus ferus - 2. Ctenus
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Tempestad magnética, aurora boreal y pertur-
baciones solares.—EIl 14 del pasado abril, fué regis-
trada una notable perturbacion magnética. Comen-
26 en Greenwich por una sitbita desviacién de la
aguja a las 11" y continué hasta las 11® del dia
siguiente. La méxima desviacién observada en la
declinaciéon fué de 1° 15, pudiendo clasificarse por
consiguiente de «grande».

Mr. Charles Leaf, de Cambridge, di6 cuenta de
haber observado el mismo dia una hermosa aurora
boreal entre las 21 20™ y las 21" 50™; las nubes impi-
dieron la ulterior observacién. La aurora se presen-
taba como una luminosidad verdosa en la que se no-
taba claramente pulsacién de intensidad. Mr. C. P.
Butler, del Observatorio de Fisica de Cambridge, vi6
también dicha aurora: obser-
vo su color verdoso y noto,
ademas, que era muy bien defi-
nida y brillante laraya . 5577.

No habia en aquel dia
grandes manchas en el Sol;
s6lo se notaban tres y aun
relativamente pequeflas. Lo
que se observaba, eran varias
zonas de faculas. Una de las
manchas, al empezar la tem-
pestad magnética (a unos 0'7
de dia), estaba a 9° de longi- s .
tud solar del meridiano cen- s :
tral del Sol. Aunque de di-
mensiones muy reducidas,
hacia su cuarta aparicion
como residuo del par de enormes manchas observadas
el mes de diciembre pasado. Mr. A. M. Newbegin, de
Sutton (Surrey), observd que la zona longitudinal del
Sol que contiene esa mancha ha producido una gran
protuberancia, que pudo observar con su espectros-
copio en los dias 25 de febrero, 10 y 23-24 de marzo.

i

El avi6én sanitario.—La aplicacion de los aviones
al transporte de los heridos y enfermos, desde leja-
nas tierras hasta los centros médicos y quiriirgicos
que disponen de todos los perfeccionamientos mo-
dernos, representa una verdadera revolucion en el
arte de prestar socorros médicos (véase IBERICA, volu-
men 1X, n.° 210, pag. 21, y vol. XI, n.° 277, p. 289-293).

La Cruz Roja de los Estados Unidos de Norte-
américa ha conseguido del Gobierno de aquella na-
cién que, cuando ocurra una catéstrofe, los aviones
militares y del servicio de correos puedan ser enviados
a las 6rdenes de dicha institucion a prestar auxilio.

El Departamento de Minas de los EE. UU. de
Norteamérica estudia también la aplicacion del aero-
plano al socorro de los obreros en los accidentes
de las minas. En uno de los ensayos, un aeropla-
no cubri6 98 km. en cuarenta y seis minutos, mien-
tras que un vagoén de socorro por ferrocarril hubiese

1] ] e ‘:"\;‘“ :

El eviolinista». Piezas que reemplazan los dedos, etc.

tardado unas 3 horas, y 4 un automovil. Los aviones
militares han sido empleados ya durante varios acci-
dentes en el fransporte rapido de aparatos de oxige-
no, medicamentos, e ingenieros para organizar los
trabajos de salvamento. También se han utilizado
con el fin de transportar médicos, enfermeros y medi-
camentos a regiones apartadas donde se habian de-
clarado epidemias que, gracias a la rapidez del
auxilio, pudieron ser sofocadas seguidamente. La
organizacién de socorros sirviéndose de la aviacion
al ocurrir choque de trenes, es cosa corriente en los
Estados Unidos de Norteamérica.

En Australia, los aviones sanitarios han prestado
notables servicios de socorros médicos, y en el Japén
salvaron muchas vidas y se utilizaron para abastecer
y unir las regiones, victimas de los uiltimos terremotos.

En Siam, por ejemplo, donde el terreno esta for-
mado por selvas y arrozales,
y en el que un recorrido de
300 km. exigiria quince dias
de viaje, el avion lo salva en
tres horas de vuelo.

Las regiones boreales de
Suecia, periddicameute blo-
queadas por los hielos y la
nieve, cuentan gracias a las
iniciativas de la Cruz Roja
con un avion que transporta,
: a los centros poblados y a
SR B los hospitales, los enfermos
' : de aquellas comarcas que ne-
cesitan auxilio médico o qui-
riirgico, y el mismo aparato
salvo la vida recientemente a
varios pescadores bloqueados en una pequefia isla.

En Espafia la Cruz Roja posee aviones metfalicos
«Junker» para el transporte rapido de heridos o en-
fermos. El marqués de Hoyos, comisario regio, acom-
pafiado del presidente de la Unién aérea espaifiola
sefior Moreno Caracciolo, partié de Cuatro Vientos
en uno de estos aparatos, piloteado por el aviador, ca-
pitdn don Joaquin Loriga, el 7 de agosto pasado, ate-
rrizando en Sevilla en el campo de Tablada, en un
solo vuelo y en menos de tres horas. El capitan Lo-
riga sefial6 con este motivo la falta de campos de
aviacién que se nota en la Peninsula, a fin de que los
aviadores sanitarios puedan extender su humanitaria
misién al transporte de heridos o de enfermos civiles
desde las localidades de segundo orden a las grandes
capitales, en que los cuidados e intervenciones quirir-
gicas pueden prodigarse con todo esmero.

La aviacion sanitaria ha prestado fambién exce-
lentes servicios en Italia y en sus colonias de Africa
entre las tropas que operaban a fravés de regiones
desiertas y faltas de medios de comunicacién.

Pero sin duda, entre todas las naciones, es en
Francia donde con la nueva aplicaciéon de los aviones
a los servicios médicos se hallan organizados los
transportes sanitarios aéreos con mayor perfeccion.
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El «violinista».—Dos ingenieros franceses, mon-
sieurs E. Aubry y G. Boreau, han llevado al cabo la
construccién de un aparato que foca mecanicamente
el violin, valiéndose de un instrumento corriente y de
su arco. La pieza musical se perfora en tiras de papel,
como en las «pianolas» o pianos mecanicos. El ac-
cionamiento es también neumético, como es corriente
en esta clase de instrumentos.

El arco corre en una direccién horizontal, movido
en su vaivén por un carro guiado, al que se pueden
imprimir diversas velocidades. La sustitucién de una
cuerda por otra esta solucionada mediante rotacio-
nes del soporte del instrumento, y las distintas notas se
obtienen con la pulsacién de teclas, a manera de dedos,
que apoyan en
los distintos pun-
tos de la cuerda.

Los movimien-
tos del arco han
sido muy bien es-
tudiados para imi-
tar la gran varie-
dad de formas que
emplean los artis-
tas al atacar las
cuerdas. En el
«violinista»,el pla-
no de simetria de
la varilla y de las
cerdas puede incli-
narse mas o me-
nos sobre el plano
perpendicular a la
cuerda,aunque sin
desviar la linea
del movimiento,
que ¢s siempre
normal a la misma. La presién del arco sobre la cuer-
da es variable, y se combina con las distintas ve'oi-
dades para conservar la pureza y calidad del sonido.

En la cinta perforada hay diversas lineas; cada
una de ellas dirige alguno de los funcionalismos ac-
cesorios del aparatc: movimiento y velocidad del
arco, presion del mismo, cuerda que se debe emplear,
ejecuciéon del vibrato, tecla pulsadora, etc. Las cin-
tas, con tal niimero de variables, parece que resultan
de gran dificultad de preparacion, y tal vez a ello se
deben algunas pequerias deficiencias no solventadas
totalmente. Sin embargo, se confia perfeccionar atin
mas el «violinista», que es ya un aparato sumamente
curioso e inferesante.

Para poner este instrumento al alcance de personas
con poco oido miisice, han ideado los autores un pro-
cedimiento Optico para la afinaciéon de las coatro
cuerdas. Se sirven de cuatro diapasones de los tonos
correspondientes, y colocando espejitos en ellos y en
las cuerdas, pueden comprobar el momento en que la
curva de Lisszjoux producida pasa a ser circunfe-
Tencia, que es el momento del unisono perfecto.

Mecanismo interior del cviolinistas, El cilindro perforado, el arco, los tubos neun-
maticos, etc.

El nuevo crucero «Emden» de la marina ale-
mana.—Este buque, botado al agua a princios del
presente afio en Wilhelmshaven, es el primer crucero
nuevo que entra a formar parte de la marina alemana
después de la guerra. Fué madrina del buque la viuda
del célebre comandante del antiguo «Emden», el
heroico y caballeroso capitdan de fragata Karl von
Muller (IBErica, vol. 11, n.° 49, pag. 357).

Las caracteristicas del buque son: eslora, 158 m.;
manga, 14 m.; puntal, 5 m.; desplazamiento, 6000 ton.;
las maquinas de turbinas desarrollan 29500 HP, e
imprimiran una velocidad de 27’5 millas por hora; 4 de
sus calderas podran quemar carbény otras 6 naf-
ta. Lleva, como proteccién vertical, una coraza de
cintura de 7 a
8 cm. en las par-
tes correspondien-
tes a maquinas y
calderas, y la pro-
teccién herizontal
es bastante impor-
tante para esta
clase de barccs.

El armamento
definitivo consisti-
ra en 8 cafiones
de 15 cm.; 2 de
76 cm. y 4 tubos
lanzatorpedos;
pero se le armara
provisionalmente
con 4 cafiones
de 15’2 cm.

Lo que mas lla-
ma la atencion es
la solida y des-
airada estructura
del palo de proa, cuyo aparente objeto es la rigidez de
la torre de direccién del tiro instalada en su extremo.

En el proyecto del nuevo «Emden» parece haberse
tenido mas en cuenta la potencia del armamento, la
proteccion y el radio de accién que la velocidad.

Temperaturas excepcionales en Inglaterra.—En
febrero se ha registrado un promedio de temperatura
que no se habia dado en 156 afios. Segtin el Obser-
vatorio de Greenwich, ha sido de 7°6 y excede en 3°85
al promedio normal de dicho mes en un lapso de 150
#1ios, desde 1770 a 1919. Viene a coincidir casi con el
promedio de abril. En toda esa serie de afios, sOlo se
aproxima al promedio de este afio el de 1869.

Hubo dos dias, el dia 21 y el dia 26, en que la tempe-
ratura a la sombra excedié de60° F (15°6C), y once
dias en que excedid de 55° F (12°8C). Durante ocho
dias la temperatura excedid constantemente en 5°5C
(o mas) de la normal, descendiendo por debajo de la
normal tinicamente los dias 9 y 14. La minima noc-
turna se mantuvo por encima de 4°5C durante 17
noches, helando sélo dos noches en todo el mes.
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MOVILIZACION DE RESERVAS ECONOMICAS EN ESPANA

El desarrollo hidroeléctrico en Espafia ha sido
realmente notable en el corto periodo de unos diez
afios; pudiendo, aproximadamente, anotar como real
el paso del aprovechamiento de unos 300000 HP
al 1000000 HP. Pero es preciso examinar friamente
este avance, contrastando con cierta severidad su
significacién. No creemos pecar de injustos al indicar
que con la legién de iniciativas particulares, sacudi-
das en un movimiento casi febril, no se ha conse-
guido sino compensar un horrible retraso. Tal vez
pudiera llamarse periodo preparatorio del desenvolvi-
miento econdémico espafiol, éste en que la energia se
ha estado captando para
pulverizarla inmediata-
mente en las imperiosas
y racionales exigencias
de todo pueblo civiliza-
do. Y naturalmente, sin
previa saturaciéon del
total formidable que a
20000000 de habitantes
corresponde, simplemen-
te para alumbrado, pa-
ra relativamente peque-
fias aplicaciones de fuer-
za a sus clasicas indus-
trias, y refinamiento de
transportes urbanos, no
puede nacer el grupo de
las potentes produccio-
nes electroquimicas y electrometaliirgicas, ni los com-
plementos electrificados de una gran red de trans-
portes, que dan hoy categoria a naciones que arran-
caron con una ventaja de veinte o veinticinco afos.

Pero es preciso ser optimistas; pensando en que
tal vez existia mayor desnivel industrial hace 31 afios
entre los Estados Unidos de Norteamérica y otras
naciones europeas, que hoy entre Espafia y cualquie-
ra de ellas o Estados Unidos. Y asombra el progreso
enorme realizado por dicha nacién desde que llevd
a cabo el primer aprovechamiento de «Niagara Falls»;
tanto como lo vertiginoso del desarrollo electrometa-
lirgico y electroquimico, desde que se incorpord a la
nueva era. Y se debe confiar en que ya no esté tan
lejano el dia en que el Estado deje de hacer safiuda
competencia, con sus emisiones, a la iniciativa priva-
da; admitido lo cual, aun parece mas inmediata la
aproximacion a bases tributarias justas y repartidas
seglin normas que diferirdn enormemente de las ac-
tuales, que siguen el camino de la minima resisten-
cia, ayudando al malestar de las Sociedades Anéni-
mas en la crisis de post-guerra; y tangible, por lo
prudente, el creer que del estudio detenide de las in-
dustrias que valorizan la independencia econdmica
de la naci6n saldran las oportunas medidas que las

Fig. 1.* Bateria de produccion de hidrogeno

defiendan y preserven de verdaderas ernfermedades de
economias extranjeras.

En Francia la utilizacién de reservas hidraulicas
ha pasado de 750000 HP en 1913 a 2500000 HP en
1925; pero ya tienen, de este total, 1000000 HP apro-
ximadamente invertido en industrias electroquimi-
cas y electrometalirgicas.

Con verdadera alegria, deseamos dar cuenta de
que en Esparia se esta iniciando el desarrollo de un
vasto plan hidroeléctrico, a base de consumir la total
energia en nuevas industrias electroquimicas y elec-
trometaliirgicas que pueden ser el guién de un prove-
chosisimo avance eco-
némico, por el excelente
rumbo que se ha mani-
festado en la eleccién
de asuntos.

La falta de verdadera
tradiciéon industrial en
Arag6n, en donde flore-
ce el individualismo in-
validando la posibilidad
de los grandes conjun-
tos, ha permitido la san-
gria de importantes re-
servas naturales que
desde su zona pirenaica
vivificaran para siempre
la economia de provin-
cias mds sintonizadas
con los anhelos de progreso que salvan a los pueblos.

Por obra y gracia de la Providencia, e intrincados
caminos que para sus designios resultan anchos y
llanos, un interesante plan de saltos cuyo conjunto
excederd de 50000 HP, en vez de producir energia
exportable, estd llamado a servir de baluarte de re-
conquista industrial: un San Juan de la Pefia econd-
mico. Merced al auxilio financiero de la Casa Urqui-
jo, tan intimamente ligada con todo lo que signifique
vigor econdémico espafiol, prosigue su considerable
empeiio la Sociedad «Energia e Industrias Aragone-
sas» que dispone, como base, de un conjunto de siete
saltos sobre la provincia de Huesca, en los valles de
Tena y Ordesa.

En el croquis correspondiente (fig. 3.%) puede ver-
se el pormenor de los saltos que integran el conjunto;
y de los cuales esta construido y utilizado el niim. 4,
salto y central de Biescas con 6-7000 kw.-afio; y en
construccién muy avanzada el n.° 1 del bajo Calda-
rés cuya central se emplaza en el Puente de Escarrilla
para 10000 kw.-afio. Pormenor interesantisimo de
este vasto dominio hidroeléctrico es la supresién del
fallo debido a periodos de estiaje, asi como la facili-
dad para variar de potencia en cualquier momento.
Utilizando las excepcionales condiciones de la zona,
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un buen nimero de lagos pirenaicos (su denomina-
cion local es ibones) constituyen, con las obras com-
plementarias consiguientes, enormes despensas de
agua. Por ejemplo, ya el afio 1925 terminaron presas
mediante las cuales almacenan en la cuenca del alto
Caldarés, o sea en la zona del salto A (regulador),
8000000 m.*, después de haber comunicado por gale-
rias subterraneas los ibones Pecico, Azul, Bramatue-
ro alto y Bramatuero bajo; faltando, para completar

. Produccién de nitrégeno - 11, Geésémetros de nitrégeno, hidrogeno y mezcla - IIL

bre, exceptuando septiembre, los rios Géllego, Cal-
darés y Aguas Limpias llevan tal caudal que, sin res-
tringir para nada la potencia de los saltcs inferiores,
podran almacenarse los millones de m.* que consti-
tuyen la reserva de los saltos reguladores.

Reflejada esquematicamente la importancia real
de este caso concreto de captacién de energia, pasa-
remos breve revista a la finalidad de estos aprove-
chamientos de reservas naturales, hasta la fecha im-

Hipercompresor - 1V. Pormenor

de la sala de catalisis

el proyecto referente a dicho salto A, la construccién
de ofra presa en el ib6n Bachimaiia, a fin de que con-
tenga algunos millones mas de m.? de agua. En dicho
lago Bachimafia tendra su toma de agua el salto regu-
lador A (fig. II, III, IV y V de la portada). Para el salto
regulador B, el proyecto consiste en construir presas
en los ibones Respumoso y Campo Plano. Los sal-
tos A y B se denominan reguladores porque, como
tienen su toma de agua directa en embalses de varios
millones de m.3, en reserva pueden, y ése es su desli-
no, suministrar en momento dado un suplemento im-
portante de energia.

A la Central de Biescas por ejemplo, ya que es la
que actualmente funciona, le faltaran normalmente en
tiempo de estiaje 2-3000 kw. que le seran facilita-
dos por los saltos reguladores A y B para completar
su capacidad de 6-7000 kw. Y en cambio durante los
periodos de altas aguas es decir de marzo a noviem-

productivas. Y para ello, prescindiendo de la moda-
lidad financiera de cada una de las industrias que
deben surgir en el predio industrial de 55 ha., que en
Sabifianigo (Huesca) posee «Energia e Industrias
Aragonesas» (fig. I de la portada), comenzamos por
enumerar las existentes y proyecfadas:

Fabricacién de cloratos (en produccién); id. de
cheddite (explosivo cloratado) (en produccién); idem
de carburos (en produccién); id. de ferroaleaciones
(en produccién); id. de amoniaco sintético y sulfato
amoénico (en montaje); id. de aluminio (en proyecto).

En el esquéma indicado por la fig. 4. puede verse
la distribucién de las citadas indusirias; que, cuando
se dé cima a tan sugestivo programa, integrardn una
factoria de caracter desconocido hasta la fecha en
Espana.

Se trata, en efecto, de la primera grande empresa
que con orientacion innovadora se dispone a consu-
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mir in sifu un caudal de energia superior a 50000 HP,
nacionalizando industrias nuevas como la de ched-
dite, amoniaco siniético y aluminio. Deseariamos
sinceramente acertar con un exacto reflejo de la im-
portancia para la economia nacional de las dos 1ulti-
mas nombradas.

Sintesis de amonfaco en Sabifidnigo (Huesca).
—En el tomo X de «Hojas Selectas», de Barcelona,
paginas 477-481, tal vez por los afios 1911 6 1912, pu-
blicamos bajo el epigrafe «El problema del nitré6-
geno», un articulo con ilustracién grafica intentando
resumir al dia el estado de tan importante cuestion.
Y anotabamos las ensefianzas practicas de Birkeland
Eyde en Noruega, con su sintesis de nitrico por medio
del arco eléctrico, de Frank y Caro, con su fijacion de
nitrégeno en forma de cianamida, y del procedimiento
de sintesis de amoniaco del profesor Haber, del Insti-
tuto Tecnolégico de Carlsrue; sin poder ni remota-
mente sospechar que la gran guerra demostraria que
un problema de tan vital interés para la independen-
cia de las naciones tiene solucién préactica sin necesi-
dad de contar con un privilegio hidraulico como el
de Noruega.

Hoy resulta relativamente facil dar en conjunto
una sensacion aproximadamente exacta del magno
problema, y sacar consecuencias tiles para el porve-
nir que en nuestra Patria tiene la actividad electro-
quimica que se oriente por tales derroteros.

Continttan pudiéndose resumir en tres tendencias
los innumerables trabajos teérico-practicos dedicados
al problema en los ultimos 20 afios: Arco eléctrico;
cianamida célcica; sintesis del amoniaco. Pero si
hace pocos afios leiamos todavia en Espaiia, que so-
lamente en paises como Noruega, de fuerza eléctrica
a muy bajo costo, se podia practicamente llevar a
efecto la fijacion del nitrégeno atmosférico, hoy ha
sufrido tal desplazamiento dicho cefro que, del nitre-
geno que se fija en el mundo, solamente representa
el 6’4 9/, el fijado por el procedimiento del arco. De
este pequefio tanto por ciento el 95 %/, corresponde a
Noruega, y desde 1916 no ha sufrido incremento algu-
no la produccién de compuestos nitrogenados por
dicho sistema.

El procedimiento de la cianamida, desarrollado
simultaneamente con el del arco, tuvo mayor difusién
mundial; pues consumiendo por tonelada aproxima-
damente la cuarta parte de fuerza que con el del arco,
no se restringia tanto el emplazamiento de fabricas.
El nitrégeno fijado anualmente por este procedimien-
to puede estimarse en unas 135000 toneladas, que vie-
nen a representar sobre el total un 25 9/,

El Haber o Haber-Bosch, de origen alemén, puesto
en accion en 1913, consumiendo por tonelada de ni-
trogeno fijado unos 4000 kw.-hora, explica el enorme
desarrollo que rdpidamente tomé en Alemania, donde
los recursos hidrdulicos son proporcionalmente infe-
riores a los de Espafia. Por amoniaco sintético se
fijan hoy en nueve naciones unas 380000 ton. anuales
de nitrégeno; perteneciendo 300000 de dicho globo a

la produccién de solamente dos fabricas alemanas,
Oppau y Merseburg; de las cuales, por no dilatar
estas notas, diremos que Oppau ocupa 800 ha., dispo-
ne de 32000 kw.-afio, y cuenta con 5000 obreros,
500 capataces y 60 ingenieros, habiendo comenzado
sus fabricaciones en 1913. Y dos afios mads tarde se
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del arco absorbe el 38'6 9/, de la fuerza para una pro-
duccién que, como dijimos antes, representa el 6'4 9/,
Y la energia eléctrica que el mundo consume en la fija-
cion de nitrégeno es en total de unos 704000 kw.-afio,
equivalente aproximadamente al total de fuerza hidro-
eléctrica de que Espafia dispone en estos momentos.
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Fig. 3.* Esquema del conjunto de los saltos de «Energia e Industrias Aragonesas»

erigié Merseburg, para una potencia de 800 toneladas
diarias de amoniaco. En estos momentos se fijan en
el mundo: Por el procedimiento del arco, unas 35000
toneladas de nitrogeno; por el procedimiento ciana-
mida, unas 135000 ton.; por el procedimiento amonia-
co sintético, 380000 ton.; total, unas 550000 ton. de
nitrégeno.

Pero el remachz de lo que estas producciones sig-
nifican, es la distribucién de fuerza para cada proce-
dimiento; pues mientras que con el 23'8 9/, de la fuerza
mundial dedicada a estas industrias, se fija el 66'4 7/,
del nitrégeno por el procedimiento del amoniaco, el

El procedimiento Haber es de combinacién directa
de nitrégeno con hidrégeno a 200 atmésferas y tem-
peratura de unos 550° C, mediante circulacién de la
mezcla a través de un catalizador, de donde sale con-
vertido en amoniaco el 5 6 69/, de la mezcla. Este
gas, conteniendo 5-6 °/, de amoniaco, es impulsado a
través de serpentines recorridos por una corriente de
agua a 200 atmésferas, que absorbe el amoniaco. El
nitrogeno e hidrégeno no combinados son recupera-
dos y enviados a un gasometro, mientras la disolu-
cién amoniacal a 25° Bé. se bombea a un deposito. La
sustancia catalitica estd constituida en Oppau para

cada catalizador por unos 700 litros de granulos
de Fe, Oy de 1'5 cm. de didmetro, que contienen un 2 s
de Al, O, fundido y triturado. La velocidad de circu-
lacién es de unos 40000 m.* de gas por m.? de catali-
zador y hora, o sea, una duracién de contacto de cer-
ca de 1 minuto. La produccién de Oppau era en 1924
de 300 toneladas diarias de amoniaco. Y seria curioso
intercalar pormenores referentes al fracaso de la fa-
brica nacional n.° 1, que con un crédito nacional de
20 millones de dé6lares se monté en los Estados Uni-
dos de Norteamérica, intentando producir 22000 tone-
ladas anuales de nitrato aménico, cerrandose inme-
diatamente por no ser conocido en sus detalles el
procedimiento que empleaba Alemania; asi como
el colapso de la n.° 2 a base de cianamida, actual-
mente cerrada, y que con su resultado practico, indu-
dablemente ha contribuido a paralizar, en dicho sector
de la sintesis de productos nitrogenados, nuevas
iniciativas.

Creemos suficientemente desbrozado el camino
para seguir con lo que represente utilidad para nues-
tro propésito. De las investigaciones y estudios
sobre el patrén Haber en diversos paises, surgieron
el Casale en Italia y el Claude en Francia; aparte de
otros desarrollados en Inglaterra y Estados Unidos
de Norteamérica. Y con el mismo fundamento, difie-
ren entre si en el método de obtencién de hidrégeno
y en las condiciones bajo las cuales se sintetiza el
amoniaco. De modo que el procedimiento de sintesis
de amoniaco puede decirse que consiste hoy en la
combinacién directa del nitrogeno y del hidrégeno a
temperaturas de 450 a 600° C y presiones de 100 a 1000
atmosferas. Dadas las modalidades que acabamos
de indicar, y atendiendo a que la producci6n del
hidrégeno en un estado de suficiente pureza es el fac-
tor principal del costo del amoniaco sintético, indica-
remos rapidamente los tres métodos industriales de
preparacion de hidrégeno: I. Conversion catalitica
del gas de agua en anhidrido carbonico e hidrégeno.
Empleado en el método Haber en tal escala, que con
hidrogeno asi preparado se obtiene alrededor del
95 9/, del amoniaco. En el gas de agua, compuesto
de CO,, CO, N,, se opera por catalisis la transforma-
cién CO + HyO = H, 4- CO,. II. Liquefaccién de los
gases de hornos de cok, incorporado al sistema Clau-
de, y usado en relativamente pequefia escala en Fran-
cia, y también en Espafia, como luego veremos.
IIl. Electrolisis del agua, que estd resurgiendo como
método de obtencién de hidrégeno al constituirse en
industria auxiliar del procedimiento Casale de sinte-
sis de amoniaco. La importancia de éste viene a sig-
nificar un 3 °/; con referencia al globo de amoniaco
sintetizado.

Y como es natural, también puede usarse el hidré-
geno obtenido como subproducto en la industria de
los alcalis; que es el caso de la pequefia instalacion
Claude montada en la Electroquimica de Flix (Tarra-
gona) como precedente de la instalacion de la «Ibé-
rica del Nitrégeno» en la Duro Felguera (Asturias),
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que aprovecha por el procedimiento II el hidrogeno
de los gases de sus hornos de cok.

En resumen, en Espafia y casi simultaneamente,
han surgido dos focos industriales de fijacién de ni-
trégeno del aire por el procedimiento del amoniaco
sintético: La «Ibérica del Nitrogeno» sistema Claude

(francés); y «Energia e Industrias Aragonesas» segun
Casale (italiano).

Examinado hasta aqui en esquema simple el as-
pecto mundial de la cuestion, y contrastada con opi-
niones tan diversas como encontradas la delantera
indiscutible que en la resolucién comercial del pro-
blema lleva Alemania; también seria interesante resu-
mir con alguna extensién la conmocion tecnologico-
pasional que agit6 a Francia como consecuencia de
sus deseos de incorporacién al magno asunto y de las
luchas entre partidarios de Haber y de Claude.

Pero ya indicado esto, basta en realidad saber que
en 1919, después del armisticio, M. Loucher, secrefa-
rio de la Camara del Comercio e Industria, adquirio,
en nombre del Gobierno, licencia de las patentes
Haber-Bosch usadas por la Badische en Oppau y Mer-
seburg. Por diferentes causas, tan complejas como

Cobarera

damos a entender en el parrafo anterior, es lo cierto
que el proyecto alemdn, que debi6 ponerse en practica
por una Sociedad Anénima, ha estado obstruccionado
largo tiempo. Pero a pesar de ello y por fin el Office
Industriel de I' Azote, creado en 1924, bajo la presi-
dencia de M. Georges Patart, y como organismo re-

Fig. 4* Plano de conjunto
de las fabricas de «Energiae
Industrias Aragonesas»

+ ———
M Molino

presentativo del Estado, obtuvo del Parlamento un
crédito de 30 millones de francos para transformar la
fabrica de polvoras de Toulouse. E interesa saber
que, a pesar de poseer completas las patentes de
Haber, el procedimiento del amoniaco para fijar dia-
riamente 100 toneladas de nitrégeno se implanta
segiin las siguientes normas.

a) Produccién del hidrégeno por el método
Haber (Badische); encargandose de la instalacion
Schneider y Compaiiia por 16281750 Erancos.

b) Sintesis del amoniaco por ¢] método Casale;
ocupandose de su instalacion la poseedora de las li-
cencias Casale, «Compagnie des Produits Chimi-
ques d'Alais, Froges et Camargue» por 13500000
francos.

De la experiencia de Francia en este problema,
que tan vivo interés ha suscitado entre sus potentes
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grupos industriales, dara idea la resefia de modernas
instalaciones de sintesis de amoniaco:

Procedimiento Claude: Minas de Bethune (pro-
duccion desconocida); Collieries d’Aniche (produccién
desconocida); Société de Commentry-Fourchambault
{1500 toneladas anuales de amoniaco); Collieries de
Saint Etienne (1500 toneladas).

Procedimiento Casale: Saint Auban (700 ton.);
(*) Collieries de Lens (7500 t.); (*) Anzin (Kuhlmann)
(7500 ton.); (*) Dourges (5000 ton.); (*) Nicoigne
{5000 ton.); (*) Sarre et Moselle (5000 ton.); Engrais
Azotés et Produits Chimiques de Soulom (13500 tone-
ladas). Las sefialadas con (*) estdan agrupadas en una

Esracior
Ganeratriz

Fig. 5.* Esquema de
distribucién de energia
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ques d'Alais, Froges et Camargue». Primeras materias
de tan interesante industria son el agua y el aire. Por
electrélisis de la primera se extrae el hidrégeno; y
por liquefaccién y destilacion fraccionada del segun-
do el nitrogenc. Para la obtencién del hidrégeno se
electroliza el agua alcalinizada previamente, reco-
giendo dicho gas en un gasémelro (fig. 1.%). Para la
separacion del nitrégeno del aire se purifica éste en
primer término, comprimiéndolo después en un com-
presor de cuatro fases y unos 200 kilogramos cm.2,
per.nitiendo inmediatamente su expansién segiin el
principio del sistema Linde, sobradamente conocido.
En la columna de la instalacion Linde, el aire, enfria-
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organizacién bajo el nombre de «Société Ammonia» la
cual tuvo que defenderse ante los tribunales del pleito
interpuesto por Claude, que pretendi6 que el procedi-
miento Casale constituia una infraccion de su sistema.
Recientemente perdié Claude el pleito.

Procedimiento Haber-Casale: «Office Industriel
de I’Azote» en Toulouse, 56000 ton. anuales de amo-
niaco.

Instalaciones Casale en ofros paises: «Societa
Italiana Ammoniaca Sintetica» en Tezni; id. en Nera
Montore; «Nippon Chisso Hirgo Kabushiki Kahishax»
en Nobeoka (Japén); «Usines électriques de la Lonza»
en Viege (Suiza); «Ammonia Corporation of New-
York» en Niagara Falls (E. UL.).

En el esquema de la figura 4.* puede verse la si-
tuacion que ocupa en Sabifianigo (Huesca) la fabrica
de amoniaco y productos aménicos en el recinto de
«Energia e Industrias Aragonesas»; y en la figura 5.2
el esquema general de distribucién de energia para las
diversas fabricas.

La instalacién es, como ya hemos dicho, por el pro-
cedimiento Casale, ya que para estos fines, lo mismo
que para otras producciones, el grupo Urquijo esta
en conexién con la «Compagnie des Produits Chimi-
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do por su brusca expansion, enfria al aire comprimi-
do que sigue penetrando para expansionarse, llegan-
dose en virtud del proceso a su licuefaccion (fig. 2.2 I).
El aire liguido asi obtenido contiene un 80 9/, de ni-
trogeno, que hierve a —196°C, y 20 %/, de oxigeno,
cuyo punto de ebullicién es —183°C. Esta diferencia
de puntos de ebullicién permite separarlos por desti-
lacion, andlogamente a como se separan en una co-
lumna rectificadora el alcohol y el agua. El nitrégeno
gaseoso se almacena en otro gasémetro.

De los gasémetros de hidrégeno y nitrégeno, un
ventilador extrae ambos gases en la proporcion de
un volumen de nitrégeno por tres voliimenes de hidro-
geno, enviando la mezcla a un tercer gasometro.
Esta mezcla gaseosa abastece los compresores capa-
ces de aspirar 1000 m.? de mezcla cada uno por hora,
y de comprimirlos a la presion de 750 kg./cm.? en seis
fases intermedias que son aproximadamente 2-8-27-
85-240-720 kg./cm.? pasando después a un separador
de aceite y en seguida a los catalizadores, donde por
combinacién de los dos elementos hidrégeno y nitro-
geno resulta sintetizado el amoniaco. La mezcla ga-
seosa, sin combinar, vuelve por el intermedio de una
bomba al tubo de catalisis (fig. 2.2, II, 1l y IV.) El
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amoniaco condensa en un colector de alta presion, se
acumula después en uno de baja y desde éste, o pasa
a recogerse anhidro en botellas de acero, o a la fabri-
ca de sulfato aménico, donde satura el acido sulfirico
de densidad conveniente.

El esquema de la figura 6. indica claramente la
marcha del proceso, del cual el factor mas interesante
resulta ser el tubo de catalisis del que creemos curioso
dar a conocer sus principales caracteristicas, tal y co-

tente americana 1478550,
concedida en 1923 a la

nes de sintesis de amoniaco que estan a punto de
comenzar su marcha normal; asi como el que puedan
rapidamente contrastarse resultados, para que cuanto
antes esté definido el procedimiento mads conveniente
para la nacionalizacién en escala propcrcionada a las
exigencias del consumo de esta produccién de tan
vital importancia. En el caso concreto a que nos re-
ferimos abonan el éxito, aparte del rapidisimo des-
arrollo del procedimiento Casale, y de la decision
adoptada por el Estado
francés, la poflencia técni-
co financiera con que

Casale Ammonia Co., que

mo se describen en la pa-
1
contiene el esquema del % ]

cuenta «Energia e Indus-
trias Aragonesas», contro-

——

o6rgano de catalisis que
reproducimos en la figu-
ra 7. y que consta del
tubo de presion 1, cerra-
do por sus extremos me-
diante casquetes 2 y 3.
Los tapones 9 y 10 sopor-
tan el sistema calorifico
intercambiable que alcan-
za con su acciéon a la
mezcla gaseosa en su mar-
cha a fravés del aparato.
Dicha mezcla por el tubo
29 y el espacio 30 alcan-
za el espacio anular 13, en-
tre el tubo de presion y

.

lada por el Banco Urqui-
jo y concomitante con
grupo tan experimentado
como el de Alais, Froges
et Camargue.
Fabricacién de alumi-
nio en Sabifianigo (Hues-
ca).- «Aluminio Espafiol»,
filial espafiola de la So-
ciedad mundial del Alu-
minio, engloba los gru-
pos productores america-
no, francés y suizo, y crea-
ra en Sabifidnigo una im-
portante fabrica de alumi-
nio para abastecer en

el tubo 12, ascendiendo
por el segundo espacio
anular 14 y penetrando
en la cdmara 18, que alo-
ja los elementos de cale-
faccion, a través del pa-
so 32. Los gases calientes
pasan primero a través
del catalizador en la ca-
mara 17 y salen por el es-
pacio 15, paso 34 y tubo
35, a los refrigerantes y
condensadores de amo-
niaco. El emplazamiento
de los elementos de cale-
faccion en el eje del tubo, y la interposicién de una
pantalla entre el foco calorifico y la superficie interna
del tubo 1, hace que éste tiltimo soporte solamente la
temperatura de los gases entrantes que, por ser con-
siderablemente inferior a 400°C, no confribuyen a que
el hidrégeno comprimido deteriore el acero, inutili-
zando el tubo. Las resistencias eléctricas pueden re-
cambiarse sin perturbar el acceso de gases ni el ma-
terial catalizador; e igualmente este 1ltimo puede
renovarse por medio de los tapones 25 y 28, sin alte-
rar los elementos calorificos ni la distribucion del gas.

Las fig. 1. y 2.* dan idea de la parte instalada; no
creyendo preciso encarecer la importancia que tiene
para Espafia el éxito de las dos primeras instalacio-

Fig. 6.° Esquema del procedimiento Casale - 1. Electrolisis
del agua - 2. Gasometro hidrégeno - 3. Gasometro nitroge-
no -4 Depuracién del aire - 5. Compresor 200 kz. - 6. Colum-
na de destilacion - 7. Horno para producir nitrégeno queman-
do el oxigeno del aire - 8. Ventilador mezclador - 9. Gasome-
tro mezcla - 10. Compresor de 6 fases -750 kg. por cm.? -500 HP
.11. Bomba de circulaciéon 25 HP-12. Depurador - 13. Catalisis
-14. Refrigerante - 15. Colector de alta presion - 16. Deposito
de baja presién - 17. Envase del amoniaco anhidro - 18. Salida
de amoniaco a la fabrica de sulfato amdnico

adelante las mnecesidades
del mercado espefiol, que
hoy son de unas 1200 to-
neladas anuales de tan
necesario meta'; a base de
contrato ya establecido de
un consumo de fuerza por
parte de «Aluminio Espa-
fiol» que asegura a «Ener-
gia e Industrias Aragome-
sas» un ingreso aproxima-
do de 1000000 de pesetas
anuales. Por otras capi-
tulaciones que no son del
caso, se asegura el en-
tronque del espaiiolisimo grupo Urquijo con «Alu-
minio Espafiol».

Se trata de industria nueva en Espafia, que se
implantard en Aragén por conocedores de tanto
abolengo como la «Compagnie des Produits Chi-
miques d'Alais, Froges et Camargue», que se
encuenira a la cabeza de la electrometalurgia fran-
cesa y que con las bauxitas que explota de sus yaci-
mientos de Brau, Engardin, Rognette y Mazaugues,
todos en el Var; de Pariot en las bocas del Rédano, y
de Comberouge y Bedarieux en Herault, abastece sus
fabricas de aluminio de Salindres, donde con planos
de Sainte-Claire Deville se instalé la primera fébri-
ca de aluminio; de Saint-Auban en los Bajos Alpes y
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de Gardanne en las bocas del Rédano. Distribuye su
importante produccién de alimina entre sus fabri-
cas de: La Praz, con potencia hidrdulica utilizable de
12900 HP; en Saint Michel-de-Maurienne la de Saussac,
con 17800 HP; Calipso, con 21000 HP; Saint Jean de
Maurienne, con 25000 HP, y de +
Epierre; todas, escalonando el Va-

lle del Arc, en Savoya; la de Cred-

de (Alta Savoya), con 18100 HP; 29
la de Argentiére-la Bessée, con =
45000 HP, en los Altos Alpes; 30

Auzat, en el Ariege, con 21000 HP; 3
y por fin, la de Froges, en el Isére;
arrojando como resultado la pro-
duccién de unas 20000 toneladas
anuales de aluminio, a pesar de
abastecer de aliimina filiales como
las de Noruega, Italia, asi como
la de Espafia en sus comienzos.

El grupo americano «Alumi-
nium Co. of América» posee en
Estados Unidos de N. A. y Cana-
da importantes fabricas, de las
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Unidos se consuma un tercio de la produccién en la
industria de automdéviles; su valor como agente des-
oxidanfe en las industrias del hierro y del acero, y
en el procedimiento termoquimico de Goldschmidt;
su aplicacién como sustitutivo de la piedra litogréfi-
= ca; como pintura en polvo; como
anodo en aplicaciones electroliti-
cas; en utensilios de cocina y reci-
pientes de todas clases; aparte de
su importancia en aleaciones, que
merecerian un capitulo especial,
creemos que justifica el que se
celebre como corresponde el ad-
venimiento a nuestra Patria de
una industria de tan alto interés.
En el mercado acostumbran a
presentarse dos clases de lingote
de aluminio: El de grado 1 con
mas de 99 °/, de aluminio, y el de
grado 2 entre 98 y 99 9/, de alumi-
nio. Primeras materias de esta in-
dustria son la alimina, la criolita
y la fluorina; y casi podian in-

25

cuales las principales utilizan el
salto de St. Laurent (Niagara
Falls); y las de Massena y Whit-

ney (Carolina del Norte), con
150000 HP. Parte de sus instala-
ciones de produccién de altimina

se encuentran en San Luis (Missi-
sipi); y su produccién de aluminio
alcanza anualmente las 50000 to-
neladas, que la propia Sociedad
transforma en diversas especiali-
dades, como los cables eléctricos P
de aluminio con alma de acero,

de cuya fabricacion acaba de su-
ministrar a «Energia e Industrias
Aragonesas» el cable necesario
para su linea de 66000 voltics.

De la misma procedencia es el ca-

ble que desde Lafortunada (Hues-

ca) a Bilbao transporta energia de la Sociedad Hidro-
eléctrica Ibérica; teniendo también importancia dentro
de la Sociedad mundial el grupo suizo, de quien sen-
timos no poseer pormenores hasta la fecha.

Para formarse una primera idea de la importan-
cia de esta industria, basta saber que ya antes de la
guerra la producciéon mundial anual era de 68000 to-
neladas de aluminio, repartida asi: Estados Unidos,
33 %/y; Canada, 8’50 °/,; Suiza, Alemania y Austria,
17°50 °/; Francia, 26’50 9/, Inglaterra, 11 9/0; Norue-
ga, 2’25 %/y; Italia, 1°259/,. Actualmente se acerca a
las 200000 toneladas; y los entusiastas profetizan en
América que para 1930 la produccién se habra igua-
lado con la de cobre, si es que no la sobrepasa.

El hecho de que para lineas telegraficas y telefo-
nicas represente el uso del aluminio una economia en
comparacion con el cobre; el de que en los Estados

Fig 7.* Esquema del tubo de cata-
lisis Casale

cluirse entre ellas los electrodos.
Por el momento no existe ningiin
procedimiento satisfactorio para
purificar industrialmente el alumi-
nio metalico; asi que el finico sis-
tema para obtenerlo de las con-
diciones indicadas consiste en usar
primeras materias puras.
Alimina.—No vendria a cuen-
to hacer una resefia de los diferen-
tes procedimientos segiin los cua-
les la alimina (sesquiéxido de
aluminio) se obtiene de la bauxi-
ta, en la cual se encuentra acom-
pafiada de impurezas como 6xido
de hierro y silice. Hoy predomi-
na el procedimiento Bayer, segiin
el cual la bauxita se pulveriza
hasta pasar por un determinado
tamiz;en un horno apropiado de calcinacién, se calci-
na a unos 700°C., y en esta fase se destruye la materia
organica que pueda contener. Colocada después la
bauxita en un autoclave se somete a la accién de
sosa caustica de 1'45 de densidad, mientras se calien-
ta con vapor a5 6 6 atmdsferas, permaneciendo en
agitacion dos o tres horas, conservando una tempe-
ratura de 150 a 160° C. En tales condiciones se ha
formado aluminato sédico que, diluido a 1'23 de den-
sidad, permite la separacién del ¢xido de hierro. La
disolucion de aluminato se agita en autoclaves alre-
dedor de 26 horas en presencia de una pequefia can-
tidad de hidrato aluminico recién precipitado, depo-
sitandose asi alrededor del 70 °/, de la alimina di-
suelta que se separa por filtracion en filtros prensas;
secandose el producto al aire y calcinandose en segui-
da en hornos rotativos con revestimientos de magne-

S
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sita a la temperatura de unos 1100°C.; recuperdn-
dose entre tanto la disolucién de sosa a densidad de
1'45 por medio del vacio. Este mineral, después de pu-
rificado, debe contener por
lo menos 98 ?/, de ses-
quidxido; 0'3 9/, de silice
como maximo; 0'l 9/, de
Fe,Oy; vy no mas que
19/, de agua.
Criolita.—La criolita
natural de Groelandia o
de los Urales, es fluoruro
aluminico s6dico con im-
purezas como cuarzo, hie-
rro y plomo. Las fabricas
de la «Compagnie des Pro-
duits Chimiques d'Alais,
Froges et Camargue» la
preparan con un50 %/, de
flaor y 12 a 139/, de alimi-
na con solamente 0°25% de |
silice y 0'10 9/, de hierro
En esta criolita que funde
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mezclan con viejos electrodos y grafito de retoiias,
afiadiendo a la mezcla un 20 °/; de brea; se homoge-
niza la masa intimamente en amasadoras calentadas
poer vapor; se moldean en
prensas especiales a 500
atmosferas; luego se cal-
cinan en hornos apropia-
dos ascendiendo lenta-
mente en la calefaccion,
que dura varios dias para
los grandes electrodos, y
que acaba en la tempera-
tura de mas de 1400°C.
Asi resultan compactos,
solidos y altamente elec-
troconductores.
Instalaciéon eléctricay
hornos. —La instalacion
eléctrica se lleva a cabo
con el fin de generar la
corriente continua necesa-
ria para la calefaccion de
los hornos y electrélisis; y

a unos 1000°C, se disuel-

como cada horno toma de

ve la alimina para proce-
der a su electrolisis.

e ————————

6’5 a 7'5 voltios en régi-
men, y no es economico

Fluorina.—Se prepara
industrialmente tratando
la aliimina hidratada en
presencia de sal comin

—————

construir generadores de
tan bajo voltaje, se co-
— nectan en serie de 30 a 40
hornos, de modo que el

con el acido fluorhidrico
que a su vez se obtiene

T
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voltaje para 35 hornos es
de unos 250 voltios, em-

atacando el espato flior

pledandose una densidad

pulverizado con acido sul-

de corriente de 0’6 a 1 am-

fitrico concentrado.
Electrodos.—La prepa-
racion de electrodos en
una fabrica de aluminio es importantisima, pues apro-
ximadamente se consume igual peso de electrodos que
el producido de aluminio; y este elemento de produc-
ciébn reviste es-
pecial delicade-
za, pues entre
sus caracteristi-
cas especiales se
encuentra la de
no contener mas
de 19/, en ceni-
zas. Pero gene-
ralmente se
monta cerca de
la de aluminio la fabrica de electrodos, que permite el
aprovechamiento de desperdicios que alcanzan un
tanto por ciento entre 10 y 30 del total consumo.
En general se usa el cok de petréleo americano a
pesar de su elevado precio, pues su contenido en ce-
nizas es de 0’1 a 049/, y rara vez pasa de 0'5 °/,. Pri-
mero se quebrantan a tamafio de nueces los grandes
trozos de cok, y tras de calcinarlo se pulverizan y

Fig. 8.°

Fig. 9.2

Esquema del horno Heroult

Esquema de un horno europeo

perio por centimetro cua-
drado de electrodos. Res-
pecto al horno acompaiia-
mos el esquema clasico del Heroult (fig. 8.%), asi
como del tipo mas corrientemente usado en Europa
(fig. 9.%). Puede apreciarse la cubeta apoyada sobre
plancha de hie-
rro que actua
como negativo;
mientras que los
electrodos sus-
pendidos de un
paquete de ba-
rras de cobre
funcionan como
anodos. En la
cubeta existe
la criolita que, adicionada de fluorina, ha de disolver la
aliimina, destinada a la electrolisis. Se sangra cada
tres o cuatro dias en lingotes de dos a curanta kilo-
gramos por lo general. Parece ser que la temperatura
practica a que se debe mantener el horno en funcio-
nes, viene a ser de 900 a 950° C. Técnicamente, segin
la ley de Faraday, la produccién de un kilogramo de
aluminio, requiere 2969 amperios-hora; pero en la

Criolita
Aluminio

e s

—

T




N.° 629

IBERICA

335

préctica actual se necesita del 5 al 10 %/, més. Se ha
llegado a producir un kilogramo de aluminio con 25
kilovatios-hora, pero de 33 a 35 se considera como
una buena marcha. Y pueden admitirse, en resumen,
como elementos basicos de su costo industrial, por
kilogramo: 25 kilovatios-hora; 2 kilogramos de alii-
mina; 0'8 kilogramos de electrodos; 012 kg. de crioli-
ta; 0'05 kilogramos de fluorina; 0'25 horas de trabajo,
y una asignacién prudencial por varios conceptos.
ista es, a vuela pluma descrita, la nueva indus-
tria, que, a base de una bien cimentada experiencia,
instalara «Aluminio Espafiol», en las factorias que
en Sabifidnigo posee «Energia e Industrias Aragone-
sas». De momento nada podia haberse intentado en

este sentido sin ¢l concurso de los arraigados grupos
industriales extranjeros. Y de instalaciones como ésta,
en que la técnica y la mano de obra tienen que disci-
plinarse bajo los rigores de una compleja pero bien
definida direccién, nada méas que beneficios pueden
derivarse. El ambiente en Aragén es de exftraordi-
nario interés por la circunstancia afortunada de la
localizacién de una empresa de tal magnitud; y abri-
gamos la seguridad de que idénticos deseos anima-
ran a cuantos espafioles sientan la noble obsesién de
una economia floreciente, sin la cual no existe ver-
dadera independencia nacional.
Dr. Josk Puevo Luesma,

Zaragoza. Ingeniero Industrial.

Bibliografia. The Manufacture of calcium carbide at the
0Odda Works. London: Office of Engineering. 1909.—The Uti-
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Comptes Rendus de I'Académie des Sciences: Sur 1'appli-
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Mémoires de la Société des Ingénieurs civils de France:
La synthése de ’'ammoniaque. Claude, 1922.—La politique de
I'azote, par F. Gros, 1922,—Le procédé Haber, par M. Partart.
1922.—La fabrication de la cyanamide., P.Garaix. 1922.—L’azo-
te ammoniacal sousproduit de la distillation de la houille.
A. Grebel. 1922,—Remarques sur le procédé de fabrication par
I'arc électrique des oxides d’azote. G. Courtois. 1922.—Les tu-
bes du procédé G. Claude. L. Guillet. 1922.—L'ammoniaque par
le procédé G. Claude. M. L. Lheure. 1922,

Chemical and Metallurgical Engineering. New York. Des-
de 1916 a 1926; especialmente: Editoriales de Tecnologia, noti-
cias de corresponsales extranjeros, Estadisticas, Congresos
de: Electrochemical Society, Committee on Foreign Relatiors
and Niagara Falls Board of Trade, y American Chemical Sc-
ciety.—Aluminium. Manufacturing processes used in Europe,
O. Nissen. Translated from Teknisk Tidskrift. August 1917,
—Muscle Shoals nitrate plant. Fairlie. 1919.—Nitrates frcm
the air. J. M. Braham. 1925.—Commercial status of nitroge-
nen fixation. J. M. Braham. 1925,

Chimie et Industrie. Paris. 1923-25: Lo stablimento di Nera
Montoro per la produzione dell’'ammoniaca sintetico e suoi de-
rivate. O. Ranieri Tente. Roma. 1924.

Heraldo de Aragdn. Zaragoza: Progr. econ. en Aragon,
923 y 31 dic. 1925; 2 y 3 en. 1926; 11 marzo 1926. J. Pueyo Luesme.

Aragon. Zaragoza: Aportaciones a la economia regional.
J. Pueyo Luesma. Abril 1926.

Datos macrosismicos mundiales:

Enero

Europa

Italia.—Dia 1.9, sacudida sismica violenta en Carniola a
19* 5%, que repercute en gran parte de la Italia septentrionaiy
central, y fué debida al temblor cuyo epicentro estuvo en
Croacia. El mismo dia nueva sacudida de grado V a 2I* 13%
y 22 14™ en Cittanova (Reggio Calabria) que repite el dia4 en
esta misma poblacién a 17* 12® de grado IV, y el dia 18, a 7* 17°
de grado IV-V. Dia 3, id. id. de grado Il en Ussita (Macerata,
a 2* 20®, Dia 4, id. id. de grado lII-IV en Alfonsine (Ravenna)
a 5" 15%, Dia 5, id. id. de grado Il en Parma a 1* 22, Dia 6, id. id.
de grado VI en Calabria a 2!* 34". Dia 8, id. id, de grado Vil
en la regién de Amiata a 10° 14" seguida de réplicas que tuvie-
ron lugar a 10® 45%, a 14* 10®, a 14* 14%, a 15* y a 1" 22" del dia
siguiente. Dia 12, id. id. en Pizzoli (Aquila) a 7" 467, Dia
17, id. id. de grado III en Bertinoro (Forli) a 5%, y el mismo dia
otra de grado 11 en Pienza (Siena) y en S. Fiora (Grosseto)
a 20" 177, la cual se repite de grado Il el dia siguiente en S, Fio-
raab5 20" y en Pienzaa 7' 5 a 11*30" y el dia 19 de grado 111
a 14* 23°, Dia 18, id. id. de grado IV en el Senese a 1" 26%; el
mismo dia otra de grado IV en Sulmona (Aquila) a 19*. Dia
19, id. id. de grado 1 en Volterra (Pisa) a 23" 45=. Dia 20, id. id.
de grado IV en Pesaro a 23" 45" sentida también ligeramente
en Rimini. Dia 29, id. id. ligera en Colle Sannita (Benevento) a
1* 20*. (R. Ufficio Centrale di Meteorologia e Geofisica-Roma).

Otros paises.—Dia 1.° temblor en Croacia de grado IlI-VII
con el epicentro en Cerknickojezero; abarcé una extensa drea
de Yougo-Slavia e Italia, fué sentido en Zagreb de grado V
con dos réplicas el mismo dia y otra el dia siguiente. Dia 5"
temblor en los paises renanos con el epicentro en Orefeld sen-
tido en Luxemburgo y en Bélgica. Dia 7, temblor sentido en
Zagreb y alrededores, de grado IV y repite el dia 14. Dia 10,
temblor en los Altos Pirineos sentido en Argelés (1I) y en

1. trimestre de 1926

Cauterets (I11). Los dias 13, 18, 19, 23 y 26 diversas sacudidas
sismicas sentidas en Chateaumeillant en el Cher. Dia 17, sa-
cudida sismica en St. Moritz, grado 1V, y en Fex, grado IIF
(Suiza). Dia 26, id. id. de grado 1l en Winterthur (Suiza).
Ameérica

Dia 6, temblor en la bahia de San Francisco (California)
sentido en Oakland. En el mismo dia se sinti6 otro en Ottawa
(Canada). Dia 12, temblor en Santa Barbara (California) que
repite el 18. Dia 27, varias sacudidas sismicas en el lago Flo-
wer y a lo largo del rio Saranac (Nueva York).

Asia

Dia 5, temblor en Persia destructor con muchos dafics.
Dia 13, temblor en Asia Menor.
Oceania

Dia 25, violento t. en las islas Salomén con muchos dafios.
Africa

Dia 9, sacudida en Ordn a 15° 30". Dia 19, id. id. en Rouinan
a 1"8=. Dia 25, id. id. de grado 1V en El Arrouch a 2" 50,

Febrero

Europa

Jtalia.—Dia 4, sacudida sismica de grado Il en Aquilaa21*.
Dia 5, id. id. de grado II en Bertinoro (Forli) a 23* 45, Dia7,
id. id. de grado II-11l en Montecarotto (Ancona) a B* 1*. Dia 12,
id. id. de grado 1V en Onano (Roma) a 3". Dia 19, id. id. de gra-
do IV en Sasso Pisano a 18" 20°. Dia 24, id. id. de grado Ill en
Piedimonte S. Germano (Caserta) a 0* 26, (R. Uff. C.di M.e G.).

Otros paises.—Dia 8, sacudida sismica de grado 1l en Fri-
bourg (Suiza). Dia 9, id. id. en la isla Cos (Grecia), con dafios
en Antimakia. Dia 15, id. id. en Tivat y Cattaro, region de
Kotor (Yougo-Slavia). Dia 20, id. id. en Styrie (Austria). Dia 26,
id. id. en la isla de Zante (Grecia).
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América

Dia 2, sacudida sismica en Santa Ana (Canada). Dia 6, id.
il. en Vera Cruz (México). Dia 8, id. id. en Costa Rica. Dia 14,
id, il. en el litoral Redondo de la bahia de California. Dia
16, id. id. en Ottawa (Canadd). Dia 18, id. id. en la costa entre
Santa Béarbara y los Angeles (California). Dia 19, id. id. de
grado 1l en Quebec y se repite el dia 21. Dia 20, id. id. de gr. IV
en Puerto Principe (Haiti). Dia 26, id. id. en Colima (México).

Asia
Dia 4, id. id. en Aomori. Dia7, id. id. en la isla de Maui.

Africa
Dia 5, sacudida sismica en Arzeu (Argelia)a 18" 4"y a I8 8,
Dia 27, id. id. en Nabeul (Tinez) a 22* 35%, con ruidos.

Marzo

Europa

Italia.—Dia 5, sacudida sismica ligera en la provincia de
Forlia I* 57%, y otra de grado Il en Montecassino y Villa Santa
Lucia (Caserta) a 13"317%, que repite el dia8a 3" 38% en Monte-
cassino y Piedimonte de grado I, y en Villa S. Lucia de gra-
do IV. Dia9, id. id. de grado Il en Liccina (Massa) a 3*, otra de
grado 1V a 4" 50° en la provincia de Massa y una tercera a4 55"
en la provincia de Arezzo. Dia 11, id. id. de grado Ill en Em-
poli (Firenza) a 22". Dia 16, id. id. de grado 1V en S. Solia
(Forli) a 0* 15%. Dia 18, id. id. de grado 1V-V en Cascia (Peru-
gia) a 0* 40%. Dia 20, id. id. de grado 1Il en Capo d’Armi (Reg-

gio Calabria) a 22* 55°. Dia 28, id. id. ligera en Pienza (Siena)
a 13" 40° con réplica a 19" 15, El mismo dia, otra muy intensa
en la regidén de Amiata a 18* 50°. (R. Uff. C. de Meteorol. Geof.).

Otros paises.—Dia 10, sacudida sismica de grado Il en
Bagnéres de Bigorre (Francia). Dia 19, id. id. de grado V
Eglisau (Suiza) y en los cantones de Zurich, Schaffhouse y
Argovie. Dia 24, id. id. intensa en S. lvan, Zelina, Mostar
(Yougo-Slavia). Dia 25, id. id. en Belgrado.
América

Dia 10, sacudida sismica en Ottawa (Canadad). Dia 11, id. id,
intensa en Lima (Perii) con réplica. Dia 17, id. id. de gr. lll en
Quebec. Dia 17, id. id. en el mar de las Antillas. Dia 18, id. id.
en New Hampshire y en Manchester, Dia 22, id. id. de gr. IV
en Harrisburg.
Asia

Dia 1.°, temblor destructor en la regién de Denizili (Asia
Menor) con réplica el dia 16. Dia 18, temblor destructor en la
isla Castellorizo y en Anatolia, sensib'e en Siria, con réplicas
el mismo dia y siguiente. Dia 22, temblor en Angora con dafios
de consideracion y algunas victimas.
Oceania

Dia 25, temblor en las islas Salomon.

Africa

Dia 7, sacudida sismica en la costa de Djidjelli, desde Bora
a Constantina (Argelia), acompafiada de ruidos, a 21" 36",
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En las sucesivas edlciones que se hin ido publicando del
conocido texto del general La Llave, se h1 notado siempre un
decidido interés por mantenerlo al corriente del progreso que
a la Balistica han ido imponiendo el perfeccionamiento de
las armas, los nuevos tipos de proyectiles y pdlvoras y la
indole de los blancos aéreos o rdpidamente desplazables.

Los hijos del autor, los comandantes de ingenieros don Al-
fonso y don Joaquin (activo y querido colaborador de Ieérica
este tltimo), no cejan en la noble y simpética tarea de comple-
tar la obra de su padre, en los puntos en que la accién del tiem-
po habria creado alguna laguna o donde las constantes inno-
vaciones exigen nueva descripcion de aparatos o métodos.

En esta labor concienzuda se nota, no s6lo la minuciosidad
y acierto de un trabajo efectuado por verdaderos hombres de
ciencia, sino, ademds, el profundo respeto y veneracion que la
memoria del sabio general inspira a sus hijos.

Las adiciones y modificaciones que se han ido introducien-
do en la «Balistica de las armas portatiles», a pesar de su im-
portancia y de que convierten a esta obrita en un modernisimo
tratado, que no desmerece al lado de las mejores Balisticas
especiales de la actualidad, en nada desvirtiian o deslucen el
primitivo texto, ni velan el.mérito del autor. Mas que una obra
de correcci6n se trata de una labor de continuacién.

El crondgrafo eléctrico moderno, detalladamente descrito,
provisto de un sencillo y practico abaco para su empleo en las
aplicaciones, la determinacién de las tablas de tiro para el
fusil mauser espaifiol con la bala P y la pdlvora progresiva
segiin fué efectuada por la 3. Seccion de la Escuela Central

de Tiro, unas nociones de lo que es el tiro contra aeronaves
y de los métodos que se emplean, y varids adiciones a la ya
nutrida bibliografia que al final de la obra se cita, son las
principales innovaciones que esta 5." edicidn ofrece.

Las tablas balisticas editadas en tomo aparte han sido
también mejoradas con objeto de englobar en ellas tanto las
nuevas velocidades de los proyectiles, como los mayores ar-
gulos de proyeccion que exigen las armas modernas y los nue-
vos blancos.

Contienen ademas un capitulo adicional provisto de tables
para dar una idea de la evaluacién de arcos en smilésimas» y
de los métodos prédcticos en que se utiliza.

Felicitamos sinceramente a los comandantes La-Llave por
su acertado trabajo.—Ap. M.

Honorg, F, Le radium. Vol. (23 x 14) de VIII-146 pag. avec
photogravures et planches. Gauthier-Villars et C.ie Quai des
Grands-Augustins, 55. Paris. 1926. Prix, 18 fr.

F. Honoré ha sido durante veinte afios y sigue siendo el
cronista de la revista francesa L’'/lustration; y no puede negar-
se que ha logrado merecidamente la fama de cronista ilustraco
y brillante vu'garizador; para lo cual posee en grado envidia-
ble una extensa cultura, incluso psicolégica, que dan a su esti-
lo amenidad y ligereza, dentro de la mas exquisita elegancia.
Agréguese a ello la constancia en seguir un curso entero de
la Sorbona y en conversar con los principales radidlogos, con
lo cual ha conseguido no ignorar 1o que habia de vulgarizar.

Se lee con creciente interés, casi como una novela. Sera
de sumo provecho para quien haya de explicar a otros estas
materias tan atractivas, pero que presentan dificultades sin
cuento para una sélida documentacién; pues son pocos los
libros, ¥y las comunicaciones estdn aca y alld desparramadas.
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—El «violinista».—Nuevo crucero «Emden» de la marina alemana.—Temp. excepcion. en Inglaterra &
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