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España

Conferencias en la Escuela Naval de Guerra.—

Con arreglo a las orientaciones dadas a las enseñan-

zas de este centro, han tenido lugar recientemente en

él diversas conferencias de gran interés.

La primera estuvo a cargo del capitán de navio,
director de la escuela de submarinos, don Mateo Gar-

cía de los Reyes, quien disertó acerca del arma sub-

marina en los distintos aspectos y modalidades que

interesan al Estado mayor naval.

El personal de la Escuela de Aviación de Barce-

lona dió una serie de conferencias, a saber:

El capitán de corbeta don Rafael Espinosa de los

Monteros se ocupó en el presente y futuro de la avia-

ción desde el punto de vista de su peculiar técnica:

avión, hidroavión, helicóptero, autogiro, etc.

El teniente de navio señor Gómez Ceballos trató

de la aviación de caza y de combate, táctica de éstas

y tiro aéreo. El teniente de navio señor Montis habló

de la aviación de bombardeo y torpedeamiento.
El teniente de navio señor Guillén dió dos confe-

rencias referentes a la aerostación y dirigibles; y

el director de la Escuela de Aeronáutica, capitán de

fragata señor Cardona, desarrolló seis conferencias

con los temas siguientes: Aviación de exploración y

reconocimiento.—Enlaces del aire con el mar y la tie-

rra, y entre el aire y el aire por T. S. H., señales lumi-

nosas, fumígenas, etc.—Estudio de la organización de

los servicios de aeronáutica.—Id. de la aeronática

naval.-Aplicaciones a la guerra naval e ideas de po-

sible ejecución.—Pasado, presente y porvenir de la

aeronáutica desde el punto de vista estratégico.
Estas conferencias atrajeron a la Escuela Naval a

numerosos jefes y a las altas autoridades de la Ar-

mada, y^S. M. el Rey, acompañado de sus ayudantes,
asistió también a dos conferencias, para estimular los

esfuerzos patrióticos que realiza la naciente Escuela.

Real Academia de Ciencias y Artes de Barce-

lona.—Esta corporación celebró sesión el dia 27 del

pasado abril. Fué adjudicado el premio Agell a una

memoria titulada «Estudio petrográfico de la zona

metamórfica de los alrededores de Toledo».

El académico numerario, doctor don Pío Pont y

Quer, leyó su trabajo de turno, titulado «La flora de

las Pitiusas y sus afinidades con la de la Peninsula

Ibérica». Trata en él de cómo la flora de Ibiza, a di-

ferencia de lo que ocurre en las Baleares propiamente
dichas, cuyos endemismos aparecen con marcadas

afinidades corsas y sardas, se caracteriza por la pre-

sencia de buen número de especies ibéricas. El total

de plantas ibicencas, hasta hoy no halladas en las

Baleares, lo hace ascender el señor Pont y Quer a se-

sznta y una especies, con la particularidad de que nin-

guna de ellas falta en la Peninsula Ibérica. Demues-

tra el señor Pont y Quer, que la flora de la Peninsula

más semejante a la de Ibiza es la del saliente de De-

nia, en cuyos peñascos viven varias especies hasta

ahora sólo conocidas de allí y de las Pitiusas.
El académico don José Comas Solá comunicó una

nota sobre ciertas experiencias de óptica en el éter en

movimiento relativo. El propio académico presentó
una nota de M. Albert Nodon, académico correspon-
diente en Burdeos, acerca de algunas investigaciones
del mismo sobre el origen de los fenómenos electro-

magnéticos terrestres, las cuales parecen confirmar la

hipótesis de la intervención de radiaciones exteriores

muy penetrantes, cuya acción ionizante seria el ori-

gen de la mayor parte de los fenómenos electromag-
néticos terrestres. Presentó asimismo otro trabajo de

parte de don Gerardo Vergés, farmacéutico de Tor-

tosa, en el que se propone un procedimiento para

proyecciones cinematográficas en relieve, fundado en

impresionar sobre una sola película imágenes del

mismo objeto tomadas alternativamente desde dos

puntos de vista diferentes, de manera que dos imáge-
nes contiguas constituyan una vista estereoscópica.
Acompaña al trabajo la descripción del aparato de

proyección y la disposición adoptada para los espec-

tadores, al objeto de obtener la sensación de relieve,
al propio tiempo que el autor discute las ventajas e

inconvenientes de su procedimiento.
Fueron elegidos académicos numerarios: don Te-

lesforo de Aranzadi, para la Comisión de Geografia;
don Emilio Fernández Galiano, para la de Zoologia,
y don Adolfo Florensa, para la de Construcción.

Conferencias organizadas por la Sociedad de

Historia Natural de Madrid.—La segunda conferen-

cía mensual organizada por esta Sociedad (Ibérica,
n.° 617, pág. 130), celebrada el dia 5 del pasado marzo,

fué dada por el Excmo. Sr. D. José Rodriguez Carra-

cido, quien desarrolló el tema «El fósforo en la vida».

Después de una breve introducción sobre el qui-
mismo de los productos fosforados, explanó su diser-

tación, haciendo ver la importancia del ácido fosfórico

en las funciones vitales. Se ocupó en la desdoblación

del núcleoproteido A en núcleoproteido B y protei-
na, dando luego la nucleína y el ácido nucleínico, y
el ácido fosfórico en último término.

El dia 7 de abril, pronunció también una intere-

sante conferencia nuestro ilustre colaborador, don

Lucas Fernández Navarro, sobre «Tres momentos

de la Geologia moderna». Estos momentos culminan-

tes de la ciencia geológica—según el disertante—

están representados por Lyell, Suess y Wegener.
Trabajó el primero de estos sabios en un periodo

de constitución de la Geologia. Suess, el ilustre pro-

fesor de Viena, aportó con su magnifica obra el cono-

cimiento de la tectónica en sus relaciones con la

Paleogeografía y con la Geologia histórica. Final-

mente, Wegener, con su teoria sobre la deriva de los

continentes, representa una era nueva en la ciencia de

la Tierra; y de todos es bien conocida la simpatia del

conferenciante hacia este nuevo punto de vista, que



i

N.° 629 IBERICA 323

expuso hace pocos años en Ibérica (vol. XVIlI,n.° 436,
pág. 44), en su discurso de ingreso en la Academia de
Ciencias ( Ibérica , vol. XXlll, n.° 570, pág. 178) y en el

Congreso de Coimbra (vol. XXIV, n.° 587, pág. 58).

Premios de la Real Academia de Medicina de
Madrid.—Esta entidad ha publicado el programa
de premios para 1927 y 1928. La Corporación abre
concurso sobre los temas: 1 Transfusión de la sangre.
Aportación personal. 11 Medios prácticos que deben

emplearse para la pu-
rificación del aire y
desinfección de los ob-

jetos contaminados de
los ferrocarriles, me-

tropolitanos, tranvías,
teatros, cafés, merca-

dos, mataderos, etc.

Para cada uno de es-

tos temas habrá un

premio de 750 ptas., un
accésit con medalla de

plata y las menciones
honoríficas que se

acuerden, además de la

impresión del trabajo.
Se anuncian tam-

bién el premio Álvarez
Alcalá de 500 ptas. y el

de Martinez Molina de
576 pesetas, todos los
cuales se conferirán en

la sesión inaugural de
1928. Los trabajos de-
berán enviarse a la
secretaria de la corpo-
ración antes del 1.° de

julio del año 1927.
El premio del doc-

tor Rubio, consistente en 1080 ptas., se otorgará a los
médicos españoles, autores de las obras originales de

mayor mérito publicadas en 1923 y 1924. Este premio
se adjudicará en la sesión inaugural de 1927, y las ins-
tancias pueden dirigirse hasta el 30 de junio de 1926.

El premio Salgado, de 1500 pesetas, se conferirá
al profesor que reúna suficiente y mayor mérito por
sus estudios y aplicación de las ciencias auxiliares.

Dirigir las instancias antes del 1.° de julio de 1927.
Se otorgarán también los premios: Nieto y Serra-

no, de 1000 pesetas, al mejor trabajo sobre la Cirugía
en España en el siglo XIX; el de Roél, de 1500 ptas. y
accésit de 500, al tema Greografia o Topografía médi-
ca de un partido o de un término municipal de la pro-
vincia de Madrid; el de Sarabia y Pardo, de 500 pese-
tas, al mejor trabajo de Pediatria; el de Calvo y
Martin a los médicos de partido encargados de la
asistencia a los pobres, y, finalmente, los socorros

Pérez de la Panosa y los de la fundación de San Ni-

colás, algunos de 5000 pesetas y 1500 pesetas.

Algunas arañas venenosas del Brasil. 1. Ctenus fervs - 2. Ctenus

nigriventer - 3. Nephila cruentata - 4. Trechona venosa - 5 y 6. Ly-
cosa raptoria y Ç

América

Brasil.—Aranas venenosas.—ha preparación de
un suero específico contra el veneno de las arañas
brasileñas ha sido objeto de notables estudios de
los doctores Vital Brazil, director del Instituto de Bu-
tantan en Sáo Paulo ( Ibérica , vol. Ill, n.° 68, pági-
na 252) y su ayudante J. Vellard. Los resultados ob-
tenidos pueden consultarse en la memoria en que los

han resumido: «Contribuiçao ao estudio do veneno das
aranhas.» Memorias
do Instituto do Butan-
tan 1925. Sáo Paulo.
Los efectos de la pi-

cadura directa son va-

riables según las con-

diciones en que tenga
lugar, estado de la

araña, temperatura, etc.
El veneno de los Cte-

nus obra exclusiva-
mente sobre el sistema
nervioso y produce
violentos dolores, con-

vulsiones, parálisis,
trastornos cardiacos y
a veces la muerte, so-
bre todo en los niños.
Su acción es compara-
ble a la del veneno

de la víbora.
El veneno de Lycosa

raptaría tiene efectos
locales de necrosis muy
activos y produce lia-

gas profundas cuya
curación es muy lenta.

El suero antiofídico

y el preparado contra

la picadura del escorpión no producen efecto sobre el
veneno de las arañas, pero los doctores citados obtie-
nen un suero eficaz contra éste, inyectando diaria-
mente a carneros una pequeña dosis del veneno de
araña. Este suero, muy activo y eficaz, sólo protege
contra la especie para la que fué preparado.

Los venenos de las arañas son muy resistentes a

los agentes físicos y químicos; las bajas temperaturas
no los modifican; sólo el calor entre 55° y 65° los ate-

núa un poco y es necesario llegar a 100° para destruir-

los. De los agentes químicos, solamente el permanga-
nato de potasio posee un efecto atenuante.

En la figura adjunta pueden verse las cinco espe-
cíes que más frecuentemente causan estos accidentes:

1. Ctenus ferus Perty, cuyo cuerpo puede pasar de
40 mm. de largo. 2. Ctenus nigriventer Keys, especie
vecina de la anterior. 3. Nephila cruentata Fabri,
longitud 25 mm. 4. Trechona venosa Latr., araña

gigante, alcanza fácilmente 55 mm. 5 y 6. Lycosa
raptoria Walck, de las más abundantes.

i
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Crónica general
Tempestad magnética, aurora boreal y pertur-

baciones solares.—El 14 del pasado abril, fué regis-
trada una notable perturbación magnética. Comen-

zó en Greenwich por una súbita desviación de la

aguja a las lE* y continuó hasta las IP del día

siguiente. La máxima desviación observada en la

declinación fué de 1° 15', pudiendo clasificarse por

consiguiente de «grande».
Mr. Charles Leaf, de Cambridge, dió cuenta de

haber observado el mismo día una hermosa aurora

boreal entre las 21" 20"" y las 21" 50""; las nubes impi-
dieron la ulterior observación. La aurora se presen-

taba como una luminosidad verdosa en la que se no-

taba claramente pulsación de intensidad. Mr. C. P.

Butler, del Observatorio de Física de Cambridge, vió
también dicha aurora; obser-

vó su color verdoso y notó,
además, que era muy bien defi-
jiida y brillante la raya >.5577.

No había en aquel día

grandes manchas en el Sol;
sólo se notaban tres y aun

relativamente pequeñas. Lo

que se observaba, eran varias
zonas de fáculas. Una de las

manchas, al empezar la tem-

pestad magnética (a unos 07

de día), estaba a 9° de longi-
íud solar del meridiano cen-

íral del Sol. Aunque de di-

mensiones muy reducidas,
hacía su cuarta aparición
como residuo del par de enormes manchas observadas

el mes de diciembre pasado. Mr. A. M, Newbegin, de
Sutton (Surrey), observó que la zona longitudinal del
Sol que contiene esa mancha ha producido una gran

protuberancia, que pudo observar con su espectros-
copio en los días 25 de febrero, 10 y 23-24 de marzo.

El avión sanitario.—La aplicación de los aviones

al transporte de los heridos y enfermos, desde leja-
nas tierras hasta los centros médicos y quirúrgicos
que disponen de todos los perfeccionamientos mo-

demos, representa una verdadera revolución en el

arte de prestar socorros médicos (véase Ibérica , volu-

men IX, n.° 210, pág. 21, y vol. XI, n.° 277, p. 289-293).
La Cruz Roja de los Estados Unidos de Norte-

américa ha conseguido del Gobierno de aquella na-

ción que, cuando ocurra una catástrofe, los aviones

militares y del servicio de correos puedan ser enviados

a las órdenes de dicha institución a prestar auxilio.

El Departamento de Minas de los EE. UU. de

Norteamérica estudia también la aplicación del aero-

plano al socorro de los obreros en los accidentes

de las minas. En uno de los ensayos, un aeropla-
no cubrió 98 km. en cuarenta y seis minutos, mien-

tras que un vagón de socorro por ferrocarril hubiese

tardado unas 3 horas, y 4 un automóvil. Los aviones
militares han sido empleados ya durante varios acci-
dentes en el transporte rápido de aparatos de oxíge-
no, medicamentos, e ingenieros para organizar los

trabajos de salvamento. También se han utilizado
con el fin de transportar médicos, enfermeros y medi-

camentos a regiones apartadas donde se habían de-

clarado epidemias que, gracias a la rapidez del

auxilio, pudieron ser sofocadas seguidamente. La

organización de socorros sirviéndose de la aviación

al ocurrir choque de trenes, es cosa corriente en los

Estados Unidos de Norteamérica.

En Australia, los aviones sanitarios han prestado
notables servicios de socorros médicos, y en el Japón
salvaron muchas vidas y se utilizaron para abastecer

y unir las regiones, victimas de los últimos terremotos.

En Siam, por ejemplo, donde el terreno está for-
mado por selvas y arrozales,
y en el que un recorrido de
300 km. exigiria quince días

de viaje, el avión lo salva en

tres horas de vuelo.
Las regiones boreales de

Suecia, periódicamente blo-

queadas por los hielos y la

nieve, cuentan gracias a las

iniciativas de la Cruz Roja
con un avión que transporta,
a los centros poblados y a

los hospitales, los enfermos
de aquellas comarcas que ne-

cesitan auxilio médico o qui-
rúrgico, y el mismo aparato
salvó la vida recientemente a

varios pescadores bloqueados en una pequeña isla.
En España la Cruz Roja posee aviones metálicos

«Junker» para el transporte rápido de heridos o en-

fermos. El marqués de Hoyos, comisario regio, acom-
pañado del presidente de la Unión aérea española
señor Moreno Caracciolo, partió de Cuatro Vientos

en uno de estos aparatos, piloteado por el aviador, ca-
pitán don Joaquín Loriga, el 7 de agosto pasado, ate-
rrizando en Sevilla en el campo de Tablada, en un

solo vuelo y en menos de tres horas. El capitán Lo-

riga señaló con este motivo la falta de campos de

aviación que se nota en la Península, a fin de que los

aviadores sanitarios puedan extender su humanitaria

misión al transporte de heridos o de enfermos civiles

desde las localidades de segundo orden a las grandes
capitales, en que los cuidados e intervenciones quirúr-
gicas pueden prodigarse con todo esmero.

La aviación sanitaria ha prestado también exce-

lentes servicios en Italia y en sus colonias de África
entre las tropas que operaban a través de regiones
desiertas y faltas de medios de comunicación.

Pero sin duda, entre todas las naciones, es en

Francia donde con la nueva aplicación de los aviones

a los servicios médicos se hallan organizados los

transportes sanitarios aéreos con mayor perfección.
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El «violinista».—Dos ingenieros franceses, mon-

sieurs E. Aubry y G. Boreau, han llevado al cabo la
•construcción de un aparato que toca mecánicamente
el violin, valiéndose de un instrumento corriente y de
su arco. La pie2a musical se perfora en tiras de papel,
como en las «pianolas» o pianos mecánicos. El ac-
cionamiento es también neumático, como es corriente
en esta clase de instrumentos.

El arco corre en una dirección horizontal, movido
en su vaivén por un carro guiado, al que se pueden
imprimir diversas velocidades. La sustitución de una

cuerda por otra está solucionada mediante rotacio-
nes del soporte del instrumento, y las distintas notas se

obtienen con la pulsación de teclas, a manera de dedos,
que apoyan en

los distintos pun-
tos de la cuerda.

Los movimien-

tos del arco han
sido muy bien es-

tudiados para imi-

tar la gran varié-

dad de formas que

emplean los artis-

tas al atacar las

cuerdas. En el

«violinista»,el pla-
no de simetria de
la varilla y de las

cerdas puede indi-
narse más o me-

nos sobre el plano
perpendicular a la
cuerda,aunque sin
desviar la línea
d e 1 movimiento,
que es siempre
normal a la misma. La presión del arco sobre la cuer-

da es variable, y se combina con las distintas velod-
dades para conservar la pureza y calidad del sonido.

En la cinta perforada hay diversas lineas; cada
una de ellas dirige alguno de los funcionalismos ac-

cesorios del aparate: movimiento y velocidad del

arco, presión del mismo, cuerda que se debe emplear,
ejecución del vibrato, tecla pulsadora, etc. Las cin-

tas, con tal número de variables, parece que resultan
de gran dificultad de preparación, y tal vez a ello se

deben algunas pequeñas deficiencias no solventadas
totalmente. Sin embargo, se confía perfeccionar aún
más el «violinista», que es ya un aparato sumamente

curioso e interesante.
Para poner este instrumento al alcance de personas

con poco oído músico, han ideado los autores un pro-
cedimiento óptico para la afinación de las cuatro

cuerdas. Se sirven de cuatro diapasones de los tonos

correspondientes, y colocando espejitos en ellos y en

las cuerdas, pueden comprobar el momento en que la
curva de Lissajoux producida pasa a ser circunfe-

rencia, que es el momento del unísono perfecto.

El nuevo crucero «Emden» de la marina ale-
mana.—Este buque, botado al agua a princios del

presente año en Wilhelmshaven, es el primer crucero
nuevo que entra a formar parte de la marina alemana

después de la guerra. Fué madrina del buque la viuda
del célebre comandante del antiguo «Emden», el

heroico y caballeroso capitán de fragata Karl von

Muller ( Ibérica , vol. 11, n.° 49, pág. 357).
Las características del buque son: eslora, 158 m.;

manga, 14 m.; puntal, 5 m.; desplazamiento, 6000 ton.;
las máquinas de turbinas desarrollan 29500 HP, e

imprimirán una velocidad de 27'5 millas por hora; 4 de

sus calderas podrán quemar carbón y otras 6 naf-

ta. Lleva, como protección vertical, una coraza de

cintura de 7 a

8 cm. en las par-
tes correspon dien-

tes a máquinas y

calderas, y la pro-

tección horizontal

es bastante impor-
tante para esta

clase de barcos.

El armamento
definitivo consistí-

rá en 8 cañones

de 15 cm., 2 de

76 cm. y 4 tubos

lanzatorpedos;
pero se le armará

provisionalmente
con 4 cañones

de 15'2 cm.

Lo que más lia-

ma la atención es

la sólida y des-

airada estructura

del palo de proa, cuyo aparente objeto es la rigidez de

la torre de dirección del tiro instalada en su extremo.

En el proyecto del nuevo «Emden» parece haberse

tenido más en cuenta la potencia del armamento, la
protección y el radio de acción que la velocidad.

Temperaturas excepcionales en Inglaterra.—En
febrero se ha registrado un promedio de temperatura
que no se había dado en 156 años. Según el Obser-

vatorio de Greenwich, ha sido de 7°6 y excede en 3°85

al promedio normal de dicho mes en un lapso de 150
f ños, desde 1770 a 1919. Viene a coincidir casi con el

promedio de abril. En toda esa serie de años, sólo se

aproxima al promedio de este año el de 1869.
Hubo dos días, el día 21 y el día 26, en que la tempe-

ratura a la sombra excedió de 60° F (15°6C), y once

días en que excedió de 55° F (12°8C). Durante ocho
días la temperatura excedió constantemente en 5°5C

(o más) de la normal, descendiendo por debajo de la
normal únicamente los días 9 y 14. La mínima noc-

turna se mantuvo por encima de 4°5C durante 17

noches, helando sólo dos noches en todo el mes.
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MOVILIZACIÓN DE RESERVAS ECONÓMICAS EN ESPAÑA

El desarrollo hidroeléctrico en España ha sido

realmente notable en el corto período de unos diez

años; pudiendo, aproximadamente, anotar como real

el paso del aprovechamiento de unos 300000 HP

al 1000000 HP. Pero es preciso examinar fríamente
este avance, contrastando con cierta severidad su

significación. No creemos pecar de injustos al indicar

que con la legión de iniciativas particulares, sacudí-
das en un movimiento casi febril, no se ha conse-

guido sino compensar un horrible retraso. Tal vez

pudiera llamarse periodo preparatorio del desenvolví-
miento económico español, éste en que la energía se

ha estado captando para

pulverizarla inmediata-
mente en las imperiosas
y racionales exigencias
de todo pueblo civiliza-
do. Y naturalmente, sin

previa saturación d e 1
total formidable que a

20000000 de habitantes

corresponde, simplemen-
te para alumbrado, pa-
ra relativamente peque-
ñas aplicaciones de fuer-
za a sus clásicas indus-

trias, y refinamiento de

transportes urbanos, no
puede nacer el grupo de
las potentes prodúcelo-
nes electroquímicas y electrometalúrgicas, ni los com-
plementos electrificados de una gran red de trans-

portes, que dan hoy categoría a naciones que arran-
carón con una ventaja de veinte o veinticinco años.

Pero es preciso ser optimistas; pensando en que
tal vez existía mayor desnivel industrial hace 31 años
entre los Estados Unidos de Norteamérica y otras

naciones europeas, que hoy entre España y cualquie-
ra de ellas o Estados Unidos. Y asombra el progreso
enorme realizado por dicha nación desde que llevó
a cabo el primer aprovechamiento de «Niagara Falls»;
tanto como lo vertiginoso del desarrollo electrometa-

lúrgico y electroquímico, desde que se incorporó a la
nueva era. Y se debe confiar en que ya no esté tan

lejano el dia en que el Estado deje de hacer sañuda

competencia, con sus emisiones, a la iniciativa priva-
da; admitido lo cual, aun parece más inmediata la

aproximación a bases tributarias justas y repartidas
según normas que diferirán enormemente de las ac-

tuales, que siguen el camino de la mínima resisten-

da, ayudando al malestar de las Sociedades Anóni-
mas en la crisis de post-guerra; y tangible, por lo
prudente, el creer que del estudio detenido de las in-
dustrias que valorizan la independencia económica
de la nación saldrán las oportunas medidas que las

defiendan y preserven de verdaderas enfermedades de

economías extranjeras.
En Francia la utilización de reservas hidráulicas

ha pasado de 750000 HP en 1913 a 2500000 HP en

1925; pero ya tienen, de este total, 1000000 HP apro-

ximadamente invertido en industrias electroquími-
cas y electrometalúrgicas.

Con verdadera alegría, deseamos dar cuenta de

que en España se está iniciando el desarrollo de un

vasto plan hidroeléctrico, a base de consumir la total

energía en nuevas industrias electroquímicas y elec-

trometalúrgicas que pueden ser el guión de un prove-
chosisimo avance eco-

nómico, por el excelente

rumbo que se ha mani-
festado en la elección

de asuntos.

La falta de verdadera
tradición industrial en

Aragón, en donde flore-

ce el individualismo in-
validando la posibilidad
de los grandes conjun-
tos, ha permitido la san-

gria de importantes re-

servas naturales que
desde su zona pirenaica
vivificarán para siempre
la economía de provin-
cías más sintonizadas

con los anhelos de progreso que salvan a los pueblos.
Por obra y gracia de la Providencia, e intrincados

caminos que para sus designios resultan anchos y
llanos, un interesante plan de saltos cuyo conjunto
excederá de 50000 HP, en vez de producir energía
exportable, está llamado a servir de baluarte de re-

conquista industrial: un San Juan de la Peña econó-
mico. Merced al auxilio financiero de la Casa Urqui-
jo, tan intimamente ligada con todo lo que signifique
vigor económico español, prosigue su considerable

empeño la Sociedad «Energia e Industrias Aragone-
sas» que dispone, como base, de un conjunto de siete
saltos sobre la provincia de Huesca, en los valles de
Tena y Ordesa.

En el croquis correspondiente (fig. 3.^) puede ver-

se el pormenor de los saltos que integran el conjunto;
y de los cuales está construido y utilizado el núm. 4,
salto y central de Biescas con 6-7000 kw.-año; y en

construcción muy avanzada el n.° 1 del bajo Calda-
rés cuya central se emplaza en el Puente de Escarrilla

para 10000 kw.-año. Pormenor interesantísimo de
este vasto dominio hidroeléctrico es la supresión del

fallo debido a períodos de estiaje, asi como la facili-

dad para variar de potencia en cualquier momento.

Utilizando las excepcionales condiciones de la zona.

Fig. 1.* Batería de producción de hidrógeno
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un buen número de lagos pirenaicos (su denomina-

ción local es ibones) constituyen, con las obras com-

plementarias consiguientes, enormes despensas de

agua. Por ejemplo, ya el año 1925 terminaron presas
mediante las cuales almacenan en la cuenca del alto

Caldarés, o sea en la zona del salto A (regulador),
■8000000 m.®, después de haber comunicado por gale-
rías subterráneas los ibones Pecico, Azul, Bramatue-

ro alto y Bramatuero bajo; faltando, para completar

bre, exceptuando septiembre, los ríos Gállego, Cal-

darés y Aguas Limpias llevan tal caudal que, sin res-

tringir para nada la potencia de los saltos inferiores,
podrán almacenarse los millones de m.® que consti-

tuyen la reserva de los saltos reguladores.
Reflejada esquemáticamente la importancia real

de este caso concreto de captación de energía, pasa-
remos breve revista a la finalidad de estos aprove-
chamientos de reservas naturales, hasta la fecha im-

Fig. 2." I. Producción de nitrógeno - II. Gasómetros de nitrógeno, hidrógeno y mezcla - III. Hipercompresor - IV. Pormenor

de la sala de catálisis

el proyecto referente a dicho salto A, la construcción

de otra presa en el ibón Bachimaña, a fin de que con-

tenga algunos millones más de m.® de agua. En dicho

lago Bachimaña tendrá su toma de agua el salto regu-
lador A (fig. 11, 111, IV y V de la portada). Para el salto

regulador B, el proyecto consiste en construir presas
en los ibones Respumoso y Campo Plano. Los sal-

tos A y B se denominan reguladores porque, como

tienen su toma de agua directa en embalses de varios

millones de m.®, en reserva pueden, y ése es su desti-

no, suministrar en momento dado un suplemento im-

portante de energia.
A la Central de Biescas por ejemplo, ya que es la

que actualmente funciona, le faltarán normalmente en

tiempo de estiaje 2-3000 kw. que le serán facilita-

dos por los saltos reguladores A y B para completar
su capacidad de 6-7000 kw. Y en cambio durante los

periodos de altas aguas es decir de marzo a noviem-

productivas. Y para ello, prescindiendo de la moda-

lidad financiera de cada una de las industrias que
deben surgir en el predio industrial de 55 ha., que en

Sabiñánigo (Huesca) posee «Energía e Industrias

Aragonesas» (fig. 1 de la portada), comenzamos por

enumerar las existentes y proyectadas:
Fabricación de cloratos (en producción); id. de

cheddite (explosivo cloratado) (en producción); idem

de carburos (en producción); id. de ferroaleaciones

(en producción); id. de amoniaco sintético y sulfato

amónico (en montaje); id. de aluminio (en proyecto).
En el esqueiña indicado por la fig. 4.® puede verse

la distribución de las citadas industrias; que, cuando

se dé cima a tan sugestivo programa, integrarán una

factoría de carácter desconocido hasta la fecha en

España.
Se trata, en efecto, de la primera grande empresa

que con orientación innovadora se dispone a consu-
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mir in situ un caudal de energía superior a 50000 HP,
nacionalizando industrias nuevas como la de ched-

díte, amoniaco sintético y aluminio. Deseariamos
sinceramente acertar con un exacto reflejo de la im-

portancia para la economia nacional de las dos últi-
mas nombradas.

Síntesis de amoníaco en Sabiñánígo (Huesca).
—En el tomo X de «Hojas Selectas», de Barcelona,
páginas 477-481, tal vez por los años 1911 6 1912, pu-
blicamos bajo el epígrafe «El problema del nitró-

geno», un articulo con ilustración gráfica intentando
resumir al dia el estado de tan importante cuestión.
Y anotábamos las enseñanzas prácticas de Birkeland

Eyde en Noruega, con su sintesis de nitrico por medio
del arco eléctrico, de Frank y Caro, con su fijación de

nitrógeno en forma de cianamida, y del procedimiento
de sintesis de amoniaco del profesor Haber, del Insti-
tuto Tecnológico de Carlsrue; sin poder ni remota-
mente sospechar que la gran guerra demostraria que
un problema de tan vital interés para la independen-
cia de las naciones tiene solución práctica sin necesi-
dad de contar con un privilegio hidráulico como el
de Noruega.

Hoy resulta relativamente fácil dar en conjunto
una sensación aproximadamente exacta del magno
problema, y sacar consecuencias útiles para el porve-
nir que en nuestra Patria tiene la actividad electro-
química que se oriente por tales derroteros.

Continúan pudiéndose resumir en tres tendencias
los innumerables trabajos teórico-prácticos dedicados
al problema en los últimos 20 años: Arco eléctrico;
cianamida cálcica; sintesis del amoniaco. Pero si
hace pocos años leíamos todavía en España, que so-

lamente en países como Noruega, de fuerza eléctrica
a muy bajo costo, se podia prácticamente llevar a
efecto la fijación del nitrógeno atmosférico, hoy ha
sufrido tal desplazamiento dicho cetro que, del nitró-
geno que se fija en el mundo, solamente representa
el 6'4 "/o el fijado por el procedimiento del arco. De
este pequeño tanto por ciento el 95 % corresponde a

Noruega, y desde 1916 no ha sufrido incremento algu-
no la producción de compuestos nitrogenados por
dicho sistema.

El procedimiento de la cianamida, desarrollado
simultáneamente con el del arco, tuvo mayor difusión
mundial; pues consumiendo por tonelada aproxima-
damente la cuarta parte de fuerza que con el del arco,
no se restringia tanto el emplazamiento de fábricas.
El nitrógeno fijado anualmente por este procedimien-
to puede estimarse en unas 135000 toneladas, que vie-
nen a representar sobre el total un 25 %.

El Haber o Haber-Bosch, de origen alemán, puesto
en acción en 1913, consumiendo por tonelada de ni-

trógeno fijado unos 4000 kw.-hora, explica el enorme
desarrollo que rápidamente tomó en Alemania, donde
los recursos hidráulicos son proporcionalmente infe-
riores a los de España. Por amoniaco sintético se

fijan hoy en nueve naciones unas 380000 ton. anuales
de nitrógeno; perteneciendo 300000 de dicho globo a

cada catalizador por unos 700 litros de gránulos
de Fe2 O3 de 1'5 cm. de diámetro, que contienen un 2 "/(>
de AI2 O3 fundido y triturado. La velocidad de circu-
lación es de unos 40000 m.® de gas por m.® de catali-
zador y hora, o sea, una duración de contacto de cer-

ca de 1 minuto. La producción de Oppau era en 1924
de 300 toneladas diarias de amoniaco. Y seria curioso
intercalar pormenores referentes al fracaso de la fá-
brica nacional n.° 1, que con un crédito nacional de
20 millones de dólares se montó en los Estados Uní-
dos de Norteamérica, intentando producir 22000 tone-
ladas anuales de nitrato amónico, cerrándose inme-
diatamente por no ser conocido en sus detalles el

procedimiento que empleaba Alemania; asi como

el colapso de la n.° 2 a base de cianamida, actual-
mente cerrada, y que con su resultado práctico, indu-
dablemente ha contribuido a paralizar, en dicho sector
de la sintesis de productos nitrogenados, nuevas

iniciativas.

Creemos suficientemente desbrozado el camino

para seguir con lo que represente utilidad para nues-

tro propósito. De las investigaciones y estudios
sobre el patrón Haber en diversos países, surgieron
el Casale en Italia y el Claude en Francia; aparte de
otros desarrollados en Inglaterra y Estados Unidos
de Norteamérica. Y con el mismo fundamento, difie-
ren entre si en el método de obtención de hidrógeno
y en las condiciones bajo las cuales se sintetiza el
amoniaco. De modo que el procedimiento de sintesis
de amoniaco puede decirse que consiste hoy en la
combinación directa del nitrógeno y del hidrógeno a

temperaturas de 450 a 600° C y presiones de 100 a 1000
atmósferas. Dadas las modalidades que acabamos
de indicar, y atendiendo a que la producción del

hidrógeno en un estado de suficiente pureza es el fac-
tor principal del costo del amoniaco sintético, indica-
remos rápidamente los tres métodos industriales de

preparación de hidrógeno: 1. Conversión catalítica
del gas de agua en anhídrido carbónico e hidrógeno.
Empleado en el método Haber en tal escala, que con

hidrógeno así preparado se obtiene alrededor del
95 % del amoniaco. En el gas de agua, compuesto
de CO2, CO, N2, se opera por catálisis la transforma-
ción CO -f- H2O = H2 + CO2. 11. Liquefacción de los

gases de hornos de cok, incorporado al sistema Clau-

de, y usado en relativamente pequeña escala en Fran-

cia, y también en España, como luego veremos.

111. Electrólisis del agua, que está resurgiendo como

método de obtención de hidrógeno al constituirse en

industria auxiliar del procedimiento Casale de sinte-
sis de amoniaco. La importancia de éste viene a sig-
nificar un 3 % con referencia al globo de amoniaco
sintetizado.

Y como es natural, también puede usarse el hidró-

geno obtenido como subproducto en la industria de
los álcalis; que es el caso de la pequeña instalación
Claude montada en la Electroquímica de Flix (Tarra-
gona) como precedente de la instalación de la «Ibé-
rica del Nitrógeno» en la Duro Felguera (Asturias),

la producción de solamente dos fábricas alemanas,
Oppau y Merseburg; de las cuales, por no dilatar
estas notas, diremos que Oppau ocupa 800 ha., dispo-
ne de 32000 kw.-año, y cuenta con 5000 obreros,
500 capataces y 60 ingenieros, habiendo comenzado
sus fabricaciones en 1913. Y dos años más tarde se

del arco absorbe el 38'6 % de la fuerza para una pro-
ducción que, como dijimos antes, representa el 6'4 "/q.
Y la energia eléctrica que el mundo consume en la fija-
ción de nitrógeno es en total de unos 704000 kw.-año,
equivalente aproximadamente al total de fuerza hidro-
eléctrica de que España dispone en estos momentos.

Fig. 3." Esquema del conjunto de los saltos de «Energía e Industrias Aragonesas»

erigió Merseburg, para una potencia de 800 toneladas
diarias de amoniaco. En estos momentos se fijan en

el mundo: Por el procedimiento del arco, unas 35000
toneladas de nitrógeno; por el procedimiento ciana-

mida, unas 135000 ton.; por el procedimiento amonia-
co sintético, 380000 ton,; total, unas 550000 ton. de

nitrógeno.
Pero el remache de lo que estas producciones sig-

nifican, es la distribución de fuerza para cada proce-
dimiento; pues mientras que con el 23'8 % de la fuerza
mundial dedicada a estas industrias, se fija el 66'4 %
del nitrógeno por el procedimiento del amoniaco, el

El procedimiento Haber es de combinación directa
de nitrógeno con hidrógeno a 200 atmósferas y tem-

peratura de unos 550° C, mediante circulación de la
mezcla a través de un catalizador, de donde sale con-

vertido en amoniaco el 5 ó 6 % de la mezcla. Este
gas, conteniendo 5-6 % de amoniaco, es impulsado a

través de serpentines recorridos por una corriente de
agua a 200 atmósferas, que absorbe el amoniaco. El
nitrógeno e hidrógeno no combinados son recupera-
dos y enviados a un gasómetro, mientras la disolu-
ción amoniacal a 25° Bé. se bombea a un depósito. La
sustancia catalítica está constituida en Oppau para



330 IBÉRICA 22 Mayo

■que aprovecha por el procedimiento II el hidrógeno
de los gases de sus hornos de cok.

En resumen, en España y casi simultáneamente,
han surgido dos focos industriales de fijación de ni-

trógeno del aire por el procedimiento del amoniaco

sintético: La «Ibérica del Nitrógeno» sistema Claude

■(francés); y «Energía e Industrias Aragonesas» según
Casale (italiano).

Examinado hasta aquí en esquema simple el as-

pecto mundial de la cuestión, y contrastada con opi-
niones tan diversas como encontradas la delantera

indiscutible que en la resolución comercial del pro-

blema lleva Alemania; también seria interesante resu-

mir con alguna extensión la conmoción tecnológico-
pasional que agitó a Francia como consecuencia de

sus deseos de incorporación al magno asunto y de las

luchas entre partidarios de Haber y de Claude,

Pero ya indicado esto, basta en realidad saber que

en 1919, después del armisticio, M. Loucher, secreta-

rio de la Cámara del Comercio e Industria, adquirió,
en nombre del Gobierno, licencia de las patentes
Haber-Bosch usadas por la Badische en Oppau y Mer-

seburg. Por diferentes causas, tan complejas como

damos a entender en el párrafo anterior, es lo cierto

que el proyecto alemán, que debió ponerse en práctica
por una Sociedad Anónima, ha estado obstruccionado

largo tiempo. Pero a pesar de ello y por fin el Olfice

Industriel de VAzote, creado en 1924, bajo la presi-

dencia de M. Georges Patart, y como organismo re-

Fig. 4.' Plano de conjunto
de las fábricas de «Energía e

Industrias Aragonesas»

presentativo del Estado, obtuvo del Parlamento un

crédito de 30 millones de francos para transformar la

fábrica de pólvoras de Toulouse. E interesa saber

que, a pesar de poseer completas las patentes de

Haber, el procedimiento del amoníaco para fijar dia-

riamente 100 toneladas de nitrógeno se implanta
según las siguientes normas,

a) Producción del hidrógeno por el método

Haber (Badische); encargándose de la instalación

Schneider y Compañía por 16281750 francos.

b) Síntesis del amoniaco por el método Casale;

ocupándose de su instalación la poseedora de las li-

cencías Casale, «Compagnie des Produits Chimi-

ques d'Alais, Froges et Camargue» por 13500000

francos.
De la experiencia de Francia en este problema,

que tan vivo interés ha suscitado entre sus potentes
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grupos industriales, dará idea la reseña de modernas
instalaciones de sintesis de amoniaco:

Procedimiento Claude: Minas de Bethune (pro-
ducción desconocida); Collieries d'Aniche (producción
desconocida); Société de Commentry-Fourchambault
(1500 toneladas anuales de amoniaco); Collieries de
Saint Etienne (1500 toneladas).

Procedimiento Casale: Saint Auban (700 ton.);
(*) Collieries de Lens (7500 t.); (*) Anzin (Kuhlmann)
(7500 ton.); (*) Dourges (5000 ton.); (*) Nicoigne
(5000 ton.); (*) Sarre et Moselle (5000 ton.); Engrais
Azotes et Produits Chiraiques de Soulom (13500 tone-

ladas). Las señaladas con (*) están agrupadas en una

(jeneraf-nz.

Fig. 5.® Esquema de

distribución de energia
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ques d'Alais, Froges et Camargue». Primeras materias
de tan interesante industria son el agua y el aire. Por
electròlisis de la primera se extrae el hidrógeno; y

por liquefacción y destilación fraccionada del según-
do el nitrógeno. Para la obtención del hidrógeno se

electroliza el agua alcalinizada previamente, reco-

giendo dicho gas en un gasómetro (fig. 1.®). Para la

separación del nitrógeno del aire se purifica éste en

primer término, comprimiéndolo después en un com-

presor de cuatro fases y unos 200 kilogramos cm.^,
per nitiendo inmediatamente su expansión según el

principio del sistema Linde, sobradamente conocido.
En la columna de la instalación Linde, el aire, enfria-
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organización bajo el nombre de «Société Ammonia» la
cual tuvo que defenderse ante los tribunales del pleito
interpuesto por Claude, que pretendió que el procedí-
miento Casale constituía una infracción de su sistema.
Recientemente perdió Claude el pleito.

Procedimiento Haber-Casale: «Office Industriel
de l'Azote» en Toulouse, 56000 ton. anuales de amo-

niaco.

Instalaciones Casale en otros paises: «Societa
Italiana Ammoniaca Sintética» en Tezni; id. en Ñera
Montoro; «Nippon Chisso Hirgo Kabushiki Kahisha»
en Nobeoka (Japón); «Usines électriques de la Lonza»
en Viege (Suiza); «Ammonia Corporation of New-
York» en Niagara Falls (E. U.).

En el esquema de la figura 4.® puede verse la si-
tuación que ocupa en Sabiñánigo (Huesca) la fábrica
de amoníaco y productos amónicos en el recinto de

«Energía e Industrias Aragonesas»; y en la figura 5.®
el esquema general de distribución de energía para las
diversas fábricas.

La instalación es, como ya hemos dicho, por el pro-
cedimiento Casale, ya que para estos fines, lo mismo
que para otras producciones, el grupo Urquijo está
en conexión con la «Compagnie des Produits Chimi-

PFJRTñ fí. E.

/Jlumínio España!
do por su brusca expansión, enfria al aire comprimí-
do que sigue penetrando para expansionarse, llegán-
dose en virtud del proceso a su licuefacción (fig. 2.® 1).
El aire liquido asi obtenido contiene un 80 % de ni-

írógeno, que hierve a —196° C, y 20 % de oxígeno,
cuyo punto de ebullición es —183°C. Esta diferencia
de puntos de ebullición permite separarlos por desti-

lación, análogamente a como se separan en una co-

lumna rectificadora el alcohol y el agua. El nitrógeno
gaseoso se almacena en otro gasómetro.

De los gasómetros de hidrógeno y nitrógeno, un
ventilador extrae ambos gases en la proporción de
un volumen de nitrógeno por tres volúmenes de hidró-

geno, enviando la mezcla a un tercer gasómetro.
Esta mezcla gaseosa abastece los compresores capa-
ees de aspirar 1000 m.® de mezcla cada uno por hora,
y de comprimirlos a la presión de 750 kg./cm.^ en seis
fases intermedias que son aproximadamente 2-8-27-

85-240-720 kg./cm.^ pasando después a un separador
de aceite y en seguida a los catalizadores, donde por
combinación de los dos elementos hidrógeno y nitró-

geno resulta sintetizado el amoníaco. La mezcla ga-
seosa, sin combinar, vuelve por el intermedio de una

bomba al tubo de catálisis (fig. 2.®, 11, 111 y IV.) El
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amoníaco condensa en un colector de alta presión, se

acumula después en uno de baja y desde éste, o pasa

a recogerse anhidro en botellas de acero, o a la fábri-

ca de sulfato amónico, donde satura el ácido sulfúrico

de densidad conveniente.

El esquema de la figura 6.® indica claramente la

marcha del proceso, del cual el factor más interesante

resulta ser el tubo de catálisis del que creemos curioso

dar a conocer sus principales características, tal y co-

mo se describen en la pa-
tente americana 1478550,
concedida en 1923 a la

Casale Ammonia Co., que
contiene el esquema del

órgano de catálisis que

reproducimos en la figu-
ra 7.®, y que consta del

tubo de presión 1, cerra-

do por sus extremos me-

diante casquetes 2 y 3.
Los tapones 9 y 10 sopor-
tan el sistema calorífico

intercambiable que alean-

za con su acción a la

mezcla gaseosa en su mar-

cha a través del aparato.
Dicha mezcla por el tubo

29 y el espacio 30 alean-

za el espacio anular 13, en-
tre el tubo de presión y
el tubo 12, ascendiendo

por el segundo espacio
anular 14 y penetrando
en la cámara 18, que alo-

ja los elementos de cale-

facción, a través del pa-
so 32. Los gases calientes

pasan primero a través
del catalizador en la cá-
mara 17 y salen por el es-

pació 15, paso 34 y tubo

35, a los refrigerantes y
condensadores de amo-

niaco. El emplazamiento
de los elementos de cale-
facción en el eje del tubo, y la interposición de una

pantalla entre el foco calorífico y la superficie interna

del tubo 1, hace que éste último soporte solamente la

temperatura de los gases entrantes que, por ser con-

siderablemente inferior a 400° C, no contribuyen a que
el hidrógeno comprimido deteriore el acero, inutili-

zando el tubo. Las resistencias eléctricas pueden re-

cambiarse sin perturbar el acceso de gases ni el ma-

ferial catalizador; e igualmente este último puede
renovarse por medio de los tapones 25 y 28, sin alte-
rar los elementos caloríficos ni la distribución del gas.

Las fig. 1.® y 2.° dan idea de la parte instalada; no

creyendo preciso encarecer la importancia que tiene

para España el éxito de las dos primeras instalacio

/ L 5 M n
^ j 1

Fig. 6.® Esquema del procedimiento Casale - 1. Electrólisis

del agua - 2. Gasómetro hidrógeno - 3. Gasómetro nitrógc-
no - 4 Depuración del aire - 5. Compresor 200 kg. - 6. Colum-

na de destilación - 7. Horno para producir nitrógeno queman-
do el oxigeno del aire - 8. Ventilador meEclador - 9. Gasóme-
tro mezcla - 10. Compresor de 6 fases -750 kg. por cm.^ -500 HP
• 11. Bomba de circulación 25 HP-12. Depurador - 13. Catálisis
-14. Refrigerante - 15. Colector de alta presión - 16. Depósito
de baja pre.sión - 17. Envase del amoniaco anhidro - 18. Salida

de amoniaco a la fábrica de sulfato amónico

nes de síntesis de amoniaco que están a punto de

comenzar su marcha normal; asi como el que puedan
rápidamente contrastarse resultados, para que cuanto

antes esté definido el procedimiento más conveniente

para la nacionalización en escala proporcionada a las

exigencias del consumo de esta producción de tan

vital importancia. En el caso concreto a que nos re-

ferimos abonan el éxito, aparte del rapidísimo des-

arrollo del procedimiento Casale, y de la decisión

adoptada por el Estado
francés, la potencia técni-
co financiera con que
cuenta «Energia e Indus-
trias Aragonesas», contro-
lada por el Banco Urqui-
jo y concomitante con

grupo tan experimentado
como el de Alais, Froges
et Camargue.
Fabricación de alumi-

nio enSabifiánigo (Hues-
ca).- «Aluminio Español»,
filial española de la So-
ciedad mundial del Alu-

minio, engloba los gru-

pos productores america-

no, francés y suizo, y crea-
rá en Sabiñánigo una im-

portante fábrica de alumi-

nio para abastecer en

adelante las necesidades
del mercado español, que

hoy son de unas 1200 to-

neladas anuales de tan

necesario metat; a base de

contrato ya establecido de

un consumo de fuerza por

parte de «Aluminio Espa-
ñol» que asegura a «Ener-

gia e Industrias Aragone-
sas» un ingreso aproxima-
do de 1000000 de pesetas
anuales. Por otras capi-
tulaciones que no son del

caso, se asegura el en-

grupo Urquijo con «Alu-tronque del españolisimo
minio Español».

Se trata de industria nueva en España, que se

implantará en Aragón por conocedores de tanto

abolengo como la «Compagnie des Produits Chi-

miques d'Alais, Froges et Camargue», que se

encuentra a la cabeza de la electrometalurgia fran-

cesa y que con las bauxitas que explota de sus yací-
mientos de Brau, Engardin, Rognette y Mazaugues,.
todos en el Var; de Pariot en las bocas del Ródano, y

de Comberouge y Bedarieux en Herault, abastece sus

fábricas de aluminio de Salindres, donde con planos
de Sainte-Claire Deville se instaló la primera fábri-

ca de aluminio; de Saint-Auban en los Bajos Alpes y
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de Gardanne en las bocas del Ródano. Distribuye su

importante producción de alúmina entre sus fábri-
cas de: La Praz, con potencia hidráulica utilizable de
12900 HP; en Saint Michel-de-Maurienne la de Saussa¿,
con 17800 HP; Calipso, con 21000 HP; Saint Jean de
Maurienne, con 25000 HP, y de

Epierre; todas, escalonando el Va-
lie del Are, en Savoya; la de Cred-
de (Alta Savoya), con 18100 HP;
la de Argentière-la Bessée, con
45000 HP, en los Altos Alpes;
Auzat, en el Ariège, con 21000 HP;
y por fin, la de Froges, en el Isère;
arrojando como resultado la pro-
ducción de unas 20000 toneladas
anuales de aluminio, a pesar de
abastecer de alúmina filiales como

las de Noruega, Italia, así como

la de España en sus comienzos.
El grupo americano «Alumi-

nium Co. of América» posee en

Estados Unidos de N. A. y Cana-
dá importantes fábricas, de las
cuales las principales utilizan el
salto de St. Laurent (Niagara
Falls); y las de Massena y Whit-

ney (Carolina del Norte), con
150000 HP, Parte de sus instala-
dones de producción de alúmina
se encuentran en San Luis (Missi-
sipi); y su producción de aluminio
alcanza anualmente las 50000 to-

neladas, que la propia Sociedad
transforma en diversas especiali-
dades, como los cables eléctricos
de aluminio con alma de acero,
de cuya fabricación acaba de su-

ministrar a «Energía e Industrias
Aragonesas» el cable necesario
para su línea de 66000 voltios.
De la misma procedencia es el ca-
ble que desde Lafortunada (Hues-
ca) a Bilbao transporta energía de la Sociedad Hidro-
eléctrica Ibérica; teniendo también importancia dentro
de la Sociedad mundial el grupo suizo, de quien sen-

timos no poseer pormenores hasta la fecha.
Para formarse una primera idea de la importan-

cía de esta industria, basta saber que ya antes de la

guerra la producción mundial anual era de 68000 to-
neladas de aluminio, repartida así: Estados Unidos,
33 o/q ; Canadá, 8'50 %; Suiza, Alemania y Austria,
17'50 "/ot Francia, 26'50 %; Inglaterra, 11 %; Nome-
ga, 2'25 %; Italia, r25 %. Actualmente se acerca a
las 200000 toneladas; y los entusiastas profetizan en

América que para 1930 la producción se habrá igua-
lado con la de cobre, si es que no la sobrepasa.

El hecho de que para lineas telegráficas y telefó-
nicas represente el uso del aluminio una economía en

comparación con el cobre; el de que en los Estados

Fíg 7."

Unidos se consuma un tercio de la producción en la
industria de automóviles; su valor como agente des-
oxidante en las industrias del hierro y del acero, y
en el procedimiento termoquimico de Gjldschmidt;
su aplicación como sustitutivo de la piedra litográfi-

ca; como pintura en polvo; como
ánodo en aplicaciones electroliti-
cas; en utensilios de cocina y reci
pientes de todas clases; aparte de
su importancia en aleaciones, que
merecerían un capitulo especial,
creemos que justifica el que se

celebre como corresponde el ad-
venimiento a nuestra Patria de
una industria de tan alto interés.
En el mercado acostumbran a

presentarse dos clases de lingote
de aluminio: El de grado 1 con

más de 99 % de aluminio, y el de

grado 2 entre 98 y 99 % de alumi-
nio. Primeras materias de esta in-
dustria son la alúmina, la criolita

y la fluorina; y casi podían in-
cluirse entre ellas los electrodos.
Por el momento no existe ningún
procedimiento satisfactorio para
purificar industrialmente el alumi-
nio metálico; asi que el único sis-
tema para obtenerlo de las con-

diciones indicadas consiste en usar

primeras materias puras.
Alúmina.—No vendría a cuen-

to hacer una reseña de los d'feren-
tes procedimientos según los cua-

les la alúmina (sesquióxido de

aluminio) se obtiene de la bauxi-

ta, en la cual se encuentra acom-

pañada de impurezas como óxido
de hierro y sílice. Hoy predomi-
na el procedimiento Bayer, según
el cual la bauxita se pulveriza
hasta pasar por un determinado

tamiz;en un horno apropiado de calcinación, se calci-
na a unos 700°C., y en esta fase se destruye la materia

orgánica que pueda contener. Colocada después la
bauxita en un autoclave se somete a la acción de
sosa cáustica de 1*45 de densidad, mientras se calien-
ta con vapor a 5 ó 6 atmósferas, permaneciendo en

agitación dos o tres horas, conservando una tempe-
ratura de 150 a 160° C. En tales condiciones se ha
formado aluminato sódico que, diluido a 1*23 de den-

sidad, permite la separación del óxido de hierro. La
disolución de aluminato se agita en autoclaves aire-
dedor de 26 horas en presencia de una pequeña can-

tidad de hidrato alumínico recién precipitado, depo-
sitándose asi alrededor del 70 % de la alúmina di-
suelta que se separa por filtración en filtros prensas;
secándose el producto al aire y calcinándose en segui-
da en hornos rotativos con revestimientos de magne-

Esquema del tubo de catá-
lisis Casale



334 IBÉRICA 22 Mayo

^wwwww^l
^mwwwwww;^wwwwwwww i
^^\\\\\\\\\\\\\\\!^N\\\\\\\m\\\s i
l^\\\\\\\\\\\\\\\\ I

^m\\\\\\\\\\\\ j

'^wwwwwwwí
\\\w\\\\m\N
:\\\\\\\\\\\\\\\N
ixwwwmw;
IvWWWWWWWVJ

sita a la temperatura de unos 1100° C,; recuperán-
dose entre tanto la disolución de sosa a densidad de

r45 por medio del vacio. Este mineral, después de pu-

rificado, debe contener por
lo menos 98 % de ses-

quióxido; 0'3 % de sílice

como máximo; O'l "/q de

Fe2 03; y no más que
1 °/o de agua.
Criolita.—La criolita

natural de Groelandia o

de los Urales, es fluoruro

aluminico sódico con im-

purezas como cuarzo, hie-

rro y plomo. Las fábricas

de la «Compagnie des Pro-

duits Chimiques d'Alais,
Frcges et Camargue» la

preparan con un 50 % de

flúor y 12 a 13% de alúmi-

na con solamente 0'25% de

sílice y CIO % de hierro

En esta criolita que funde

a unos 1000° C, se disuel-

ve la alúmina para proce-
der a su electrólisis.

Fluorina.—Se prepara
industrialmente tratando

la alúmina hidratada en

presencia de sal común

con el ácido fluorhídrico

que a su vez se obtiene

atacando el espato flúor

pulverizado con ácido sul-

fúrico concentrado.

Electrodos.—La prepa-
ración de electrodos en

una fábrica de aluminio es importantísima, pues apro-

ximadamente se consume igual peso de electrodos que
el producido de aluminio; y este elemento de produc-
ción reviste es-

pecial delicade- [|
za, pues entre

sus característi-

cas especiales se

encuentra la de

no contener más

de 1 °/o en cení-
zas. Pero gene-
raímente se

monta cerca de
la de aluminio la fábrica de electrodos, que permite el

aprovechamiento de desperdicios que alcanzan un

tanto por ciento entre 10 y 30 del total consumo.

En general se usa el cok de petróleo americano a

pesar de su elevado precio, pues su contenido en ce-

nizas es de O'l a 0'4 % y rara vez pasa de 0'5 %, Pri-
mero se quebrantan a tamaño de nueces los grandes
trozos de cok, y tras de calcinarlo se pulverizan y

Fig. 8.' Esqupma del horno Heroult

mezclan con viejos electrodos y grafito de retoiias,
añadiendo a la mezcla un 20 % de brea; se homoge-
niza la masa íntimamente en amasadoras calentadas

per vapor; se moldean en

prensas especiales a 500

atmósferas; luego se cal-
cinan en hornos apropia-
dos ascendiendo lenta-

mente en la calefacción,
que dura varios días para
los grandes electrodos, y

que acaba en la tempera-
tura de más de 1400° C,

Así resultan compactos,
sólidos y altamente elec-

troconductores.
Instalación eléctrica y

hornos. — La instalación

eléctrica se lleva a cabo

con el fin de generar la

corriente continua necesa-

ría para la calefacción de

los hornos y electrólisis; y
como cada horno toma de

6'5 a 7'5 voltios en régi-
men, y no es económico

construir generadores de

tan bajo voltaje, se co-

nectan en serie de 30 a 40

hornos, de modo que el

voltaje para 35 hornos es

de unos 250 voltios, em-

pleándose una densidad

de corriente de O'ó a 1 am-

perio por centímetro cua-

drado de electrodos. Res-

pecto al horno acompaña-
mos el esquema clásico del Heroult (fíg. 8.®), así

como del tipo más corrientemente usado en Europa

(fíg, 9,®), Puede apreciarse la cubeta apoyada sobre

plancha de híe-

Electrodo

Fig. 9.«

Paquete
de barras

Criolita

Aluminio

Esquema de un horno europeo

rro que actúa

como negativo;
mientras que los

electrodos sus-

pendidos de un

paquete de ba-

rras de cobre

funcionan como

ánodos. En la

cubeta existe

la criolita que, adicionada de fluorina, ha de disolver la

alúmina, destinada a la electrólisis. Se sangra cada

tres o cuatro días en lingotes de dos a curan ta kilo-

gramos por lo general. Parece ser que la temperatura
práctica a que se debe mantener el horno en fundo-

nes, viene a ser de 900 a 950° C, Técnicamente, según
la ley de Faraday, la producción de un kilogramo de

aluminio, requiere 2969 amperios-hora; pero en la
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práctica actual se necesita del 5 al 10 % niás. Se ha

llegado a producir un kilogramo de aluminio con 25

kilovatios-hora, pero de 33 a 35 se considera como

una buena marcha. Y pueden admitirse, en resumen,
como elementos básicos de su costo industrial, por

kilogramo: 25 kilovatios-hora; 2 kilogramos de alú-

mina; 0'8 kilogramos de electrodos; 0'12 kg. de crioli-
ta; 0'05 kilogramos de fluorina; 0'25 horas de trabajo,
y una asignación prudencial por varios conceptos.

Ésta es, a vuela pluma descrita, la nueva indus-

tria, que, a base de una bien cimentada experiencia,
instalará «Aluminio Español», en las factorías que
en Sabiñánigo posee «Energía e Industrias Aragone-
sas». De momento nada podía haberse intentado en
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este sentido sin el concurso de los arraigados grupos
industriales extranjeros. Y de instalaciones como ésta,
en que la técnica y la mano de obra tienen que disci-

plinarse bajo los rigores de una compleja pero bien

definida dirección, nada más que beneficios pueden
derivarse. El ambiente en Aragón es de extraordi-

nario interés por la circunstancia afortunada de la

localización de una empresa de tal magnitud; y abrí-

gamos la seguridad de que idénticos deseos anima-

rán a cuantos españoles sientan la noble obsesión de

una economía floreciente, sin la cual no existe ver-

dadera independencia nacional.
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Datos macfosísmícos mundiales: í." trimestre de Í926

Enero

Europa
/to//a.—Día 1.°, sacudida sísmica violenta en Carniola a

19' S", que repercute en gran parte de la Italia septentrional y
centra), y fué debida al temblor cuyo epicentro estuvo en

Croacia. El mismo día nueva sacudida de grado V a 21' 13'°

y 22' 19° en Cittanova (Reggio Calabria) que repite el día 4 en

esta misma población a 17' 12° de grado IV, y el día 18, a 7' 17"

de grado IV-V. Día 3, id. id. de grado II en Ussita (Macerata)
a 2' 20°. Día 4, id. id. de grado III-IV en Alfonsíne (Ravenna)
a 5' 15°. Día 5, id. id. de grado II en Parma a 1' 22°. Día 6, id. id.
de grado VI en Calabria a 21' 34°. Día 8, id. id. de grado VII

en la región de Amiata a 10' 14" seguida de réplicas que tuvie-

ron lugar a 10' 45°, a 14' 10", a 14' 14°, a 15' y a 1' 22" del día

siguiente. Día 12, id. id. en Pízzoli (Aquila) a 7' 46". Día

17, id. id. de grado III en Bertínoro (Forli) a 5', y el mismo día

otra de grado III en Pienza (Siena) y en S. Fiora (Grosseto)
a 20' 17", la cual se repite de grado II el día siguiente en S. Fio-
ra a 5' 20° y en Pienza a 7 5°, a 11' 30° y el día 19 de grado III

a 14' 23°. Día 18, id. id. de grado IV en el Senese a 1' 29"; el

mismo día olra de grado IV en Sulmona (Aquila) a 19'. Día

19, id. id. de grado II en Volterra (Pisa) a 23' 45". Día 20, id. id.
de grado IV en Pesaro a 23' 45" sentida también ligeramente
en Rimini. Día 29, id. id. ligera en Colle Sannita (Benevento) a
1' 20". {R. Ufficio Céntrale di Meteorologia e Geofísica-Roma).

Otros países.—Dia 1." temblor en Croacia de grado III-VII
con el epicentro en Cerknickojezero; abarcó una extensa área

de Yougo-Slavia e Italia, fué sentido en Zagreb de grado V

con dos réplicas el mismo día y otra el día siguiente. Día 5'

temblor en los países renanos con el epicentro en Orefeld sen-

tido en Luxemburgo y en Bélgica. Día 7, temblor sentido en

Zagreb y alrededores, de grado IV y repite el día 14. Día 10,
temblor en los Altos Pirineos sentido en Argelés (II) y en

Cauterets (III). Los días 13, 18, 19, 23 y 26 diversas sacudidas

sísmicas sentidas en Chateaumeillant en el Cher. Día 17, sa-

cudida sísmica en St. Moritz, grado IV, y en Fex, grado lit

(Suiza). Día 26, id. id. de grado II en Winterthur (Suiza).

América

Día 6, temblor en la bahía de San Francisco (California)
sentido en Oakland. En el mismo día se sintió otro en Ottawa

(Canadá). Día 12, temblor en Santa Bárbara (California) que

repite el 18. Día 27, varias sacudidas sísmicas en el lago Fio-

wer y a lo largo del río Saranac (Nueva York).

Asia

Día 5, temblor en Persia destructor con muchos dañes.

Día 13, temblor en Asia Menor.

Oceania

Día 25, violento t. en las islas Salomón con muchos daños,

Africa

Día 9, sacudida en Orán a 15' 30". Día 19, id. id. en Rouinan

a l' 8". Día 25, id. id. de grado IV en El Arrouch a 2' 50°.

Febrero

Europa

/to//íz.—Día 4, sacudida sísmica de grado III en Aquila a 21'.

Día 5, id. id. de grado II en Bertínoro (Forli) a 23' 45". Día 7,
id. id. de grado II-III en Montecarotto (Ancona) a 8' 1". Día 12,

id. id. de grado IV en Onano (Roma) a 3'. Día 19, id. id. de gra-

do IV en Sasso Písano a 18' 20°. Día 24, id. id. de grado III en

PíedimonteS. Germano (Casería) a O'26". (/?. Í//7'. C.diM.eG.).
Otros países.—Dia 8, sacudida sísmica de grado II en Fri-

bourg (Suiza). Día 9, id. id. en la isla Cos (Grecia), con daños

en Antimakia. Día 15, id. id. en Tivat y Cattaro, región de

Kotor (Yougo-Slavia). Día 20, id. id. en Styrie (Austria). Día 26,
id. id. en la isla de Zante (Grecia).
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América

Día 2, sacudida sísmica en Santa Ana (Canadá). Día 6, id.
í 1. en Vera Cruz (México). Día 8, id. id. en Costa Rica. Día 14,
id. ÍJ. en el litoral Redondo de la bahía de California. Día

16, id. id. en Ottawa (Canadá). Día 18, id. id. en la costa entre

Santa Bárbara y los Ángeles (California). Día 19, id. id. de

grado II en Quebec y se repite el día 21. Día 20, id. id. de gr. IV

en Huerto Príncipe (Haití). Día 26, id. id. en Colima (México).

Asia

Día 4, Id. id. en Aomori. Día 7, id. id. en la isla de Maui.

Africa

Día 5, sacudida sísmica en Arzeu (Argelia) a 18' 4° y a 18' 8'.

Día 27, id. id. en Nabeul (Túnez) a 22' 35°, con ruidos.

Marzo

Europa
Italia.-Hia. 5, sacudida sísmica ligera en la provincia de

Forlí a 1' 57°, y otra de grado III en Montecassino y Villa Santa

Lucía (Casería) a 13' 31°, que repite el día 8 a 3' 38° en Monte-

cassino y Piedimonte de grado 111, y en Villa S. Lucia de gra-

do IV. Día 9, id. id. de grado II en Liccina (Massa) a 3', otra de

grado IV a 4' 50° en la provincia de Massa y una tercera a 4' 55°

en la provincia de Arezzo. Día 11, id. id. de grado III en Em-

poli (Firenza) a 22'. Día 16, id. id. de grado IV en S. Sofía

(Forli) a O'15°. Día 18, id. id. de grado IV-V en Cascia (Pera-

gia) a O' 40". Día 20, id. id. de grado III en Capo d'Armi (Reg-

gio Calabria) a 22'55°. Día 28, id, id. ligera en Pienza (Siena)
a 13' 40° con réplica a 19' 15°. El mismo día, otra muy intensa
en la región de Amíata a 18' 50". (R. Uff. C. deMeteorol. Geof.).

Otros países.—Dia 10, sacudida sísmica de grado II en

Bagnères de Bigorre (Francia). Día 19, id. id. de grado V

Eglisau (Suiza) y en los cantones de Zurich, Schaffhouse y

Argovie. Día 24, id. id. intensa en S. Ivan, Zelina, Mostar

(Vougo Slavia). Día 25, id. id. en Belgrado.
América

Día 10, sacudida sísmica en Ottawa (Canadá). Día 11, id. id.
intensa en Lima (Perú) con réplica. Dia 17, id. id. de gr. III en
Quebec. Dia 17, id. id. en el mar de las Antillas. Dia 18, id. id.
en New Hampshire y en Manchester. Dia 22, id. id. de gr. IV

en Harrisburg.
Asia

Dia 1.°, temblor destructor en la región de Denizili (Asia
Menor) con réplica el dia 16. Dia 18, temblor destructor en la

isla Castellorizo y en Anatolia, sensible en Siria, con réplicas
el mismo dia y siguiente. Dia 22, temblor en Angora con daños
de consideración y algunas victimas.

Oceania

Dia 25, temblor en las islas Salomón.

África
Día 7, sacudida sísmica en la costa de Djidjelli, desde Bora

a Constantina (Argelia), acompañada de ruidos, a 21' 36°.
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En las sucesivas ediciones que se hrn ido publicando del

conocido texto del general La Llave, se ht notado siempre un

decidido interés por mantenerlo al corriente del progreso que

a la Balística han ido imponiendo el perfeccionamiento de
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también mejoradas con objeto de englobar en ellas tanto las

nuevas velocidades de los proyectiles, como los mayores ár.-
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F. Honoré ha sido durante veinte años y sigue siendo el

cronista de la revista francesa U¡lustration; y no puede negar-
se que ha logrado merecidamente la fama de cronista ilustrado

y brillante vu'garizador; para lo cual posee en grado envidia-

ble una extensa cultura, incluso psicológica, que dan a su esti-

lo amenidad y ligereza, dentro de la más exquisita elegancia.
Agréguese a ello la constancia en seguir un curso entero de

la Sorbona y en conversar con los principales radiólogos, con

lo cual ha conseguido no ignorar lo que había de vulgarizar.
Se lee con creciente interés, casi como una novela. Será

de sumo provecho para quien haya de explicar a otros estas

materias tan atractivas, pero que presentan dificultades sin
cuento para una sólida documentación; pues son pocos los

libros, y las comunicaciones están acá y allá desparramadas.
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