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La linea II «Bifurcacién Puerto» del Metropoli-
tano N-S de Barcelona.—El 19 del pasado diciem-
bre qued6 abierto al publico el nuevo trozo del
Metropolitano de Barcelona que comprende la bifur-
cacion del puerto y enlaza en forma comoda y rapi-
da la parte central del casco antiguo de la ciudad de
Barcelona, de tan densa poblacién, con las aparta-
das barriadas extremas de Gracia y San Gervasio.

Como se recordara (IBERICA, vol. XVII, n.° 433,
pag. 394; vol. XXIII,
n.° 561, pag. 34, y
vol. XXIV, n.® 595,
pag. 179), este Me-

tropolitano forma &

un solo tronco que,
partiendo de la pla-
za de Lesseps, re-
corre la calle de
Salmerén y Paseo
de Gracia, y, mas
alld de la estacion
de la calle de Ara-
gon, se divide en
dosramas, la linea |
inaugurada en 1924
que se dirige a las
Ramblas hasta el
Liceo, y la linea II
que ahora se pone
en servicio y sirve la Via Layetana y Puerto.

El trozo inaugurado dltimamente tiene una lon-
gitud aproximada de unos 1033 metros, y comprende
dos nuevas estaciones: «Urquinaona» y «Jaime I»,
donde termina, por ahora, en la antigua plaza del
Angel. La correspondencia entre ambas lineas I 1L
se efectiia por la estacion de la calle de Aragon.
La estacién «Urquinaona» tiene accesos por la calle
de Junqueras (origen de la Via Layetana) y por la
plaza de Urquinaona, donde se ha construido un
quiosco en la superficie por el estilo del de Lesseps.

El hecho de haberse proyectado el Metropolitano
con dos ramas, obligé a estudiar una disposicién que
evitase el peligro de un choque en el punto de bifur-
cacion, la cual describié minuciosamente en IBERICA
(vol. XXIII, n.° 567, pag. 140) el mismo ingeniero
autor del proyecto, don Santiago Rubi6. Dandose
las salidas por senales manejadas desde la estacion
del tronco coman de la calle de Aragén, y hallando-
se estas sefiales enclavadas entre si de modo que a
la via libre de un lado corresponda el alto de la otra
y viceversa, no hay medio de que se produzca acci-
dente alguno.

La bifurcacién abarca desde la parte alta de la
plaza de Catalufia y Ronda de San Pedro hasta
la calle de la Diputacion. Las vias ascendente y des-

cendente se cruzan a distinto nivel. El sistema de
senales adoptado en estas lineas es el de block auto-
matico por circuito de via, que aleja todo peligro de-
bido a negligencia o falsa maniobra. A partir de la
estacion de Aragén, donde se halla instalada la agu-
ja del desvio y la caseta de la maniobra eléctrica,
los trenes ascendentes de ambas lineas siguen por
carriles inmediatos pero distintos para cada uno,
hasta separarse al entrar en el tinel del nuevo trozo.

Los trenes de la linea II, Lesseps-Jaime I, parten
cada tres minutos y emplean en el recorrido total
unos 8 6 9 minutos, o sea lo mismo que los de la
linea Lesseps-Liceo. Se ha aumentado considerable-
mente el material
movil del Metro-
politano, para aten-
der a la circulacion
de la nueva linea.

Con esta obra,
que ya de por si
constituye una me-
jora notable para
el publico, no ter-
mina el plan que
tiene en ejecucion
la compania «Gran
Metropolitano de
Barcelona», pues
en ¢l se incluye la
prolongaciéon de la
linea, por un extre-
mo hasta la esta-
cion de Madrid-Za-
ragoza-Alicante y por el otro hasta la barriada de
Horta tan necesitada de comunicaciones rapidas y
comodas con la ciudad. Ademds, la empresa se pro-
pone dotar a las estaciones de las mayores facilida-
des y comodidad para el publico, y entre las mas in-
mediatas se cuenta el establecimiento de accesos
que sean mas facilmente asequibles que los actuales
a la estacion de la plaza de Cataluna.

il by

El «Cabo Quilates» en los astilleros de la Euskalduna

Botadura del vapor «Cabo Quilates». — Reciente-
mente se efectud en Bibao, en los astilleros de la
Compania Euskalduna de Construccion y Reparacion
de buques, la botadura del nuevo vapor «Cabo Qui-
lates», construido para la Compania Naviera Vasco-
andaluza. La operacion se realiz6 con toda felicidad.

Las caracteristicas principales del nuevo barco
son: tonelaje total, 6450 ton.; desplazamiento en la
linea de carga, 11000 ton.; velocidad a toda maquina
cargado, 12 millas; carga maxima, 7500 ton.; motor
Diesel de 2200 caballos. El casco es de acero.

El «Cabo Quilates» llevara carga y pasajeros.

Como se recordara (IBERICA, vol. XXVI. n.° 652,
pag. 291), en estos mismos astilleros se bot6 en el ve-
rano pasado otro buque gemelo a éste el «Cabo Pa-
los», con lo cual nuestra flota se ha enriquecido con
dos grandes unidades de tipo moderno.
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Industrias derivadas de la ganaderia.—En [BERI-
ca, vol. XXV, n.° 622, pag. 210, publicamos algunos
datos estadisticos de la produccion de leche, manteca
y queso en nuestro territorio, y en el mismo volumen,
n.° 616, pag. 117, haciamos notar la importancia que
estas industrias alcanzan en algunos paises ex-
tranjeros.

El oficial del Cuerpo facultativo de estadistica,
don Manuel Escudé Bartoli, publica en el nimero
1338 de «<El Financiero» un interesante estudio acer-
ca del desarrollo que las industrias derivadas de la
ganaderfa han adquirido ultimamente en Espafia.

Segin este trabajo, se destinan actualmente en
nuestro pais unos
76 millones de li-
tros de leche a la
produccién de
manteca, que es de
unos 4863858 kg.

En la provincia
de Oviedo se ela-
bora el 72 por 100
de la produccion
total, y a este pri-
mer centro produc-
tor le siguen, por
orden de importan-
cia: Lugo, Leo6n,
Santander, Orense,
Coruna, Ponteve-
dra, Guiptizcoa, Lé-
rida, Navarra, Viz-
caya, etc. En Cata-
lufia se producen también mantecas de excelente
calidad en Seo de Urgel y el en Valle de Aran.

En la mayor parte de nuestras provincias existe
materia prima excelente para la fabricacién de que-
sos y mantecas, pero ocurre que en muchas partes
se elaboran aiin por procedimientos antiguos y no
se explota debidamente la considerable riqueza que
atesora nuestra ganaderia. En la reciente Exposicion
internacional de Mil4n, la manteca asturiana fué ob-
jeto de la mas alta recompensa.

La industria mantequera dista mucho de tener
la importancia que puede alcanzar, y los propieta-
rios ganaderos deberian asociarse para estos fines,
aportando cada uno la cantidad de leche que destine
a manteca; y asi, realizando las operaciones en
comtn, podrian adquirir aparatos perfeccionados
y elaborar los productos con arreglo a los proce-
dimientos modernos, mejorando la calidad y aumen-
tando la produccién.

Para hacerse cargo del margen que queda todavia
a la produccidon nacional de la manteca de vaca, ob-
sérvese que de Dinamarca y Alemania se importan
anualmente de 70000 a 75000 kg.; de Francia se im-
portan de 45000 a 50000 kg., y de Inglaterra, Holanda,
Noruega e Italia, cantidades menores que ascienden
en conjunto a cerca de un millon de pesetas.

Fl «Cabo Quilates» cayvendo al agua en la ria de Bilbao

Proyecto sobre el nuevo ensanche de Bilbao.—
La urbe bilbaina ha adquirido, con la incorporacion
administrativa a su municipio de las poblaciones de
Begofia, Deusto y parte de Erandio, nuevos elemen-
tos v condiciones de vida, que se traducen también
en nuevas modalidades y exigencias de su extructura
y desarrollo.

Se presenta asi para aquel Ayuntamiento una
serie de problemas que requieren detenido estudio.
Con este prop6sito, la corporacién municipal acor-
do6, a fines de marzo ultimo, abrir un concurso de
trabajos anunciadores de ideas y anteproyectos que
fueran aplicables al objeto indicado, y di6 al con-
curso un caracter
muy amplio, pres-
cribiendo que po-
dian tomar parte
en ¢l técnicos y
no técnicos nacio-
nales y extranje-
ros. Destiné para
premiar a los con-
cursantes la canti-
dad de 60000 pe-
setas, que se dis-
tribuiria segtn los
méritos de los tra-
bajos presentados.

Se nombré un
Jurado para el exa-
men de los traba-
jos que se presen-
taran y para la ad-
judicaciéon de las recompensas ofrecidas.

Terminado el plazo prefijado, se registraron cator-
ce escritos de concursantes, y sobre ellos ha recaido
el fallo del Jurado, segtn el cual se otorga el primer
premio—12000 pesetas—al arquitecto alemén doctor
J. Sttuben, quien se habia trasladado temporalmente
a Bilbao para hacer su estudio sobre el terreno.

El segundo premio—9000 pesetas—Ilo han obte-
nido los jovenes bilbainos don Estanislao Segurola
y don Félix Agiiero, y los restantes se han repartido
entre los sefiores Duran, Wais, Setién, Cort, Amann,
Ugalde y Rosales.

No hay duda de que, entre todos, ellos habrén
aportado ideas muy estimables y que en su contraste
y seleccion hallardn los técnicos del Ayuntamiento.
a quienes incumbe trazar el proyecto definitivo, ele-
mentos que les faciliten su tarea.

Ocultaciones de estrellas por la Luna en el centro
de la Peninsula.—Las observables durante este mes.
que no pudieron publicarse en la dltima nota as-
tronémica por no haberse recibido a tiempo el Anua-
rio del Observatorio Astronémico de Madrid, son las
siguientes: Dia 14, la de [ Tauri (magnitud 5'2), de
190 16m (- 96°). Dia 16, la de p Geminorum (3'2), de
180 1™ ( _‘[590) a 4h 26m (— 429 a 5h 40m (-~ 135°).
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Colombia.— El volcdn « Galeras».—Hallase situa-
do este volcan al sur de la Repiiblica de Colombia,
junto a la ciudad de Pasto, capital del floreciente De-
partamento de Narino (véase la fig. | de la portada).
La region en que esta el «Galeras» es sumamente vol-
cdnica; a corta distancia se hallan: el Azufral, Chiles,
Cumbal y Dofia Juana, todos més o menos activos.

El 14 de diciembre de 1923 comenzaron a experi-
mentarse una serie de tem-
blores que ocasionaron la-
mentables pérdidas en los
pueblos de Cumbal, Carlo-
sama, Aldana, etc. Algu-
nos de los temblores, pre-
cedidos de bramidos sub-
terraneos, alarmaron a los
habitantes de Pasto. Al
afio de estos sucesos, por
el mes de octubre de 1924,
comenzd a observarse que
de la cumbre del Galeras
saliaunacolumnade humo,
segiin algunos, mientras
otros juzgaban que se tra-
taba de una simple nube.

Pronto, con todo, la
fijeza del lugar de salida,
la vertiginosa velocidad y
lo negro y espeso de la
columna sacd de dudas a
todos (fig. Il de la portada).
Sigui6 en esta forma hasta
el 2 de julio de 1925. Este
dia, a las ocho y cuarto de
la noche, reventé6 con una
detonacién horrisona; las
bombas violentamente
arrojadas produjeron un
incendio en el monte. Vefanse desde la ciudad
descender las piedras incandescentes; por la fal-
da de la montafa se sentia un olor intenso a azufre.
Afortunadamente no hubo desgracias personales.

Siguieron varios dias de calma, hasta que por fin
el 4 de agosto, a las 8 y '/, a. m. rompié de nuevo
con mds violencia, elevdndose la columna en pocos
segundos a mas de 2000 m. Esta vez las piedras lle-
garon hasta la entrada de la ciudad, y con la presién
que experimento el aire en la explosién se abrieron
puertas y ventanas (fig. Il de la portada). El 22 de
noviembre a las 2 a. m. tuvo lugar la tercera erup-
cién. A fin de afio revent6, a las 9 p. m., el 31 de di-
ciembre. Las nubes, que coronaban la cumbre del
monte, impedian la vista del volcin; pero el es-
truendo y el acre olor a azufre anunciaban algo
extraordinario. Al dia siguiente, la ciudad y sus alre-
dedores, en un radio de 40 km., aparecieron regados
de ceniza. Siguié una época de relativa calma. Con

Fig. 1.* El «Galeras» el 27 de marzo de 1926

un formidable estallido, el 27 de marzo de 1926 a las
4y '/s p. m. anuncia de nuevo su presencia (fig. 1.%).
Los geblogos Friedlaender, director del Instituto
Vulcanolégico Napoli-Vomero, y Otto Stutzer, han
estudiado el volcdn. Ante las manifestaciones conti-
nuas y formidables, no dudaron en afirmar que era
el Galeras actualmente el volcan de mayor actividad
en el mundo y que esa actividad iba en constante
aumento. Con todo, algo parece que ha disminuido
tltimamente. Las explosiones no se suceden con
la frecuencia anterior y la
misma columna va per-
diendo las gigantescas ca-
racteristicas de los pasa-
dos meses (fig. 2.%).

Venezuela. — El censo
oficial de la Repiiblica de
Venezuela.—El censo ofi-
cial de la Republica de los
Estados Unidos de Vene-
zuela en 1926 ha dado en
total 3026878 habitantes,
distribuidos asi: Distrito
Federal, 195460 (Departa-
mento Libertador: Caracas,
135253, Parroquias foréa-
neas, 22984. Departamento
Vargas, 37223). Estados:
Anzoitegui. 129791; Apuré,
58499; Aragua, 105839; Bo-
livar, 98258; Carabobo,
147204; Cojedes, 82152; Fal-
con, 178642; Guarico,
125282; Lara, 271369; Méri-
da,150128; Miranda, 189572;
Monagas, 68765; Nueva Es-
parta, 69392; Portuguesa,
58921; Sucre, 216476; Ta-
chira, 172900; Trujillo,
218780; Yaracuy, 122836;
Zamora, 57341; Zulia, 222613. Territorios Federales:
Amazonas, 60276; Delta Amacuro, 26582.

Argentina.— Expedicién aérea al Polo Sur.—Se
estd organizando una expedicién aérea germanoar-
gentina al Polo Sur.

El viaje sobre el Polo habra de efectuarse a una
altura de 4000 metros, pues se halla situado sobre
una meseta de 2000 a 3000 metros de altura sobre
el nivel del mar. En la isla de Wandel y en el Mar de
Ross se dispondrédn reservas de combustible, que-
dando el viaje dividido en tres partes: la primera de
Buenos Aires a la zona polar, la segunda sobre las
regiones polares, y la ultima el regreso hacia Aus-
tralia. Se tomaran fotografias aéreas de gran interés
para la ciencia, y se verd qué descubrimientos pue-
dan realizarse. La mayor dificultad del viaje consiste
en la temperatura tan baja que reina en el Polo Sur,
la cual llega a los —38° C, mientras que en el Polo
Norte sé6lo alcanza de —2° a —3° C.
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La «bakelita» y otras resinas sintéticas.—Hay en
Quimica orgdnica un cierto namero de reacciones
que conducen a la formacion de cuerpos ternarios,
analogos por sus propiedades a las resinas naturales.
Se les da el nombre de resinas sintéticas o artifi-
ciales: y la mas importante de estas resinas artifi-
ciales es la bakelita, que resulta de la combinacion,
o mejor, condensacion, del fenol (4cido fénico) y del
aldehido férmico (formol).

La bakelita fué prepara-
da por primera vez en 1872,
en los laboratorios de la
conocida casa Bayer: pero
ni los quimicos inventores,
ni el francés Trillat, que
en 1896 realiz6 importantes
estudios sobre el mecanis-
mo de las reacciones que
intervienen en su forma-
cién, supieron darle apli-
cacion alguna. Ultimamen-
te en 1909, el quimico bel-
ga Baekeland mostré que
de la unién del formol con
el fenol, o sus homologos
superiores, los cresoles, re-
sultan cuerpos capaces de
polimerizacién, de propie-
dades algo parecidas a la
goma laca; y emprendio
en Norteamérica la fabrica-
cion industrial de un pro-
ducto de esta clase, a que
di6 el nombre de novolack,
y de bakelita después.

La combinaciéon del for-
mol con el fenol, es bas-
tante lenta, y tiene lugar a
la temperatura de ebullicién; pero, una vez iniciada,
el mismo calor de combinacién basta para continuar-
la. Se anade un poco de alcohol o de acido sulfi-
rico que hace el oficio de catalizador. Se obtiene asi
una masa viscosa, transparente, algo coloreada, casi
liquida, insoluble en el agua que se forma al mismo
tiempo en las reacciones y que hay que eliminar.
Por enfriamiento, la masa se solidifica: pero se
puede lograr que quede en estado liquido, modi-
ficando las condiciones de fabricacion. En este esta-
do recibe el nombre de bakelita A. Es soluble per-
fectamente en el alcohol y en muchos disolventes,
y es la que se emplea, por lo tanto, para la fabri-
cacion de barnices.

La bakelita A se transforma facilmente, por cale-
faccion, en bakelita B, que ya no es soluble ni fusi-
ble, si bien puede reblandecerse por el calor, y es
apta, por lo tanto, para ser moldeada. Y continuan-
do la calefaccion, se llega en todos los casos ala

Fig. 2. La columna de humo fué perdiendo su gigantesca altura

bakelita C, que es el altimo grado de polimerizacion
estable e irreversible, y es en difinitiva el estado a
que se va a parar siempre, cualquiera que sea la
aplicacion que se le dé; pues entre otras propiedades
tiene la de ser muy dura, enteramente infusible,
inalterable por el calor hasta 300°, insoluble en todos
los liquidos, inatacable por los acidos y por los
alcalis diluidos, hasta el punto de ser considerada
hoy como un cuerpo incapaz de toda reaccion qui-
mica. Es un verdadero esmalte organico.

En el comercio se vende
generalmente la bakelita en
su forma A, liquida o soli-
da. A veces va mezclada
intimamente con polvos di-
versos, como amianto, ha-
rina de madera, o polvo de
papel, que le dan mayor
tenacidad y resistencia a
los choques, y sirve para
la preparaciéon de un gran
nimero de objetos por
moldeo en caliente. Hay,
finalmente, bakelita disuel-
ta al 40 6 50°/, en alcohol,
y utilizable como barniz.

Las aplicaciones de la
bakelita son numerosas.
Desde luego reemplaza
ventajosamente la ebonita
en todos los casos, pues
es mucho menos fragil, y
permite por moldeo fabri-
car con ella objetos los
mas diversos en forma y
tamano, como collares,
brazaletes, mangos de pa-
raguas, boquillas, porta-
plumas, etc. Por moldeado
se fabrican también aglo-
merados de diversas clases, como muelas de esmeril
extremadamente compactas, engranajes silenciosos,
hélices de avién, etc. Se hace uso en tales casos de
una bakelita intermedia entre A y B, que se vende
en polvo fino, y con la cual se llena el molde, so-
metiéndola luego a grandes presiones acompanadas
de temperatura suficiente para polimerizarla, trans-
formandola inmediatamente en bakelita C.

El barniz de bakelita puede servir para preservar
los metales, para impermeabilizar y dar rigidez a las
alas de avion, para carroceria de vagones y automo-
viles, para revestir interiormente los toneles, cajas y
cisternas destinadas a almacenar productos quimi-
cos. Puede aplicarse en la mayoria de los casos con
el aer6grafo; y la operacion ha de ir seguida de una
coccién, cuando se quiere obtener un revestimiento
a toda prueba, o simplemente de un secado al aire.
Aplicado a los objetos de metal les da un brillo in-
comparable: asi se fabrican hoy bobinas metalicas
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para la filatura de la seda, en sustitucién de las an-
tiguas de vidrio.

Pero las aplicaciones mas importantes de la ba-
kelita en el momento actual son las eléctricas, pues
su poder aislante es s6lo igualado por la mica y el
cuarzo. Entre ellas figura en primer lugar la impreg-
nacion, que asi se llama, de las bobinas de las dina-
mos y motores eléctricos, con que se obtiene un ais-
lamiento absolutamente seguro. Todo material des-
tinado a este objeto ha de poseer un conjunto de
cualidades, que dificilmente se encuentran reunidas
en ningin aislante. Ha de
estar dotado no sé6lo de
una gran resistencia eléc-
trica, o lo que es lo mismo,
de un gran poder aislante,
sino también de gran ri-
gidez eléctrica, es decir, de
resistencia mecdanica sufi-
ciente para no ser atrave-
sado por las descargas dis-
ruptivas de alto potencial;
ha de ser insensible a la
humedad, a los aceites, a
las aguas alcalinas o jabo-
nosas, y a los vapores dci-
dos; ha de ser resistente a
los choques y vibraciones:
ha de conducir el calor en

sustitucion del presspahn empleado hasta ahora.

Como hemos indicado al principio, hay otras
reacciones que conducen a productos parecidos. La
progilita y el redmanol son excelentes resinas, pro-
cedentes de América, muy duras, pero fusibles y
solubles, que se obtienen por combinacion de los
cresoles con la hexametilentetramina, que es una
combinacién anhidra del formol con el amoniaco.
Su precio es bastante elevado. A la misma clase per-
tenece el isolemail de la Societé des Laques et Iso-
lants (patente Filhol). Los productos denominados
albertols, de su autor Kurt
Albert, se obtienen incor-
porando a la bakelita,
mientras se halla en el es-
tado A, algunas gomas o
resinas naturales, como
colofonia, o resinatos me-
talicos: se distinguen de la
bakelita y demdas congéne-
res, por su solubilidad en
el aceite de nafta y en la
esencia de trementina. Hay
que citar también los pro-
ductos de condensacién del
anhidrido aftdlico con la
acroleina o la glicerina
(Moureu et Lepape); del fe-
nol con el furfurol (Steinit-

el grado conveniente para
disipar el que se acumula

zer) y finalmente los del

formol con la urea, des-

durante una sobrecarga ac-
cidental; ha de ser bas-

cubiertos por Pollak, ¥
que dieron origen a una

tante flexible para sufrir
sin rotura los efectos de la
fuerza centrifuga, y final-

materia muy curiosa lla-
mada pollopas, o vidrio
orgdnico, que tiene ente-

ramente la apariencia y

mente ha de ser de aplica-
cion facil y de secado ra-
pido por medio del calor.
La bakelita y otras resinas artificiales satisfacen a
estas condiciones mucho mejor que la goma laca, el
caucho y cualquier otro material conocido. Para
que la penetracioén del barniz a través de las capas
de algodon sea perfecta, hay que operara5 6 6 at-
mosferas: se procede después a la polimerizacién, o
conversion en bakelita C, en estufas con barfio de
aceite durante 3 6 4 horas, con lo cual la bobina se
convierte en un bloque duro, compacto y absoluta-
mente indeformable. De esta suerte es posible hasta
la construccion de motores que trabajen permanen-
temente cubiertos de agua.

La accion combinada del calor y de la presién
sobre hojas de papel, tejidos, serrin, etc,, empapa-
dos en bakelita, permite obtener materiales suscep-
tibles de recibir la forma de tubos, o de placas, bor-
nes, etc., que participan de las propiedades aislantes
de la resina y pueden resistir las tensiones eléctri-
cas mds elevadas. De este género es la micarta, o
carton especial que se emplea ventajosamente en

Fig. 1.*

Representacion esquemitica del stabilivolt

las buenas cualidades del
vidrio, sin el inconve-
niente de su fragilidad (véase IBERICA, volumen
XXIII, n.° 572, pag. 215). No hay que asimilar a
estos productos la galalita, que es la caseina dela
leche coagulada con el formol, y cuya propiedad
mds saliente es la elasticidad; por lo cual, y por la fa-
cilidad con que se le puede incorporar un pigmento,
es considerada como un succeddneo del marfil. Mas
justamente merece el nombre de resina sintética un
producto llamado resina de cumarona, que resulta
de la polimerizacion de algunos productos extraidos
del alquitrdn, como el indeno y la cumarona, y del
cual fabricé Alemania cantidades enormes durante la
gran guerra.

Por esta rdpida enumeracién, puede verse cuén
fecunda en resultados es la Quimica de los compues-
tos polimeros, aplicada s6lo a unos pocos cuerpos;
¥ cudnto mas promete serlo en el porvenir, ya que la
industria de las resinas sintéticas se halla todavia en
sus comienzos. La misma diversidad de los produc-
tos ha sido hasta ahora causa de retraimiento por
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parte del publico consumidor; y ademas, la falta de
constancia en las calidades de una misma marca
comercial, es una dificultad técnica no pequena, con
la cual tienen que luchar los fabricantes. Si se logra,
como se anuncia, normalizar de una manera defini-
tiva los procedimientos de fabricacién, no tardard
en adquirir su perfecto desarrollo esta naciente in-
dustria, cuya produccion actual pasa, con todo, de
cincuenta toneladas diarias.

El «stabilivolt». —La obtencion de altos voltajes
en corriente continua es mucho mas dificil que en co-
rriente alterna. Mediante uno o mads transformado-
res estaticos es relativamente facil elevar indefinida-
mente la tension alterna: y en la actualidad son
varios los laboratorios
que cuentan con insta-
laciones de un millén
de volts y mas, desti-
nadas a multiples inves-
tigaciones de gran valor
cientifico e industrial.

Para obtener tensio-
nes del mismo orden en
corriente continua, el
medio que naturalmen-
te ocurre es acoplar en
serie varias dinamos;
pero rara vez se acude a
este procedimiento,
pues exigiria un gran
numero de maquinas de
alto voltaje, cuya cons-
truccion estd llena de
dificultades. La solucién que generalmente se ha
adoptado hasta ahora es partir de la corriente al-
terna industrial ordinaria, elevar su tensién hasta
el grado que convenga, y enderezarla luego por
medio de un conmutador rotativo, accionado por
un motor sincronizado con la misma frecuencia. Pero
la corriente asi enderezada, aunque no cambie
de sentido como la corriente alterna de donde
procede, en manera alguna puede llamarse conti-
nua, sino fuertemente pulsatoria, pues la tension
pasa en cada alternancia de un valor maximo a cero.
Con la adicién de un sistema de condensadores y
reactancias, estas oscilaciones del potencial pueden
reducirse mucho, y éste es en definitiva el principio
en que suelen estar concebidos los aparatos de alta
tension necesarios para accionar los tubos de rayos X,
que es uno de los fines principales a que se destina
hoy la produccion de las altas tensiones continuas.

Este sistema se ha extendido mucho en las clini-
cas de radioterapia, y da buenos resultados para las
aplicaciones ordinarias. Pero resulta insuficiente

cuando se quiere exagerar mas y mas el valor de la
tensién, como ocurre hoy; pues se producen en la
conmutacién violentas chispas que destruyen los
contactos, y lo que es mas grave aun, estas chispas

Fig. 2" Vista completa del stabilivolt, modelo V.
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dan lugar a oscilaciones de alta frecuencia, dificiles
de eliminar, que se superponen a la corriente princi-
pal, y producen sobretensiones que perturban el
funcionamiento de los tubos de rayos X y aceleran
su destruccion.

Modernamente el problema ha recibido solucio-
nes muy perfectas mediante el bien entendido
empleo de las lamparas catédicas rectificadoras: y en
[BERICA (vol. XXIII, n.° 580, pag. 341), podra ver el
lector la descripcién de una instalacién de gran po-
tencia realizada por la casa Gaiffe, de Paris. Este
aparato podia considerarse como unico, pues su
elevado coste lo ponia enteramente fuera del alcance
de las fortunas particulares. Hoy se construyen
otros modelos fundados en el mismo principio, que
son mucho mas eco-
noémicos y poseen, no
obstante, una potencia
elevada, capaz de satis-
facer cumplidamente to-
das las necesidades de la
radioterapia moderna.

En la fig. 1.2 se ha
representado esquema-
ticamente la disposicion
adoptada en el aparato
construido por la casa
Siemens & Halske, lla-
mado stabilivolt, y que
puede ser considerado
como uno de los mejo-
res. El transformador T
recibe por S. la corrien-
te ordinaria de la red del
alumbrado, y eleva su tensién hasta 90000 y 100000
volts, segtin los modelos (modelo V y modelo S).
Uno de los extremos P del arrollamiento secun-
dario se halla en comunicacién con las armaduras
externas de cuatro condensadores de gran capacidad
C, mientras que el otro P’ lo est4 con las armaduras
internas. En el trayecto de los conductores que van
a parar a estas tltimas se han interpuesto las val-
vulas V, v V., de catodo incandescente, que funcio-
nan segtin los conocidos principios rectificadores, o
efectos de valvula, de toda lampara catodica. Los
conductores K, y K. llevan la corriente rectificada a
uno o varios tubos R de rayos X, sistema Coolidge
(IBERICA, vol. V, n.® 120, pag. 253).

Supongamos suprimidos por un momento estos
conductores. La electricidad tenderd a penetrar por
los dos conductores a derecha e izquierda de P’, y
pasar a través de las valvulas: pero durante el semi-
periodo en que el potencial de P’ es positivo, s6lo
podra hacerlo a través de las valvulas V,, o sea, en
el sentido &nodo-catodo segiin el cual se hallan
montadas estas valvulas, que es el tinico posible: el
paso a través de las otras valvulas V; se halla inter-
ceptado, por estar montadas en sentido inverso de
las anteriores. Lo contrario sucede durante el segun-
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do semiperiodo. Tendremos, pues, que la corriente
de alta tension cargard alternativamente los conden-
sadores, cada uno con potencial de signo constante;
el cual alcanzard a los pocos momentos el valor de
la ordenada sinusoidal maxima de tensién, o sea
90000 > 1'4 — 126000 volts. Y como se hallan enla-
zados en serie, la tension entre las armaduras inter-
nas, o sea, entre K, y K., alcanzara el enorme valor
de 252000 volts. La tension en el otro extremo P del
transformador serd casi invariable, y podra muy
bien dicho punto unirse con tierra. La recomposi-
cion de las electricidades a través de los conducto-
res K, E, P'y K, E; P’ no serd posible, porque las
ldmparas lo impediran.

Si ahora unimos los tubos R a dichas armaduras
internas, guardando la polaridad debida, por medio
de los conductores F, y F., la descarga de los con-
densadores se efectuard a través de dichos conduc-
tores de una manera casi continua, suponiendo que
las cargas se efectian a intervalos de 1/100 de segun-
do; pues la baja de potencial producida durante los
momentos de descarga podrd ser tan pequefia como
se quiera, con tal de dar a los condensadores una
capacidad suficientemente grande. En la practica se
ha visto que esta fluctuacién no llega al 5 °/, del va-
lor total, y asi la corriente suministrada a los tubos
R puede considerarse como perfectamente continua.
Esta continuidad es de gran importancia en todos
los trabajos de radiologia, pero sobre todo para la
obtencién de rayos duros y trabajos de radioterapia
profunda: y es lo que constituye el mérito principal
del stabilivolt sobre otros aparatos similares,

Fuera de estos 6rganos esentiales hay otros préc-
ticamente necesarios, o muy convenientes, como
son las dos bobinas de reaccién D, y D,, cuyo obje-
to es oponerse a toda variacion brusca de corriente
debida a un cambio stibito en la resistencia de los
tubos R, 0 a un chispazo entre sus electrodos, o a
un corto circuito; los v6ltmetros M indicadores de la
tensién, y los pequefios transformadores H, y H,,
destinados a la calefaccion de los filamentos de las
lamparas rectificadoras. En el tltimo modelo del sta-
bilivolt las vélvulas son en niimero de cuatro, o sea,
dos a cada lado acopladas en serie, con objeto de
que cada vdlvula tenga que soportar solamente una
tension mitad, y prolongar asi considerablemente la
duracién de servicio.

La figura 2.* da idea de una instalacion completa.
En el cuerpo de la derecha se halla montado el
transformador, los condensadores y demas 6rganos
de alta tensién. A distancia de él, y en local aparte
si se quiere, se instala la mesita de la izquierda, que
contiene los érganos de distribucion y de regulacion.
En todo el conjunto no hay una sola pieza movil, y
el trabajo es completamente silencioso. Ademds,
con la supresién de toda chispa se suprime de raiz la
posibilidad de que se desarrollen en los circuitos
oscilaciones de alta frecuencia. Su elevado rendi-
miento (40 °/;, si se tiene en cuenta la electricidad

gastada en el caldeo de los filamentos, y 80 °/, si se
prescinde de ella), es otra circunstancia ventajosa, y
que merece ser tenida en cuenta también desde el
punto de vista econémico. Finalmente, la circuns-
tancia de poder hacer trabajar el transformador a
una tension mitad, asegura a éste contra todo peli-
gro de cortos circuitos en sus bobinas.

Los experimentos efectuados en diversas clinicas
muestran que el tiempo necesario para alcanzar la
dosis eritema (HED), con filtro de cobre de 0'5 mm.,
210000 volts de tension, 3 miliamperes de intensidad,
v 23 cm. de distancia entre el foco y la piel, es de 13
minutos por término medio. Con 8 miliamperes se
logra el mismo efecto en 5 minutos.

El stabilivolt puede tener también excelente apli-
cacion en los laboratorios de Fisica para magnificas
experiencias de curso, y para varios estudios relacio-
nados con la moderna atomistica.

La electricidad en la agricultura.— Con motivo
de una reciente reunién de la «Institution of Electri-
cal Engineers», el seior B. Matthews ha resefado
los progresos realizados en Inglaterra en el electro-
cultivo e industrias anejas, que contienen algunos
datos de interés general.

El laboreo eléctrico es actualmente posible, en la
medida que los campesinos puedan disponer de
energia eléctrica; pero queda mucho por hacer para
generalizar el ejemplo de aplicacién, citado por el
autor, de un tractor eléctrico con arado que labo-
rea 40 areas por hora.

El motor de 5 HP es el tipo mas conveniente para
el agricultor, siendo un error el montar en los corti-
jos y haciendas motores de 40 y 50 HP, despropor-
cionados para el uso a que se les somete y dando un
malisimo factor de potencia.

El alumbrado de los gallineros, disminuyendo el
tiempo que pasan las gallinas sin ingerir alimen-
to aumenta la produccién de huevos en un 15 a
40 °/, durante los meses de invierno, en que precisa-
mente esta mercancia alcanza mayor precio. Con
este fin en algunos gallineros se dispone un mecanis-
mo con el cual automaticamente se encienden las
luces a media noche (o al anochecer), el tiempo ne-
cesario para que las aves tomen una refeccion, y des-
pués se van extinguiendo gradualmente, con objeto
de que las gallinas tengan tiempo de colocarse en su
sitio de descanso antes de oscurecerse por completo
el gallinero. Esto, a falta de otro sistema mejor, se
logra facilmente por medio de dos luces, una de ellas
muy débil que es la dltima en apagarse.

También se va generalizando mucho el empleo de
la electricidad en las incubadoras, ya sola, ya com-
binada con otras fuentes de calor.

Como aplicacién hecha en la granja experimental
de «East Guinstead», el sefior Matthews sefala el
alumbrado eléctrico de las colmenas, y su calefaccion.
Con este procedimiento se ha logrado una sobre-
produccién de 7 kg. de miel anuales por colmena.
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EL RECEPTOR RADIOTELEFONICO DE GALENA (¥)

Circuitos selectivos.—La disposicion dada a los
cascos y galena en la fig. 6.” no es la mds conveniente.
El detector y el teléfono ofrecen gran resistencia y la
corriente oscilante resulta debilisima y poco amplias
las variaciones de potencial entre el cristal y la punta

\ |/ y poco intensa por tanto la
r corriente detectada. El reme-
dio es situar detector y telé-
fono (fig. 9.%) en un circuito
derivado sobre el de antena-
tierra. AB es un carrete de
poca resistencia a las corrien-
tes oscilantes. Estas recorren
libremente el circuito antena-
tierra y se bifurcan alternati-
vamente en los puntos A y B
< y alternativamente elevan el
8 potencial de la puntay del cris-
tal con la deteccion correspon-
diente, segtin queda explicado.
La intensidad de la audicion
TR se refuerza poniendo un con-
densador en derivacion sobre el teléfono. Este
ofrece mucha resistencia al paso de la corriente
aun detectada, la cual va cargando con las diver-
sas impulsiones el condensador. Llegado cierto
limite, después de méas o menos pulsaciones segiin
su intensidad, el condensador se descarga a traves
del teléfono con una corriente mucho mas intensa
que cada una de las pulsaciones y de mucho menor
frecuencia. Como las espiras del telé-
fono tienen ya cierta capacidad, ellas
mismas hacen de condensador, de
suerte que a veces no se necesita otro,

Fig. 9." ;|

que el compaifiero se cansa de estar a pie firme y dar
un empujén cada vez que ilega a él el columpio; an-
tes daba un empujén cada 10 segundos y ahora s6lo
va a darlo cada 35¢. Pues, si queréis que el columpio
oscile amplia y limpiamente, tenéis que arreglaros
para que cada 35%, lle-
gue a donde esté el otro,
lo cual se consigue alar-
gando los cordeles de
que pende, o en otros
términos, sintonizando
el movimiento propio
del columpio con los
empujones. Cosa seme-
jante ocurre con el re-
ceptor radiotelefénico
y las estaciones emiso-
ras. La onda es un em-
pujon a la antena, que
la hace vibrar eléctrica-
mente, produciendo en
ella una corriente osci-
lante; si esa corriente dura lo mismo que lo que du-
raria otra producida de por si en el receptor, todo
va bien: los dos circuitos estan sintonizados. Mas
es el caso que las ondas de las diversas estaciones
no tienen la misma frecuencia, ni por tanto las
corrientes producidas por ellas en los receptores;
hay por lo tanto que hacerlos sintonizables con on-
das diversas, lo cual se consigue mediante resisten-
cias eléctricas, carretes o bobinas y
condensadores, variables, que se pue-
den disponer de muy diversos modos.
Lo mas comiin es asociar bobinas y

Fig. 10.

que siempre debe ser de escasa capa-
cidad, para que no deforme la voz.

Cuando hay cerca una estacion
poderosa, no son menester muchas

condensadores, cual muestra la figu-
ra 10.* El condensador en serie acorta
la onda y en derivacion la alarga: o en
otros términos, con la primera dispo-

precauciones para oirla simplemente;
otra cosa es, si se la desea oir con
toda limpieza, o se pretende recibir
estaciones diversas y aun lejanas o débiles. Supo-
ned un columpio, que desedis oscile con la mayor
amplitud; si un companero forzudo de tiempo en
tiempo le da un empujoén formidable, el columpio
ird de extremo a extremo, pero la oscilacién no
es limpia ni regular de un lado a otro. Para eso
es menester que el empujon sea siempre en el mis-
mo sentido en que va el columpio. Y con esta
condicién, ni aun hace falta que los empujones
sean fuertes; pues la velocidad comunicada en cada
empujén se va acumulando y, si el rozamiento del
columpio no es excesivo, pronto su oscilacion ad-
quiere una amplitud considerable. Mas, es el caso

Fig.11.*

(*) Continuacién del articulo publicado en el n.® 659, pagina 10.

\ sicion se sintoniza el aparato con on-
«\\l\q das de mayor frecuencia y con la

o segunda con ondas de menof. Como
la bobina tiene dos tomas variables, se puede va-
riar lentamente el numero de espiras tomadas y
obtener una sintonizacién més perfecta. Lo que con
la variacion de las espiras inmediatamente se bus-
ca es variar la autoinduccién del circuito; mas
ésta se puede variar también, sin alterar el nime-
ro de espiras tomadas y sin pérdidas de energia
por las espiras sobrantes y por las conexiones en
las bobinas usuales, mediante el variémetro (figu-
ra 11.%), que consta de dos bobinas en serie, pero
colocadas una dentro de otra, fija la exterior y movil
la interior; con el movimiento de ésta, cambia la
autoinduccion del sistema. Otra ventaja del vario-
metro consiste en que, por Ser escasa su capacidad y
fuerte la autoinduccion, es también elevada la tension
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en los extremos del contacto punta-cristal, y propor-
cional al cuadrado de la tensién la energia detectada.

Uno de los problemas mas delicados en radio,
dada la multitud creciente de estaciones, es el
poder separarlas, oir la que uno desea y elimi-
nar las demas, aunque alguna tenga la onda
casi igual que la primera. A este fin son pre-
feribles los
circuitos in-
ductivos: el
circuito an-
tena-tierra
y el del de-
tector no es-
tin unidos
metdlica -

mente, sino
Fig. 12.° solo proxi-

2 mos. Para

que el com-

pafero os siga, a veces hay que cogerle por el bra-
zo; si es persona bien educada, basta invitarle. Pues
una cosa semejante pasa con el circuito de la antena,
respecto del circuito del detector. Cuando el prime-
A 10 vibra, hay

o circuitos recep-

tores que no vi-
bran, si no se
les toca con un
hilo metalico:
otros en cam-
bio, con sola
una sefia a tra-
vés del aire. Por fortuna los circuitos receptores bien
educados son abundantes. Uno de los mas comu-
nes esta representado en la figura 12.* El circuito
antena-tierra no tiene nada nuevo, el del detector
\ lleva un carrete concéntrico con el

f/ otro, del que se pueden tomar mas

0 menos espiras, que con el conden-
sador variable en derivacion forman
un circuito oscilante, el cual se sinto-
niza con el de la antena, después de

T Fig. 13.®

R
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sintonizar éste con la onda que se desea recibir.

Alas bobinas fijas se prefieren las moviles, al
menos una de ellas; pues con acercarlas o alejarlas
se consiguen los mismos efectos que con variar el

ntimero de espiras tomadas. Si, ademas, las bobinas
son de quita y pon y sustituibles por otras, se en-
sancha atin mas el campo de la sintonizacién y se
pueden recibir ondas de longitud muy diversa. Los
carretes o bobinas moviles no suelen tener la for-
ma ordinaria, sino que se los devana en forma de
panal, fondo de cesta,.., por la menor capacidad pa-
rasita que tienen en esta disposicién.

Cuando las estaciones que se desean separar son
todas locales y por tanto de onda muy fuerte, son
precisas disposiciones especiales, de las que se co-
nocen varias. He
aqui una que sepa-
ra muy bien las es-
taciones de Madrid
funcionando a la
par(fig. 13.%). Cons-
ta de un carrete AT
en serie con la an-
tena y tierra, que
constituyen un cir-
cuito simétrico y
aperiddico, es de-
cir que se excita
por igual con todo género de ondas. Préximo al ca-
rrete AT, y a distancia variable, va el carrete del
circuito oscilante E, que mediante el condensador
variable se acuerda a la onda que se quiere eliminar,
¥ cuya energia absorbe: de aqui el nombre de circui-
to esponja, con que se le designa, y también el
de filtro, por retener la onda importuna y dejar pa-
sar la deseada, con la que se sintoniza el otro circuito
oscilanteD
del receptor.,

Los cir-
cuitos muy
selectivos
tienen otra
gran ventaja
y es la si-
guiente: Con
frecuencia
las estacio-
nes de radio-
difusién radian programas extraordinarios fuera de
hora, que no siempre anuncia la prensa; pues bien,
con un circuito muy selectivo es posible, sin es-
tarse todo el dia al aparato, darse cuenta de esas
emisiones irregulares. (Cémo? mediante la adicién
de un timbre. La fig. 14.* muestra un modelo muy po-
pular en los Estados Unidos de N. A. En derivacién
con el teléfono, se monta un relevador R muy sensi-
ble, que al excitarse cierra el circuito de una pila, en
el que se intercala un timbre. Sintonizado el recep-
tor con la estacién deseada, mientras ella no emita,
el timbre calla; mas, en el momento en que lance
sus ondas, se produce en el receptor una corriente
bastante para activar el relevador, y el timbre repica.

Sensibilidad de la galena.—Bien, v en tltimo re-

Fig. 16.
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sultado ¢qué es lo que se oye con la galena?—
Supuesto ya un buen receptor, todo depende de la
energia que reciba la antena, que, conforme a la for-
mula de Nesper,

= 120r\* fh: h. .
h_'( W ) ( I m ) i W,

crece como J;, cuadrado de la intensidad de la co-
rriente en la antena trasmisora; h,, altura activa de
la misma; hs, altura activa de la antena receptora; y
W.., resistencia ttil en el detector. Y estd en razon

\ Fig. 17.*
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inversa de W, resistencia total del receptor; de 1,
longitud de onda usada; y de m, distancia entre re-
ceptor y trasmisor. En la férmula anterior se pres-
cinde de la dispersi6n y absorci6on de las ondas en
el aire, factores importantisimos y muy variables
en la practica y no bien conocidos auin. De la ener-
gia recibida en el receptor, la mayor parte se pierde
y s6lo la menor se aprovecha, después de detectada.
La intensidad de la corriente que acttia sobre los
auriculares suele variar de una décima a una cienmi-
lésima de miliampere.

En noches electromagnéticamente tranguilas son
muchos los radioescuchas, que con aparatos de ga-
lena oyen las estaciones francesas y aun inglesas
desde Gijoén, Madrid, Valencia. Desde Gijén se oyen
igualmente Unién Radio de Madrid y Radio Barcelo-
na. En la emisién internacional de 29 de enero de
1926, Union Radio de Madrid fué oida con aparatos
de galena desde Cardiff y Essex en Inglaterra. Mas
el campo propio del receptor de cristal son las esta-
ciones comprendidas en un radio de 50 km. y mejor
las locales. Con un buen aparato de galena se oyen
de alta voz las estaciones locales; asi ocurre en Ma-
drid con Unién Radio y Radio Ibérica. Y dicho se
estd que se pueden enganchar varios pares de cascos:
casos hay en que hasta con quince pares a la vez se
ha oido muy bien. Para los receptores de galena se
construyen aparatos de alta voz especiales; tal entre
otros el crystavox, compuesto de un teléfono com-
binado con un amplificador de micr6fono muy sen-
sible. Recibe las estaciones de Madrid con suficiente
intensidad, hasta una distancia de 16 km.

El punto flaco del receptor de galena es el corto
radio de recepcion, que normalmente posee; mas,

como por otra parte su sonido es tan puro y tan
exento de ruidos extrafios, gracias a su corta ampli-
ficaciéon y supresion de pilas y acumuladores, los
fisicos han aguzado el ingenio para extender larga-
mente su alcance, sin perder por supuesto sus exce-
lentes cualidades. El milagro se ha hecho con la
adicién de una o mas lamparas. Los modelos son
numerosos, de los que uno de los mas sencillos es
elinterflex (fig.15.%), en el que la galena detecta la co-
rriente producida por las onda, y después la lampa-
ra amplifica la corriente detectada. Funciona con
ondas de 300 a 500 m. y, en un radio de 40 a 60 kil6-
metros de la emisora, sacude fuertemente los auricu-
lares. No menos celebrado es el receptor X de Wea-
gant (fig. 16.%), en que la lampara amplifica primero la
corriente y después la galena la detecta. Su alcance
con auriculares es de 1000 km. para ondas de 250 a
500 m. y de regular intensidad.

Ma4s poderosos son los receptores con reaccion:
tal es el de la fig. 17.%, en que la corriente detectada
por la galena se lleva, mediante un transformador, a
la rejilla de la lampara, donde modula la corriente
de placa mucho més intensa, que a su vez actia
sobre la de rejilla, mediante las bobinas L y L'. El al-
cance de este receptor es grande y la audiciéon limpia
y perfecta.

Pero el rey de los receptores mixtos de una lampa-
ra es el Harknes o reflex (fig. 18.%), que con una sola
lampara amplifica dos veces, una en alta y otra en
baja, la corriente detectada como de costumbre por
la galena. El circuito de antena es aperi6dico y el

y goos

carrete P es el primario de un trasformador de alta,
cuyo secundario S lleva en derivacion un condensa-
dor variable con el que constituye un circuito osci-
lante, que se sintoniza con la onda deseada. La co-
rriente producida en este circuito modula desde la
rejilla de la lampara la corriente filamento-placa de
la misma, que atraviesa el carrete P’, primario de un
transformador de alta, cuyo secundario S' forma
con el condensador en derivacién un circuito osci-
lante idéntico al primero. La corriente en €l produ-
cida es detectada por la galena, y pasa por el carre-
te P, primario de un transformador de baja, cuyo
secundario es S''. En ¢l surge por induccion una
corriente alterna de baja frecuencia, que circula en-
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tre rejilla y filamento y es fuertemente amplificada
por la lampara.

Este receptor es notable por la pureza de sonido,
selectividad y potencia. Con una antena de 20 a
30 m., recibe en los auriculares ondas de 250 a 500 m.
de estaciones situadas en un radio de 2000 km. Des-
de Barcelona se oyen de alta voz, aunque débilmen-
te, Toulouse, Roma, Mildn, Londres. Con un reflex,
obra de un discipulo, he oido desde Gijén en alta
voz a Uni6n Radio de Madrid, a 20 m. del aparato.
Las emisoras comprendidas en un radio de 50 km.

=

III. -DURACION RELATIVA

Hay que estimar varias circunstancias de los gla-
ciares en su justa medida, para hacerse cargo de la
duracién de las fases del glaciarismo cuaternario: La
extension del glaciar con la longitud del camino del
avance y retroceso; el trabajo de erosién del glaciar
para abrir la cuenca en los macizos montafosos ¥
descender hasta los valles y altiplanicies donde ter-
min6; la erosion hecha por el agua del glaciar de-
rretido en las cuencas de los rios durante los inter-
glaciares; las formaciones de loess y finalmente los
cambios de flora y fauna.

Asombran desde luego por su grandeza el mar
de hielo con cientos de metros de espesor acumula-
do ante la barrera del Jura suizo, el panorama que
finje la fantasia al ver cubierta toda la cordillera
alpina con un rio de hielo sobre el que so6lo flotaban
las altas crestas y que, pasando por encima de los
prealpes, llegaba a desembocar en las altiplanicies,
alcanzando la cinta de su recorrido, desde el nivel de
las nieves perpetuas, longitudes de 120, 130 y aun
de 150 kilometros.

Para que con un asombro se nos quite otro
mayor, presenciemos la extension del glaciar del
norte: recubrié toda Escandinavia, la mayor parte
de Inglaterra, Holanda, se extendi6 por casi todo el
norte de Alemania hasta las puertas de Leipzig, y
alcanzaba dos terceras partes de Rusia: setenta mi-
llones de kilometros ciibicos sumaba la masa helada.

Tomemos en la mano un mapa de Norteameérica,
¥ crucemos con lineas quince millones de kilémetros
cuadrados a partir del mar de Hudson, ésa es la ex-
tension de su glaciar mayor (1).

Para comienzos de algtin calculo sobre la dura-
cién requerida para esos avances y aglomeracion de
hielos, tenemos que fijarnos en que el labio inferior
del glaciar anda y desanda el camino segun las esta-
ciones del afio: en invierno ¥ primavera avanza, en
Verano y otofo se retira por haberse fundido no es-
casa cantidad de hielo. En épocas de equilibrio como
las actuales, casi permanece estacionario, siendo
despreciables las oscilaciones en algtin modo peri6-

(¥) Véase el articulo publicado en el vol. XXVI, n.” 655, pdg. 347,

(1) Oeervaier en El Hombre fosil (Madrid, 2.* ed.), pdg. 24-26.

las recibe fortisimas en el alta voz. Con el reflex se
separan muy bien, en Barcelona, las dos emisoras
locales funcionando a la vez. Otra gran novedad
que ofrece este aparato es, que recibe las estaciones
locales con muy poca tensién en placa y con los
auriculares sin tensién alguna. De este modo se oye,
aunque algo débil, desde Gijén, la estaciéon Radio
Asturias, instalada en Oviedo.
JAIME M.® DEL BARRIO, S. ],
Profesor de Fisica

Gijén, Colegio de la Inm. Concepci6n.
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DE LAS FASES GLACIARES (*)

dicas de 35 afios, ya que, si en algunos anos se ade-
lanta la lengua glaciar, en otros retrocede.

No era ésta la condicién de los glaciares cuater-
narios, sino la de avance impetuoso con diversas velo-
cidades, pero también con fases importantes de avan-
ces y paradas y aun retrocesos parciales. Se calcula
necesario un descenso de unos 6°C en la temperatu-
ra media del continente europeo para que el nivel de
las nieves perpetuas bajase unos 1100-1400 metros
durante los méaximos glaciares, o lo que es equiva-
lente, para que sin modificar la cantidad de precipi-
tacion atmosférica hubiera verdadero glaciar cua-
ternario.

Por eso, podemos sin temor a gran equivocacion
tomar un mes del afio como efectivo y excedente
cuyo avance mida la diferencia del avance total
anual del glaciar respecto del retroceso también
anual. Ahora bien: un avance mensual efectivo v
resultante supone una velocidad diaria que en los
glaciares alpinos seria ciertamente mayor que la de
0’744 m. medida en el mar de hielo suizo en 1845 (1).
Al mes esa velocidad diaria, minima para un glaciar
cuaternario alpino, daria un avance del limite termi-
nal del glaciar de unos 22’32 m. Como hemos igua-
lado el avance del mes efectivo a la diferencia del
avance total y del retroceso también total del afio,
el avance anual habra sido el mismo de 22'32 m.
Cifra ciertamente minima. Luego para recorrer el
glaciar cuaternario alpino su longitud maxima de
150 km. hubieran sido sobrantes unos 6720 afios: se
entiende, si no hubo retrocesos parciales y paradas
de consideracién.

Para el glaciar escandinavo ¥y nordico y para los
norteamericanos, no es mucho poner un avance re-
sultante anual de 150 m. en los glaciares cuaternarios,
cuando en el glaciar de Illicillewa del monte Selkirk
en British-Columbia, desde el 31 de julio de 1899
hasta el 6 de agosto de 1 900, avanz6 el glaciar unos
5910 m. (2). Por tanto, para andar su camino hasta
1200 km., serian suficientes unos 8000 afios.

A idénticos resultados llegariamos, partiendo del

(1) Hess. Die Gletzcher, Braunschweig, 1904, pag. 248,
(2) Hess. Op. cit., pag. 249.
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grosor de 1 km. para los glaciares alpinos y de 2 km.
paralos glaciares nérdicos y norteamericanos. El gro-
soranual del glaciar depende del exceso de la cantidad
de agua o nieve precipitada en el circo de origen del
glaciar, sobre el agua fundida en el extremo final de
él. Atribuyendo al mes efectivo el aumento anual
del grosor, bastarian en ese mes una precipitacion
de solos 137 mm. de agua (que equivalen a 150 mm.
de hielo), para conseguirse a los 6720 afos el grosor
del kilémetro alcanzado en el hielo alpino; y basta-
rian 228 mm. de agua (equivalentes a 250 mm. de
hielo) durante ese mes, para haberse los 2 km. de gro-
sor al cabo de los 8000 afios en los glaciares nordi-
cos y norteamericanos. Cifras todas que no pecan
por carta de mds, sino méas bien de menos.

La fase estacionaria del mdximum glaciar no pue-
de durar miles de afios, ya que las causas autolimi-
tadoras del glaciarismo han dejado de alimentarle
antes de que por razén de su masa acumulada haya
alcanzado toda su extensién en la altiplanicie en vir-
tud de la inercia. De suerte que, cegada la fuente de
alimentacion, desplegada en la altiplanicie la masa
acumulada, pronto debe sentirse debilitar y empezar
la retirada acelerando la fusién. 1000 anos de fase
estacionaria es también una cifra sobrada.

Conocemos, por medidas escandinavas llevadas
al cabo con gran sagacidad por los gedlogos suecos,
Jue el antiguo lago glaciar de Ragunda, en Jemtland
de Suecia, quedo libre del glaciar pleistocénico defi-
nitivamente hace unos 7000 afios: ese namero dan
las capas lacustres anualmente depositadas y que se
dejan contar en el barranco abierto por el rio. Esta-
mos por tanto en 5000 a JC. La retirada desde el
borde meridional de Escania hasta Ragunda, conta-
das las paradas, debi6 iniciarse hacia 12000 a JC (1).
Las senales utilizadas para las medidas son la suce-
sion alterna de capas oscuras y claras correspon-
dientes a las estaciones de verano e invierno, y que
a modo de tejas de un tejado estan enchufadas unas
en otras.

Cuando el hielo debia irse retirando del Béltico,
debi6 ocurrir la detenciéon Biihl alpina o correspon-
diente baltica. No hay senales directas para deter-
minar esa parada; obvio es, por comparaciéon a la
retirada total, atribuirle una duracién como de
3000 afos: hemos llegado a los 15000 a JC (2).

La retirada desde la latitud de 51° 40' en Herz-
berg de Sajonia cerca de Leipzig hasta el Baltico, y
desde la costa alemana del Baltico hasta la costa
sueca, lleva la inmensa ventaja, sobre la retirada alpi-
na y escandinava, de que el agua derretida del gla-
ciar va en la misma direcciéon en que se retira el gla-
ciar, circunstancia excepcional y debida a que el
nivel del continente baja hacia el Baltico. El rio de
agua debi6 en corrientes entrecruzadas abrir brechas

(1) Anwaany, Capenius y Sanoecren, Ragundasjon, ete. Stock-
holm. 1924,

(2) Véase Correr en Revue générale des Sciences, afio 1924,
tomo 35, pdg. 130, extracto.

y romper, en fragmentos comparables a los icebergs,
moles de hielo que serian arrastradas hacia el Elba
y por ahi al mar del Norte. Lo cual nos hace conje-
turar que unos 3000 afios fueron suficientes para que
el norte de Alemania y el Béltico quedaran libres de
hielos pleistocénicos. Hemos llegado ya al afio 18000
a JC. En esa fecha, segtin los datos anteriores, empe-
zaria la retirada del tdltimo glaciar cuaternario, el
wurmiense alpino, o el dltimo nérdico. Este es
el punto de partida para todas las cronologias cua-
ternarias y a que convergen las fechas senaladas por
los diversos autores: la cifra de 20000 afios a JC. se-
fialada por Hubert Schmidt (1) es el limite a que se
acercan o0 por mas o menos.

1000 afios concedidos al estadio estacionario de
perfecto desarrollo del glaciar nos suben al afio
19000 a JC. 3000 afios después del maximo de frio
(causal) y 5000 antes del maximo (habida en cuenta
para esa division la influencia autolimitadora del gla-
ciar) nos senalan el 22000 a JC. como el afio corres-
pondiente al maximum de frio wurmiense y nérdico.

Atendiendo ya al conjunto de todos los glaciares
cuaternarios, sirve para apreciar su duracion fijarse
en el trabajo que entre todos ellos hicieron al exca-
var las rocas montafnosas que les obstruian el paso,
obligados a avanzar abriéndose camino y formando
la cuenca de los valles escalonados por donde fue-
ron bajando hasta las llanadas espaciosas en que
terminaron. La forma de la erosion glaciar es como
se sabe la U, en contraposicion a la V que es la for-
ma de la erosion del valle abierto por la corriente de
los rios.

Briickner (2) se fijo en esa labor de erosion gla-
ciar: centenares de metros deben abrirse vertical-
mente, la potencia o el grosor del glaciar alpino
lleg6 a ser de 1 km., y en ese caso pesaba sobre el
suelo una mole de unas 1000 toneladas por metro
cuadrado. Esa mole no estd queda, sino que avanza
lentamente todo lo largo de la cinta del glaciar, que
alcanzaba a ser de mdas de un centenar de kilémetros.
Circunstancia muy para tenerse en cuenta es, que en
el fondo del glaciar se van arrastrando arenas tritu-
radas de las rocas, las cuales movidas por el brazo
titanico de la mole glaciar son una formidable lima
y perforadora, ante cuya comparacion nos parecen
juguetes de nifos las perforadoras usadas para abrir
los taneles de las vias férreas. ¢Es muche conceder
que, en el avance de un afo entero, esa lima movida
por un brazo que no ha descansado un momento
durante dia y noche perfore y socave, aun en las
rocas mas duras y basalticas y ofiticas, siquiera un
centimetro? En la proporcion concedida al ultimo
glaciar no es dificil sacar, parala duracién y tiempo
en que uno u otro glaciar estuvo cubriendo con su
mole de hielo siquiera los valles mas cercanos a las
cumbres, la suma de 80000 afios durante todo el cua-

(1) Huserr Scuymor en Vorgeschichte Europas, Leipzig-Berlin,
1924, pég. 10.
(2) Briicexer en Die Alpen, etc. pag., 593.
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ternario. Tendriamos, segiin eso, una erosion de unos
800 metros en esos valles altos: en los escalonados
inferiores la duraciéon no suma tantos afos, pero
tampoco la erosién es tan profunda.

Réstanos fijar la atencion en la duracion de los
interglaciares. Alguno en particular necesita unos
6000 anos, como el de los lignitos (mas bien epigla-
ciares) de Uznach, que miden doble grueso que el
de las turberas de Diirnstein con su capa de lignitos
de 1'12 m. formados en unos 2400 afos (1).

También es medida particular la de la toba de
Taubach y Ehringen, en un principio calculada por
tiempo de hasta 30000 afios; pero observaciones de
hoy han corregido esos erréneos cédlculos, reducien-
do a solos 3000 anos la duraciéon necesaria para su
formacion, ya que hoy dia las aguas calizas deposi-
tan al mes una capa de toba de 1 cm. (2).

Pero el conjunto de la duracién de los intergla-
ciares se aprecia bien en la erosion fluvioglaciar
abierta por el agua del glaciar, durante los intergla-
ciares. Hay que distinguir la fase de acumulacion
que corresponde al glaciar con su avance y arrastre
de material, y la fase de erosion posterior que corres-
ponde al interglaciar. Midiendo, por lo tanto, las
proporciones relativas entre el grosor de la acumu-
laciéon y la profundidad de la erosién, podremos
aproximadamente calcular la duracién relativa de
los interglaciares respecto de los glaciares: aunque
repito, que s6lo con alguna aproximaciéon, ya que
son fendmenos heterogéneos, el acumular material
en el arrastre glaciar y abrir la cuenca del rio en la
erosion fluvioglaciar.

Ese valor respectivo de la erosién sobre la acu-
mulacién, cabe tomarse muy bien en los rios suizos.
En Zurich, la proporcion relativa de la erosién sobre
la acumulacién fuéla de 3y1/3 a1. En Wadenswil,
fué la de 2 a 1: pero hay que notar que en ambos
sitios la erosién se hizo en la cuenca interior a las
morrenas, y por tanto, donde la acumulacién era

(1) Bricrxer, en Die Alpen, pdg. 533.
(2) Ricnarz, en Korrespodenz-Blatt, a. 1920, pdg. 66.

relativamente pequena, dado que el contingente ma-
yor se acumula en las morrenas terminales. Las otras
cuencas, que enumeramos a continuacion, se toman
en la parte externa y fuera de las morrenas y son:
Wettingen, donde la porcién relativa de la erosi6n
sobre la acumulacion fué de 1'8 a 1: en Siggental
fué de 2 a1: en Glattfelden fué de 2'5 a 1: en Neu-
hausen fué de 1'6 a 1: en Kaisersthul fué de 2 a 1: en
Waldshut fué de 1'7 a 1: en Rheinfelden fué de 1'4 a 1:
en Basilea fué de 1'7 a 1 (1).

La duracién del dltimo interglaciar y del tiempo
epiglaciar se confirma haber sido larga por el loess
antiguo y reciente que les corresponde. Porque el
loess es de naturaleza aedlica en su formacién: su
material es del grosor de 0'0001 a 0'l mm.: y sin em-
bargo, su potencia alcanza en Basilea hasta estratos
de 20 m., en Aarau hasta de 10 m. (2). Su tiempo
de formaciéon es el de régimen seco, viento fuerte,
cuando el material morrénico no ha sido cubierto
todavia de vegetaciéon, y por tanto, es propio de los
veranos, mientras el glaciar se ha extendido por el
valle, y de toda la época estacionaria del maximum,
y del retroceso antes de que la temperatura benigna
haya tapizado de flora el suelo morrénico.

El cambio de flora sirve para calcular la intensi-
dad del interglaciar, cuando vemos que las mieves
perpetuas se alejaron como unos 300 m. arriba y
subié la flora, cual corresponde a una suaviza-
cion de temperatura como de 2° a 3°, respecto de
la actual.

Por el cambio de fauna se viene en algunos casos
a decidir que dos faunas interglaciares pertenecen a
dos distintos interglaciares, cuando sus elementos
diferenciales necesitan la interposiciéon de un glaciar
duradero, para las emigraciones y mutaciones sufri-
das en la fauna.

Jost M.* IBErO, S. ].

Colegio de S. F. Javier, Ofia (Burgos).

(1) Hem. Geologie der Schweiz, t. 1, pdg. 279.
(2) Heer. Op. cit., pag. 320.
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DATOS SISMICOS DE ESPANA — 3.:2 TRIMESTRE DE 1926 (*¥)

Julio
Dia 15.—La Est. de Cartuja registra un temblor a 20h 28m 325, sentido
de grado II M. en la localidad.

Agosto
Dia 1.° —La Est. de Almeria registra un temblor a 2h 18m 585 con el
epicentro a 50 km.; en Cartuja emerge a 2h 19m 27s,
15.—En Bobadilla (Mdlaga), se siente un temblor que causa ligeros
desperfectos en los edificios; sentido de grado I1l M. en Mélaga.
El epic., segiin Toledo, puede suponerse en la zona Osuna-
Estepa-Bobadilla. Fué registrado en las siguientes estaciones:

Milaga a 14" 18m 8 con el epicentro a 90 km.
Cartuja » 14 18 19 > » » » 120 »
Almeria » 14 18 34 » » » 230 »

Toledo » 14 18 53 »o» » » 270 »

(*) Véase el trimestre anterior en el vol. XXVI, n.° 641, pag. 127.

16. —En Mélaga se siente un temblor de grado 11l M., que fué nota
do también en Loja y Alhama, Fué registrado en las siguien-
tes estaciones:

Milaga a 10" 58m 165 con el epicentro a 84 km.
Cartuja » 10 58 17 » » » » 60 »
Almeria » 10 58 38 » » » » 170 »

17.—La Estacion de Cartuja registra un temblor a 111 48m 435 con
el epicentro a 60 km.

18. —En el Observatorio del Ebro emerge un temblor de epicentro
cercano a 4h 12m 10s.

En Bobadilla (Mdlaga) se siente un temblor que causa algin
pinico en el vecindario y desperfectos en los edificios: el epi-
centro coincide sensiblemente con el del temblor sentido

del dia 15.
También se sinti6 de grado Il M. en Mailaga.
Este temblor fué registrado en las siguientes estaciones:
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Madlaga a 150 54m 50 con el epicentro a 90 km. Octubre, 6. Sacudida sismica.violenta en Murcia
Cartuja 215055 0T W T » » 120 » Diciembre, 22. Variassacudidas sismicas en Loja y Alhama (Granada).
5. Fern: 1 55 » s :
‘:] l‘erf:.mdu o :: 5: ;2 g W » 190 1891. (L'Astronomie, 1891, octubre, pag. 399).
:I‘ :m:]m' f 1;, “ o ey i » 250 » Agosto, 11 Temblor de grado V, acompafado de ruidos intensos
_0 Ll b o P T L en Vera y sentido en toda la provincia de Almeria.
Ebro » 15 56 09 emerge.

En Milaga se siente otro terremoto de grado Il M, registrado
a16h 47m 50%: el epicentro a 57 km. Los aparatos de la misma
estacion inscriben otra sacudida cercana a 22h 43h 75, San
Fernando registra un temblor cercano a 17 10m 132,

Septiembre

Dia 29.—La Est. de Cartuja registra una sacudida a 12h 33m 48¢; emer-
gen otras dos a 170 12m 13% y 18k 18m 115; el epicentro a 240
km., la mds violenta fué la tercera. Mdlaga registra las dos
altimas a 17h 12m 245 y 18h 17m 555, con el epicentro respec-
tivo a 150 y 140 km. El mismo dia registra Cartuja otra réplica
a 18h 35m g% y una sacudida local a 19h 54m 188,

30.—La Est. de Cartuja registra una réplica de los temblores del

dia 29 a 15" 57m 188,

NOTA.
meria, comprendi6 en la isosista de grado VI M., ademds de la capital,
los pueblos de Roguetas de Mar y los de la parte baja del rio Andarax.
La isosista de grado IV M, comprende el pueblo Garrucha, sigue por

El temblor del 12 de junio, sentido en la provincia de Al-

el norte la sierra de Filabres hasta Fifiana y corta de norte a sur la
parte oriental de Sierra Nevada y la sierra de Gador por Berja; Termi-
na en el mar por cerca de Adra. Al temblor del 2 del mismo mes, re-
gistrado en Almeria, le corresponde un epicentro a 20 km. de distancia
con respecto a dicha estacion.
RECOPILACION DE DATOS PARA EL ESTUDIO DE LA SISMICIDAD DE Espaia
1888
Enero, 5

(L' Astronomie, 1883, sepbre., pédg. 330; y ocbre., pig. 372).

Sacudida sismica violenta a 17" 5 en Vélez (Mdlaga).

23. [d. id. en la provincia de Mdlaga, con la aparicién de
una fuente termal en Ardales.

Febrero, 15. [d. id. en Burgalete? (Burguete, Navarra).

Marzo, 3. [d. id. fuerte en Linares (Jaén).
Abril, 29, f{d. id. violenta en Vivero (Lugo).
Julio, 5. [d. id. en Loja (Granada).

1894. (L'Astronomie, 1894, octubre, pdg. 394 y nov., pdg. 437).

Agosto, 20. Temblor en la provincia de Gerona desde cabo Creus

a Tosa.

Octubre, 18. Id. enel sur de Espana; en Guadalcazar (Cordoba)

derribd una casa.
1901. (L'Astronomie, 1901, marzo, pdg. 147, v junio, pdg. 302),
Febrero, 10. Temblor violento en Gazalema (Cddiz), desaparecio
una presa de agua y produjo dafios en varios edificios.

Mayo, 24, Id. en Granada, a 3h 40m,

1907. (Memorias de la R. Academia de C.y A. de Barcelo-
na; t. VI, pag. 507, 512, 516).

Febrero, 18. Temblor en Rubi (Barcelona) de grado 1V-V, sentido
en varias poblaciones del Vallés, en Barcelona de
grado IL

22. {d. en Barcelona de grado II1.

Octubre, 18. fd. a 20 en Torredembarra (Tarragona), en Porrera y a

4 km. a la redonda, de grado V, con réplica 3" des-

pués. (Carta particular de don Arturo Elias, al Obser-

vatorio del Ebro).
21. [d. en Tortelld (Gerona), de grado V.
Novbre.. 19. {d. en Barcelona, de grado II.

1908. (Memorias de la R. Academia de C.y A. de Barcelo-

0, 534 y 541).

na; t. VII, pag, 5
Marzo, 26. A 1h 23m dos sacudidas sismicas acompafadas de
ruido como de trueno, notado por el 707/, de los
habitantes de Torredembarra (Tarragona). Causaron
gran pédnico en Vespella, La Nou, Bonastre, Creixell
v Roda de Bara. (Carta de don Arturo Elias, al Obser-
vatorio del Ebro).

Novbre., 10. Temblor en Llad6 (Gerona), de grado V
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Magnifica monografia de las palmeras que se encuentran en la
India ¥ Ceyldn, no sélo indigenas o espontdneas, mas también intro-
ducidas por el cultivo y para la ornamentacion. Asi se hace elevar
a 131 el nimero de géneros de Palmdceas que en este volumen se enu-
meran, siendo mucho mayor el de especies. Asi, por ejemplo, del gé-
nero Phoenix L. se presentan nueve especies, siendo la dltima, Ph.
dactylifera L. introducida del Occidente en el cultivo.

Comienza el autor por presentar una introduccion en que ofrece lo
principal de la organizacion de estos hermosos vegetales. Dase la clave
sindptica o dicotémica de todos los géneros, y de cada especie nos
ofrece el autor el nombre técnico, la sinonimia y los nombres vulgares,
si los hay; luego una descripcién suficiente, bastante extensa, tomada
a veces a la letra de alguna buena y acreditada que existe, otras re-
hecha o modificada, compulsada con los ejemplares naturales.

Como la obra se escribe, no solamente para los botdnicos técnicos.
sino también para toda clase de personas, muchas veces se dan nocio-
nes sobre su utilidad, aplicaciones, cultivo, literatura o historia. En el
orden sistemdtico sigue en general el establecido por el profesor Drude.

Plicenos sobremanera =l cardcter monogréfico de esta obra y qui-
siéramos que el autor publicara otra y otras semejantes: [Cudntas ¥
cudn bellas pudieran hacerse de las plantas de la India, v. gr., de las
Convolvuldceas, Cucurbiticeas, Helechos, etc.!

Dan mucho realce al mérito de esta obra ¥ son de gran eficacia
para el conocimiento v estudio de las especies, las ilustraciones belli-
simas, numerosas y profusamente esparcidas por toda la obra. Son
106 las liminas de plana entera que contiene el volumen, tomadas de
fotografias de palmeras, y 49 los dibujos intercalados en el texto, en los

que se exhiben las flores o frutos o alguna otra particularidad, con
mis dos mapas.

Indices copiosisimos de nombres, de autores, de obras, de locali-
dades, etc., completan esta obra verdaderamente magistral. —L. N.. 5. ].

Enciclopedia universal ilustrada europecamericana. Tomo 52.
Espasa-Calpe, S. A.

Comienza este volumen con la palabra Roma, tratada con toda la
amplitud que requiere tan importante nombre. La parte religiosa ante
todo, con los innumerables templos e historias de los pontifices, pero
también la politica y social. cientifica y literaria se ven sucinta y com-
pletamente tratadas; y no hay que decir que no falta nada a la artistica,
con toda suerte de ilustraciones, en que tanto se distingue esta Enci-
clopedia.

Con igual primor y extension estén tratados articulos semejantes
geogréficos, v. gr. Rumania y sobre todo Rusia, donde vemos en 1a-
minas policromadas, no sélo los uniformes militares, como se hace en
otras naciones v las banderas, mas aun las monedas y billetes de ban-
co. Hay mucho y bueno en Historia y Geografia. Plicenos también
Sagunto, Sahagiin, Sahara, entre otros geogréficos.

Mencionaremos otros que nos placen de un modo particular:
Rosa, Rosario, articulo geografico bello y religioso; mids bello y ex-
tenso atn, Rueda, tanto en el aspecto mecénico, con muchas ilustra-
ciones, como en el geogrifico y biogrdfico; el Romdnico nos place y
nos instruye sobremanerra, exhibiéndonos muchos monumentos de
este arte arquitectoénico, Romanticismo y Romdntico, muy varios,
con curiosas ilustraciones (p. 180).

Las biografias abundan: y en las de los Ruiz vemos, entre otras,
dos figuras simpdticas, Ruiz Amado y Ruiz Alda. En Saint aparecen
infinidad de nombres geogrificos v de hombres célebres.
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Sacrificio tiene buen texto y muchas ilustraciones, sagradasy
profanas. Entre las primeras no hay que decir que nos gusta la limina
en que se exhiben 15 hostias escogidas, si bien nos extrafia que al fin
se escriba: «Coleccion C. L. Narvds, Zaragoza». Parece que no sea
conocido nuestro nombre y apellido en aquella casa, o del director
artistico, siendo asi que aquellas 15 hostias son pequefia parte de
nuestra coleccién eucaristica, y que la bellisima limina Ropaldceros
es copia de mariposas existentes en el museo del Colegio del Salva-
dor, de Zaragoza.

En la voz Sagrado nos sorprende agradablemente ver tratado el
Sagrado Corazon de Jests, docta, pia y artisticamente, incluso con
el monumento del Cerro de los Angeles.

Vemos varias ldminas policromadas que nos gustan en extremo,
v. gr.: Efecto de sol (art. Riidisiihli), Anton Triest (art. Rubens),
Ronda (Rembrandt), Ropal6ceros, ldmina doble, ya citada, Rupicola
o Gallina de roca. Asimismo algunas en negro, las de Rusifiol, Rus-
sell (Juan), aunque no todas las de éste nos placen.

El desnudo se va entrando subrepticiamente, como lo hemos ad-
vertido otras veces, con ocasion de los artistas que de €l gustan. No
podemos avenirnos a ello. La Anunciacién (art. Rossetti) serd todo
lo artistica que se quiera, pero nos parece harto inverosimil y por
consiguiente antiestética, como también otras, por la misma razon,
de Roussecau (Victor), etc. —Loxcinos Navis, S. |.

Pirez pe Barranas, . Estudios sobre el cuaternario del valle de
Manzanares (Madrid). 135 pdg., 54 ldm. y 2 mapas. Madrid. 1926.

Desde antiguo, pero sobre todo desde 1917, viene preocupdndose
el Ayuntamiento de Madrid, de fomentar los estudios geologicos,
paleontolégicos y prehistoricos de la provincia, subvencionando al
efecto a distinguidos naturalistas y costeando las exploraciones y tra-
bajos de excavacion. Obermaier primero y Wernert después, siempre
en colaboracion con Pérez de Barradas, ampliaron las investigaciones,

comenzadas ya en 1862 por Casiano de Prado, del yacimiento paleoli-

tico de San Isidro: yacimiento tan importante que, apenas conocido,

atrajo a numerosos investigadores extranjeros, y hoy después de haber

dado lugar a una extensa bibliografia, no existe obra de Prehistoria

en donde no sea obligado dedicarle algiin espacio.

Al celebrarse, pues, el XIV Congreso Internacional de Geologia en
Madrid durante los dias 24 al 30 de mayo proximo pasado, el Ayunta-
miento de Madrid pens6 acertadamente que serfa del gusto de los con-
gresistas ver en un trabajo reunidas las dltimas investigaciones, tanto
geoldgicas del valle del Manzanares donde se asienta la Corte, como
paleontologicas y prehistoricas de la célebre estacion humana que
en los tiempos primitivos debié poblarlo.

Elegido asunto tan propio e interesante, fué designado para reco-
pilarlo Pérez de Barradas que ha sido muy asiduo en realizar las
investigaciones.

Divide éste su trabajo en siete capitulos. Estudiada en el primero
la Geografia y Geologia del valle de Manzanares, trata en el segundo
de los limites que en el dicho valle tiene el terreno cuaternario y pasa
a estudiar detenidamente en el tercero el terreno terciario del mismo.
Una gran parte de la Corte estd edificada sobre este terreno. Este capi-
tulo se termina con un estudio estratigrifico y paleontolégico. Entre
los fosiles citados, los mejor estudiados y més abundantes pertenecen
a los géneros Testudo, Rhinoceros, Cervus y Mastodon. En el capi-
tulo cuarto hace el autor un detenido y minucioso estudio des-
criptivo del terreno cuaternario del dicho valle. En el quinto estu-
dia los distintos cuaternarios que se presentan, el de arrastre lento, el
fluvial y el eolitico. En todos ellos discute su origen y describe su lito-
logia, su fauna y su estratigrafia. El capitulo sexto estd dedicado a la
Topologia del mismo terreno cuaternario. Ponen fin a este capitulo un
resumen de la elevacion de las distintas terrazas del valle, y la discu-
sion de la edad y origen de las mismas. El séptimo estd dedicado a la
Paleogeografia durante el cuaternari

Se inserta al fin la bibliografia que comprende unas 136 memo-
rias, 9 mapas geogrificos, 3 geoldgicos y 5 planos de poblacién.

Garcia pe Parenes v Castro, |. El indispensable del piloto. Bar-
celona. 1926. 15 pesetas.

Viceacon, A, M.*, y Garcia pe Parepes, Jost. Resumen de Ndutica.
3." edicion. Barcelona, 1925. 12 ptas.

Garcia pe Parepes, . Estructura del buque y maniobra: Primer
cuaderno. Barcelona, 1926. 3 ptas.

IyIl
las cuales responden sobradamente a los conocimientos exigidosen los

He aqui dos itiles e indispensables obras para los marinos,

programas oficiales para obtener el titulo de piloto. Exposicion diddc-
tica clara y sencilla, abundancia de excelentes figuras y mapas celestes,
modelos minuciosos de todos los cdlculos nduticos de uso en la pric-
tica de la navepacion, excelente presentacion tipogrifica, etc., avaloran
estos dos tratados, que son sin duda los mejores en castellano de que
actualmente disponen nuestros marinos mercantes para sus estudios.
No olvida el autor una extensa referencia y ejemplos de los modernos
métodos de situacion por radiogonometria.

II. En forma nuevay original y con criterio sumamente prictico
ha comenzado a publicar el sefior Garcia de Paredes otra obra de con-
sulta para los marinos y cuantos se relacionan con el mar. Se trata en
ella de todo lo que guarda relacion con la construccién y armamento
del bugue, maniobras, averias, salvamentos, mecdnica aplicada al
buque, etc.

Las figt

La intensa labor del sefior Garcia de Paredes en nuestra literatura

as dan una claridad extraordinaria a las materias tratadas.

maritima es muy digna de encomio, y su utilidad la demuestra el hecho
de haberse agotado diversas ediciones de sus numerosas obras, indis-
pensables en la biblioteca del marino.

Axpover, H. La théorie de la Lune. 88 pag. Gauthier-Villars et
Cie. 55, Quai des Grands-Augustins. Paris. Prix, 18 fr.

Este folleto es el niim. 17 de la coleccion «Scientia
edicién, enteramente refundida, la autorizada pluma del profesor de
Mecdnica celeste en la Facultad de Ciencias de Paris, miembro del

. En esta nueva

Instituto y del Bureau des Longitudes, expone con ropaje matemadtico
de alto vuelo su método propio para tratar de una manera completa la
teoria analitica del movimiento de la Luna; determina las expresiones
de seis coordenadas rectangulares y polares del satélite, con bastante
aproximacién vy dando a conocer las dificultades que salen al paso y
la manera de sortearlas, cuando se gquiere llevar mds lejos la aproxi-
macién; finalmente sefiala los procedimientos para determinar las
desigualdades secundarias y, en particular, el andlisis y cilculo de las
aceleraciones seculares, en las mismas condiciones ya indicadas y con
con todo el aparato matematico necesario.

Nisez Quyano, I, v Ferxdwoez Marrin, P. Mdquinas térmicas.
Termodindmica. 330 pdg., 82 fig. y 26 tablas anexas. Méndez Nufez,
22, Ferrol, 1926. 30 pesetas.

Los autores, exprofesores de la Escuela de Aplicaci6n, en la Escue
la Naval Militar y de la divisién de Instruccién, siguiendo el método
del teniente coronel de ingenieros navales de la R. M. italiana, don
Carlos Baulino, han escrito una excelente obrita de Termodindmica,
que ha sido declarada de texto para los alumnos de la Escuela Na-
val Militar.

Los principales capftulos de la obra dardn idea del desarrollo de
la misma: Nociones generales, estudio de los gases, vapores y sus
propiedades, mezcla de gases y vapores, transformacion del calor en
trabajo, la entropia, teoria del movimiento de los aeriformes, tablas, etc.

Buexs, F. o El «Diretmus argenteus® Johnson (pez abismal). 12
pdg., 9 fig. Ministerio de Marina. Direccién general de Pesca. Ma-
drid, 1926.

Refiérese en este cuaderno la captura del pez Diretmus argen-
ie del Cantdbrico, aunque

teus Johnson, hallado muerto en la superf
sea de grandes profundidades.

Dase la figura y su descripcién minuciosa, completando las que se
habian dado anteriormente. Se conocen 3 ejemplares de esta especie.
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