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La reforma del puerto de Pasajes.—En los pri-
neros dias del mes corriente ha tenido lugar, con
asistencia del sefior ministro de Fomento, la inaugu-
racion oficial de las obras de ampliacién y mejora
del puerto de Pasajes.

El conjunto de obras que ha de realizarse ascien-
de a unos 30 millones de pesetas, de las que re-
cientemente fueron adjudicadas las comprendidas
en el primer grupo, que importan, aproximadamen-
te, 8 millones, y que consisten en la rectificacion
y mejora del canal de entrada, para darle un calado
de 12 m. en bajamar viva y una anchura de 100 m.
que permitird la entrada de barcos de 200 m. de
eslora, por donde ahora dificilmente -penetran los
de 140 m. Esta parte de obra ha sido adjudicada
a la Sociedad «<Empresa general de Construcciones».

A la ejecucién de esta primera parte del plan su-
cederd la construcciéon de nuevos muelles con una
linea de 1300 m., el dragado de la bahia y su refor-
ma total, con arreglo a un moderno plan de servi-
cios. Entra también en el proyecto la construccion
del puerto pesquero, de importancia capital para
Pasajes, en el que se invertirdn 5 millones de pesetas.

Al acto de la inauguracion, presidido por el con-
de de Guadalhorce, asistieron todas las autoridades
de Guiptzcoa, entre las que rein6 un vivo entusias-
mo por el comienzo de estas obras, cuya ejecucion
se agradeci6 sinceramente al ministro de Fomento,
en primer lugar, y al ingeniero director del puerto,
don Javier Marquina, que ha puesto a contribucion,
en la confeccion del plan y en la redacciéon de los
proyectos respectivos, las excepcionales dotes de su
esclarecido talento.

En este dia se inicié el dragado de la boca del
puerto y después recorrieron la bahia el ministro
y los invitados.

El conde de Guadalhorce expres6é su satisfac-
ci6n por haberle correspondido poner a la firma del
Rey el decreto de reversion del puerto de Pasajes,
de este hermoso puerto —dijo— que es atalaya de
Espana. Elogi6 la altura de miras con que, desde
uno y otro punto de vista, cuantos intervinieron en
el estudio de este asunto instruyeron al Gobierno,
tinicamente atento a laborar por el bien nacional,
apoyando los intereses regionales siempre que,
como en este caso, redunden en el bien general.

Recordando el interés con que por todos se ha
seguido este asunto, aludio a la preocupacién de la
finada Reina madre, que en reiteradas ocasiones se
interes6 por la prosperidad de Pasajes y la mejor
resolucién de cuanto afectaba a dicho puerto.

Elogio la personalidad del ingeniero que dirige las
obras, don Javier Marquina, persona competentisi-
ma, a quien hubo de sacarse a tirones, pues donde es-
taba le apreciaban demasiado para dejarle marchar.

Manifesté toda la satisfaccion que sentia en
aquel momento, considerando que tinicamente es-
tas satisfacciones pueden compensar los esfuerzos
que exige el gobernar sin saber si siempre se acierta.

Hizo constar la dificultades que toda obra de
esta envergadura tiene, confiando en que todas se-
r4n salvadas. Asi, apoyando obras de esta categoria,
el Gobierno, que tanto empefio pone en su labor,
podra decir a Espana, que tanto ha trabajado para
otros, que trabaje para ella, demostrando quién es y
de lo que es capaz, para hacerse grande y poderosa,

La electrificacién de ferrocarriles.— Considerada
por el Gobierno la oportunidad de acometer un
plan de electrificacién de los ferrocarriles espanoles,
para ordenar la tramitacién técnica y administrativa
de cuantos extremos se refieren a esta trascendental
reforma —desde la formaciéon del plan general de
electrificaciones hasta la liquidacion de las obras
que se realizan— se ha creado por reciente Real de-
creto-ley el Comité técnico de electrificacion de li-
neas férreas, dependiente del Ministerio de Fomento.

Este organismo queda encargado de proponer
ala aprobacién superior los planes de electrifica-
cion, los pliegos para ejecucion de obras, adquisi-
ciones de material y suministro de energia; de ins-
peccionar directamente los trabajos que se ejecuten
y de proceder a sus recepciones provisional y defini-
tiva. Debera, ademads, emitir cuantos informes, en
relacion con las electrificaciones, sean reclamados
por el ministro de Fomento o por el director general
de Ferrocarriles.

El Comité estard compuesto por cuatro ingenie-
ros de Caminos, uno de Minas, otro industrial, un
representante del Consejo de Obras piblicas y otro
del Superior de Ferrocarriles. Para los casos que
sean precisos estard asesorado por otra Comision,
desprovista de facultades ejecutivas y compuesta
por un representante de cada una de las Compaiias
ferroviarias del Norte, Madrid-Zaragoza-Alicante,
Nacional del Qeste de Espafia y Ferrocarriles Anda-
luces; por un vocal que represente a la industria
productora de maquinaria eléctrica, por otro de la
produccion de energia, y por un ingeniero pertene-
ciente a las Divisiones de Ferrocarriles.

El Comité nombrado, comenzard sus trabajos
tomando por base los realizados por la disuelta
Comisién de electrificacién, creada en el pasado
afo, y terminard su misién en cada linea del plan
aprobado cuando ésta, ya electrificada, entre en
periodo de explotacion.

Puerto de Avilés. — Por Real decreto de 26 de
julio se ha autorizado el rescate por el Estado de
las instalaciones que en el puerto de Avilés poseia
el sindicato minero de dicha localidad. El importe
de este rescate, que abonara la Junta de Obras del
puerto, asciende a la cantidad de 2375115 pesetas.

Con esta disposicion se otorgan soluciones a
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dificultades que naturalmente surgian en las opera-
ciones del puerto, por la duplicidad de entidades
propietarias de instalaciones.

El ferrocarril de Estella a Vitoria.—La Junta de
Obras del ferrocarril de Estella a Vitoria, cuyo inge-
niero director es don Alejandro Mendizdbal Pena,
ha publicado su Memoria anual sobre el estado de
los diferentes servicios en 31 de diciembre de 1928,

En esta Memoria se detalla, como en las anterio-
res, la labor realizada durante el pasado ano, que se
refiere principalmente a terminar la electrificacion
de la linea, para la que estaban contratados los
puestos de trasformacién en las estaciones y los ac-
cionamientos eléctricos de los enclavamientos, agu-
jas, barreras y sefales luminosas. De los nueve
automotores eléctricos, habia cinco terminados y los
otros cuatro muy adelantados; y, del resto del mate-
rial movil, s6lo estaban por terminar cinco furgones.
Entre las demas obras, faltaban los retretes, cierres
y abastecimiento de aguas de varias estaciones.

Los gastos totales hechos, desde que se comenzé
este ferrocarril hasta terminar el afio 1928, ascendian
a 28722531'51 pesetas.

Pronto quedara terminada la electrificacion y de-
talles pendientes; y la linea, que presta servicio con

tracci6n de vapor desde septiembre de 1927 (IBERICA,

vol. XXVIII, n.° 707, pag. 370), estara en disposicion
de explotarse por los procedimientos mas modernos.

Ameérica

Argentina. — La produccién de cereales en
el afio 1928— Segtin recientes informes, la superficie
sembrada de trigo en la Reptiblica Argentina era, al
finalizar el altimo afio, de unos ocho millones y
medio de hectdreas, que producirdn siete millones
de toneladas de cereal, contra ocho millones de
hectareas y un rendimiento de seis millones y medio
de toneladas en el afio anterior. La superficie sem-
brada de lino fué también algo mayor que en el
periodo 1927-1928, llegando a 2855000 hectareas,
contra 2700000, pero en algunas zonas la cosecha
no tuvo un rendimiento tan alto como se esperaba,
pudiendo calcularse la produccién total en unos
dos millones de toneladas. En cuanto al maiz, la
superficie plantada era, al acabar este ejercicio, de
4346000 hectdreas, contra 4289000 en el anterior,
que produjo 7765000 toneladas; la cosecha de este
ano se presenta algo insegura, pues mientras es
buena en la provincia de Cérdoba, es regular en la
de Santa Fe y la mayor parte de lo sembrado en la de
Buenos Aires dard un rendimiento muy pequefio,
calculandose para todo el pais una produccién de
unos 6000000 de ton. La calidad del trigo mejorara
notablemente, pues el Gobierno hizo experimentos
durante el afio pasado, con 420 muestras de 44 tipos
diferentes, y los informes recogidos acerca de los
resultados que se han obtenido son alentadores.
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Cronica general

Papel desempefiado por la concentracién en
iones de H, en el ciclo de la trasformacién del N en
el suelo. — Experiencias ya antiguas demostraron
que las materias orgénicas del suelo sufren, cual-
quiera que sea el medio, y bajo la acciéon de los
microorganismos, el fenémeno de la amonificacion,

En nuevos experimentos se ha tratado de deter-
minar exactamente la marcha de esa trasformacion,
partiendo de un terreno sumamente acido (py = 3'7),
modificando sucesivamente su acidez mediante adi-
ciones de cal, hasta llegar a un py =29 (1).

Los dias 11.°, 22.° y 29.° se dosaron los nitritos y
los nitratos formados, valiéndose del método siguien-
te: Se tomaban 75 g. de tierray 3 . de sulfato calcico;
a ellos se agregaban 150 em.? de agua exenta de
amoniaco; al cabo de una hora se filtraba el liqui-
do. Una fracciéon del mismo se destinaba a la deter-
minacién del N nitrico por el método de Kjeldahl,
diluyendo hasta 300 cm.?, agregando 5 g. de mag-
nesia para desalojar amoniaco y recogiendo éste
en 10 cm.® de SO,H, a 4/7.

Una vez destilados 200 cm.?, se detiene el pro-
ceso y se agregan al matraz de destilacion 200 cm.®
de agua exenta de amoniaco y 2'5 g. de aleacién de
Devarda, continuando luego la destilacion. Se des-
tilan 200 cm.® que contienen en forma amoniacal
el nitrégeno de los nitratos y nitritos. El exceso de
dcido se valora con sosa N/14, utilizando como in-
dicador el rojo de bromo-cresol.

Este método es mas exacto que el método del
acido fenol-sulfénico y, ademds, mas rapido.

Los nitritos pueden ser también determinados
colorimétricamente, si asi conviene.

De los resultados de la experimentacién resulta
que la amonificacién se efectia en los terrenos, aun-
que el py varie de 3'7 a 90, con un maéaximo
para ps=7'0 a 8'5.

La nitrificacion aumenta en las tierras, al pasar
el pn de 3'7 a 8'8. Pero, cuando el terreno contiene
abundante amoniaco, la nitrificacién pasa por un
méximo para el py,—28'3.

Para terrenos con px comprendido entre 4'0 y 80,
la nitrificacién sigue a la amonificacion; ésta, a su
vez, regula la velocidad de trasformacion de aquélla.

Las bacterias nitrificantes en medio dcido son de
naturaleza distinta que las que nitrifican en medios
alcalinos; estas ultimas, si bien no existen en los
suelos acidos, aparecen espontdneamente, asi que las
condiciones del suelo lo permiten. El viento puede
trasportar sus gérmenes de un punto a otro. Esta
probado que la desecacién natural no los destruye.

(1) Recuérdese que py es el exponente a que hay que elevar la
base 10 para hallar el denominador de la fraccion que expresa la con-
centracién de ioves H. Los valores menores que py; =7 correspon-
den a los dcidos y los mayores de 7 a las bases. Véase en Isérica, vo-
lumen XXXI, SupLemento de junio, consulta 78, algunos aparatos para
la determinacion de este exponente.
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El «super-piano» de Spielmann.—Los instrumen-
tos musicales eléctricos van multiplicindose, hasta
el punto de hacer pensar que en un pervenir no
lejano nuestras orquestas, nuestros instrumentos
musicales familiares, van a experimentar un pro-
fundo cambio (IBERICA vol. XXXI, n.® 760, pag. 21).

El llamado super-piano de
Spielmann (fig. 1.%) se funda en
la producci6én de sonidos en un
altavoz A (fig. 2.%) o en un re-
ceptor telefonico, mediante el
envio al mismo de corrientes
intermitentes de la frecuencia y
modulacién adecuada. La pro-
duccién de las intermitencias se
provoca por la accién luminosa
de una pequefia lampara. eléc-
trica L sobre una célula de sele-
nio S, interrumpida de modo
regular y sistemético por la ro-
tacion de un disco de celuloide
opaco O con zonas O puntos
trasparentes distribuidos con
regularidad segin coronas con-
céntricas; el transito de una zo-
na trasparente entre la limpara encendida y la célu-
la de selenio, provoca el paso de una corriente en el
circuito de ésta. Tales corrientes, repetidas con fre-
cuencia musical y amplificadas debidamente, dan en
el alta voz o receptor teleféonico el sonido deseado.

En la fisura 3.* se ve un disco en que hay practica-
das 7 coronas de aberturas di- i
ferentes. Cada corona tiene
doble nuimero de aberturas
que la que le precede; dara,
pues, doble nimero de pulsa-
ciones eléctricas en el circuito
y producird en el alta vozla |
octava superior. Facilmente se
comprende, que bastara en-
cender sucesivamente 7 lam-
paras (véase a la derecha de la
figura), situadas en sentido del
radio y en correspondencia
cada una con una corona para
obtener las 7 octavas de una misma nota que sue-
len comprender los teclados de los pianos ordinarios.

Completando hasta 12 los discos rotatorios
(fig. 4.*) y dando a ellos velocidades angulares dis-
tintas (por medio de la trasmisién Tr en conexion
con el eje del motor E) que estén en armonia con
los ntimeros de vibraciones de los 12 semitonos de
la escala templada, es evidente que podran obtener-
se todos los sonidos de un piano. La altura del soni-
do de partida, o afinacién total del sistema, puede
efectuarse graduando la velocidad angular del elec-
tromotor que acciona los discos, y simultdneamente
se trasportara la tonalidad de todo el instrumento,
sin alterar las relaciones entre unos y otros sonidos.
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Fig. 1.* El «super-piano» eléctrico de Spielmann
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Fig.2.* Esquema del funcionamiento del «super-piano»
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El teclado del instrumento tiene que servir para
encender y apagar las bombillas correspondientes.
La mayor o menor intensidad de cada sonido se
obtiene apretando més o menos la tecla T que cierra
el circuito, intercalando mayor o menor porcion de
un re6stato R segtin la profundidad a que es pulsada.
El pedal fuerte actia sobre la
corriente de filamento del am-
plificador y el pedal piano o
apagador reduce la tension del
filamento de las lamparitas ex-
citadoras.

El timbre de cada sonido se
produce sintéticamente por el
nimero y proporcion de los ar-
ménicos superpuestos al sonido
principal, cosa que puede obte-
nerse gracias a la forma de las
aberturas trasparentes practica-
das en el celuloide (véase la figu-
ra 3.%). La facilidad que propor-
ciona la conexion eléctrica para
enlazar, derivar e interrumpir
circuitos por grupos o aislada-
mente, permite una serie ilimi-
tada de posibilidades en materia de registros de dis-
tinto colorido tonal y de combinaciones de los mis-
mos para lograr toda clase de efectos. No hay que
decir que, al igual que en los 6rganos modernos, el
teclado puede hallarse separado y en sitio distinto
que el instrumento propiamente dicho. La sustitu-

cion de los altavoces por auri-

culares, permite, tanto al eje-

cutante como al auditorio, es-

E cuchar un concierto inaccesi-

R & ble para cuantos no se pongan

1 el casco de auriculares. El

coste serd menor que el de un
piano ordinario.

El profesor F. Kehrmann.
—El pasado mes de marzo
fallecié6 en Lausanne (Suiza)
el profesor de Quimica orgé-
nica de aquella Universidad
Federico Kehrmann.

Era oriundo de Coblenza, y a los 21 afnos era ya
auxiliar del célebre Fresenius. Terminé sus estudios
en las universidades de Bonn y de Basilea, donde
se doctord en 1887.

Se distinguié de un modo especial en Quimica
organica. Se instal6 en Suiza en 1893. Durante mu-
chos afios, trabajé intensamente en la Universidad
de Ginebra, donde al dirigir las tesis de los alumnos
hizo un ntmero considerable de descubrimientos
interesantes.

En 1907 estuvo en la Escuela de Quimica de Mul-
house, y desde 1910 en la de Lausanne.

Su produccién cientifica, ya considerable, se in-
tensificé atin mas, publicindose entre 1922y 1928 en
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cinco grandes voliimenes las 350 memorias esparci-
das en diversas revistas y periddicos.

El nombre de Kehrmann queda también unido
a los trabajos de investigacion sobre las propieda-
des del oxigeno en ciertos compuestoso (xonios),
investigaciones que luego permitieron a Willstaetter
determinar la constitucion de los colorantes natu-
rales de las flores y de los frutos; y sobre las sales
de carbono, que mas tarde permitieron a Baeyer
establecer una teoria general de esos compuestos.

El nombre de Kehrmann

toca. Los aparatos o instrumentos de medida eléc-
trica efectian unas oscilaciones y saltos completa-
mente desconcertados y, si se trata de instrumentos
delicados, se retuercen y estropean.

Los individuos que se aproximan demasiado al
nuevo aparato, empiezan por sentir en su cuerpo un
agradable calorcillo, parecido al que produce la
ingestién de las bebidas alcohélicas; al poco rato,
sin embargo, se experimentan sensaciones dolorosas
cada vez mas intensas, especialmente en las extre-

no pasard probablemente al
olvido; por sus trabajos nota-
bles en colorantes artificiales,
queda en buen lugar entre los
quimicos contemporédneos.
Como materia de distrac-
cion y curiosidad, se habia
también aficionado al estudio

midades y en sus articulacio-
nes. Poniendo unas ratas en-
cerradas en una jaula, cerca
del aparato, empiezan por
mostrar sefiales de violenta
excitaciéon y acaban por mo-
rir, si el experimento se pro-
longa excesivamente.

Estos fenémenos dejan en-

de los ]Epidéptgrgs_ arrastra- Fig. 3." El disco de celuloide con siete coronas de aber- trever la posibilidad de apli-

do tal vez por la conexién que
estos insectos guardan con los problemas de los
colorantes organicos, materia de su especializacién.
Efectos de una ldmpara de 15 kw.—La «General
Electric Co.», en su laboratorio de ensayos de
Schenectady, donde dispone de tensiones gigantes-
cas (IBERICA, vol. XXIX, n.® 716, pag. 124), ha cons-
truido una ldmpara o tubo electrénico de 15 cm. de
didmetro por 60 cm. de altura, el cual, trabajando
como autoexcitador de vibraciones, engendra ondas
electromagnéticas de 6 m. de longitud y puede ad-
mitir y radiar hasta
unos 10 a 15 kilowatts.
Esta potencia es
unas 50 veces mayor
que las de los tubos e
lamparas hasta ahora
empleados en la emi-
sion de ondas extra-
cortas. Va acoplada a
un sistema o circuito
de antena, formado
por una barra de cobre
de 3 m., por el cual
se radian integramen-
te al espacio los 15 kw. que la lampara admite.
Aparte de su gran potencia, nada nuevo repre-
senta la construccién de la nueva lampara. Incluso
tales potencias habian ya sido radiadas, pero siem-
pre partiendo de mayores longitudes de onda.
Precisamente, la reunién de ambos factores
(¢ran potencia y elevada frecuencia) ha dado lugar
a una serie de sorprendentes fenémenos. Por ejem-
plo: una bombilla eléctrica ordinaria se enciende
con brillo deslumbrador sin conexién con ningtin
circuito alimentador; una barra de cobre, apoyada
sobre el suelo, levanta ampollas en la mano de quien
quiere recogerla, aun estando fria; un tubo de neon
Produce su brillante luz anaranjada, asi que se le

turas y las siete lamparitas para su iluminacién (derecha)

Fig. 4. Los 12 discos para los 12 semitonos del «super-pianos»

car tales ldmparas a campos
distintos del de la emisi6én de ondas cortas. Aparte
del interés que ofrecen tales aplicaciones desde el
punto de vista de los efectos fisioldgicos, hay otras
que también pueden resultar muy interesantes. A la
frecuencia citada (50 millones de Hertz, o sean 50 mi-
llones de vibraciones por segundo), se puede calen-
tar una solucién salina, con sélo aproximar el re-
cipiente que la contiene al emisor de alta frecuen-
cia. Si su densidad o consistencia es parecida a la
del suero sanguineo, se calienta intensamente.

Las personas situa-
das en las proximida-
des del aparato sufren
aumentos en la tem-
peratura de su cuerpo,
habiéndose compro-
bado en numerosos
casos temperaturas de
38° C, que no fueron
excedidas por haberse
interrumpido el expe-
rimento al llegar a ese
punto.

Dice el Dr. Whit-
ney, director del Laboratorio de la «General Elec-
tric Co.»: Nadie puede atin prever hasta qué pun-
to podrd sacarse partido de estos nuevos fen6-
menos. Sin embargo, al disponer de un medio com-
pletamente inofensivo para elevar la temperatura de
la sangre, se podria utilizar para provocar procesos
febriles artificiales que contribuyan a la curacion de
determinados estados patoldgicos.

Es de un efecto sorprendente también la coccién
por la radio. Se dispone un alambre a una cierta
distancia de la antena emisora y paralelo a ella. Co-
locando entonces un trozo de embutido o carne en
un tubo de vidrio y suspendiéndolo de esa especie
de antena receptora, a los pocos minutos empieza a
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humear y en poco tiempo queda convenientemente
asada, gracias al calor desarrollado por las corrien-
tes de alta frecuencia en ella inducidas; el hecho pa-
rece maravilloso por la ausencia de todo foco calo-
rifico. Es posible asimismo preparar en el tubo de
vidrio un par de huevos fritos y servirlos calientes,
aun a los admirados espectadores. Basta suspender
del alambre-antena una manzana para que resulte
asada a los pocos minutos. Variando algo la dispo-
sicién, se puede hervir agua, cocer legumbres, etc.
El mas importante de todos los fendémenos con-
seguidos es tal vez el del arco voltaico unipolar,
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6 m. de longitud, dispuestos en forma de cono trun-
cado de eje vertical. Se afirma que dicha luz tiene
una potencia de 6000 bujias y es visible desde mas
de 70 km. El espectro del neon se compone de varias
rayas que en su mayor parte caen hacia el extremo
rojo, siendo también muy marcada la raya amari-
lla 5853 A. De ello resulta que el color de la luz es
rojo anaranjado, a menos que al neon acompanen
crecidas dosis de argo o de vapor de mercurio.

La radiacién emitida estd, por consiguiente, poco
sujeta a dispersion, ya que ésta es inversamente
proporcional a la cuarta potencia de la longitud

reproduccién ———
fiel del rarisimo
fendmeno del
rayo globular. |
El experimen- |
tador toca el ex- |
tremo de la an-
tena con una
varilla provista

de onda. Sigue
conservando,
no obstante,
una buena visi-
bilidad. Su co-
lor caracteristi-
co la hace espe-
cialmente apta
para dicha apli-

de un alambre
metalico, inme-
diatamente bro-
ta un arco vol-
taico de color
blanco agrisado
que va elevan-
dose vertical-
mente. Retiran-
do la varilla, el
arco subsiste
revistiendo en

cacion. Filtrada
a través de la
niebla, se vuel-
ve algo mas ro-
jiza, pero su va-
riacion de color
es pequena rela-
tivamente a la
que sufre la luz
blanca. Los ex-
perimentos han
| demostrado

su base una for-
ma globular que
despide salpicaduras de cobre fundido hasta que es
apagado, soplandolo. Si se tiene algo de habilidad,
se pueden establecer sobre una misma antena hasta
3 arcos verticales simultdneos, que ofrecen entonces
el aspecto de tres chorros de gas encendidos. Nada
tan extraordinario y fuera de lo corriente podemos
imaginar como esos potentes arcos voltaicos que
materializan potencias de millares de volts y que
brotan del extremo de un alambre sin ningdan cir-
cuito o conductor de retorno visible. También es
posible producir arcos como éstos, pero menos
potentes, de una antena receptora, situada a poca
distancia de la emisora, realizando asi un trasporte
inalambrico de energia.

Los tubos de neon y las rutas aéreas. —Los tubos
de neon, que tan curiosas particularidades ofrecen y
tan familiares son ya al publico por su gran apli-
caciéon a letreros y anuncios luminosos (IBERICA,
vol. XXII, n.° 555, pag. 342; vol. XXVII, n.® 679-80,
pag. 331; vo!l. XXXI, n.° 766, pag. 117), han recibido
una nueva e interesante aplicacion para las luces
de los servicios aéreos.

En Lympne se han empleado 16 tubos de unos

1, Esqueleto de Epiornis, o sea del avestruz de Madagascar. 2, Avestruz de Africa. 3, Gallina
Huevos: a, de Epiornis; b, de avestruz; c, de gallina do

que, aun cuan-
la capa de
niebla sea tan espesa que impida totalmente la tras-
misién de la luz, siempre se nota en lo alto de la
masa brumosa una extensa mancha roja luminosa.

Los productos tdnicos como medios de dismi-
nuir la dureza del agua.—Para impedir las incrus-
taciones tan peligrosas en las calderas de vapor
cuando se emplea agua de dureza elevada, y asi-
mismo para otros muchos usos en que se requiere
agua bastante exenta de sales, se han ideado multi-
tud de sistemas (IBERICA, vol. XXV, n.® 627, pag. 297;
vol. XXVII, SUPLEMENTO de junio, pag. XXI; vol.
XXXI, n.° 761, pag. 37). Un nuevo procedimiento des-
cubierto por Reschke emplea productos tanicos con-
venientemente preparados,”que se distribuyen inte-
gramente bajo forma coloidal en el agua, sin que haya
arrastre de elementos que dejen de participar en la
precipitacion de los factores de la dureza del agua.

Los productos empleados, envueltos en forma de
cartuchos en cilindros de vidrio, se introducen en
una cubeta. El agua, conducida por una tuberia
dispuesta por encima de los cilindros, circula por
éstos. Por el rebosadero de la cubeta sale entonces
una solucién coloidal del producto tamico, que es
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llevada de modo regular y continuo al agua que se
desea depurar.

Para reducir al minimo la formacion de lodos en
las calderas, se efectiia una reaccion antes de que el
agua entre en ellas, en un recipiente en el cual se
depositan parte de las sales endurecedoras, en for-
ma de lodos que se separan por filtracion.

El avestruz de Madagascar.—Llamase técnica-
mente Apyornis un avestruz enorme que existio en
Madagascar y que se cree extinguido no hace mu-
chos siglos, acaso hacia el siglo XVIL Su caza era
un incentivo poderoso
para los salvajes habi-
tantes de la isla, que al
fin acabaron con él.

Es una de las aves
mas grandes que se co-
noce. Su esqueleto pue-
de verse en el Museo de
Londres, asi como sus
huevos, que también
existen en el Museo de
Tring, en Inglaterra, que
posee lord Rothschild.
De éstos se conocen
12 ejemplares enteros.
Otros que se ven en al-
gunos Museos, verbi-
gracia, en el Museo Na-
cional de Ciencias Na-
turales de Madrid, son
moldeados en yeso. Un
ejemplar de éstos, que
se conserva en el Museo
del colegio del Salvador,
de Zaragoza, es donativo de aquel Museo. Algunos
fragmentos semifosiles se han encontrado en Tulear,
enterrados en la arena o empastados en las rocas.

De su tamano da idea su capacidad que es de unos
seis litros, como seis veces el huevo del avestruz
actual del Africay equivale a 150 huevos de gallina.

Los carriles viejos y el hormigén armado.—
Cuando los ferrocarriles norteamericanos comenza-
ron a aumentar considerablemente el peso de sus
locomotoras a fin de satisfacer las exigencias de
un trifico cada vez mds intenso, se vieron obliga-
dos a reforzar la superestructura de las lineas; a
consecuencia de ello, quedaron disponibles grandes
cantidades de carriles usados.

Segtin se indica en la revista «Stahl Eisen» de
10 de enero, en lugar de volver a fundir dichos ca-
rriles, se les sometié tan s6lo a un proceso de lami-
nacion, con objeto de trasformarlos en barras o
viguetas de perfiles corrientes, después de haber se-
parado mediante un laminador especial la cabeza, el
alma y el patin, para trabajarlos por separado.

Las barras laminadas se aplicaron en gran parte

Huevo de Epiornis o avestruz de Madagascar, el mayor huevo de aves
que seé conoce
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a las obras de hormigéon armado. La razén de tal
aplicacion debe buscarse en las altas resistencias
proporcionadas por el material de dichos carriles, y
las exigencias crecientes en materia de resistencia
y limite de elasticidad en los aceros destinados al
hormigén armado. En efecto, la antigua carga de
ruptura de 38kg. se requiere ya que sea de 50 6 56 kg.,
segtin los casos. El limite de elasticidad de 23 kg. de-
be pasar a ser de 28 a 35 kg. Los aceros de carriles
viejos relaminados satisfacen tales requisitos.

En el mencionado articulo se citan varias obras
importantes construidas con aquellos materiales.

Aceleracién de las
fotografias hechas con
rayos X. — Fritz Ebert
ha descubierto un sen-
cillo procedimiento pa-
ra abreviar la duracién
de la exposicién (pose),
cuando se trata de to-
mar fotografias, espe-
cialmente con rayos X.
Se hallaba estudiando,
bajo la accion de los
rayos X, preparaciones
a temperaturas eleva-
das; las operaciones se
efectuaban en una ca-
mara especial del siste-
ma Debye-Scherrer que
contenia oOxido de zir-
conio y otros 6xidos de
punto de fusion eleva-
do; entonces tuvo oca-
sion de comprobar que
las peliculas, sometidas
a exposiciones de duracién normal, parecian pasa-
das de exposicién, al compararlas con las de pre-
paraciones normales a la temperatura ordinaria. Las
peliculas iban encerradas en una caja refrigerada por
circulacion de agua. No obstante, se comprobé que
experimentaban una cierta elevacion de temperatura,
debida a la radiacién de la preparacion. Se doto
entonces a las camaras Debye y a las demas, de
cajas calentables que permitian calentar la pelicula
hasta unos 20°. Como consecuencia de la acelera-
cion del proceso fotografico que de ello resulto,
se ha podido realizar una economia del 50 al 70 °/,
en el tiempo de exposicion.

El limite de 20° C. no debe rebasarse, para no
correr el peligro de que la capa de bromuro de plata
sea reducida por la gelatina, con lo cual se produci-
ria un velo.

Tratdndose de fotografias médicas, dada la con-
veniencia de acortar el tiempo de exposicion para el
paciente, ha de reportar positiva utilidad el nuevo
procedimiento.

Ademds, en el caso de fotografias de espectros o
de objetos no permanentes, es evidente la ventaja.
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LOS FENOMENOS PSIQUICOS (*)

En el primero de los dos casos narrados anterior-
mente hemos visto un fendmeno (?) espiritista cau-
sado por una mera casualidad, y en el segundo otro
fenémeno (?) de la misma especie, si bien muchisi-
mo més aparatoso, causado por un espiriti encar-
nado con un fin financiero. Ahora vamos a relatar
dos méas, de indole distinta de los anteriores, que
prueban lo facil que es engafiar —en esta clase de
fen6menos (?)— a personas tenidas por intelectuales
a las que parece habia de ser mas dificil o casi
imposible enganarlas. Fué el primero un eclesids-
tico muy respetable, que habia sido profesor de
Filosofia y Teologia, escritor de renombre y que
habia desempefiado en la orden a que pertenecia los
cargos mas elevados. Este religioso, formado en la
escuela del P. Franco y del doctor Lapponi, tenia por
demostrado que todos aquellos fenémenos que él
u otros como él no podian explicar, eran necesaria-
mente de origen diabélico, Asi lo habia publicado en
sus escritos repetidas veces y de ello estaba intima-
mente convencido. Sucedi6, pues, que en la ciudad
donde vivia se celebr6 una gran exposicién en la
que llamaba la atencion, por lo extraordinario y acer-
tado de sus respuestas, una famosa adivina. No sélo
respondia a las preguntas que se le hacian en su ofi-
cina, sino que también respondia por correo a las
cartas de consulta, si se incluia un doélar para el
correo y por el trabajo de interrogar a los espiritus.
Cada dia se enteraba el buen religioso, por la prensa,
de las respuestas extraordinarias de la adivina, y
tanto por esto como por los informes privados que
de personas amigas habia recibido, ya habia forma-
do su criterio acerca de los fenémenos obrados por
aquella mujer extraordinaria. Una de dos—decia—o
los tales hechos no existen sino en la imaginacion
de los concurrentes, o de ser rigurosamente ciertos,
aquello infaliblemente era diabélico. No podia ser
de otro modo; él, por lo menos, no podia encontrar
explicaciéon alguna para tales fenémenos. Lo que se
hacia de todo punto necesario era averiguar la auten-
ticidad de aquellos hechos. Ir ¢l a ver a aquella
mujer, era imposible; no quedaba otro remedio
que hacer la prueba por escrito. A sacarlo del ato-
lladero vinieron dos jovenes colegiales. Le pro-
pusieron que él escribiera con otra letra, o a ma-
quina, la pregunta que le pareciera, firmando con un
nombre supuesto y pidiendo dirigiera la respuesta a
la casa de uno de ellos. En efecto, asi se hizo. La res-
puesta, rigurosamente exacta, tardo tres dias y f{ué
la siguiente: «El libro que tiene Ud. delante es una
Biblia en inglés, edicion de Benziger Brothers, de
Nueva York. Esta abierto en la pagina 678 y el verso
que Ud. ha escogido, que es el 19 del capitulo VI del
libro de Tobias, dice: And on that night lay the

(*) Continuacién del art. publ. en el vol. XXXI, n.® 780, pdg. 344.

liver of the fish on the fire: and the devil shall be
driven away, que traducido quiere decir en aquella
misma noche, quemado el higado del pez, serd
ahuyentado el demonio. Lo bueno es—continuaba
la carta—que Ud. no tiene el higado de ese pez para
ahuyentarme, ja, ja, jalllll» Y estaba firmada: Astmo-
deo. La sorpresa que el buen Padre recibio al leer
la respuesta de la adivina, que concordaba en todo
con sus preguntas, no es para descrita...: tenfa alli
en sus manos una comunicacién diab6lica auténtica.
Nadie, sino él, sabia que el libro era una Biblia y la
adivina le daba otros dos detalles no pedidos, que
era en inglés y la edicién de Benziger. La pagina era
la misma, el versiculo el escogido, y lo que hacia
atin mas misterioso el asunto era que no firmaba la
adivina sino Asmodeo en persona, el diablo perse-
guidor de los siete primeros esposos de Sara. Los
compaiieros del buen Padre, con quienes consulté el
caso, estaban igualmente admirados y perplejos
ante tal evidencia. Mas, como no faltara algiin To-
més, para convencerlo, el Padre y siguiendo el con-
sejo de los jovenes estudiantes, escribi6 a la adivina
una segunda carta que encerraba las preguntas si-
guientes: 1) ¢En qué lugar naci y como se llaman
mis padres? 2) 4Qué frase acabo de escribir? 3) ({Qué
cosa hay en el rincén noroeste de mi cuarto?
4) ¢/Qué documento importante tengo guardado en
mi batl? Cuando escribia esta dltima frase, el ro-
sario que el Padre tenia sobre la mesa cay6 al suelo
sin que se viera quién lo habia tirado, lo cual alar-
mo algin tanto la conciencia del Padre, pues pensé
que aquello era una senal de reprobacion de lo que
estaba haciendo. Estuvo a punto de romper la carta,
pero al fin, a ruegos de los jovenes estudiantes que
con é] estaban, se decidi6 a mandarla. Para si, sin
embargo, hizo el propésito de no escribir mas, cual-
quiera que fuera el resultado. Temia estar coope-
rando a una comunicacién diaboélica, si bien la in-
tencion y el fin por que escribia aquellas cartas
excusaban, por lo menos, su conducta. Pasaron al-
gunos dias y no llegaba contestacién alguna, lo cual
atribuy6 el Padre a habérsele olvidado poner el do-
lar exigido para la contestacién y, como estuviese
muy intrigado en el asunto, hizo que uno de los jo-
venes amigos suyos pusiese otra carta a la adivina
incluyéndole los honorarios. Santo remedio, la res-
puesta llegé al tercer dia. Tan pronto como el Padre
empez6 a leerla, se demudé. El siempre habia escrito
con un nombre supuesto y la adivina lo llamaba por
su propio nombre. «Reverendo Padre X —decia—: no
crea V. R. que el no haberle contestado antes ha
sido por el olvido del délar, sino por el trabajo
extraordinario que he tenido para obtener respuesta
a sus preguntas. El Espiritu parecia terriblemente
excitado y yo fui objeto de tratamientos los mas
crueles de parte de El. Adjunta va la respuesta es-
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crita bajo Su influencia. Las respuestas van incom-
pletas, pues al llegar a la cuarta, el Espiritu fué
sobrecogido por un terror indecible, debido a la pre-
sencia de algin objeto religioso que Ud., sin duda,
tenia cerca de si al escribir aquella pregunta. Le
ruego no me vuelva a hacer més preguntas, pues el
Espiritu estd enfurecido conmigo y me ha amenaza-
do repetidas veces, si vuelvo a interrogarle en nom-
bre de V. R.» Asi concluia la carta de la adivina, pero
lo méas curioso era el papel que adjunto venia: esta-
ba todo chamuscado en diversas partes y la letra de
varios tamafios era de forma extrafia. A la primera
pregunta respondia exactamente dando el lugar del
nacimiento del Padre y los nombres de sus progeni-
tores. La frase que habia escrito era: por sus frutos
los conoceréis, y lo que habia en el rincén citado
del cuarto era la cama. Todo estaba de acuerdo con
la verdad. Pero, al llegar a la cuarta pregunta, apare-
cia el papel rasgado con furia y al extremo se veian,
medio gquemadas, estas palabras: «No responderé
mas, el rosario me lo impide........ » y al final habia
una especie de estrella de cinco picos......

La impresién que el Padre recibi6 fué tal, que el
papel se le cay6 de las manos como si se las hubie-
ra quemado. No le quedoé ya la menor duda de que
aquélla era una comunicacién diabélica y con toda
la honradez de su sencillo cardcter empez6 a escri-
bir un articulo intitulado «Mis experiencias con un
médium famoso», que pensaba mandar a una de las
mds conocidas revistas europeas, en donde anos
atras el buen P. Franco habia también publicado
sus articulos. Pero sucedi6 que el P. Rector del Co-
legio, por ciertos barruntos, vino a caer en la cuenta
de lo que habia pasado y, sin decir nada al interesa-
do, mandé una carta al editor de la revista rogan-
dole no publicara el articulo que el Padre habia
enviado, por razones muy poderosas. Y en efecto,
las razones eran poderosisimas, ya que todo habia
sido una broma. Los jévenes estudiantes, conocien-
do el flaco del buen Padre, no sé6lo le sugirieron
que escribiera a la adivina, sino que ellos se
encargaron también de suministrar a aquélla todos
los datos para que pudiera acertadamente responder
a las preguntas del sacerdote. Mas, como no pudie-
ran averiguar cuédl era el documento que guardaba en
el bail, le echaron la culpa al rosario que maifosa-
mente uno de ellos hizo caer al suelo en el momento
que vi6 la dificultad de dar a la cuarta pregunta una
respuesta aceptable! Lo del lugar de su nacimiento
y el nombre de sus padres lo sacaron los jovenes del
pasaporte que el Padre tenia muy a la mano en su
mesal Lo deméas lo veian ellos mismos cuando el
Padre lo escribia y lo anotaban cuidadosamente
delante del mismo Padre, quien no se daba cuenta
de lo que hacian. Como la broma habia sido dema-
siado pesada, nunca se atrevieron a contirsela al
Padre, el cual muri6 afios después con la conviccién
de que la adivina tenia pacto con el diablo, y asi lo
dejo6 escrito en un libro que no llegé a publicarse!

iCuédntos, como este buen sacerdote, son engana-
dos y luego escriben con la mayor buena fe sus
experiencias con los espiritus!

A esto responden muchos con una férmula casi
consagrada: «No cabe duda—dicen—que el 95 °/, de
los casos que se refieren son debidos al fraude, pero
el 5 9/, restante es diabélico». Y esto lo afirman con
tanta certidumbre, como si fuera un hecho; ya que
el 5°, de los casos a que se refieren, son de los
que dicen que a ellos les ha pasado y, claro, los
fendmenos no pueden ser fraudulentos, ya que ellos
son refractarios a todo engano.

Pues bien, para que se vea palpablemente lo que
pueden los hombres intelectuales contra el 95 °/,
mas el otro 5 °/, de los fendmenos espiritas, voy a
referir uno de los innumerables casos en que yo he
tomado parte activa, enganando, a conciencia, a
hombres de verdadero talento y de instruccién nada
vulgar. Me refiero al caso que me pasé con el sefor
Bonzano, delegado apostélico en Washington, que
después fué elevado a la dignidad cardenalicia! El
chasco que le di fué maytsculo y él solia después
contarlo riéndose de su credulidad.

El caso pasé del modo siguiente: Daba yo una
conferencia en Washington y me fueron a decir que
el sefor delegado queria asistir a ella, por lo cual le
mandé luego unas entradas para él y sus secretarios.
Aunque el teatro estaba de bote en bote, pude facil-
mente localizar a S. E. y al producir los fenéme-
nos tenia muy en cuenta el lugar que ocupaba, para
que pudiera enterarse sin dificultad de lo que pasa-
ba. Terminé la funcién, que durd trzs horas, y es-
tando yo aun entre bastidores, me anunciaron que el
secretario de S. E. deseaba hablarme. Lo recibi lue-
go y me manifesté que el sefior delegado me invitaba
al dia siguiente para ir a almorzar con €l

En efecto, al dia siguiente almorcé con S. E., el
cual me llen6é de preguntas a las que sélo respondi
con evasivas; pues, como le dije muy correctamen-
te, no tenia atn pensado revelar mis secretos! En-
tonces me rogd quisiera yo dar alli en la Delegaciéon
una conferencia para las personas que deseaba invi-
tar, a lo cual accedi gustoso. Llegada la noche y arre-
glado el salén de la Delegacion con las colgaduras
negras que forman el gabinete espirita, empecé mi
conferencia, como de ordinario suelo hacerlo; es de-
cir, manifestando al auditorio que no tengo poderes
sobrenaturales de ninguna especie, ni trato con los
espiritus, ni pacto con el diablo, y que todo lo que
voy a hacer es pura trampa. Que mi propoésito es
alucinarlos con la reproduccién de los fenoéme-
nos espiritas, y por consiguiente, todo lo que les diga
desde que el telon vuelva a levantarse serd pura
mentira. Que, por consiguiente, no crean ni una
sola palabra de lo que les diga, pues que todo va
dirigido a engafarlos. Terminada mi peroraciény
con la promesa formal de que no me habian de creer,
empecé la reproduccién de los fenémenos espiritas,
ante una concurrencia de mas de cien personas.
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Habia alli varios sefiores obispos, no pocos monse-
fiores, muchos doctores de la Universidad Catoélica,
miembros del cuerpo diplomatico, médicos, abo-
gados y hombres de negocios. La concurrencia no
podia ser mas selecta. No habrian pasado cinco mi-
nutos, sin que en los sorprendidos rostros de S. E. y
demas miembros de la concurrencia pudiera yo
observar—como de ordinario suele sucederme con
otros menos ilustres auditorios —que empezaban a
creer lo que les decia, como si realmente fueran
verdades, y que no podian explicarse por qué me-
dios se verificaban aquellos fenémenos. En una
palabra: |S. E. y sus invitados habian caido en el
garlito! La admiracién crecié de punto cuando
teniéndome las manos, S. E. de un lado y un senor
obispo del otro, sentados varios alrededor de una
mesa, en menos de dos segundos que durd la oscu-
ridad, vinieron los espiritus, desabrocharon a uno
la sotana, al otro le lanzaron el bonete a varios me-
tros de distancia y, cuando volvié a iluminarse la
estancia, S. E. muy apurado andaba buscando su
zucchetto o solideo, pues los espiritus se lo habian
llevado y puesto en la cabeza de un doctor de la Uni-
versidad que ocupaba un asiento a bastante distan-
cia. Pero la sorpresa subi6 de punto cuando, en
plena luz y rodeando una pesada mesa S. E., tres
obispos y dos doctores, habiendo puesto sobre la
mesa las manos, y sin que yo me acercara a ella,
empezo la mesa a levantarse en el aire a una altura
de mas de 20 cm. sobre el suelo! La impresion que
entonces recibieron los concurrentes fué tan intensa
que varios hicieron instintivamente la senal de
la Cruz.

Pero lo que dejo6 estupefacto al sefior delegado y
le hizo creer, como él me lo dijo después, que lo
que hacia yo era por intervencién diabélica, fué lo
siguiente: Le rogué fuera a su despacho y en un
papel escribiera una pregunta, sin que nadie lo viera.
Hecho esto, pusiera el papel en un sobre y lo sellara
guardandose el sobre en la cartera para que nadie tu-
viera la menor noticia de lo que contenia. Hecho
esto, volvié S. E. al salon y sin que a nadie mostrara
lo escrito, en unas pizarras que él mismo habia lim-
piado y marcado con letras para que constara que
nada habia escrito en ellas, estando estas perfecta-
mente atadas con unas cintas, al abrirlas de nuevo
encontré escrita en una de ellas la siguiente res-
puesta: Cuando sea hecho cardenal, que corres-
pondia a la pregunta hecha por él secretamente y
que llevaba escrita en el sobre que tenia en la cartera.
La pregunta decia: «/Cuando volveré a Roma?». Y
en efecto, asi sucedi6 afnos después. Ademas de esto,
le revelé privadamente dos cosas perfectamente se-
cretas y que €l era el dnico que sabia. Quedo6 tan
inquieto después de este dltimo fenémeno (?) que
no podia explicar naturalmente, en manera alguna,
que interrumpiendo la conferencia, me llamé en pri-
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vado para pedirme explicaciones, pues segin decia
no podia dejar que aquello siguiera adelante sin
una protesta, pues estaba persuadido de que lo que
hacia yo era con ayuda preternatural. Por mds de
un cuarto de hora me negué rotundamente a darle
explicacion alguna, mostrandome dispuesto a mar-
charme e interrumpir la conferencia; pero como esto
podia, segiin él, ser ocasion de mayor escdndalo,
me rog6, y suplic6 le dijera francamente si lo que
hacia era puramente por medios naturales. Cuando
yo lo vi maduro y después de haberle dado varias
evasivas, exigiéndole el secreto, le expliqué cémo
habia producido aquellos tan extraordinarios feno-
menos (?). Al principio estaba tan impresionado
que no queria creerme, pero al fin convencido por la
evidencia de mis argumentos lo creyé y soltdé una
sonora carcajada... Padre—me dijo —le confieso inge-
nuamente que no me hubiera yo ido a la cama esta
noche con buena conciencia, y ya estaba meditando
como interrumpir, en adelante, las conferencias
de V. R., pues llegué a persuadirme que, a lo menos
en parte, aquélla era producto de la intervencion
demoniaca. Y ahora, le dije, ¢estd ya satisfe-
cho S. E.? Maiana sabrd Ud. definitivamente mi
opinion, respondiéme con una sonrisa enigmatica.
Quien no pasé bien aquella noche fui yo, pues
temia, y fundadamente, que el sefior delegado aun
no estuviera convencido, y fuera a dar un paso defi-
nitivo en contra mia. A media mafiana me telefoned
el secretario diciéndome que S. E. queria verme.
Llegué a la Delegacion bastante inquieto. En la
puerta me esperaba S. E. quien por todo saludo me
extendié un sobre diciendo: Haga el favor de leerlo.
Abri la carta con mano trémula! Se ve que Ud. no
es adivino, dijo riendo el sefior delegado. En efec-
to: en vez de una suspension a divinis, o algo pare-
cido, me encontré con una carta muy laudatoria, en
que el sefior delegado recomendaba mis conferencias!
Este es el origen de la carta que va al frente de mi
libro en inglés: «Spiritism and Common Sense»,
la cual me ha servido de escudo en no pocas oca-
siones.

Los cuatro casos citados en este articulo y en el
anterior, bastan para mi propdsito, pues no es mi
intenciéon hablar aqui del fraude de una manera deta-
llada. Si los lectores tienen presentes dichos casos
veran que, al proceder a los verdaderos experimen-
tos psiquicos de que vamos a hablar, hemos obrado
con conocimiento suficiente del fraude para procu-
rar evitarlo. Y los resultados que hemos obtenido,
aunque en si parezcan muy pequefios, son, sin em-
bargo, el principio de algo que, con el tiempo y repi-
tiendo los experimentos, esperamos den principio

solido a la Ciencia Psiquica, que a penas si ha nacido.
(Continuard) C. M. pE HEREDIA, S. ].

El Paso, Texas.
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LAS DIMENSIONES

Uno de los escritos mas antiguos sobre este tema,
es el que nos ha sido dejado por el gran geémetra
de la antigtiedad, Arquimedes de Siracusa. Su cu-
riosa obra, El Arenario o Los granos de arena,
comienza por estas palabras dirigidas al rey Gelén,
que compartia entonces el poder con su padre, Hie-
rén de Siracusa:

«Algunos piensan, rey Gel6n, que el niimero de
granos de arena es infinitamente grande; se refieren,
al hablar asi, no solamente a la arena de los alrede-
dores de Siracusa y del resto de Sicilia, sino a toda
la que se encuentra en toda otra region o pais, habi-
tado o inhabitable. Otros sostienen que este niime-
ro no es infinito, pero que no seria posible enunciar
otro suficientemente grande para rebasar el de esa
multitud de granos de arena. Sin embargo, si los
que piensan asi se imaginasen un volumen de arena
equivalente al volumen de la Tierra, suponiendo
todos los mares y valles rellenados hasta el nivel de
las mas altas montanas, es evidente que compren-
derian todavia menos la posibilidad de enunciar un
niumero que excediese del de semejante multitud de
granos de arena. Y, sin embargo, voy a tratar de
hacerte ver, por medio de demostraciones geométri-
cas cuyos razonamientos podrds seguir, que ciertos
nimeros que yo mismo he expresado y expuesto en
mis escritos a Zeuxipo sobrepujan, no sélo al ni-
mero de granos de arena cuyo volumen fuese igual
que el de la Tierra después de rellenarla de la mane-
ra que hemos dicho, sino también al ntimero de
granos de arena que compondrian un volumen igual
que el del Mundo».

¢Cuadl es el volumen del Mundo? (Cudantos gra-
nos de arena, cuantos metros ctibicos deberian reu-
nirse para que el espacio quedase totalmente lleno
y medido?

Tal es la cuestion que nos proponemos examinar
y a la cual permiten los recientes progresos de la
Astronomia y de la Geometria responder hasta cier-
to punto. El objeto que ep su caso especial perseguia
Arquimedes no ofreceria ya dificultad, puesto que
nuestro sistema de numeracion (a que estamos acos-
tumbrados) nos permite escribir inmediatamente
nimeros tan grandes como queramos. No obstante,
la primera proposicién que debemos formularnos es
la misma que Arquimedes planteaba al principio de
su Arenario: «Algunos piensan que el namero de
los granos de arena es infinitamente grande». Tras-
formemos un poco la proposicién ¥y preguntémonos,
si la multitud de las estrellas es o no infinita.

¢El Mundo es infinito? —¢Qué es una multitud
infinita? Es claro que, por grande que sea un ntime-
10, puedo concebir siempre otro mayor. De esta

(*) Conferencia dada por G. Lemaitre, profesor de la Universidad
de Lovaina, ante la Asamblea General de la Sociedad cientifica de
Bruselas, en 31 de enero de 1929,
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manera es como se introduce en las Matematicas la
idea del infinito. Es claro, también, por consiguiente,
que ningtin niimero determinado puede ser el altimo.

Cuando decimos que la serie ordenada de los
nameros es infinita, consideramos que dicha serie
continta formandose. Asi que imaginemos detenido
el proceso de formacion de los niimeros, la serie es
ya finita. Sin embargo, nuestro poder de crear nu-
meros no estd agotado; el nimero actualmente finito
es infinito en potencia. Esta nocién del infinito po-
tencial no es mas que un punto de partida para las
Matematicas puras. Estas operan sobre razonamien-
tos que no necesitan adquirir realidad actual. Las
Matematicas han introducido nimeros transfinitos,
con relacion a los cuales el infinito de la serie natu-
ral de los niimeros no representa casi nada, y que
evidentemente no pueden servirnos para resolver
nuestro problema de las dimensiones del espacio real.

El infinito potencial que acabamos de considerar
ha sido obtenido como ntmero ordinal, y expresa
simplemente que la serie de los nimeros naturales
es ilimitada. Podemos proponernos definir el niime-
ro infinito como ntimero cardinal.

Cuando se comparan dos colecciones de indivi-
duos considerados como unidades equivalentes, po-
dra decirse que esas dos colecciones son iguales si
se pueden hacer corresponder sus unidades respec-
tivas, de tal manera que a cada unidad de la prime-
ra coleccion corresponda una, y una sola unidad de
la segunda y reciprocamente. Los matemaéticos dicen
que las dos colecciones tienen la misma potencia y
emplean preferentemente la dltima expresién, a fin
de atenuar el aire paraddjico de algunos de sus re-
sultados. No les seguiremos hasta ese punto, ya que
nuestra finalidad es precisamente deslindar lo que
en sus especulaciones sea directamente utilizable
para el Mundo fisico, y lo que no se aplique mads
que a colecciones ideales.

A todas las colecciones iguales corresponde un
nimero, el nimero cardinal, que no es més que una
coleccion tipo utilizada para caracterizar el conjunto
de las colecciones iguales.

¢Una coleccion es necesariamente finita? Nada
permite afirmarlo, dentro de la definicién. Vamos a
ver como se distinguen las colecciones finitas de las
infinitas. Se dice que una coleccion es una parte de
otra, cuando la primera se obtiene despreciando al-
gunos elementos de la segunda. Una coleccion
es infinita, cuando es igual a una de sus partes.
Tal es la definicion de Weierstrass: la tinica, que yo
sepa, que ha resistido victoriosamente la critica.

Es facil demostrar que pueden concebirse colec-
ciones infinitas. Si consideramos la coleccion forma-
da por todos los niimeros enteros imaginables, ten-
dremos una coleccion infinita; por otra parte, es
ésta la mas sencilla de todas las que estudian los
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mateméaticos. Como parte de esta coleccion, pode-
mos considerar la que se obtiene suprimiendo todos
los nimeros impares. El conjunto de los nameros
pares es una parte del conjunto de los nimeros
enteros: y sin embargo, esta parte es igual al todo,
ya que se puede establecer una perfecta correspon-
dencia entre los elementos del conjunto de los ni-
meros pares y los del conjunto total de nimeros
pares e impares. Basta para ello hacer corresponder
a cada nimero entero su doble en la serie de los
ntimeros pares. A cada nimero par corresponde un
solo nimero par o impar (su mitad) y reciproca-
mente. Segin la definicién de igualdad de dos co-
lecciones, la coleccién total y la coleccién parcial
son iguales; hay la misma cantidad de numeros
enteros pares que de pares e impares juntos.

Estas definiciones nos permiten contestar a la pre-
gunta propuesta: ¢Es infinito el nimero de estrellas?

Situémonos en el punto de vista del infinito po-
tencial; debemos admitir que el numero de estrellas
posibles es infinito. El nimero de estrellas que po-
drian adquirir existencia es infinito; {pero es infinito
el nimero de estrellas que existen actualmente, o
que existirdn en un momento determinado?

Situandonos en el punto de vista del namero
cardinal, podemos decir lo siguiente: La cuestion
de saber si el nimero de estrellas es finito o infinito,
se reduce a saber si es aplicable o no al conjunto de
las estrellas el axioma que dice que el todo no es
igual a una de sus partes; tomando, desde luego, la
palabra igual en su sentido natural y evidente que
hemos precisado hace un instante.

Parece pues, que, a menos que uno de nuestros
axiomas mas inmediatamente evidentes deje de
aplicarse mas alla de Sirio o de Aldebaran, debemos
deducir que el nimero de estrellas es finito.

¢Podemos deducir de esto, que el volumen com-
prendido entre las estrellas es finito? La consecuen-
cia no es del todo inmediata; porque, si bien las
estrellas son bien reales, la division del espacio que
su medicién supone, no es mas que potencial.

Es claro, sin embargo, que, si las leyes de la
Geometria subsisten (al menos sin alteraciones de-
masiado radicales) en el Mundo estelar, se puede del
ntimero finito de las estrellas pasar al volumen fini-
to de un poliedro convexo que las contuviera a
todas. La hipotesis esencial que implica tal deduc-
cion es la de que el principio de Arquimedes se
aplica a la distancia de dos estrellas: es decir, que
aplicando sucesivamente de extremo a extremo una
longitud finita sobre una linea que uniera esas estre-
llas, se podria llegar a cubrir el camino en un ntme-
ro finito de operaciones. Si las estrellas tienen en-
tonces una relacién de distancia, el volumen que
comprenden o abarcan es finito.

Lo que acabamos de decir, se aplica evidentemen-
te a todas las entidades distintas de que se compone
el Universo: los granos de arena de Arquimedes, los
dtomos y los electrones que, segtin sabemos, cons-

tituyen la materia; las moléculas, no innumerables,
pero si muy numerosas que circulan de una a otra
estrella, y aun los grdnulos de luz que emiten y que
llegan a nuestros telescopios. Todo lo actual o real
del Universo es finito; sélo lo posible es lo que
constituye el campo de aplicacién legitimo de los na-
meros infinitos o trascendentes de los matematicos.

Distancia de las estrellas. — Habiendo reconoci-
do que el Universo real es finito, nos corresponde
ahora tratar de concebir cudles son sus dimensiones.

Arquimedes, algunas lineas mas abajo del trozo
citado al principio, se expresa asi: «Aristarco de Sa-
mos ha emitido en sus escritos ciertas hipotesis,
cuyos argumentos tienden a hacer admitir que el
Mundo es mucho mas extenso de lo que hasta ahora
se habia dicho».

Por estas frases sabemos que los griegos habian
ya concebido la hipétesis que ha quedado ligada al
nombre del canénigo Copérnico, hipdtesis que nos
hace concebir el Mundo como realmente mucho maés
extenso de lo que se creia precedentemente.

«Supone, en efecto —continia Arquimedes—,
que las estrellas fijas y el Sol permanecen inmévi-
les» (observemos que no dice que el Sol permane-
ce inmovil, cosa que careceria de sentido, sino que
el Sol permanece inmovil con relacién a las es-
trellas); «que la Tierra gira segiin una circunferen-
cia de circulo alrededor del Sol, que esta situado en
el centro de la 6rbita de la Tierra; y que, en fin, el ta-
mafno de la esfera de las estrellas fijas, dispuesta
alrededor del mismo centro que el Sol, es tal, que el
circulo, cuya circunferencia se supone recorre la
Tierra, guarda la misma relacién con la distancia de
las estrellas fijas que el centro de una esfera con su
superficie».

¢Qué tiene que ver aqui la esfera de las estrellas
fijas? Si la Tierra circula en el interior de la esfera
de las estrellas fijas, resultard que la forma de las
constelaciones variara por efecto de perspectiva, ya
que cada constelacion aparecerd de mayor tamano
cada vez que la Tierra se halle mas cerca de ella.

La hipétesis de Aristarco implica, pues, que las
estrellas estdn suficientemente lejos para que ese
efecto de perspectiva no se note, o para que la 6rbita
de la Tierra venga a ser como un punto con relacion
a la esfera de las fijas, de manera que el aspecto del
cielo siga siendo practicamente el mismo que si se
observase efectivamente desde el centro.

Evidentemente es éste el sentido; pero la idea
estd expresada con bastante inexactitud: «el circulo,
cuya circunferencia recorre la Tierra, guarda la mis-
ma relacién con la distancia de las estrellas fijas que
el centro de una esfera con su superficie». Por esto
Arquimedes no lo entiende y su espiritu riguroso se
indigna contra esa libertad de expresion. «Es eviden-
te, sin embargo —dice—, que esto es imposible; pot-
que el centro de una esfera carece de dimensiones, y
no puede admitirse que guarde relacién alguna con
la superficie de dicha esfera».
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Esto equivaldria a admitir que la distancia de las
estrellas es infinita, puesto que la relacién de la su-
perficie de la esfera a su centro, o sea a cero, es in-
finito: Arquimedes no podia admitir la introduccion
del infinito como una cosa actual.

Agrega, ademds, que, seglin la manera como
Aristarco desarrolla su hipotesis, éste concebia que
la relacion de la Tierra a la esfera sobre la cual cir-
cula es la misma que la relacion de ésta a la esfera
de las estrellas fijas.

iNo estd mal adivinado! Las primeras estrellas
estan ya una decena de veces la distancia fijada por
Aristarco. dEs necesario tal esfuerzo de imaginacion?
El Sol se halla ya alejado a 150 millones de kiléme-
tros o sea a 23000 radios terrestres; tendriamos que
admitir que las estrellas se encuentran 23000 veces
mas lejos. Es algo que escapa a la imaginacién. La
imaginacion de los astréonomos se ha ido formando
posteriormente. La unidad de distancia actualmente
utilizada para las distancias estelares, se llama
parsec y es igual a 206000 veces la distancia del
Sol; y en breve vamos a hablar nosotros de millo-
nes de parsecs.

Se comprende, pues, que los astrénomos hayan
esperado pruebas positivas, antes de aceptar la
hipétesis de Copérnieo, tan seductora desde ciertos
puntos de vista, pero que les obligaba a admitir dis-
tancias prodigiosas.

La determinacion de la distancia de las estrellas,
por la observacién del efecto de perspectiva que
resulta del movimiento de la tierra, lleva el nombre
de medicion de la paralaje. Las mediciones de
Tycho Brahe le permitian asegurar que las estrellas
estaban a mas de mil veces la distancia del planeta
més lejano que entonces se conocia, que era Satur-
no. Esta comprobacion hizo que rechazase la hipo-
tesis de Copérnico.

Los primeros ensayos de medicién de paralajes
por medio de anteojos, fueron presentados como
pruebas del movimiento de la Tierra. En 1674 el
astronomo Hooke relataba su método y sus traba-
jos bajo el titulo de Ensayo de demostracion del
movimiento de la Tierra (An attempt to prove
the motion of the earth). Su telescopio, montado
verticalmente, consistia en una lente fijada em una
abertura del techo de su casa; una plomada, que
colgaba hasta la planta baja, le permitia fijar la posi-
cion del ocular. A la cuarta observacion, el objetivo
se solfo ¥y se rompio.

En 1704 fueron publicadas unas observaciones
inexactas de Rémer, que creia haber demostrado la
existencia de una diferencia de paralaje entre las es-
trellas Vega y Sirio: uno de sus colaboradores hizo
dicha publicacién bajo el significativo titulo de Co-
pernicus triumphans: el triunfo de Copérnico.

Estas investigaciones condujeron de una manera
bien inesperada al descubrimiento de la aberracién
por Bradley en 1782. La aberraci6én es un corrimien-
to aparente de las estrellas, que resulta de que la luz
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se propaga con una velocidad finita: la amplitud
méxima del corrimiento es igual a la relacién de la
velocidad maxima de la Tierra a la de la luz, o sea
una diezmilésima de radiante, o bien 21 segundos de
arco. Después de esto, para rechazar la hipotesis de
Copérnico seria preciso admitir que todas las estre-
llas describen simultdneamente, en un afio, 6rbitas
circulares en planos paralelos. No se podia ima-
ginar una demostraciéon mas directa del sistema
de Copérnico.

Las medidas de paralajes tuvieron que esperar
que llegasen los poderosos elementos de observa-
cion de la Astronomia actual, los anteojos meridia-
nos y, sobre todo, la Astronomia fotografica. Nadie
dudaba ya del sistema de Copérnico, pero la obser-
vacion nos reservaba una nueva sorpresa.

Algunas estrellas se encontraban a unas doce
veces la distancia adivinada por Aristarco, algo maés
de un parsec, o sea a 206000 veces el radio de la
Orbita terrestre; pero eran muy pocas (treinta esca-
samente) las que se hallaban entre uno y cinco par-
secs, v no llegarian a doscientas las que se encon-
traban a menos de diez parsecs; las otras, la inmen-
sa mayoria, no presentaban paralaje perceptible
alguna y se hallaban, por lo tanto, demasiado lejos
para que resultase apreciable el efecto de perspectiva
debido al movimiento de la Tierra. La esfera de las
estrellas fijas se ampliaba en el espacio y, mientras
algunas centinelas avanzadas oscilaban segin el
movimiento anual de la Tierra, las otras (el inmen-
so ejército) brillaba a lo lejos, pareciendo desafiar al
paciente orgullo del hombre ¢Dénde queda la ima-
ginacion de los poetas, ante la realidad de los cie-
los? ¢Do6nde estan ya las lamparas de oro suspendi-
das de la boveda del firmamento? El Universo no es
ya un calabozo elegantemente decorado, sino una
perspectiva sin limites, jalonada por puntos de refe-
rencia luminosos que parecen colocados a la distan-
cia precisa en que todavia nos pueden ser titiles
para descifrar el enigma, o mejor aun, para compren-
der y admirar la obra de arte que para nosotros ha
dispuesto el Dios de los ejércitos.

¢Qué es lo que nosotros sabriamos del cielo, si
no hubiese habido algunos centenares de estrellas
de paralaje apreciable? Solamente con que el mun-
do hubiera sido hecho a una escala diez veces ma-
yor, habria quedado indudablemente fuera de nues-
tro alcance.

Estas estrellas proximas nos han permitido sentar
nuestro pie en el mundo estelar y han proporcionado
una solida base para ulteriores descubrimientos. El
movimiento, no ya de la Tierra alrededor del Sol,
sino del conjunto del sistema solar con relacién al
conjunto de las estrellas, ha proporcionado las lineas
generales de la perspectiva de los cielos. La luz de
las estrellas, dispersada por el prisma, nos ha mos-
trado rayas espectrales que nos revelan una constitu-
ci6n quimica idéntica que la de la materia de nues-
tro planeta. La Quimica estelar, a veces, incluso se
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ha adelantado a la del laboratorio, inscribiendo el
nombre del Sol, helio, en la lista de los cuerpos
simples. Los espectros estelares nos han dado a co-
nocer la temperatura de esas hogueras celestes, con
igual seguridad que la de un ingeniero que esta
delante de un horno. La velocidad de las estrellas se
deja también medir por un corrimiento de conjunto
de las rayas, interpretado por la teoria con comple-
ta seguridad y comprobado por la observacion de
nuestra estrella tipo, el Sol, que nos sirve de testigo
fiel, asi como por las experiencias de laboratorio.
En fin, la observacion de ciertas particularidades de
los espectros de las estrellas nos permite evaluar la
fuerza de gravitacién en su superficie y calcular sus
dimensiones y su brillo intrinseco. Y, cuando inge-
niosas y delicadas mediciones de interferencias han

permitido medir directamente el didmetro de esas
estrellas gigantes, como Betelgeuze o Antares,
capaces de abarcar toda la 6rbita de la Tierra en su
masa gaseosa, mas rarificada que el vacio de nues-
tros tubos de Geissler, los astrofisicos no han nece-
sitado modificar las dimensiones que ya conocian,
gracias a sus métodos usuales.

Pares de estrellas, cuyos elementos gravitan uno
alrededor del otro segiin las mismas leyes que nues-
tros planetas, se han podido pesar con la misma faci-
lidad que el Sol, la Luna o Jupiter.

Y todos esos datos, acumuldndose sucesivamen-
te, han permitido darse cuenta del mecanismo inte-
rior que asegura la estabilidad de esos globos de
fuego y, segtin expresion de Eddington, comprender
lo sencilla que es una estrella. (Continuardad)
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NOTA ASTRONOMICA PARA SEPTIEMBRE

Sol.— Ascension recta a las 120 de tiempo medio
de Greenwich (tiempo universal, no local, ni tampo-
co legal de verano) de los dias 5, 15 y 25 (entiéndase  con Marte: el 10 a 8" (2° 56' al

N

lo mismo de los otros
elementos y también
al hablar de los pla-
netas): 10h 55m, 11h
31m, 12h 7m, Declina-
ci6én: +6°54', +3°7,
—0° 46'. Paso por el
meridiano superior de
Gr.: 11h 58m 468, 11b

55m 198, 11h 51m 47s,
Sol en Libra (180°) el
23 a 120 53m, con lo

cual empieza el OTONO
en el hemisferio bo-
real y la PRIMAVERA en
el hemisferio austral.

Luna.—LN en Vir-
go el dia 3 a 11h 48m,
CC en Sagitario el 10
a 22h 57m  LLI1 en Pis-
cis el 18 a 23h 16m,
CM en Cdncer el 26
a 2" 7™, Sus conjun-
ciones con los plane-
tas se sucederdan por
el siguiente orden: el
dia 2 con Neptuno a 18", el 5 con Mercurio a 7!y
con Marte a 11, el 11 con Saturno a 12", el 20 con
Urano a 0", el 24 con Jupiter a 23", el 30 de nuevo
con Saturno a 4" y con Venus a 10", Apogeo el
12 a 20", perigeo el 27 a 1h,

Mercurio. — AR: 12h 28m 13h 4m 13h 21m  D. —4°
41', —10°1', —12° 35'. P: 13h 31m, 13h 28m  13h 5m,
Visible, como astro vespertino, corriendo desde 7
hasta cerca de « Virginis (La Espiga). En conjun-

ASPECTO DEL CIELO EN SEPTIEMBRE, A LOs 40° pE 1aT. N
Dia 5 a 224 2m (t. m. local). —Dia 15 a 21h 23m_— Dia 25 a 20h 43m

cién sumamente proxima con f Virginis el 6 a 200
(Mercurio 4' al S). Estard dos veces en conjuncidon
S), v el 23 a 230 (4° 20’
al S). Méxima elon-
gacion oriental el dia
12 a las 100,
Venus.— AR: &b

33m, gh 21m, 10h 9m,
D: +18° 35', 4+15° 49,
+12° 18'. P: 9b 36m,

gh _15!”' gh 53m_ Visible.
como astro matutino
(comienza ya a acortar
el tiempo), trasladan-
~ dose desde cerca de
€ Cancri a p Leonis.
En el nodo ascenden-
te el 9 a12h, En con-
juncién con Neptuno
el 27 a 120 (Venus dis-
tara 18' al N).

Marte.— AR: 12"
35|u_ 12h 59m -13I| 24m,
D: —3° 17", —5° 56/,
—8° 32'. P: 13h 39m,
]3h 23111r 13h 9m  Visi-
ble, poquisimo tiem-
po después de la pues-
ta del Sol, corriendo
desde 7 hasta « Virginis. En conj. con Mercurio el
10 a 8" (Marte 2° 56' al N) y el 23 a 23" (4° 20’ al N).

Jupiter.— AR: 4h 55m, 4h 58m 5hqm, D. +21°49',
1-21° 54', 1-21° 57'. P: 6" Om, 51 24m, 4h 46m. Visible,
desde 23" al principio y desde 21" al final del mes,
en la vecindad de t Tauri. En cuadratura con
el Sol el 8 a 9h.

Saturno.—AR: 17h 34m 17h 35m {7h36m  D: —22°
18", —22° 20", —22° 23'. P: 18h 36m, 17h 58m, 174 20™.
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Visible, hasta media noche los primeros
hasta 22" los tltimos, cerca de 58 Ophiuchi.

Urano.—AR: 0t 40m, (h 38m, oh 37m, . 4-3° 28,
4+3°19, 4+3°10'. P:1bh45m 1h4m Qh 24m  Visible,
toda la noche, entre 20 Ceti y & Piscium. En el pe-
rigeo el 30 a 9": el siguiente paso tendra lugar en
octubre del ano 2013.

Neptuno. — AR: 10" 15m, 10" 17m, 10b 18m,
D: +11°29, +4-11°21', +11°14'. P: 11h 19m  10b
41m, 10" 3™, Visible, por la madrugada, todavia
muy proximo a « Leonis (Régulo). En conjuncién
con Venus el 27 a 12" (Neptuno 18’ hacia el S).

OcULTACIONES. —En el centro de la Peninsula
(segtin el Anuario del Observatorio Astronémico de
Madrid) sera visible el dia 9 la ocultacion, por la
Luna, de la estrella 27 G. Scorpii (magnitud 5'8) con
inmersion a 18" 42™ por un punto del borde lunar

dias y

separado angularmente —100° (izquierda del obser-
vador, en vision directa) del vértice superior (punto
en que el borde del disco es cortado por el plano
azimutal del centro de la Luna), emersion a 200 m
por 121° (derecha). El 15, la de 35 Capricorni (6'0),
de 20t 18m (—79°) a 21" 46m (+4104°). El 19, la de
14 Ceti (5'4), de 19" 4m (—132°) a 200 1™ (4-91°),

Al sur (segiin el Almanaque Nautico del Obser-
vatorio de San Fernando) podrd observarse las si-
guientes: El dia 9, la de 27 G. Scorpii (5'8), de 18"
43™m (—107°) a 20" 8™ (4-128°). El 11, la de 10 G. Sagit-
tarii (5'7), de 201 53m (—144°) a 218 8m (—160°). E115,
la de 35 Capricorni (6'0), de 20" 7m (—88°) a 21h 38m
(-++102°). El 16, la de 37 Capricorni (5'7), de 2t om
(—1°) a 3"3m (4-154°). El 19, la de 14 Ceti (5'4), de
18" 59m (bajo el horizonte) a 19" 51m (4-92°). El 28,
la de v' Cancri (5'7), de 4" 13m (—133°) a 5" 16™ (—49).
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«Hypotheses non fingo» deécia Newton, y queria decir que no sol-
taba la rienda ni a su imaginacion ni a su facultad légica para campar
a sus anchas por esos mundos... Por esos mundos por los cuales es

tan fdcil salir de estampia cuando no se va fundamentado en una

experimentacion metodica, severa, intransigente y se constrifie la es-
peculacion lo mds posible. Puesta la primera hipétesis, verificada en
toda la amplitud de su enunciado por las experiencias que explica, la
logica conduce a varias conclusiones mds o menos divergentes. Si los
cientificos no garantizan con sus experimentos en sus minimos por-
menores todos los pasos que llevan en una direccion, es aventurado
el lanzarse por ella. Desgraciadamente la realidad, que rebasa con
mucho los cuadros 16gicos, no raras veces tiene la ocurrencia de coin-
cidir con alguna o algunas exigencias muy contrapuestas y distantes
en los distintos caminos que pueden seguirse tras aguella hipbtesis
primitiva —la {nica comprobada y, con todo, ni aun asi la tnica po-
sible—. Y ficilmente, o se toma como hip6tesis legitima (segunda) la
mis coincidente con la realidad, o se hace un amasijo légicamente
incoherente de los puntos que parecen haber recibido la sancién real,
0... —y ello es muy estadistico— se declara que el conjunto de fené-
menos de distintas direcciones logicas, al parecer sancionados, forman
una trayectoria Gnica, tinica hipoétesis plausible... Entre tanto, la expe-
rimentacion queda en retraso con el avance inaudito de las hipotesis
que cabalgan estrepitosamente.

Se excederia quien negase todo valor a las hipotesis de conjunto.
Lejos de nosotros tamaio dislate. Es mds: estamos convencidos de
que estas hipotesis —brotadas al calor de un entusiasmo extraordina-
rio — estimulan inmensamente a la experimentacion, de suyo lenta; y
seguramente que el avance prdctico ha sido vertiginoso en estos ulti-
mos afios por las fuertes sacudidas tedricas. ¢/Qué quedard una vez
disipada la polvareda y el ruido v los fogonazos? De las hipotesis
hechas quedard un recuerdo agradecido; pero no osariamos asegurar
que haya de subsistir mucha doctrina en las futuras sintesis, las que
van a surgir cuando la experimentacién haya adelantado en debida
proporcién. Lo cierto es que el acervo de hipotesis, matemdticamente
tan trabajadas y a largos trechos concordantes con ciertos fenémenos
—cada uno con el nombre del que lo hallo—, serd un monton de
dificultades para el genio llamado a derrumbarlas y reconquistarlas

para la nueva trama que las haya de englobar en un todo arménico.

Estas ideas vendrdn sin duda a las mientes de nuestros lectores,
cuando cojan entre sus manos el libro de Bricout, escrito con un
acierto insuperable. Nueve capitulos agrupados en tres partes, dedi-
cadas respectivamente al electron, a la onda electromagnética v a la
energética de entrambos; cada capitulo va precedido de breves lineas
en que resume los esfuerzos que nos va a contar de tedricos y expe-
rimentales; y en cada pdgina —diriamos— el toque de atencién sobre
el valor de lo hecho y lo que pudiera y debiera hacerse, la carencia
de experimentos, la indecision en los cruces...; eso es el libro y todo
¢l brevisimo, claro y oscuro a un tiempo, tan claro en apariencia
como oscuro en realidad. Los problemas estin generalmente bien
centrados y limitados en cada capitulo, de suerte gue, ni el que sabe
precisamente con inexactitudes, ni el que
sabe menos deje de comprender —y no es poco— que las soluciones
aportadas no puedan tan ligeramente rechazarse.

Sin embargo, no vaya el lector a creer que el edificio de la ciencia
se bambolea. Recordemos que los cuerpos de doctrina no son forzo-
samente unidireccionales; pueden Ser un campo, un conjunto de di-
recciones, menos aun: un campo discontinuo que se continiia segiin
la escala de observacion.

tanto o mads tropiece

Bricroums, L. Collection de suggestions scientifiques. Fascicu-
le I. Quelques suggestions concernant la matiére et le rayonnement,
par Th. Coppel, Georges Fournier et D. K. Sovanovitch. Fascicule II.
Sur la théorie des quanta de lumiére, par A Broca. Librairie scientifi-
que A. Blanchard, place de la Sorbonne, 3. Paris. 1928. 4'59 et 9 fr.

Nos ensefa la historia, que los grandes inventos y deslumbrantes
teorias no son obra ordinariamente de un instante, ni de un solo hom-
bre. Hay sus tanteos, sus fracasos; hasta que llega ¢l hombre genial
que con su clarividencia hace resurgir lo que muchos antes habian
previsto. Otra ensefianza nos da la historia: que muchas ideas de
grandes pensadores quedan olvidadas con el tiempo, las cuales recor-
dadas oportunamente, hubieran podido acelerar la conquista de los
secretos de la Naturaleza y aprovecharlos en bien de la Humanidad.

Movido por estas ideas, pretende el coleccionador de las concep-
ciones cientificas hacer obra para el porvenir, reuniendo lo mis
genial que se vaya publicando para el progreso de la Ciencia, propor-
cionando un archivo cientifico contempordneo a los futuros sabios.
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Temperaturas extremas a la sombra y lluvias de junio de 1929, en Espafa y Portugal

N. B. El nimero de la derecha del circulo representa la temp. mix. en grados
centigrades. el de la izquictda la minima y el inferior 14 lluvia: ésta se indica, ademds,
en el mismo circulo. Los nombres de las localidades se indican con las siguientes abre-
vigturas: A Albaceie, Al Alicante, Aib Albarracin, Albo Albordn, Alc Alcatiz, Alco
Alcorisa, Alm Almerfa, Alma Almadén, Alman Almansa, Alt Alta (Santander), Am
Amposta, Amp Ampurias, Ar Aracena, Arafi Arafiones, Arm Armilla, Av Avila,
B Badajoz, Ba Barcelona, Bae Baena, Baj Bajoli, Bal Balas, Be Béjar, Bel Bélmes,
Ben Benasque, Bi Bilbao, Bl Blanes. Bo Boal, Bol Bolarque, Bu Burgos, C Céceres,
Cal Calera, Cam Campo, Camp Campillo, Caft Cafadalarga, Car Cartagena, Cas
Castellén. Caz Cazorla, Ce Centenillo. Cer Cervera, Ci Ciudad Real, Ciu Ciudad
Rodrigo, Co Cérdoba, Col Columbretes, Com Comillas, Cor Corufia, Cor Covas
Blancas, Cu Cuenca, D Daroca. F Figueras, Fi Finisterre, FI Flix. Fo Coll de Foix, Fu
Fuente del Oso, G Gerena, Ga Gata. Gell Gallardos, Gan Gadla. Gr Granada, Gua
Guadalajara, A Huelva, Hi Hinojosa del Duque. Hu Huesca. [ [zafia (Orotava), | Jaén,
Ja Javier, Je Jerez de la Frontera, Jer Jerez de los Caballeros, L Lérida, La La Vid, Lag

Mataré, Me Melilla, Mo Montifarte, Mon Monzén, Mont Montserrat, Moy Moya, Mu
Murcia, N Nava de S. Pedro, Na Navalmoral de la Mata, Nu Nueva (Llanes), O Oviedo,
Oc Ocafa, OA Ofa, P Palencia, Pa Palma de Mallorca, Pad Padilla de Arriba,
Pe Pefias, Pl Palos, Pm Pamplona, PA Pefa Alta, Po Pontevedra, Poll Pollenss,
Pr Pefaranda de Bracamonte, Ps Las Palmas, Pt Portaceeli, Pu Puebla de Castro,
R Redubia. Re Reus, Riu Riudabella, S Salamanca, S. A San Antonio, S. C Santa
Cruz de la Palma, S. E Santa Elena, S. F San Fernando, S. J San Julidn de Vilatorta,
5. Juan San Juan de Pefagolosa, S. S San Scbastidn, Sa Saldana, Sacr Sacratif, Sal
Salou, San Santander, Sant Santiago, Se Segovia, Sco Seo de Urgel, Sev Sevilla,
So Soria. Sol Solsona, Son Son Servera, s Sosa, T Tarragona, Tal Talavera de la
Reina, Tan Tanger. Tar Tarifa, Te Teruel, Tet Tetudn, Ti Tifioso, To Toledo. Tor Tortosa

Torr Torrecillo, Tr Tremp, U Utrera, V Valencia. Val Valdecilla, Viall Vall de Uxd,
Valla Valladolid, Valle Valle de Oro, Var Vares, Ve Veruela Vi Vitona, Vie Viella, Vil
Vilafranca del Pamadés, Vill Villar, Villafr Villafranca del Bierzo, Z Zaragoia

PORTUGAL: B Beja, Ca Caldas da Rainha, Carn Campo maior. Cas Castelo Branco

La Laguna, Linares, Lo Logrofie. Lu Luarca, M Madrid, Ma Malaga. Mac Maceda Co Coimbra, E Evora, Es Serfa da Estréla, FFaro, Gua Guarda, L Lisboa. Lag Lajos.

(Los Mliagros). Mach Mazchichaco, Moh Mabén., Mar Marbella, Mari Marie, Mat Mo Muncorve, Mont Montalegre. P Porto, Sa Sagres. &

Dia Temp. méx. mayor Temp. min. menor Lluv. mayor sn mm. Dia Temp. méx. mayor Temp. min. menor Lluv. mayor en mm.
1 | 35 Sevilla(Tablada) 3 S.JuandeP.(1)] 6 Boal 16 | 37 Bélmez 0 Pena Alta & Blanes
2 | 36 Sevilla(Tablada) 2 Peiia Alta 4 Boal 17 | 37 Bélmez 2 Peiia Alta 2 Nueva (Llanes)
3 | 35 Badajoz (2,3,4.5) 1 Peiia Alta 12 Boal 18 | 37 Badajoz 4 Pefia Alta 10 Valladolid
4 | 36 Murcia (5) 4 Pen: Alta 10 Nueva (Llanes) 19 | 38 Bélmez 4 Pefia Alta 54 Burgos
5| 35 Cordoba 3 Peiia Alta 36 Valdecillas 20 | 39 Sevilla 4 Peiia Alta 13 Irache
6 | 36 Murcia (4) 3 Montifarte 13 Comillas 21 | 38 Sevilla 5 Peia Alta 7 Los Arafiones
7 | 37 Bélmez 4 Montifarte 20 Javier 22 | 28 Bélmez 5 Montifarte (1) 7 Los Aranones
8 | 38 Linares 5 Montifarte 16 Los Arafiones 23 | 38 Bélmez(2,3,4,7) 4 Montifarte 1 Teruel
9 | 37 Linares 5 Izafa (1) 29 Logroio 24 | 37 Covas Bl. (4, 8) 5 Montifarte 8 Albacete

10 | 36 Linares 2 lzafia 38 Teruel 25 | 35 Covas Blancas 6 S. Juan de Pen.| 44 Pollensa

11 | 27 Alcaniz 2 Montifarte 79 Murcia 26 | 33 Son Servera (6) 2 Peiia Alta 94 Alcorisa

12 | 28 Cov. Blancas (5) 0 Pefia Alta 102 Benasque 27 | 33 Son Servera 5 Ofa (11) 18 Tarragona

13 | 34 Sevilla 2 Peia Alta 24 Sosa 28 | 33 Lérida (8, 9) 1 Pedia Alta 15 Finisterre

14 | 34 Sevilla 2 Torrecillo (1) 4 Santiago (6) 29 | 33 Linares (9) 2 Pefia Alta 29 Santiago

15 | 35 Cordoba (5) — 4 Pedia Alta 34 Montserrat 30 | 34 Castellon (9, 10) 5 S.Juan de Peii.| 27 Finisterre

(1) Pena Alta

Cordoba (8) Linares

(2) Céceres
(9) Murcia

(3) Jerez de los Caballeros
(10) Covas Blancas

(4) Talavera de la Reina
(11) Benasque, Torrecilla y Vitoria.

(5) Sevil

la (Tablada)

(6) Finisterre

(7) Badajoz y

NOTA.—En la informacion de ABRIL no pudieron figurar los datos de Pontevedra (29° 3° 77 mm.); ni en la de MAYO los de
En el mapa actual falta la temperatura maxima de Viella que son 30°.

La Vid (27° —1° 53 mm.) y Pontevedra (25° 5° 95 mm.).




