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Crénica hispanoamericana
Espana

La estaci6én de los ferrocarriles M. Z. A. en Bar-
celona.—El afio 1925, cuando apenas habian comen-
zado las obras de la nueva estacioén, y se vieron sur-
gir con rapidez no corriente una serie de cuerpos de
edificio con fachada a la Avenida Icaria, al Parque y
al Paseo de la Aduana, nuestro distinguido colabo-

—_—

niosas en el conjunto y elegantes en los pormenores,

El ciudadano, el viajero y el ferroviario contem.
plan con agrado la magna obra, pues la capacidad
estd en consonancia con la importancia del movyi-
miento que en ella diariamente se desarrolla; las
dependencias de que se compone responden a las
necesidades que la vida moderna impone, y princi-
palmente a las facilidades y comodidades que el
incremento mundial del turismo ha exigido en todas
partes; y la sobria elegancia de su estructura y de.
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El gran vestibulo de entrada de la nueva estacion M. Z. A., subria y elegantemente decorado

rador don José Prats Tomas, ingeniero en M. Z. A_,
publicé un interesantisimo estudio (quizd el prime-
ro que ley6 el pablico sobre tan importante obra) en
el que describia la nueva estacién ferroviaria, como
la desea un ciudadano, un viajero y un ferroviario
(IBERICA, vol. XXIV, n.® 594, pag. 162). Naturalmen-
te el ferroviario es el que impuso, como técnico, su
criterio, aunque sin descuidar los deseos del ciuda-
dano que quiere un monumento y los del viajero
que reclama determinadas comodidades a las que se
cree tener derecho.

La monumentalidad se ha logrado en la nueva
estacion de M. Z. A., ya que hoy vemos que se ha
pasado en poco tiempo de una estacién pobre e in-
suficiente, a otra que, por comparacién con la pri-
mera, resulta monumental, por lo menos en propor-
ciones (compdrese en los grabados de la portada la
antigua estacion con la moderna): aparte de que la
fachada del edificio es de lineas severas pero armo-

coracién son realmente apropiadas a la ciudad.

A medida que iban adelantando las obras de la
nueva estacién, publicamos interesantes fotografias
tomadas desde uno de los dirigibles de la Aerondu-
tica Naval (IBERICA, vol. XXVI, n.° 648, pég. 226) ¥,
cuando estaba casi terminado el montaje de la cu-
bierta metalica, nuestro distinguido colaborador
don Andrés Montaner Serra, entonces ingeniero del
Servicio de Via y Obras de la Red Catalana de los
Ferrocarriles de M. Z. A., ofreci6 a nuestros |ectores
instructivos pormenores sobre tan interesante es-
tructura (lIBERICA, vol. XXX, n.° 735-36, pag. 35).

Hoy, terminado ya el montaje de todos los ele:
mentos y el gran vestibulo central, sélo nos resta
publicar algunos fotograbados de conjunto.

La fachada principal del edificio tiene 125 metr0s
de extensi6n, més 51 que corresponden al patio de
coches. El vestibulo tiene 75 metros de largo por
17 m. de ancho. Las dos grandes cubiertas de los
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andenes tienen 195 metros y en ellas hay 12 vias
exclusivamente destinadas al servicio de pasajeros.

La nueva estacion contribuird a que el forastero
que viene por vez primera a nuestra ciudad, reciba
desde el momento de apearse del tren esa primera
grata impresion que es siempre la que més dura.

La despoblacién en el campo (*). — Dificultades
para la instruccién y deficiencias de la misma.—
Entre las causas de orden moral que contribuyen a
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que en las escuelas, como en todas partes, no se
canten las excelencias de la vida campesina; pero la
retérica no debe determinar en el individuo la senda
a seguir, pues si no hay méas moévil y razén que la
impresion causada en el espiritu por bellas imagenes
literarias, es muy facil llegar rdpidamente al fracaso.

No hay que empenarse, si el maestro no esta
preparado para ello (en Espafa, sin embargo, se
estudia Agricultura en las Escuelas Normales y en
algunas ciudades se han dado cursillos agricolas

Una de las dos grandes cubiertas metdlicas con 6 de las 12 vias de viajeros

la despoblacién del campo, figuran en primer térmi-
no las dificultades para la instruccién y la ensefianza.

Cuando se trata de familias de posicion mas
0 menos elevada, se presentan problemas de dificil
solucién para la instruccién de los hijos y, entre las
que se conceptiian menos malas, se opta muchas
veces por trasladarse a la ciudad, temporal o defi-
nitivamente.

Una verdadera descentralizacion en la ensefianza
contribuiria en algunos casos a la disminucion del
absentismo, sin perjuicio de producir otros aprecia-
bles resultados; pero otras son, y de no poca monta,
las deficiencias que en este particular se observan.

Comiinmente la ensefianza elemental y primaria
estd orientada hacia las aficiones y los gustos ciuda-
danos, hacia los oficios y profesiones que sélo pue-
den tener aplicacién en los centros urbanos. No es

(*) Continuacion de la nota publicada en el nam. 848, pég. 226.

(Fots. Branguli)

a los maestros), en que ensefie Agricultura a los
nifios y adolescentes, pero una orientacién hacia
las cosas del campo no estaria por demdas. Bien
cabe pensar en este punto, si serfa hacedero estable-
cer una distincién entre escuelas rurales y urbanas,
exigiendo naturalmente a los titulares de aquéllas
conocimientos especiales, o bien crear secciones
agricolas en las escuelas, como en Bélgica y Nueva
Zelanda. Hoy por hoy, en Espana, los huertos esco-
lares, de que tanto se habla, no pueden tener eficacia.

En nuestras aldeas el periodo escolar es muy
corto; no hay, por lo tanto, que llenar la cabeza del
adolescente con teorias y conceptos que no estd a
su alcance digerir; alguna leccion de cosas, ciertas
orientaciones y basta sobre el particular; lo impor-
tante es que aproveche el tiempo aprendiendo a leer
y escribir, un poco de cuentas, principios funda-
mentales de Religion y Moral y casi nada mas.

La ensefianza agricola post-escolar es la que

s ey
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debe proporcionar al adulto y al hombre del campo
conocimientos utiles, siempre que no les distraiga
de sus ocupaciones ordinarias. Puede revestir dife-
rentes formas: cursillos de invierno, nocturnos, con-
ferencias, enseflanza por correspondencia y a domi-
cilio, bibliotecas circulantes, lecturas comentadas,
semanas dedicadas a una especialidad, ddndose no-
ciones elementales de Historia Natural, de Fisiologia
vegetal, de Quimica elemental, de Zootecnia, segui-
dos, en cuanto la materia se preste, de practicas y
visitas destinadas a ver y a observar sobre el terre-
no lo que ha sido objeto de ensefanza. Esta tiene
que ir a cargo de agricultores experimentados o de
personas conocedoras de la respectiva comarca y de
probada suficiencia en cada uno de los asuntos ob-
jeto de ensefianza.

En estas distintas formas de la ensefianza agrico-
la ambulante, la iniciativa privada ha obtenido re-
sultados espléndidos en nuestra region; ademads, el
Estado y otros organismos oficiales se han preocu-
pado frecuentemente del asunto. Pero muchisimo
mas deberia hacerse, a fin de contribuir por tales
medios a hacer mas remuneradora y, de consiguien-
te, mas atractiva la profesion agricola, no perdiendo
de vista, por otra parte, que, tanto como la instruc-
ci6n, interesa la educaci6n profesional, imprimien-
do una verdadera mentalidad agricola al joven que
nutre su inteligencia con estudios y pricticas agri-
colas. Las iniciativas desarrolladas sobre el particu-
lar en el extranjero son incontables.

No hace falta ponderar asimismo la virtualidad
de los centros de ensenanza especializada, que tanto
escasean y que tanto convendria establecer en co-
marcas caracterizadas por el predominio de deter-
minada produccién agricola o ganadera y por los
vuelos que podria tomar la industrializacion de sus
productos; no hay que decir, ademds, cudnto seria
de desear el establecimiento de centros de ensefian-
za agricola en general, unos para la elemental y la
formacion de capataces y directores de una explota-
cién agricola, otros para la ensefianza de estudios
superiores. Y, sin embargo, con los dedos de la
mano se pueden contar los establecimientos de en-
seflanza agricola que hay en Espana.

Mucho se habla de la ensefanza agricola en los
cuarteles, varias veces impuesta por disposiciones
oficiales, al estilo de los estudios sociales agricolas
dedicados en algunos paises a los soldados proce-
dentes del campo. Dada en forma que se adaptase
al modo de ser de los mozos, que les estimulase a
proseguir y buscar mejoras en el trabajo que tem-
poralmente dejaron, podria contrarrestar el efecto
de desapego a la vida rural que en muchos se pro-
duce con ocasion del servicio militar y que vienen
a fomentar las disposiciones legales que abren la
puerta a los licenciados del Ejército para ocupar de-
terminados cargos piblicos.

No cabe duda que podria dar algunos resultados
instruir en cosas de la agricultura y ganaderia a los

obreros (especialmente los procedentes del campo)
de las grandes ciudades que estén en paro forzoso,
asi como a ciudadanos de todas las categorias que,
por motivos de salud u otras circunstancias, sea
aconsejable que vivan en el campo o sientan incli.
nacién al mismo; probablemente con ello la agri-
cultura podria ganar apreciables actividades.

Al tratar de las deficiencias de la ensefianza
como causa de desercion de los campos, falta con-
siderar un aspecto interesantisimo, base del éxito
que, en este.punto, cabe esperar: la ensefianza agri-
cola de la mujer, mejor dirfamos, la formacién rural
de la mujer. Una autoridad indiscutible, Méline, ha
dicho: «De todas las reformas que pueden empren-
derse en interés de la agricultura, si se quiere con-
tener la desercién de los campos, no hay ninguna
mas urgente que la de la ensenanza de la mujer.» Es
por todo el mundo aceptado que las mujeres son
las que o arruinan o sostienen las casas.

La educacion del nifio empieza desde la cuna; su
preceptor es la madre. A ésta corresponde, pues,
infiltrar en su hijo verdades y conceptos fundamen-
tales que no ha de olvidar jamds. Asi como tiene
que dirigir su espiritu hacia Dios como fin principal
de su existencia, la mujer agricultora tiene que in-
clinarlo (para los fines terrenales) a que le despierten
especial interés las cosas del campo, haciéndole ver
los beneficios morales y materiales que de la vida
campestre puede obtener.

La mujer, ademas de madre, es esposa; estd,
como tal, asociada al marido; es su principal cola-
boradora; es la duefia del hogar.

Como colaboradora del marido, tiene que aten-
der a diversidad de aspectos de la explotacion agri-
cola y pecuaria, que proporcionan saludables y po-
sitivos ingresos, los cuales, si bien de cardcter se-
cundario, contribuyen a la prosperidad economica
de la explotacién. Como duefa, como sefora del
hogar, debe procurar que la casa ofrezca todas las
comodidades y atractivos posibles: aseo, higiene,
orden, sana administracion y demads atenciones a
todos los individuos de la familia y a todos cuantos
en la casa vivan.

(Qué se hace en Espaiia para la formacién rural
de la mujer? Instituciones ciudadanas que velan por
el trabajo de la mujer y que procuran situarla en
condiciones morales y sociales ventajosas, hay al-
gunas en Barcelona y en otras partes; son escasisi-
mas, en cambio, las iniciativas que tienden a propor-
cionar elementos que contribuyan a la formacién de
la mujer rural en sus diversas categorias. Mucho se
ha hablado en Catalufia de las escuelas menageres
para mujeres y se ha llegado a constituir alguna; en
algtin pensionado funcionan determinados anexos
destinados realmente a ensefianzas caseras propias
de la familia rural. En Valladolid, en el pasado a0,
se organiz6 un curso de Avicultura por una Liga de
mujeres campesinas; pero ;qué significan esas estd
ramuzas de instruccién y de educaci6n rural para 12
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mujer, al lado de las magnificas escuelas superiores
de economia rural para mujeres que tienme Alema-
nia, de la profusiéon de escuelas para la ensefanza
doméstico-agricola, en sus distintos grados, que
posee Bélgica, como en maés o en menos escala las
poseen todos los paises europeos y los Estados Uni-
dos de N. A. y Canada.

Es de capital importancia en nuestro pais sumar
la iniciativa oficial a la privada, siempre que sea ésta
insuficiente, a fin de impulsar los medios de ense-
nanza propios de la mujer agricola, crear secciones
o anexos doméstico- agricolas en los centros de en-
sefianza femenina que tengan posibilidades para ello
y difundir la instruecién profesional de la mujer,
por medio de la ensefianza ambulante, siempre, lo
mismo que cuando se trata de la ensefianza del
hombre, adaptdandola al modo de ser de la agricul-
tura de cada comarca; y asi la ensefianza podria ver-
sar subre las industrias de la leche, de los huevos,
de conserveria y reposteria; sobre avicultura y ga-
nado menor en general, horticultura, jardineria y
tantas mds actividades propias de la mujer, casada
y soitera, modesta labriega o gran sefiora, segiin las
circunstancias.

Con la conveniente organizacion, podria tener
eficacia la ensefianza agricola femenina en las ciuda-
des, preparando a no pocas jovenes que no gozan
de una situacién estable, para modestas y adecua-
das empresas agro pecuarias y libertandolas de esta
suerte de la penuria y de las privaciones de la vida
ciudadana.

Enrarecimiento del ambiente social,—El am-
biente social en el campo es enrarecido. Faltan di-
versiones y pasatiempos; faltan instituciones que
cuiden de facilitar la vida de relacion, que hagan
atractiva la existencia y proporcionen bienestar, que
satisfagan algunas de las necesidades espirituales
que siente la familia rural.

Los deportes fisicos, la radio, la musica, la lec-
tura, el trato con la vecindad, la asistencia a centros
de reunion en el mismo pueblo o en el préximo, no
llenan las aspiraciones de una parte de la gente
rural que se siente atraida por los esplendores de
la ciudad.

Indudablemente, con ser ésta una de las causas
de la depauperizacién de los campos, es de las que
menos justificacion tienen. Muchas veces se toma por
tealidad 1o que no es mas que ficcién; es frecuente
sofiar con la bulliciosa vida ciudadana y. cuando se
ha gustado, anorar firmemente la campestre; por
Olra parte, hay que reconocer que el uso del auto-
movil y del autémnibus de servicio pablico facilitan
en algunos lugares el disfrute de las diversiones ciu-
dadanas, por mas que siempre tiene que tropezar
la familia rural con ei inconveniente de tenmer que
guardar la casa, que no es tan facil cerrar la puerta
dela morada como en un centro urbano, cuando
Tadica a campo abierto.

De todas maneras, es lo cierto que la gente rural

anhela generalmente otras diversiones y otros moti-
vos de esparcimiento que los que encuentra a su al-
rededor y que las circunstancias le permiten pro-
porcionarle. Falta la existencia de determinadas
empresas o sociedades que, como ocurre en algunos
paises, tengan por misi6én organizar festejos y pro-
porcionar pasatiernpos a nuestros cam pesinos; pero
tanto mds que esto, seria de desear que se crease y
fomentase un ambiente social que favoreciese la
comprension de que la vida y los atractivos del
campo no tienen que limitarse a imitar los de la
ciudad, que muchas veces no hay que ir a buscar le-
jos lo que, estando muy cerca, no se ve por miopia de
espiritu, por defectuosa educacién de los sentimien-
tos o por el falso concepto que se tiene de la vida.

De la misma manera seria de desear que se lo-
grase despertar, en la parte del elemento rural que
estd necesitado de ello, comprendiendo a todas las
categorias sociales y especialmente a la mujer, el
sentimiento de la dignidad de la clase en cuanto a
sus costumbres, a sus modales y maneras de con-
ducirse en sociedad, a su vestir y a su ajuar domés-
tico: que es muy deplorable observar como, esfor-
zdndose en ocultar la propia personalidad y violen-
tando exteriorizaciones innatas del propio modo de
ser, quiérense adoptar costumbres, habitos y gus-
tos que, si no siempre son recomendables en la
ciudad, menos lo son trasplantados en un medio
ambiente que no les es nada propicio. La vida ciu-
dadana ofrece excelentes aspectos dignos de todo
encomio, pero la servil imitacién de lo que no suele
ser mas que oropel, causa estragos de diversa indo-
le en nuestras gentes campesinas y es, a la postre,
una causa no justificable de despoblacién rural.
A medida que se han aumentado en las grandes ciu-
dades los medios de solaz y pasatiempo, los espec-
tdculos, recomendables unos, detestables otros, y los
goces espirituales que la civilizacién proporciona,
han decaido las tradicionales diversiones campestres.

Subsisten, mas no con aquella, diriamos, espiri-
tualidad de antafio, bailes y cantos; resisten glorio-
samente los diversos juegos de pelota y se adoptan
modalidades nuevas, como se mantienen los mil
juegos y diversiones propios de gente joven, si bien
se nota cierto decaimiento con respecto a algunos;
practican nuestros campesinos —en competencia con
la gente ciudadana—1la caza, el rey de los deportes
y el deporte de los reyes; mas, no hay duda, la gente
del campo se siente, en general, deslumbrada por
los grandes espectaculos de la ciudad, por las diver-
siones que atraen grandes aglomeraciones, por las
novedades que traen los modernos adelantos, que
llegan al campo tardiamente o deficientemente o no
pueden llegar.

Por eso vemos funcionar en el extranjero infini-
dad de asociaciones que procuran hacer agradable
la vida en el campo, enalteciendo sus naturales ex-
pansiones e introduciendo, por otra parte, las que
son compatibles con las circunstancias del ambiente.
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La Liga de mujeres campesinas de Bélgica, que
ha celebrado ha poco su 25 aniversario, cuenta con
80000 asociadas en 750 agrupaciones; tiene por ob-
jeto, como tantas otras de diferentes paises (incluso
Irlanda, Finlandia, Polonia y Japén), el amparo y
fomento de los intereses profesionales de la mujer
como madre, como ama de casa y como directora
de la casa rural (IBERICA, n.° 841, pag. 127).

Asociaciones de hombres, para lo que se llama
defensa del hogar y embellecimiento de la vida ru-
ral, no deja de haberlas en todos los paises de cul-
tura mediana para arriba. En Alemania se constitu-
y6 en 1896 el Comité para el desarrollo de obras
sociales, contando con delegaciones regionales. Rea-
liza su misién procurando el mejoramiento de la
higiene social, la educacion profesional y el fomento
del amor al suelo natal. En Inglaterra se ha fundado
una sociedad que tiene por objeto mejorar y crear,
alli donde no existan, bandas de mfsica y compa-
fifas de teatro. En Bélgica hay, entre otras institu-
ciones, la Comision para el embellecimiento de la
vida rural, fundada en 1913, y una Asociacién de
padres de familia para mejorar la vida del hogar.
En Irlanda funcionan asociaciones al objeto de fo-
mentar diversiones en el campo, lo mismo que en los
Estados Unidos de N. A. y que en tantos otros paises.

En Espana apenas hay nada de eso. Dejando
aparte la Asociacién agricola propiamente tal, fuera
de ciertas actuaciones de algunos centros excursio-
nistas y culturales, pocas manifestaciones colectivas
podemos recoger dedicadas concretamente a hacer
agradable la vida en el campo y a fortalecer la vida
rural. M4s bien podriamos recoger algunas de caréc-
ter benéfico, como los montepios y hermandades
que tienen muchos pueblos, cuya mision de previ-
si6n y socorro realizan también en parte las cajas
rurales y determinadas secciones de algunas asocia-
ciones agricolas; el Estado ha venido a completar,
en estos tltimos afios, los servicios de aquellas aso-
claciones, otorgandoles préstamos, asi como los
otorga también a los individuos. La Junta de reinte-
graciéon al campo, que funciona en la Diputacién
Provincial de Barcelona, puede, si toma desarrollo,
atender a alguno de aquellos fines.

La fibra de maguey.—Fabricantes espafnoles de
articulos textiles estan interesados en obtener canti-
dades importantes de fibra de maguey, de Guatema-
la, considerada como una de las mejores, por su
durabilidad y resistencia. Asi, el consul de Sevilla
traslada al sefior director de Mineria, de Guatemala,
la solicitud de un industrial espafiol que desea ad-
quirir varias toneladas de dicha fibra para la fabri-
cacién de diversos articulos, entre ellos redes de
pesca, alpargatas, etc.

El citado industrial es director del Consejo de
administracién de un poderoso trust de Sanltcar
de Barrameda y visit6 el pabellén guatemalteco en
Sevilla, donde pudo admirar la calidad de esta fibra.

Crénica general

XV Congreso Internacional de Antropologia y
Arqueologia prehistérica.—Se celebré en Coimbra
y Oporto desde el 21 al 28 de septiembre del co-
rriente afio. Inaugurése solemnemente en la Sala
dos Capelos de la Universidad de Coimbra. Ocupa.
ban la presidencia uno de los ministros de la Repa-
blica, el presidente del Instituto Internacional de
Antropologia, el rector de la Universidad, varios
profesores, Leite Vasconcelos y, como miembro de
honor, Luis Marin, que en tiempo de la guerra habia
sido ministro de Pensiones en Francia. Después de
ellos, hablaron los delegados de sus paises o de sus
universidades: China, Finlandia, Italia, Letonia, Ho-
landa, Noruega, Polonia, Suiza, Checoeslovaquia,
Turquia, etc. Es muy de lamentar la ausencia total
de alemanes y austriacos.

Los trabajos se dividieron en cuatro secciones:
1.® Antropologia morfolégica y funcional, Etnologia
y Etnogenia; 2.* Paleontologia humana y Arqueolo-
gia prehistorica; 3.* Herencia, eugénica, grupos san-
guineos, Psicosociologia, Criminalogia y Crimina-
listica; 4.* Etnografia, Folklore, Lingiiistica, Religio-
nes y Geografia humana.

Los que en la secci6on segunda representan un
avance y aportan nuevos datos fueron, entre otros:
en el paleolitico las 19 estaciones de paleolitico in-
ferior descubiertas por el teniente Alfonso de Pago
en el Minho portugués. La estratigrafia del muste-
riense en tres niveles bien distintos en el yacimiento
de Combe Capelle, excavados cuidadosamente por
la escuela canadiense. Del neolitico y eneolitico y
edad de bronce, ademas de temas generales, se di6
cuenta de los vasos ornamentados y bronce halla-
dos en las 1600 tumbas del cementerio de Laski
(Polonia), de las excavaciones prehistéricas de Ba-
dari (Egipto) y nueva necrépolis en Alto Egipto,
cuyo material esta recogido respectivamente en los
museos de El Cairo y de Turin.

El arte rupestre di6 gran material de trabajos.
Llamaron la atencién los grabados rupestres de es-
tilo seminaturalista y semiesquematico y conven-
cional, hallados en Italia y que Cabré comparé con
los grabados todavia inéditos de Soria, cuya edad se
puede calcular por la domesticacién del caballo ¥
por el cobre hallado debajo del grabado. Ni menos
dignos de atencion son los grabados rupestres car-
pato- balcanicos, cuyas relaciones con los de todo el
litoral mediterraneo se advirtieron. La cerdmica pin-
tada de Azaila, presentada con dibujos de taman0
natural por Cabré, mostr6 la ornamentacién mas
perfecta de nuestra cerdmica de reminiscencia grie-
go-jonica. Pérez Barradas dié a conocer los trabajos
que, costeados por el Ayuntamiento de Madrid, dan
esperanzas para hacer de esta villa cortesana una de
las estaciones prehistéricas mas ricas del Mundo.

El trabajo de mayor mérito cientifico fu¢, a jui
cio de muchos, el del antropélogo italiano Serg.
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sobre el craneo neandertalense hallado recientemen-
te en el cuaternario medio de Italia. La circunstan-
cia de hallarsele con toda la base di6 punto de apo-
vo cierto para fijar el orificio occipital en la posicién
del hombre actual y la propia para la posicién na-
turalmente erecta del hombre, con lo cual hay que
tomar la descripcion hasta ahora hecha por Boule,
basada en el craneo de Chapelle aux Saints, como in-
fundada, debiendo desecharse, en consecuencia, la
posicién inclinada atribuida a la cabeza y cuerpo
del hombre neandertalense.

Los arquedlogos portugueses quisieron que los
congresistas visitaran los museos y estaciones pré-
ximas a Coimbra y Oporto. Con esplendidez digna
de su caballerosidad proverbial, prepararon los mu-
nicipios o corporaciones cientificas las excursiones
a Condeixa-a- Velha (antigua Conimbriga), donde
han excavado las ruinas de la antigua villa romana:
aparecen los cimientos de las casas generalmente
rectangulares, con sus porticos levantados en colum-
nas circulares de ladrillos; al dolmen de Brenha,
cerca de Figueira da Foz, y a la citania de Briteiros,
con su posicion estratégica, sus casas o cuadradas
o circulares o rectangulares, sus grabados rupestres
(serpentiformes, cruces neoliticas, escritura ibérica,
fosas sepulcrales). Merece mencién la gran piedra
ornamentada, descubierta poco ha a la entrada de la
citania, que parece monumento funerario, piedra que
cubre la entrada de la galeria dolménica, ornamen-
tada con cruz svatica, arcos de circulo, etc., que son
indicios de culto solar, y con la ventana ritual de co-
municacion entre el muerto y los vivos, abierta en el
centro de la base de la piedra. El museo de Briteiros
estd enriquecido con la cerdmica, muy digna de estu-
dio, recogida en la citania; muestra, ademéas, gran
abundancia de estatuas, piedras funerarias, etc. El
museo de Coimbra, emplazado, sin saberse hasta las
excavaciones recientes, sobre dos galerias, una
encima de otra, que parece ser carceles de romanos
(me recordaron la cdrcel mamertina de Roma),
muestra los mosaicos y cerdmica y molinos de las
viviendas romanas de Conimbriga. El museo de
Oporto, ademas de la coleccién de craneos, tiene
vitrinas dignas de estudio: muchos picos asturien-
ses y de abanico, que varios especialistas atribuyen
al paleolitico; grabados en roca dura muy origina-
les, idolos triangulares con sus dibujos geométricos
tipicos, hachas atribuidas al mesolitico, etc. Los
congresistas fueron invitados a salir de Portugal,
pasando por Lisboa, para que vieran los museos alli
coleccionados. Todos han podido comprobar la
fama bien merecida de los arquedlogos portugueses,
que vienen trabajando con ardor en la ciencia antro-
polégica y prehistorica, sobre todo, desde el Congre-
S0 celebrado en Lisboa en 1880.—]. M.? IB¢RO, S. J.

La goma Edison. —El problema del caucho sinté-
tico sigue atin sin resolver, a pesar de las diversas
soluciones preconizadas (IBERICA, vol. XVIII, ntime-

ro 457, pag. 376; vol. XXXIII, n.° 831, péag. 361)

Se ha llegado, lo mismo que con los perfumes
sintéticos, a un cierto grado practico de imitacion,
que presta determinada utilidad, pero que dista
mucho de poderse comparar con el articulo original.

Recientemente se ha publicado en las revistas y
periodicos norteamericanos la noticia de que el fa-
moso inventor Th. A. Edison ha logrado obtener
caucho de una planta o hierba muy vulgar en aquel
pais, a un coste de 3'20 pesetas el kilogramo, o sea,
con una reduccién de precio de 11'50 ptas. el kg., so-
bre cualquier otra goma sintética.

Los laboratorios Edison no han publicado toda-
via el proceso de fabricacion de la goma de goldeu-
rod (que asi se llama la hierba en cuestion), y tal
vez preferirdn mas bien mantener el secreto.

Las investigaciones de Edison, que datan de 1927,
hechas, segun parece, en colaboraciéon con el Depar-
tamento de Agricultura, de los Estados Unidos
de N. A., fueron encaminadas a obtener el caucho
de un material de bajo coste y de facil suministro,
como es precisamente la citada planta herbacea.

La Hevea brasiliensis, el arbol de donde ahora
se saca la goma, ha sido trasplantado a las islas de
Java, Sumatra, Borneo y a otros puntos del extre-
mo Oriente (IBERICA, vol. XXVI, n.° 640, pag. 104),
para ver de aumentar la produccién de tal materia
primera, indispensable a una miriada de industrias
modernas; parecia que podria también aclimatarse
en la Florida, empleando las variedades mas resis-
tentes, pero no han dado resultado.

El mérito del Laboratorio Edison es el de haber
buscado, desde el comienzo de su trabajo experi-
mental, una fuente ordinaria y abundante para el
suministro de la primera materia necesaria: y tal re-
quisito parece que lo cumple la planta goldeurod
(de la especie Solidago virgaurea) que hasta ahora
era considerada como una hierba infestante.

Entre los productores de caucho natural, no se ha
creido hasta ahora que pudiera establecerse compe-
tencia con el caucho sintético. Mas de 500 paten-
tes diferentes de fabricacion habian sido ya registra-
das en Alemania antes de la guerra, sin que se llegase
a produccion alguna de orden comercial.

La tnica goma sintética que se acerca algo a la
goma natural es la obtenida del isopreno, primera
materia que a su vez se deriva del etileno, y éste de
la destilacion de la hulla. Resulta asi una materia
de precio demasiado elevado para que el producto
final pueda competir con el caucho natural.

Ademas, el caucho sintético, aun cuando haya
dado pruebas de ser bastante resistente al desgaste
usual, no ha dado buenos resultados en las carreras
de automoéviles. En el caso actual del caucho de
goldeurod, el origen del invento no puede ser més
serio ni mas prometedor y puede resolver de mane-
ra definitiva el problema del caucho.

El goldeurod es una planta de cultivo facil y
que se aclimataria perfectamente en nuestro pais.




248 IBERICA

25 octubre

=S L

PREPARACION FOTOGRAFICA DEL MATERIAL EMBRIOLOGICO
SEGUN EL PROFESOR HOCHSTETTER

Gracias a la amabilidad del profesor Hochstetter,
a quien rindo desde estas paginas el tributo de mi
mas honda gratitud, he podido seguir paso a paso
las manipulaciones previas para la preparacion del
material embriol6gico; y, al observar que los prime-
ros pasos que se hacen dar al material en prepara-
cion son desconocidos o al menos no tenidos en
cuenta en Espana, he pensa-
do redactar unas cuartillas
para dar a conocer a los lec-
tores de IBERICA, especialis-
tas, las fases por que se hace
pasar al embrién, antes de
llevarlo al micrétomo.

La necesidad de fotogra-
fiar el material antes de po-
nerlo en marcha, salta a la
vista si se piensa que en el
modelado facilmente pueden
deslizarse descuidos que den
lugar a pseudoformaciones
que adulterarian la interpre-
tacion y quitarian el valor
objetivo a la investigacion.
El control y examen de los
preparados y modelados va-
liéndose de ese documento
fotogréfico, es pues del ma-
yor interés, mas aun si se
hubiese de hacer un estudio
de conjunto, o publicar una
monografia. Las primeras
figuras, en un trabajo de
esta clase, han de ser siem-
pre las fotografias en diver-
sas orientaciones del mate-
rial de observacién. Tiene
tambiénespecialimportancia
la fotografia, como testigo de investigaciones futuras.

El procedimiento es ya, en principio, antiguo en
los laboratorios alemanes, pero hasta hace muy
poco no se llegd a trabajar sin dificultades e incon-
venientes dificilmente superables. Hoy dia las foto-
grafias de embriones son intachables y se ha conse-
guido, por los procedimientos que a continuacién
expondré, darles un efecto plastico sorprendente.

Hace algan tiempo, y en vista de su deficiencia
luminica, sustituy6se, en el foco de luz, la incandes-
cencia de la lampara de Nernst, por el arco en forma
de doble lampara Liliput que iluminase el objeto
por ambas partes (véase el esquema). La ldmpara
principal L tiene por objeto iluminar el objeto de
conjunto, y la otra, que pudiéramos denominar ac-
cesoria L', atentia sencillamente el contraste y miti-

Dr. D. Fernando Hochstetter, profesor de Anatomia y Em-
briologia en la Universidad de Viena

ga las sombras. La primera (con placas rdpidas Or.
thoton) suele encenderse durante 30 segundos, por
15 que queda encendida la segunda (los quince pri-
meros, desde que comienza la exposicion).

Con fuentes de luz tan intensas habia que procu.
rar de alguna manera, que los contornos del objeto
se destacasen sobre un fondo negro homogéneo y
perfectamente oscuro. Enla
practica se ha conseguido
que el objeto en tal forma
quede siluetado sobre el
campo perfectamente negro
que le rodea, que parece
imposible pedir mayor con-
traste. Efecto que se ha con-
seguido de la manera mds
sencilla, segiin se podré ob-
servar en el esquemaadjunto,

Sea E el objeto qne se ha
de estudiar. En una cépsula
de vidrio Cps, cuyo espesor
es en el centro notablemente
mds grueso que en los bor-
des, se coloca el embrién E
sumergido en un medio
apropiado, en general en el
alcohol de 96°, o en el abso-
luto, altimo de la serie al-
coholica deshidratadora, an-
tes de pasar al xilol. El tubo
o vaso de metal M contiene
agua destilada lo mds limpia
posible, para evitar que las
particulas en suspension, al
ser iluminadas, impresionen
la placa. El fondo y las pare-
des del vaso metdlico esta-
ran pintadas de negro mate
que absorberd bien los rayos de ambos haces lu-
minosos, permaneciendo el fondo oscuro por evitar-
se la mds minima reflexién. Con esto se ha conse-
guido un campo donde contrasta a maravilla el
objeto. Todavia, para impedir que los rayos circun-
dantes iluminen el ambiente que rodea al embrion,
pone Hochstetter una chapa (la que en la fotografia
del aparato impide ver la cdpsula de vidrio), la cual
no permite entren méas rayos de luz que los necesa-
rios para iluminar el objeto, ya que la abertura su-
perior de la chapa varia en tamafo, segin las di-
mensiones del objeto.

Para evitar todo reflejo que produjese el encuen-
tro del haz de luz con la superficie vitrea de la cdp-
sula que contiene el objeto, hase fabricado ésta
mucho més gruesa en el centro, y mas delgada hacia
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los bordes. Si ademas, la superficie de dicha cépsu-
la esta pulimentada, y libre de toda particula en sus-
pension el liquido que toca sus paredes, habréase
conseguido tener un campo oscuro perfectamente
homogéneo, en el que contrastard a maravilla la
figura del objeto, destacandose
con toda perfeccion y plasticidad
en un fondo absolutamente negro.

En general, se tomardn las vis-
tas en diversas posiciones, casi
siempre en tres: perfil, parte ante-
rior, parte posterior.

Ahora bien, ¢cOmo sostener
el objeto en una posicion deter-
minada, muchas veces la menos
apta para conservar el equilibrio
un tiempo relativamente largo? El
profesor Hochstetter ha ideado
un medio, el méas apto, dentro
de una relativa comodidad, para
conseguirlo. Para cada embrion
y para cada posicion del mismo,
debe el operador construir una
especie de bastidor apropiado (a
veces hasta de un par de milime-
tros cuadrados, depende de las
dimensiones del objeto) de hilo de plata quimica-
mente pura que sostendra el material en la posicién
que se desea. Este suele ser el detalle m4s trabajoso,
por la resistencia de ciertos embriones excesivamen-
te pequenos a un
equilibrio suficien-
temente estable.
Hégase desapare
cer el trocito de
alambre debajo del
embrién, de mane-
ra que no aparezca
en la placa. En la
mesa del laborato-
1i0 sométase pre-
viamente el mate-
rial montado sobre
el bastidor a una
prueba que ofrezca
garantias: muévase
sencillamente la
mesa, dando unos
golpecitos en el
borde. Dificilmen-
te ocurrird que, durante las operaciones de fotogra-
fiado, sobrevengan trepidaciones tan fuertes. Hay
materiales tan refractarios al equilibrio por su pe-
quefiez o por su forma, que el paso de un tranvia o
de cualquier vehiculo pesado basta para hacer fra-
casar toda tentativa. Me decia el prof. Hochstetter,
que en alguna ocasién se ha visto obligado a hacer
las embrio- fotografias de la 1 a las 4 de la madruga-
da, a favor de la tranquilidad sosegada de la noche.

Esquema del procedimiento Hochstetter

Aparato Hochstetter para investigaciones embriologicas de la Universidad de Viena

Con este fin, ha ideado un dispositivo especial que
permite imprimir al objeto un movimiento ascensio-
nal y circular sin que pierda su equilibrio estable.

Para manipular pequenos embriones sin peligro
de lastimarlos, usa Hochstetter dos palilleros, al ex-
tremo de los cuales se han fijado
sendas plumas del borde del ala
de la becada, que unen a su fina
suavidad la suficiente resistencia.

Un espejo de plata dirige la
imagen a la placa, en la que a su
vez se ha senalado una escala en
milimetros, auxiliar esencial para
dar con exactitud la ampliacién
fotografica del objeto.

Las extremidades deben pre-
pararse aparte, siempre que no
pueda conseguirse in foto una
orientacién adecuada.

Los datos que constan en la
etiqueta que acompana a la fo-
tografia son los mismos que van
en las de los porta-objetos.
Hochstetter suele siempre anotar
en primer término el nombre del
donante y a él alude siempre que
hace referencia a los preparados. Pudiéramos llamar
el bautizo del embrién con el nombre del donante y
el nimero de la donacién. Asi se llaman Ad.3 (ter-
cer embrion donado por el profesor Adler); N. (eu-
gebauer) 2, Ma-
(yer) 4, etc. «Ten.
g0 material abun-
dantisimo—me de-
cia el insigne maes-
tro—, debido al
agradecimiento de
tantos profesores y
doctores que fue-
ron un tiempo mis
alumnos». El gran
mérito de Hoch-
stetter y la labor de
verdadero coloso
son sus coleccio-
nes. Con una cons-
tancia y teson in-
victos ha ido pre-
parando y anotan-
do detalles de mas
de 300 colecciones embriol6gicas que ahora van es-
tudiando él y sus discipulos. Lo mas duro de toda
investigacién embriol6gica estd hecho. Cualquiera
investigacion que ahora se emprenda, se hace sobre
un material garantizado, fresco, magnificamente
conservado. Hochstetter rehusa embriones patolo-
gicos o productos de abortos y, antes de preparar
cualquier ejemplar que ha de formar parte de las
colecciones, lo somete a un examen rigurosisimo, a
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fin de que la investigacion que ulteriormente ha de
hacerse, ofrezca plena garantia.

El estudio, la interpretacion, la investigacion en
su verdadero sentido la hardn quienes, cogiendo esas
colecciones, las analicen, las comparen, las modelen.
El maestro entrega ya el material preparado y enri-
quecido con las méas sabias advertencias, que han
debido brotar de la labor de preparacién. Y todo ello
con material humano, tan dificil de adquirir en otras
circunstancias que no sean las favorabilisimas que

—_—

rodean a nuestro meritisimo profesor Hochstetter.

Dejo para otro nimero la explicacion de un me.
todo ya antiguo en los laboratorios del maestro,
pero que, hasta hace poco, no ha comenzado a tras.
cender a otros centros de investigacion y mucho
menos al extranjero. Me refiero a la conservacién
del material anatomico en plantas y animales, por
medio de la impregnacién en parafina.

Joaquin REDIN, S. J.

Viena. Instituto Anatémico y Embriolégico de la Universidad,

m @ =

LOS ACCIDENTES DEBIDOS A LA ELECTRICIDAD (¥)

2.° Victimas en las viviendas.—En nuestras
viviendas la electricidad cada dia toma mayor parte
en los servicios domésticos (IBERICA, vol. XXIII,
n.° 568, pag. 150; vol. XXV, n.° 618, péag. 153). Des-
graciadamente provoca numerosos accidentes.

Los darios debidos a ldmparas portdtiles.—Lo
mismo que en las fabricas y talleres, las lamparas
portatiles o méviles son las que resultan mas peli-
grosas, por deficiencia de aislamiento. Estudiare-
mos luego los defectos de aislamiento que ponen en
comunicacién con la corriente el casquillo exterior
de tales lamparas y las hacen muy peligrosas.

Jellinek nos demuestra que incluso el vidrio de
una bombilla, cuando esta sucio y cubierto de polvo,
puede llegar a ser peligroso, sobre todo si se toca
con las manos himedas. La siguiente observacion
lo atestigua: Una mujer que estaba efectuando la
limpieza de una habitacién recién blanqueada con
cal, iba descalza, y con las manos hamedas tocd
una bombilla eléctrica por la parte del vidrio: que-
do electrocutada (E=220 volts; frecuencia 48 per.).
Se trataba de una bombilla de las que se atornillan
en un portalimparas protegido por un aro de porce-
lana. El casquillo se hallaba bajo tensidn, ya que es
lo que sirve de polo para la éntrada de la corriente
en la bombilla. Jellinek comprobé experimental-
mente que, por causa de las materias pulverulentas
y himedas depositadas sobre el vidrio de la bombi-
lla, podia pasar una corriente derivada, que natural-
mente es tanto menos intensa cuanto mas lejos del
casquillo se pone la mano (véanse, en IBERICA, vo-
lumen XX, n.® 506, pag. 359, las curvas obtenidas en
estos experimentos).

Las lamparas llamadas de bayoneta no presen-
tan dicho peligro, ya que ambos polos, situados en
su parte posterior, estdn aislados.

Para que haya electrocucion, es preciso que el
cuerpo de la victima se interponga entre la lampara en
tension y la tierra, por intermedio de buenos contac-
tos. He aqui por qué la humedad desempefia un
papel tan importante, asi como las tuberias de gas
o de agua que constituyen perfectas tomas de tierra.

(* Continuacién del articulo publicado en el n.® 848, pdg. 238,

No es, pues, de admirar que se observen tales acci-
dentes, especialmente en las cocinas, bodegas, salas
de bafio, jardines, etc.

Damos a continuacién algunos ejemplos escogi-
dos entre los mas tipicos e instructivos.

Electrocuciones en las cocinas.—Una cocinera,
ocupada en fregar la vajilla, toca incidentalmente
una bombilla de 110 volts y muere (Langlois).

Una mujer cogié con una mano una bombilla
eléctrica a 110 volts y con otra el grifo: cayé elec-
trocutada (Weiss).

Manipulando con una bombilla eléctrica, una
mujer de 42 afios, que se hallaba descalza en la coci-
na, quedd muerta (220 volts). La autopsia sefalé a
Neureiter tres quemaduras de cardcter eléctrico en
la mano izquierda, equimosis de las conjuntivas,
una mordedura en la lengua y hemorragias subpleu-
rales y subpericardicas.

Se observan con frecuencia electrocuciones en
bodegas, cocheras, establos.—Una lampara por-
tatil ocasion6 la muerte a un joven que la llevaba en
la mano en una bodega inundada.

Un obrero albaiil, que efectuaba reparaciones en
una bodega, se servia de un portatil cuya bombilla
se hallaba protegida por una cestilla o rejilla metali-
ca. En un momento dado, lo cogi6 con las dos ma-
nos para colgarlo. Dié un grito y se desplomo iner-
te. El compafiero que quiso retirar la lampara de las
manos con que seguia teniéndola agarrada, recibié
una fuerte sacudida. A pesar de enérgicos cuidados,
no se pudo reanimar al herido. La corriente morti-
fera tenia s6lo 120 volts.

Un hostelero, de 26 afios de edad, tenia en su bo-
dega una lampara portatil mal aislada, ya que, cuan-
do la tocaba, solia recibir sacudidas eléctricas, pero
no hacia caso de ellas. Un dia en que se habia pues-
to unos zapatos con clavos gruesos en las suelas
(v las puntas remachadas atravesaban hasta tocar
a los pies) quedd electrocutado, tan pronto como
toco la lampara (Jellinek).

Trabajando en la destilacién de alcohol, S..., de
26 afios de edad, fué electrocutado. Para alumbrar,
se servia de una lampara eléctrica portatil. Quiso
descolgarla y, tan pronto como tocé la pantalla me-
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tdlica, fué lanzado contra el suelo sin sentido. Su
mujer quiso socorrerle y recibié tambi{:n una des-
carga que la privo del conocimiento. Unicamente
pudo ser reanimada ella.

Un obrero panadero hall6 la muerte al abrir la
puerta del horno que estaba en contacto con los
alambres de la luz (Boruttau).

Zimmern cita el caso del duefio de un garaje,
electrocutado al proceder a la reparacion de un
automovil, sobre un suelo hiimedo, al tiempo que se
procuraba luz con una lampara portatil mal aislada.

En las cuadras se han observado frecuentes acci-
dentes parecidos.

Electrocuciones en los jardines.—En los jardi-
nes es a veces peligroso cambiar una bombilla eléc-
trica, subiéndose sobre una silla metdlica o sirvién-
dose de lamparas portatiles cuyo pie sea de materia
conductora. Asi lo atestigua el ejemplo citado por
Jellinek:

A. S..., cogiendo una bombilla eléctrica, cuyo
pie era de latén, la quiso trasladar desde el come-
dor al jardin. El dia habia sido muy caluroso y se
habia regado el suelo no hacfa mucho. Por dicho
motivo, ese hombre iba todavia descalzo. Franqueé
sin accidente el zagudn, cuyo piso era de madera;
pero, tan pronto como pisé el cemento de la acera
mojada, se desplom6, lanzando un grito. La senal
dejada por la corriente en su dedo pulgar derecho
permiti6 comprobar que habia sido electrocutado.

Electrocuciones en las salas de bafio. — Los
cuartos de bafio son con frecuencia teatro de acci-
dentes eléctricos de carécter tragico, siendo ya in-
numerables las victimas ocasionadas en tales con-
diciones.

Estos accidentes se producen de tres maneras
distintas:

Cuando el que se bafa, hallindose sumergido
o sea en perfecto contacto con tierra por intermedio
del tubo de vaciado, toca un aparato eléctrico mal
aislado (aparato de masaje, lampara eléctrica, ra-
diador, etc.).

Cuando toca un cordén metéalico de llamada en
comunicacién accidental con algin hilo eléctrico.

Cuando toca la tuberia o el grifo del agua fria,
que, por mal estado de aislamiento de la canaliza-
¢ion eléctrica, se halla en comunicacién con ésta.

Este fué el caso de una joven robusta, en buen
estado de salud, que fué encontrada muerta en una
bafiera con la cabeza echada hacia atras, la cara
violdcea y las manos crispadas sobre el cordén de
la campanilla. La doméstica intent6 separar de su
mano el cordén de la campanilla y experiment6 una
fuerte sacudida. El electricista pudo incluso encen-
der una bombilla de 110 volts entre la cadenilla de
llamada y el tapon de vaciado de la bafera. La vic-
tima presentaba una quemadura procedente del con-
tacto con el tapén de vaciado y lesiones de asfixia
(pulmones congestionados con ntcleos apopléticos).

Una sefiora fué electrocutada en su bafio, en el

momento en que iba a tocar el timbre. Existia deri-
vacion de corriente de 110 volts procedente de la luz.

Jellinek cita el caso de una joven de 20 afios,
muerta en el bafo, al tocar el grifo. No habia mas apa-
rato eléctrico que la lampara del techo, pero el grifo
se hallaba comunicado a una tension de 90 volts,
debido a que el tubo de plomo tenia contacto con
un hilo eléctrico mal aislado en los s6tanos.

Finalmente, un ejemplo del tercer tipo: Una per-
sona que, desde el bafio, quiso cambiar de sitio una
lampara portatil alimentada por corriente de 110
volts, quedd electrocutada.

Aparatos eléctricos domésticos.—Los aparatos
eléctricos domésticos (fogones, planchas, tenacillas
de rizar, cafeteras o potes eléctricos, radiadores,
estufas, secadores de cabello, maquinas frigorificas)
pueden dar lugar a los mismos accidentes que las
lamparas portatiles, pues el aislamiento interior de
tales aparatos, a la larga, se deteriora bajo la accion
del calor o de las manipulaciones; pero es preciso
reconocer que los aparatos eléctricos domésticos
ocasionan menos accidentes que los aparatos indus-
triales, a causa, sin duda, de que los operadores se
encuentran de ordinario apoyados en un piso seco,
sobre una alfombra, etc., poco conductor de la
electricidad. 3

Se sabe, sin embargo, de algunos casos mortales:

Un obrero relojero, que queria cambiar de sitio
un hornillo eléctrico alimentado por corriente de
125 volts, sintié una fuerte sacudida y murié poco
después.

Un hombre cay6é al suelo sin conocimiento, por
haber tocado con una mano unas bombillas eléctri-
cas, unidas por flexibles a una lampara de gas que
tenia cogida con la otra mano.

Las planchas no escatiman sacudidas a las plan-
chadoras que se sirven de ellas. Bastaria que el con-
tacto con el suelo fuese bueno, para que tales sacu-
didas fuesen mortales.

Las tenacillas de rizar no son tampoco inofensi-
vas. Una sefora, que queria examinar uno de tales
aparatos, lo cogi6 con una mano e introdujo la otra
en su interior. Experiment6 una contraccién violen-
ta en ambos brazos. Zimmern tuvo que curarla de
una artritis traumética del hombro, de la fractura
de uno de los huesos del antebrazo, y de una neuri-
tis sensitivomotriz.

Hay que desconfiar también de los alambres del
alumbrado eléctrico no aislados, por los que circula
corriente de 110 volts, considerada como inofensiva.
En 1924, murieron dos soldados del 22.° regimiento
de infanteria colonial, al manipular alambres de
esa clase en un cuartel.

Dentro del mismo orden de hechos, los aparatos
médicoquirargicos conectados a la red de alumbra-
do pueden ocasionar percances a los operadores, si
se encuentran mal aislados. Esto es lo que ocurre,
de modo particular, a los especialistas que emplean
los fotéfonos con resorte frontooccipital y con uno




252

de los polos puesto a la masa. La conmocién podria
llegar a ser mortal, si el operador tocase alguna tube-
ria de agua o de gas, cuando tiene el aparato puesto.

Las corrientes terapéuticas deben ser objeto de
gran vigilancia, pues en Alemania, durante la guerra,
ha habido once casos mortales de accidentes eléc-
tricos sobrevenidos durante el curso de un trata-
miento por medio de una corriente eléctrica alterna
cuya tension no excedia de 50 volts.

Finalmente, es preciso no permitir que los nifios
tengan juguetes eléctricos en lugares hiumedos, pues
pueden originarse accidentes.

Bromas eléctricas mortales.—Se dice con fre-
cuencia que no hay que jugar con fuego; podria
afiadirse que, tampoco hay que jugar con la electri-
cidad; véase por qué: El vigilante de cuadra de un
regimiento de caballeria se divertia mucho con la
sacudida que experimentaban sus compaferos al
tocar la cadena de cierre de la puerta, que habia co-
nectado con los polos de un enchufe de la luz. Esta
broma termind, cuando un soldado cayo electro-
cutado.

Zimmern refiere también un caso semejante:
Para gastar una broma a sus visitantes, un indivi-
duo crey6 ingenioso empalmar el botén metalico
del pulsador de la puerta con la corriente del alum-
brado. Los dos primeros invitados recibieron des-
agradables sacudidas, pero el tercero perdi6 la vida.

Electrocuciones durante incendios.—Es preci-
so tener presente que el agua arrojada sobre un foco
de incendio se desparrama por el suelo y lo hace
muy buen conductor de la electricidad, de manera
que el menor contacto con un hilo eléctrico puede
ser mortal. Los dos ejemplos siguientes son bien
elocuentes.

Habiendo un cortocircuito iniciado un incendio
en un hotel (corriente alterna a 110), el fondista
arrojaba agua contra la pared; el suelo qued6 copio-
samente mojado. Los hilos fueron cortados con un
hacha de mango de madera y sin peligro alguno.
Pero, con el fin de dar explicaciones al electricista,
el fondista (con las manos mojadas y los zapatos
empapados de agua) cogié un hilo con la mano iz-
quierda: cay6, perdi6 el conocimiento y muri6é en
seguida. En la palma de la mano-le quedaron dos
pequenas quemaduras eléctricas. Los pulmones
muy edematizados, y la trdquea y los bronquios
llenos de espuma (prof. Balthazard).

Un incendio, debido a un cortocircuito, fué apa-
gado proyectando agua sobre el fuego. El electricis-
ta que acudid, cogié sin precaucion los alambres,
cuya capa aislante estaba estropeada por el fuego:
fué electrocutado por la corriente alterna, que sé6lo
era de 110 volts. La victima tenia las manos mojadas
y los zapatos empapados de agua (V. Kammerer).

Electrocuciones en teatros y escuelas.—En el
teatro, no sélo hay que tomar precauciones especia-
les contra el fuego, sino contra los peligros que la
electricidad ofrece para los actores. En 1927, una
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actriz de Paris fué electrocutada en escena, por
haber tocado su vestido de escamas metdlicas up
alambre desnudo del alumbrado eléctrico.

Los directores de escuelas deben tener mucho
cuidado para evitar a sus alumnos accidentes pare-
cidos al siguiente: Un alumno se divertia colgdndo-
se, por sus manos, de un tubo de hierro de la insta-
lacion de calefaccion situada en el s6tano que, por
cierto, era hiimedo. Las vestiduras y manos del mu-
chacho se hallaban mojadas por la lluvia. Se pro-
dujo un contacto accidental con una lamparilla
portatil que se hallaba cerca del muchacho, y éste
quedé electrocutado. La instruccién demostrd que
el montaje del portalamparas era defectuoso: uno
de los conductores de llegada de la corriente se
hallaba en contacto por uno de los alambritos de
cobre con la envolvente metalica exterior. Ademas,
la bombilla carecia de la defensa de alambre que
debia llevar montada sobre un soporte aislante e in-
combustible.

Electrocuciones al exterior.—Los hilos eléctri-
cos aéreos, cuya red va haciéndose cada dia mas
espesa a nuestro alrededor, suelen estar colocadosa
altura suficiente para no ser accesibles con facilidad.
Sin embargo, se han producido en algunos casos
contactos fortuitos y mortales, con lineas colocadas
a menor altura con corriente de baja tension, ya en
ocasion de podas de arboles, ya en la recoleccién de
frutos, ya simplemente por el paso de carros excesi-
vamente cargados de forraje.

Un carro de paja causé un accidente mortal, al
tropezar con una linea de 220-280 volts de tension.
El hilo roto cay6 sobre el suelo hiimedo y fué a tro-
pezar con el cubo que llevaba un obrero, el cual
quedo electrocutado.

C) Accidentes en serie. —Reservamos un lugar
especial a los accidentes en serie que sobrevienen al
mismo tiempo, o sucesivamente, y debidos a la mis-
ma causa.

La catastrofe de Olginate (en 1909) fué, sobre
todo, muy dramdtica, puesto que encontraron la
muerte en ella 25 personas de dicho pueblo italiano,
situado en las inmediaciones del lago de Como.
A causa de una descarga atmosférica, se fundieron
los pararrayos de un trasformador y se establecio
comunicacién entre la alta y la baja tension. Los
habitantes, asustados por los cortocircuitos que se
producian en sus instalaciones, se precipitaron a los
interruptores de tapa metalica, y quedaron electro-
cutados (V. Kammerer).

Maés recientemente, en 1928, cerca de Grenoble,
un accidente del mismo género caus6 una veintena
de victimas. En el trasformador de una linea de
150000 volts, a causa de un defecto en un aislador, s¢
produjo un primer chispazo que interrumpi6 la co-
rriente en la central e hizo fundir los hilos de toma
de tierra de las piezas metalicas del trasformador.
Al tratar de restablecer la corriente en la central,
se produjo un segundo arco hacia los bornes de la
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baja tension, y la corriente de alta se difundi6 por
todas las instalaciones. Cundié el terror por todas
partes. Todo el mundo traté de cortar la corriente,
por lo cual los accidentes fueron numerosos: un
individuo fué electrocutado, al echar agua sobre una
cortina metdlica incandescente; otro, al querer cor-
tar la corriente frente a su casa; otro, al prestar auxi-
lio; un bombero, al coger agua...

Otros ejemplos tan trdgicos como éstos y muy
instructivos: Jugando, un nifio se puso en contacto
con un cable recorrido por una corriente de tension
muy baja; sin embargo, queda electrocutado. Un
compafiero y un hombre que acudieron en su soco-
rro sufrieron la misma suerte (A. Zimmern).

En una cocina, un hombre fué electrocutado, al
querer arreglar los hilos de una lampara portatil.
Sus vestidos se encendieron. Su mujer quiso soco-
trerle, toco el conductor y se quemé un pie. Un
hombre, de 76 anos, quiso apartar el hilo peligroso
y quedé muerto en el acto. Fué preciso cortar la
corriente para retirar los dos cadaveres.

Recientemente, en Béziers, un hombre fué elec-
trocutado en su bodega, al querer coger con la mano
mojada una lampara mévil. Su mujer quiso auxi-
liarle, pero, al coger la lampara, recibi6 otra descar-
ga que la matd también.

Ill. Manera como actiian las corrientes eléc-
tricas sobre el organismo animal.—Las obras de
Fisiologia o de Electrologia exponen extensamente
las reacciones del organismo bajo la accién de las
corrientes eléctricas de débil intensidad (véase IBERI-
A, vol. XI, n.® 264, pag. 92; vol. XIV, n.® 338, pagi-
na 75; vol, XXII, n.° 535, pag. 28, y lugares alli ci-
tados). Tales datos no interesan, ya que tratamos
tinicamente en este lugar de las corrientes eléctri-
cas de efE'CtOS mortafes,

Las primeras investigaciones sobre electrocucio-
nes fueron llevadas al cabo con animales por Pris-
ley, en 1766. Fontana, en 1755, emprendié también
algunos experimentos del mismo género, y compro-
b6 que el corazén deja de contraerse, si bien queda
animado de pequenas sacudidas.

Cien afios mas tarde, D'Arsonval comunicé a
la Academia de Ciencias, en diferentes notas, los re-
sultados de sus trabajos. Mas tarde, las primeras
electrocuciones judiciales americanas, en 1890, susci-
taron nuevas investigaciones. A partir de 1889, la
escuela de Ginebra con Prévost, Battelli y sus dis-
cipulos emprendi6 el estudio fisiopatologico de las
electrocuciones, en el que se interes6 también Este-
ban Leduc en Francia, en 1903. El profesor Weiss,
en 1912, aporté una colaboracién muy importante,
La escuela vienesa se distingui6é también con Kratter
que estudi6 la accién de las corrientes industriales
sobre ratas blancas, conejos, cobayas, perros y ga-
tos; y, sobre todo, con Jellinek, que desde 1903 pro-
sigue el estudio de lo que denomina Elektropa-
thologie. En Alemania, Boruttau, Alvensleben,
Schridde han estudiado también las electrocuciones.

Accién sobre el sistema nervioso central,
D'Arsonval, en 1887, dedujo de sus investigaciones
que las corrientes eléctricas determinan la muerte
por su accion sobre el bulbo. Kratter ha sosteni-
do una opinién semejante.

Sin embargo, ante la insignificancia y escasez de
lesiones observadas en los centros nerviosos (algu-
nas estrias hemorrdgicas, pequefias extravasaciones
sanguineas en los espacios periventriculares de la
médula y del bulbo) y ante la ausencia de alteracio-
nes microscopicamente apreciables de las células
nerviosas, esos autores no pudieron invocar accién
mecénica alguna sobre el sistema nervioso. Se man-
tuvieron, pues, dentro de la hip6tesis de una accién
o influéncia de orden molecular de las corrientes
eléctricas sobre las células nerviosas centrales que
presiden las funciones orgdnicas indispensables
para la vida, funciones que las corrientes detenian.
Dado que notaron la suspensién inmediata y pri-
mitiva de los movimientos respiratorios, seguida
de la parada progresiva del corazén, dedujeron que
la muerte por la electricidad era debida a una para-
lisis central de la respiracién. Asi pues, segtin este
concepto, la muerte por electrocucién seria debida
a un fenémeno de inhibicién respiratoria, es decir:
a una asfixia de origen central. :

Estudiando el problema mads de cerca, Battelli
ha observado que las tensiones débiles de 20 a
50 volts, al atravesar el cuerpo de un perro desde la
cabeza a las patas, producian una excitacion nervio-
sa que se traducia por convulsiones, primero t6ni-
cas vy luego clonicas.

Es preciso llegar a una corriente de 2400 volts
para lograr una accién de inhibicion y detener defi-
nitivamente la respiracion, después de un contacto
de 2 6 3 segundos. El animal deja entonces de pre-
sentar convulsiones, pareciendo existir una inhibi-
cion completa del sistema nervioso. La sensibilidad
y los reflejos quedan abolidos. Pero, si se practica
la respiracion artificial, se observa el retorno a la
vida del animal que recobra su sensibilidad. En re-
sumen: para las altas tensiones de 1200 a 4800 volts,
la muerte parece provenir por inhibicién primitiva
del centro respiratorio y detencién secundaria del
corazomn.

Los autores precitados han sostenido también
que la teoria de las inhibiciones reflejas de Brown
Sequart permite explicar la accion refleja a distan-
cia, con punto de partida periférico, de una corriente
eléctrica sobre el centro respiratorio. Ahora bien,
esta interpretacion no ha sido confirmada por las
investigaciones experimentales de Battelli, que de-
muestran que la corriente debe directamente ejercer
su accion sobre los centros nerviosos.

Las corrientes continuas es mas dificil que pro-
duzcan convulsiones. En cambio, su accién de inhi-
bicién parece ser mas intensa.

A la teoria de la accién de inhibicién de las co-
rrientes eléctricas sobre los centros nerviosos cen-
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trales, se oponen dos hechos experimentales, de que
luego ya trataremos, esto es: la posibilidad de elec-
trocutar a un animal después de seccionar sus ner-
vios neumogéastricos (Tatum) y la innocuidad de una
corriente de baja tensi6on, cuando la corriente se
mantiene artificialmente.

Accién sobre la médula y los nervios. —Battelli
ha comprobado que una corriente alterna de 240
volts, aplicada sobre la médula sacrolumbar de una
rana durante 4 centésimas de segundo, paraliza y
anestesia el tren posterior del animal durante 8 6
10 segundos.

La aplicacién durante 2 a 4 centésimas de segun-
do de la misma corriente de 240 volts al nervio cia-
tico de una rana, le hace perder temporalmente su
conductibilidad y excitabilidad (Stren y Battelli). Al
cabo de algunas horas, recobra el nervio su excita-
bilidad.

Mas adelante, veremos que las corrientes pueden
ocasionar graves lesiones a los nervios. Mencione-
mos también que Jellinek ha comprobado la hiper-
tensién del liquido céfalorraquideo, varias horas des-
pués de pasado el accidente.

Accién sobre los miisculos esqueléticos y res-
piratorios.—Desde hace mucho tiempo, los fisi6lo-
gos han observado que los musculos de fibra lisa
o de fibra estriada se contraen de manera permanen-
te durante el paso de una corriente continua. La
contraccién es algo mas fuerte al abrir y al cerrar el
circuito: es proporcional a la intensidad.

Las corrientes alternas producen sacudidas mus-
culares, cuyo ntimero es proporcional a su periodici-
dad. A partir de 20 excitaciones por segundo, las
sacudidas se superponen y los musculos entran en
estado de contraccién permanente denominado te-
tanizacién muscular.

Afnadamos que, si la frecuencia de la corriente es
muy elevada (corrientes de alta frecuencia), los fe-
némenos de excitacion no se producen.

El paso de una corriente alterna a través del
cuerpo de un animal, provoca instantdaneamente
una contracciéon tetdnica en todos los misculos
y una momentéanea parada de la respiracion. La sus-
pensi6n respiratoria es debida al estado de contrac-
cion de los masculos respiratorios durante el paso
de la corriente. Esta contraccién es, sobre todo, muy
brusca y violenta en el diafragma. Si en un perro se
prolonga de dos a tres minutos y medio, la respira-
cién queda detenida definitivamente: sobreviene la
asfixia. Puede impedirse ésta, sin embargo, median-
te la respiracion artificial. Basta esta tltima, ade-
mas, para hacer inofensivo el paso de una corriente
de baja tension a través del cuerpo (Battelli).

Weiss ha llegado a resultados andlogos, aplican-
do a un perro una corriente alterna de 30 miliampe-
res. Cuando la corriente empleada es de gran inten-
sidad, se observa un fendmeno descrito por Battelli
y Stern con el nombre de contraccién muscular
rigida. Este estado puede, muchas veces, ir acompa-

fnado de inexcitabilidad y de lesiones musculares.

Accién sobre el miisculo cardiaco (tremulacio-
nes fibrilares).—Tatum, en 1890, fué quien primero
combatié la teoria de la accién inhibitoria de las
corrientes eléctricas. Demostré que se puede elec-
trocutar un animal, cuyos neumogéastricos hayan
sido previamente cortados y paralizados con atropi-
na; y atribuy6 la causa de la muerte a una accién
directa paralizante (de la electricidad) sobre el
corazon.

En 1898, Olivier y Bolam confirmaron esta opi-
nién, ya que, al experimentar sobre el animal, obser-
varon modificaciones notables del sistema cardiaco,
que fueron en seguida minuciosamente estudiadas
por la escuela de Ginebra.

En efecto, en 1899, Prévost y Battelli publicaron
los resultados de sus experiencias. Demostraron
que el corazén de los animales entra en estado de
contracciones fibrilares, cuando atraviesa el cuerpo
una corriente de débil intensidad desde la boca al
recto. Dedujeron que este fenémeno era la causa de
la muerte, ya que las tremulaciones fibrilares provo-
can la detencién del corazén y persisten aun des-
pués de la interrupcion de la corriente, por lo menos,
en ciertos animales: el perro, el gato, el caballo, el
buey. Otros, en cambio (como la rata, el conegjo,
el conejillo de Indias, los perros y gatos jovenes,
asi como algunas especies de monos), tienen tremu-
laciones fibrilares no definitivas: los ventriculos
vuelven a recomenzar sus contracciones ritmicas,
una vez interrumpida la corriente. En los casos
mortales, la duracién de los contactos eléctricos es
de '/, a !/; segundo.

Los mismos autores han demostrado también
que una tensién elevada (240 volts) restablece las
contracciones normales del corazoén de un perro que
se halle en estado de fibrilacion durante unos 15 6
20 segundos.

Las excitaciones eléctricas del nervio vago, del
simpético y de los centros bulbomedulares son inca-
paces de hacer aparecer tremulaciones ventriculares.
Parece, pues, que éstas son debidas a la acci6n direc-
ta de la corriente sobre el corazén. Battelli ha ob-
servado también, que es imposible la produccion de
un reflejo de inhibicién cardiaca por excitacion eléc-
trica de ciertas zonas de eleccién, como la laringe y
el abdomen.

Ciertas sustancias quimicas tienen una accion
suspensiva sobre las tremulaciones fibrilares, como
el cloral, el cloruro de bario, la atropina, la quini-
na, el alcanfor. D'Halluin ha experimentado el clo-
ruro potdsico, inyectado en el corazon.y ha reco-
nocido a ese producto una accién terapéutica real
sobre las fibrilaciones ventriculares.

Las corrientes eléctricas pueden, generalmente,
producir sobre el corazén la contraccion rigida ob-
servada en los musculos esqueléticos. Battelliy De
Moisier han puesto de manifiesto ese fenomeno.
Han visto que, para una tensién eléctrica determi-
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nada y suficiente, las tremulaciones cardiacas son
sustitufdas por un estado de contraccién permanen-
te y de esta manera, a la rotura de la corriente, se
establecen los latidos ritmicos.

Asi, para la Escuela de Ginebra, las altas tensio-
fes no son mortales, a causa del estado de contrac-
cion rigida (observado en los musculos esqueléti-
cos) en que entra el corazén. Para algunos, incluso
podrian servir de curaci6n para la muerte por elec-
trocucion.

En resumen: experimentalmente, las corrientes
de bajo voltaje (inferiores a 200 volts) ponen los ven-
triculos en estado de tremulaci6on fibrilar y el ani-
mal muere, por no poder el corazén restablecer su
ritmo normal.

Accidn sobre el sistema vascular (hipertension
arterial).—Todos los experimentadores han sefala-
do la elevacion, a veces considerable, de la presion
arterial. Esto puede ser debido a tres causas: sea
por la accion directa de la electricidad sobre los
nervios vasomotores, sea por la tetanizacién de
todos los musculos esqueléticos, sea por la influen-
cia del dolor o de la emocion.

G. Ricker, mediante trabajos muy importantes
de varios afios de duracién, ha demostrado que las
corrientes eléctricas, como cualquier otro excitante
fisico, obran en primer lugar sobre el sistema ner-
vioso, provocando o un espasmo o perturbaciones
en la troficidad de los tejidos. El edema observado
en las victimas de la electricidad, la gangrena de las
extremidades y las necrosis de la piel consecutivas
a los accidentes eléctricos, asi como la insensibili-
dad, la sensacion de frio, la coloracion azulada de
las unas, las manchas lividas de que se quejan los
electricistas que han sufrido con frecuencia descar-
gas eléctricas, son fenémenos todos ellos que pare-
cen deberse a la accién eléctrica sobre los nervios
vasomotores.

Accién sobre los tejidos y los 6rganos.—El
cuerpo animal o humano, sometido a la accién de la
corriente eléctrica continua, actia de conductor
hiimedo al que se aplican las leyes de la electrélisis
(disociacion electrolitica de Arrhenius). Los tejidos,
impregnados de sal, especialmente de cloruro s6di-
co, conducen la corriente, porque los iones preexis-
tentes, por consecuencia de la disociacion hidrolitica
de las sales, se trasladan bajo la accion del campo
eléctrico y trasportan cargas eléctricas. No hay, sin
embargo, que llevar al extremo la comparacién con
las soluciones homogéneas de electrélisis; pues los
tejidos, todo lo mds, pueden representar una «bate-
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ria de electrolitos diferentes en serie» (Kowarschick).
Al nivel de las membranas celulares, hay cambios de
concentracion de los iones, como consecuencia de
las diferencias de permeabilidad; las membranas fun-
cionan como «filtro i6nico». El cambio consecutivo
del estado de entumecimiento de los coloides se
traduce por perturbaciones del equilibrio fisico-
quimico, que pueden servir de explicacion de los fe-
nomenos de edema eléctrico, por ejemplo.

En suma, las acciones fisicoquimicas de las co-
rrientes galvanicas sobre los tejidos sanos se tradu-
cen por fenémenos de cataforesis y, sobre todo, de
electrolisis. Los efectos electroliticos son causticos,
en el polo negativo por la formacién de bases y en
el positivo por la de 4cidos.

Con corrientes alfernas, de frecuencia suficien-
temente elevada, no se produce efecto bioldgico:
porque, a causa de la periodicidad, el sentido del
corrimiento de los iones se invierte a intervalos su-
mamente cortos. Puede llegar a no haber verda-
dero corrimiento, y si tan s6lo un movimiento os-
cilante de los iones.

Las corrientes eléctricas producen, ademaés, otros
fend6menos en los tejidos. ;

En 1834, Peltier comprob6 que los mtsculos de
rana, recorridos por una corriente y separados des-
pués del manantial de electricidad, desarrollan una
corriente de sentido inverso a la corriente primitiva.
Du Bois Raymond atribuyo6 ese fenémeno a la pola-
rizacion interior de los tejidos vivos. Asi, el paso a
través del organismo de una corriente eléctrica hace
nacer in situ corrientes contrarias o fuerzas contra-
electromotrices que han sido medidas y estudiadas
en diferentes ocasiones.

Su intensidad, que es méxima en el caso de co-
rriente continua, disminuye con el aumento de la
frecuencia de las corrientes alternas, es decir: con la
importancia de la polarizacién. Todos los tejidos
son polarizables y, en especial, la piel.

La polarizacién debe ser efecto de una acumula-
cién de iones en la superficie de las membranas ce-
lulares vivas, dotadas de una permeabilidad i6nica
muy desigual, segiin sean los diferentes tejidos. Esta
permeabilidad selectiva, de la que depende la polari-
zacion, se halla influenciada por el sistema nervioso,
probablemente por el vegetativo (Strohl).

Mais adelante veremos el oficio protector de esas
fuerzas endogenas, autoeléctricas, contra la penetra-
cion de las corrientes exdgenas.

(Continuard) Dr. CAMILO SIMONIN,
Strasbourg. Jefe de Trabajos de Medic. Legal de la Univ.
[}
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De nuevo acaba de hacerse patente la actividad del eminente pro-

fesor de la Universidad Central, sefior Rey Pastor, con la publicacion
de esta Memoria que, por dificultades varias y largas ausencias del
autor, ha ido a las cajas de imprenta después de diez y siete afios de
haber sido premiada por la Academia, y que, a pesar de este retraso
y del cambio de rumbo en las investigaciones geométricas, viene a
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anadir un elemento mds, al bien consolidado prestigio de que el sefior
Rey Pastor disfruta en las avanzadas matemsdticas.

De cémo llego hasta ellas, es cosa de todos bien conocida, y al
alcance de la mano en bibliotecas y librerias estdn las realidades tan-
gibles de la obra de incorporacién a la Matemdtica viva que, iniciada
por Jon Eduardo Torroja, viene realizando, en forma positiva y exenta
de alardes espectaculares, el autor de esta Memoria, a quien se debe
que suene un nombre espafiol en los circulos matemdticos de allende
el Pirineo.

Se ha repetido mil y mil veces que no es el nuestro, un pais de
matemiticos ¢Y por qué? No vamos a entrar aqui en un tema debati-
do hasta el exceso en discursos, memorias, folletos y hasta en la mis-
ma prensa diaria, médxime habiendo dicho ya cuanto habia que decir
el autor de esta Memoria (véase, por ¢j., su discurso de ingreso en la
Academia, pégs. 27 a 34), seflalando certeramente las causas de una
dolencia. que si bien algo atenuada gracias a sus tenaces esfuerzos, no
ha llegado a desaparecer por falta de colaboracién.

Viniendo, pues, al objeto de estas lineas (que hubiesen podido
llenar cumplidamente plumas mds autorizadas), resulta empresa nada
ficil, dada la indole y novedad del tema, hacer resaltar en pocas pala-
bras el valor de la aportacién que a la teoria geométrica de curvas y
superficies representa la obra del sefior Rey Pastor; y como, por otra
parte, no entra en nuestros planes ir revistiendo el indice del libro
con frases tomadas en una rdpida excursion a través de sus pdginas,
optamos por el camino mds rdpido que consiste en eshozar la idea
directriz a que la Memoria responde, indicando escuetamente los
temas en ella tratados, a guisa de estimulantes para su lectura.

Paralelamente al problema de la aritmetizacion del Andlisis, esto
es, la eliminaci6n de arte de toda idea extrafia al concepto de niimero,
existe en el campo de la Geometria otro que podiamos denominar in-
verso del anterior: el de la construccion de una teoria de curvas
y superficies exclusivamente geométrica, es decir, sin recursos alge-
braicos.

Iniciada esta tendencia a mediados del siglo pasado, fué acen-
tuindose a partir de los trabajos de Cremona, y tras sucesivos avan-
ces en los que méds o menos satisfactoriamente se logran vencer las
dificultades derivadas del cardcter trascendente del teorema funda-
mental del .-i]gehm, apareci6 la Memoria de Kotter titulada: «Grund-
ziige einer rein geometrischen Theorie der algebraischen ebenen Cur-
vens, a la que fué adjudicado el Premio Steiner de 1886 en el concur-
so abierto por la Academia de Ciencias de Berlin, y en la cual, tras
un estudio a fondo de la involucion, se llega a la generaciéon y propie-
dades de las curvas planas por medio de haces proyectivos.

Mas en la Memoria de Kotter, que puede considerarse como el
paso mas avanzado en la direccién puramente geométrica, dado en
aquella fecha, no ataca el autor el capitulo referente a la teoria de la
polaridad, tema erizado de dificultades y al cual responde precisa-
mente esta Memoria del sefior Rey Pastor, que constituye una notable
prolongacion del camino trazado por Kotter.

Hacer recorrer al lector paso a paso ese camino, antes de entrar
en la materia propia de su trabajo, hubiese llevado al autor demasiado
lejos, ampliando considerablemente la extensién del libro; y, como
darlo por recorrido hubiese aminorado el ya restringido nimero de
lectores, dada la escasa difusion de las teorias de Kotter, adoptd aquél
la tinica solucién que permite conciliar ambos extremos: anteponer
a guisa de capitulo preliminar un rdpido resumen de dichas teorias,
completindolo con las propiedades que sirven de fundamento a la obra.

Por lo que a ésta se refiere, a mds de una exposicién metodica de
los resultados que en orden a la teoria de la polaridad se encuentran
dispersos en memorias y revistas especiales que forman una biblio-
grafia coplosisima, inserta al fin del volumen, y de numerosas notas
criticas a pie de pdgina, contiene importantisimas aportaciones origi-
nales, entre las cuales y a causa de su interés dentro de la Axiomadtica
debe citarse el capitulo VI dedicado al estudio de la polaridad en rela,
cién con el postulado V de Euclides, en donde el autor logra demos-

trar sin recursos analiticos las propiedades métricas de las curyas
inherentes a la teoria de la polaridad. !

Y para que pueda mejor juzgar el lector de la enorme cantidad de
doctrina acumulada en la Memoria, he agui el titulo de las materias
que integran los diversos capitulos:

Capitulo I. Elementos imaginarios. Proyectividad. Involucién de
orden n. Curvas geométricas. Haces. Involuciones de orden superior,
Involuciones y sistemas de curvas de indice superior.

Capitulo II. Figuras arménicas de n elementos. Polaridad de las
figuras uniformes. Generaci6n y propiedades primeras de las polares
de una curva. Propiedades fundamentales de la polaridad, respecto de
figuras uniformes y de curvas geométricas. La polaridad y los elemer-
tos singulares. Cilculo simbolico. Grupos conjugados autopolares y
apolares. Teoremas de Laguerre y Servais.

Capitulo III. Polaridad en los haces de curvas. Covariantes de
tres curvas. Polaridad en las involuciones y sistemas lineales de espe-
cie cualquiera. Curvas covariantes de las redes.

Capitulo V.
lares de Thieme. Curvas covariantes de un sistema polar. Férmulas
de Pliicker.

Capitulo V. C
mentales y neutras. Curvas autohomolbgicas.

Capitulo VI. Sistema polar absoluto. Centros y ejes en las figu-
ras uniformes. Centros, didmetros, ejes, asintotas y fecos en la Geo-

Sistemas polares de primera especie. Sistemas pe-

rvas de tercer orden. Curvas copolares funde-

metria euclidiana. Centros, didmetros, ejes, asintotas y focos en la
lculo proyectivo. Relaciones métricas.

Geometria no euclidiana. C

Apéndice. Comprobacion analitica de las propiedades demos-
tradas geométricamente.

Como antes se dijo, seria pueril acumular adjetivos encomidsticcs
que hacen innecesarios tanto el nombre del autor cuanto el hecho de
la distincién que le otorgd la Academia. Séanos, sin embargo, permi-
tido tan sélo llamar la atencion de la juventud estudiosa que en nues-
tro pafs se orlenta hacia los estudios geométricos, acerca de los bene-
ficios gue para su cultura matemdtica puede reportarle la lectura de
la Memoria del sefior Rey Pastor, que representa bastante mds que
unas simples decimales en el progreso del purismo.—J. M.* Ogrs,

Vicear, E. H. pee. Les sols méditerranéens étudiés en Espagne.
Assotiation internationale de la Science du sol. Commission Vime,
Sous- Commission des sols méditerranéens. Instituto Forestal de In-
vestigaciones y Experiencias. Madrid.

En un solo volumen vemos contenidos dos trabajos, como ya se
indica desde el principio, pues a continuacion del titulo se afade:
Avec le texte complet du travail «Suelos de Espafias, publié dans la
revue de |'Institut Forestier de Recherches et Expériences de Ma-
drid, comprenant 80 analyses, 64 photographies, 16 dessins et 28 dia-
grammes». De donde resultan dos partes, la primera en castellano, la
segunda en francés.

La primera (pp. 1-194), toda en castellano, ofrece abundancia de
ldminas, dibujos y grificos del autor, y estudia directamente los sue-
los que en Espafia se encuentran. Después de una breve ojeada re-
trospectiva, entra a analizar los distintos suelos de nuestra Peninsula,
unos de la regién himeda o mesofita y otros de la regién seca o xero-
fita. El autor advierte que su investigacion personal versa sobre la
cuarta parte del suelo de Espafia, lo cual le permite ya dar un bosque-
jo aproximado de todos los suelos que en nuestra Peninsula se en-
cuentran, En cada una de estas secciones, estudia los suelos de las
diferentes series que las constituyen.

En los suelos de la region xerofita atiende en primer lugar a los
factores de los suelos, para venir a tratar luego de las diferentes espe:
cies o series de los mismos.

En la segunda parte, escrita en francés, se estudian los suelos
mediterrdneos que se hallan en Espana. Corresponden a las serfes
turbosa, sialitica, caliza, alcalina y aluvial.

Los grabados son eximios por su nitidez y su interpretacion.
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