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Crénica hispanoamericana

Espana

Importancia econémica de los aprovechamien-
tos apicolas en Espafia (1). —La variada y riquisima
flora que puebla nuestros montes ofrece a la Apicul-
tura un anchuroso campo para su desenvolvimien-
to: son mas de 700 las especies conocidas en Espafia
como ftiles a las abejas, y estdn distribuidas sobre
una extension superficial tan inmensa, que con ra-
z6n los apicultores eminentes de todas las naciones
juzgan a la Peninsula Ibérica como el pais a propé-
sito para producir las mas variadas y exquisitas
clases de miel, en cantidades considerables.

Esta rama de la industria pecuaria forestal est4
abandonada en Espana, sin duda alguna, por des-
conocer los pingiies beneficios que de ella pueden
obtenerse; su abandono contrasta con el desarrollo
que tiene en otros paises, cuya extension, flora y
clima son inferiores a los nuestros para la vida de
las abejas.

La Apicultura en el extranjero.—En los Esta-
dos Unidos de N. A. y en todas las naciones de Eu-
ropa, aun en aquéllas de clima rudo situadas al
norte, la Apicultura constituye una ensefianza obli-
gatoria en numerosos centros; vagones de ferroca-
rril y automéviles recorren las lineas y los campos,
enseflando practicamente a los campesinos el ma-
nejo de la moderna colmena; y numerosas institu-
ciones—entre las que destaca el «Bienen Garten» de
Erlagen, en Alemania; el «Gabinete de Entomolo-
gia» de Washington, en EE. UU. de N. A, y el Labo-
ratorio de Oxon, en Inglaterra—publican con pro-
fusion boletines con los trabajos de investigacion
apicola que efecttan y estadisticas de produccién y
consumo de miel.

Estado actual y estadistica de la apicultura
en Espafia. Su porvenir.—El estado de la apicul-
tura en un pais puede medirse por el porcentaje de
colmenas modernas instaladas, con relacion: prime-
ro, a las existentes; segundo, a las que podrian
existir (capacidad apicola), y por el desarrollo de la
ensefianza y centros apicolas. ;

Capacidad apicola en Espafia.—Medida en ni-
mero de colmenas movilistas susceptibles de soste-
nerse en buenas condiciones, se calcula en tres o
cuatro millones de colmenas. Alemania, con flora
melifera inferior y menos extensi6n, tiene tres mi-
llones de colmenas.

Estadistica. —Trascribimos los datos reunidos
por el Sindicato Nacional de Apicultores, auxiliado
por la Guardia Civil, que efectué en 1929.1930 una
estadistica modelo de precision y ejecucién.

Niimero de colmenas en 1930. —Modernas 60000;
antiguas 940000; el namero de apicultores es de

5000; el nduacro de colmenas que pueden instalar-
se es de 3 a 4 millones.

(1) Articulo publicado en la revista «Montes e Industriass.

Hoy dia, después de 80 afios del invento simul-
tdneo de la colmena movilista por el alemédn barén
de Berlepsch y el norteamericano Langstroth, de la ex-
periencia de los afos trascurridos y de la adopcion
del sistema en todas las naciones, no hay razén
para que subsista una sola colmena antigua, si con-
sideramos que:

a) La colmena movilista moderna produce
anualmente de 10 a 80 kg., segiin afio y region, de
una miel de gran pureza. Un promedio nada excep-
cignal, y si bien aproximado, es 25 kg. de miel por
colmena.

b) La colmena figista antigua produce anual-
mente de 5 a 12 kg. de una miel impura, por conte-
ner polen y cera, y admite un promedio de 6 kg. por
colmena y afio.

El precio de la miel, vendida en cantidad, oscila,
segtin la calidad y la comarca, de una a dos pesetas
el kilogramo; adoptando un promedio de 1'25 pe-
setas el kilogramo, la produccién de miel y su
valor sera:

Produccién  Produccién

Colmenas

d anual por c. total Precio Valor total
SRt T el T g i) ptas.
60000 25 1500000 1'25 1875000
Colm. antig.
940000 6 7140000 » 7050000
Total... 8640000 8925000

Si el millén de colmenas que tenemos fuesen
todas modernas, producirian:

Col Produccién  Produccién
OSIIENAR - nnal por c. total Precio Valor total
___’_“_“fi"m’_’_ kg. kg. kg ptas.
1000000 25 25000000 1'25 31250000

Y si la capacidad apicola estuviera totalmente
aprovechada:

Cilindana Produccién  Produccién
anual por c. total Precio Valor total
Ry ke e ke ptas.
3000000 25 75000000 1'25 93750000
]
4000000 100000000 125000000

La riqueza que representa la diferencia entre el
valor actual de la miel, 9000000 en niimeros redon-
dos, y el que podria alcanzar, 100000000, constituye
91000000 de pesetas, que mejorarian la vida y la ali-
mentacion de millares de familias humildes, repar-
tidas por todas las regiones espafiolas. No hemos
consignado la produccién de cera, que viene a ser
del 5 al 10 °/, de la de la miel.

Mercado interior y exterior. —El interior es sus-
ceptible de aumentarse extraordinariamente, me-
diante la propaganda; en Espana, se consume poca
miel, debido, sin duda, a que su comercio no esta
organizado.

En cuanto al comercio exterior, las mieles espa-
fiolas gozan, por sus cualidades de aroma y finura,
de general aceptacion y, sin duda, serian los paises
del norte de Europa los principales consumidores.
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Medios adecuados para el rdpido desenvolvi-
miento de la industria apicola.—La ensefianza de
la Apicultura en Espafia estd reducida oficialmente
a las clases que se dan en las escuelas de ingenieros
de Montes y agronomos a los alumnos de esos cen-
tros; con caracter social o particular, realizan meri-
torios esfuerzos la Asociacién General de Ganade-
ros que da un curso anual en el mes de mayo, las
escuelas y cotos apicolas escolares de Miraflores,
Bordecorex, Chite, etc. llustres personas son pro-
pagandistas de la causa, y es digno de mencién el
Sindicato Nacional de Apicultores que cuenta hoy
dia con 700 socios, los mas entusiastas y mejores
apicultores de Espafia; pero todo esto, con ser bas-
tante, es todavia poco, pues sé6lo el 6 °/, de las col-
menas existentes son modernas, y entre antiguas y
modernas no llegan a la tercera parte de las moder-
nas que podrian instalarse.

Tenemos muchos montes y matorrales, y en ellos
la flora forestal, que no aprovechamos por sus esen-
cias ni por sus propiedades medicinales, podemos
aprovecharla mediante el trabajo de las abejas, por
sus nectarios.

La Administracion forestal, dependiente de la Di-
recciéon General de Montes, tiene a su cargo montes
y personal mds que suficiente para que pueda aco-
meter sin demora el problema de la industria apico-
la forestal y el de su ensefianza, y estimamos conve-
niente el desarrollo de las ideas expresadas en los
siguientes apartados:

Ensefianza.—Urge la creacion del Instituto Api-
cola Nacional a cargo de los centros de ensefianza o
investigacion forestal que existen en Madrid; estos
centros, que son la Escuela Especial de Ingenieros
de Montes, el Instituto Forestal de Investigaciones y
Experiencias y el Laboratorio de la Fauna Forestal,
disponen de local y personal que pueden dedicarse
a estos problemas. En él cursarian Apicultura:

1.° Los alumnos de la Escuela Especial de Inge-
nieros de Montes.

2.° Los ayudantes facultativos del Cuerpo de
Montes.

3.° Todos los sobreguardas forestales.

4.° Los particulares que lo solicitaran.

Se estableceria obligatoria para los indicados en
los parrafos primero, segundo y tercero, la aproba-
cién del mencionado curso, para recibir el titulo
profesional correspondiente.

Se estimulard la organizacion de cursos breves
de Apicultura en todas las capitales y poblaciones
en que la Administracion Forestal disponga de per-
sonal, estando los cursos a cargo del ingeniero,
ayudante o guarda forestal que la Jefatura del Dis-
trito o Divisién correspondiente designe. Por la in-
tima relacién que tiene con los montes el aprovecha-
miento de que nos ocupamos, la Direccién General
de Montes, Pesca y Caza cuidara de estimular y sub-
vencionar, si es posible, las escuelas fundadas por
sindicatos, maestros nacionales, particulares, etc.,

alguna de las cuales viene, desde hace afios, realizan-
do una labor de mérito, digna de tenerse en cuenta y
de premiarse.

Disposiciones.—Ordenar incluir con caracter
obligatorio, en el plan anual de aprovechamiento de
cada monte, los aprovechamientos apicolas, que
pueden fundamentarse en estas dos siguientes con-
clusiones presentadas al I Congreso Nacional de In-
genieria, por don Narciso ]. de Lifidn y Heredia:

1.* Aprovechamiento de los montes publicos
apicolamente.

a) Por el Estado directamente.

b) Por los particulares.

2.* Para este aprovechamiento debe darse faci-
lidades a los apicultores, simplificando trdmites,
eximiendo de tributos durante periodos determina-
dos de instalacién y ensayos y protegiendo moral y
materialmente el desarrollo de las préacticas mo-
dernas.

Aprovechamiento por el Estado directamen-
te.—La Administraci6n Forestal podra disponer el
establecimiento de colmenares y tenerlos a su cargo
directamente, siendo cada Distrito o Division fores-
tal completamente auténoma, tanto en la decisiéon
de establecerlos, como en la distribucién de los fon-
dos, que destinard a premios para los guardas en-
cargados de los colmenares, mejoras de los colme-
nares y del propio monte.

Aprovechamiento por los particulares. Bases.

1.2 Facultad de solicitar la concesién del apro-
vechamiento cualquier particular que ofrezca garan-
tias: Preferencia para los ingenieros y ayudantes de
Montes, sobreguardas, guardas y demds dependien-
tes forestales, en igualdad de condiciones.

2.2 Intervencién exclusiva para la tramitacién
de concesiones y administracién de los ingresos,
cuando existan, de las Divisiones respectivas, con
absoluta autonomia, dando a los fondos el empleo
que por las Divisiones se acuerde, que serd siempre
en beneficio de los montes a su cargo, en que estén
instalados los colmenares.

3.2 Exclusividad de concesiones para la instala-
cién de colmenas de sistemas modernos; minima
cantidad, cinco colmenas; minima duracién de la
concesion, diez afos.

4% Gratuidad de las concesiones, durante los
cinco primeros afios, y percibo de un canon los si-
guientes; el importe se empleard en el monte en que
las colmenas graviten.

Estas cuatro bases son las primera, segunda, ter-
cera y cuarta bases presentadas en el I Congreso
Nacional de Ingenieria, 1919, por el sefior Lifidn.

5.2 La distancia a que debe estar una concesion
de otra las fijardn, en los Distritos correspondientes,
segtin las caracteristicas del monte y el nimero de
colmenas concedidas.

6. Encargar auna Comisién de ingenieros de
Montes la redaccion de la reglamentacion apicola y
de una cartilla apicola para uso de los guardas.




68 IBERICA

30 enero

Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.—
Bajo la presidencia del sefior marqués de Camps,
esta corporacion celebré la Junta general ordinaria,
el dia 15 del presente mes.

El académico numerario don Paulino Castells
ley6 su trabajo de turno, titulado «La preparacién
matematica en la carrera de ingeniero». Constituye
un detenido estudio de la extension y cardcter que
ha de darse a la base matematica del ingeniero, del
lugar mas adecuado para adquirir esta preparacién
y de los métodos para la seleccién de los alumnos.
Se comentan, en dicho trabajo, las conclusiones que
han ido prevaleciendo en buen nimero de congre-
sos y asambleas y las soluciones adoptadas en las
escuelas técnicas de mayor renombre, especialmen-
te, para establecer la linea divisoria entre la parte de
preparacion que ha de exigirse en el periodo de in-
greso y la que ha de ser desarrollada en la propia
escuela. Se comparan después aquellas orientacio-
nes con las que se siguen en las escuelas de inge-
nieros de nuestro pais; y, ante la posibilidad de que
se acometa una organizacién racional de la ense-
fianza, con motivo del paso de todas las escuelas
de ingenieros al Ministerio de Instruccién Publica,
se sefialan, por o que respecta a dicha preparacién
matemdtica, los puntos que podrian ser objeto de
mejora.

El doctor E. Fontseré present6 una memoria del
doctor E. Stenz, sobre las condiciones climatol6gi-
cas del altiplano de Bolivia. Sirven de base a este
trabajo las observaciones efectuadas por el doctor
R. Kozlowski, profesor de la Universidad de Varso-
via, durante los afios en que fué director de la
Escuela de Ingenieros de Minas, de Oruro.

Segitin los resultados a que llega el doctor Stenz,
la alta planicie boliviana, que forma una cuenca ce-
rrada y sin desagiie, a unos 3800 m. sobre el mar,
entre elevados cerros de los Andes, presenta carac-
teres intermedios entre los de las altas estepas y los
desierfos. La temperatura media es de unos 8°,
poco variable de unos meses a otros; en cambio, las
oscilaciones diurnas exceden de 20° algunos dias.
Influyen en este resultado la gran irradiacién noc-
turna, por una parte, y, por otra, la intensidad de las
radiaciones solares durante el dia, que alcanzan el
valor de 1'7 calorias por centimetro cuadrado y por
minuto, llegando a ser de 35° el exceso de tempera-
tura del suelo con relacién al aire ambiente.

En la marcha anual de algunos elementos me-
teorolégicos, se presentan dos maximos y dos mini-
mos, como consecuencia de pasar dos veces el Sol
por el cenit; y en la marcha diurna, aparece, ademés
de la onda de 24 horas, otra bien evidente de 12 ho-
ras, lo cual asemeja el régimen diurno al de las me-
setas, mas que al de las montarfias.

Las estaciones del afio, mds que en verano o
invierno, se distinguen en estacion seca y estacién
de lluvias: durante la primera, la humedad relativa
desciende hasta medias mensuales de 24 °/,, con mi-

nimas cercanas a la sequedad absoluta. En aquella
época, los vientos levantan gran cantidad de arena
finisima y salina (punas) que hacen penosa la res-
piracién y forman dunas semicirculares (barjanes)
con la concavidad hacia el NW y que van progre-
sando lentamente hacia el SE.

Esta climatologia especial hace, naturalmente,
que sea exigua la vegetacion esponténea del altipla-
no, reducida a unas pocas plantas muy resistentes
a la sequia, entre las cuales predominan los cactos.

Crénica general

El profesor W. C. Bréogger.—En Oslo, se han
celebrado los 80 afios del profesor W. C. Brogger,
antiguo rector de la Universidad, miembro de nu-
merosas sociedades cientificas, corresponsal del Ins-
tituto francés, etc.

Las felicitaciones llegadas de toda la naci6n fue-
ron a rendir homenaje al sabio, cuyos trabajos en
Geologia y en Mineralogia son harto conocidos; su
exploracién de la cuenca de Kristiania, sobre todo,
ha hecho época y constituye un modelo en su clase,

El profesor Brégger ha sido uno de los que méas
han estimulado la vida cientifica en Noruega."

Cuando dej6 la «Stockholm Hégskola» y pasé a
la Universidad de Oslo, pudo comprobar la supe-
rioridad de los suecos en materia de generosidad
hacia las instituciones cientificas y su espiritu de
organizacién.

La generosidad fué por él provocada, y le di6 a
conocer como incomparable organizador. Bastara
recordar que. después de la famosa expedicién de
Nansen, pudo crear el «fondo Nansen» que algo més
modestamente, pero con plena eficacia, viene a repre-
sentar lo que el «fondo Carlsberg» para Dinamarca.

A €l se debe, en gran parte, el que las investiga-
ciones cientificas y las publicaciones noruegas se
mantengan en el elevado nivel a que se mantienen. El
es quien ha dado también a la Universidad de Oslo
su moderna organizacién, fundando los museos de
Toien y otros. Su largo rectorado ha sido suma-
mente fecundo. Sigue en plena posesién de sus fa-
cultades intelectuales, a pesar de su vejez cargada de
fruto y de merecidos honores.

Su hijo, el profesor A. W. Brgger, es uno de los
arqueSlogos maés reputados de Noruega.

Las «varillas» Telefunken.—En la Exposicién de
Radio celebrada en Berlin el afio anterior, llamaron
grandemente la atenci6n las valvulas o lamparas
electrénicas designadas, a causa de su forma, con el
nombre de varillas (Stdbe), por la casa Telefunken.

Los detalles sobre su constitucién y funciona-
miento eran muy vagos e imprecisos, hasta que en
la Telefunken Zeitung apareci6 un trabajo debido
a tres miembros del equipo de investigaciones de la
compania, de donde entresacamos los siguientes
datos pedidos por algunos de nuestros lectores.
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Estas lamparas se distinguen de los triodos ordi-
narios, por carecer de rejilla, la cual estd sustituida
por un recubrimiento metalico externo de la amipo-
lla; la idea no es nueva, puesto que de Forest la pa-
tenté ya en 1906, un afio antes de ocurrirsele la in-
troduccion de la rejilla entre placa y filamento. Pos-
teriormente, Weagant, en 1913, resucité la misma
idea, patentando varias disposiciones que no llegé a
poner en practica. Ello no es de extraifiar, si se tiene
en cuenta las miultiples dificultades
que los ingenieros de la «Telefunken»
han tenido que vencer, después de lar-
gas y pacientes investigaciones, bajo
las indicaciones del doctor Mbéller.

Con una vélvula ordinaria, la am-
plificaciéon que se consigue es muy pe-
quefia para llegar a poner en préctica
las previsiones tedricas, y por eso se
ha dado a la ampolla la seccién espe-
cial en forma de 6valo alargado, sien-
do su longitud de unos 10 a 12 centi-
metros. El catodo consiste en un
filamento rectilineo extendido por una
de las esquinas o cara curva de la
ampolla entre la punta y la base de
la misma, mientras que en la otra cara de la ampolla
estd dispuesto el &nodo de ldmina metélica en forma
ovalada y comprimida contra las paredes interiores
de la ampolla que le sirven de soporte mecéanico.

Como ya hemos dicho, el electrodo regulador
consiste en una capa metalica
que recubre la superficie ex-
terna de la ampolla casi por
completo; con la forma espe-
cial de esta tltima se consigue
que, gracias a la gran proximi-
dad al filamento del electrodo
regulador, éste ejerza suficien-

Fig. 1.*—La vélula Arcotron com-
parada Con una mano

cacion en alta frecuencia; para la deteccién, se em-
plean lamparas blandas, es decir, con un residuo ga-
se0so (vapor de mercurio), mientras que en frecuen-
cia audible tinicamente deben utilizarse lamparas
duras o sea vaciadas lo més perfectamente posible.
La clase de vidrio que constituye la ampolla es
muy importante, puesto que juega un papel decisi-
vo la resistencia de aislamiento y la consiguiente
derivacion que se establece a través de las paredes
de aquélla, entre el recubrimiento
| metilico exterior y el estrato interno
de iones y electrones; este escape o
derivacion es el que hace inadecua-
das las valvulas blandas para la am-
plificaciéon en baja frecuencia.
Sin embargo, a pesar de las venta-
1 jas anteriormente expuestas, no pare-
ce que el empleo de las varillas Tele-
funken se haya generalizado, ni aun
en los aparatos de esta marca, siendo
probablemente la causa de ello el
. grave defecto que poseen de quedar
insensibles por algin tiempo, cuando
se da al recubrimiento metdlico un
potencial positivo elevado, aunque sea
momentdneamente, cosa que puede ocurrir por con-
tactos involuntarios o cualquier otra causa fortuita.
La explicacion de este curioso fenémeno es como
sigue: la aplicacién de un elevado potencial positivo
sobre la capa metélica exterior, origina una gran -
carga negativa sobre la pared
interna de la ldmpara, que, al
desaparecer aquel potencial
positivo, anulara la corriente
anodica, paralizindose, por
consiguiente, el funciona-
miento de la lampara, ya que

sin flujo electrénico en el inte-

te accion sobre la carga de

espacio para alcanzar de este
modo una amplificacién y con-
ductancia mutua notables.

Estas lamparas, llamadas Arcotron, son de cons-
trucciébn maés econdémica y tienen la gran ventaja de
que su filamento puede ser calentado directamente
con corriente alterna, sin zumbido sensiblemente
perceptible. En cambio, resulta practicamente im-
posible el obtener las curvas caracteristicas estdti-
casde las varillas, puesto que, aplicando una tensi6n
positiva al electrodo regulador, éste atrae una carga
electronica negativa sobre la pared interna de la am-
polla, que neutraliza el efecto de la primera. Por la
misma razén, no hay necesidad de aplicar tensién
negativa de rejilla, asi como puede conectarse direc-
tamente la capa metélica exterior, con el 4nodo de
la lampara precedente, sin intermedio de condensa-
dor alguno, lo que simplifica mucho el disefio y
construccion de un receptor (véase la figura adjunta).

Estas varillas no son aplicables para la amplifi-

Fig. 2.°—Circuito de un Telefunken con dos vdlvulas
Arcotron, una como detector y otra como amplificador

rior, no es posible la produc-
ciébn de iones positivos que,
aun en los vacios mas eleva-
dos, tiene lugar por colisiéon
de los electrones con las moléculas gaseosas que
todavia pululan. De consiguiente, el estrato elec-
trénico ya citado s6lo podra ser neutralizado, por
escape o derivacién a través del vidrio de la ampolla;
de aqui la gran importancia que, como ya se ha indi-
cado, tiene la calidad de este dltimo.—]. B. E.

Reaparicién de los rotores Flettner,—En los
Estados Unidos de N. A., se han asociado seis com-
paiiias de abastecimiento eléctrico, para instalar una
estacién de pruebas, destinada a la fabricacién de
flaiido eléctrico por medio de rofores movidos por
el viento, cuyo principio no discrepa del aplicado
en los un tiempo famosos rotores Flettner, que
hace afios impulsaron un barco a través del Atlan-
tico y que, por entonces, fueron minuciosamente
estudiados en todas las publicaciones cientificas
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(véase IBERICA, vol. XXVII, nam. 708, pag. 390).

La estacién se instalard en las inmediaciones de
la que en West Burlington tiene la Compaiia del
Gas y Electricidad, de Nueva Jersey. Se erigiran de
15 a 40 rotores verticales de 50 ton., montados sobre
carretones, que correrdn en una via circular de 9 me-
tros de galga y 900 de didmetro aproximadamente.
Cada rotor consistird en una concha de aluminio,
sostenida porun armazén de duraluminio. El sistema
rotatorio es impulsado por el viento a la largo de la
pista y cada rotor mueve un generador eléctrico,
con el cual estd acoplado. Los generadores trabaja-
rdn en paralelo y el fliido generado serd trasmitido
por intermedio de trolleys a una conduccién aérea.
Para conseguir que la rotacién no se interrumpa,
serd menester invertir el sentido del giro en cada
rotor dos veces por ciclo completo. Se espera que
cada rotor, en condiciones de viento favorable, sera
capaz de producir unos 1000 kilowatts por hora.

Variacién diurna de la concentracién en ni-
cleos de condensacién y en determinados elemen-
tos eléctrico-atmosféricos. — Mr. G. R. Wait, del
Departamento de magnetismo terrestre de la «Car-
negie [nstitution of Washington», publica sobre este
tema un interesante articulo en Terrestrial Magne-
tism. En el mencionado centro de investigacion, se
han llevado al cabo observaciones relativas a la
variacién diurna de la concentracién que ofrecen los
niicleos de condensacion (tanto eléctricos, como
neutros) y otros elementos meteorolégicos, simul-
tdneamente con las del gradiente de potencial y de
la conductividad eléctrica de la atmésfera.

La curva de variaciéon diurna de los niicleos de con-
densacion es semejante a la curva general de tempe-
ratura, presentando valores elevados durante el dia
y valores bajos durante la noche. La curva es algo
parecida a la del gradiente de potencial y, en lineas
generales, es inversa de la que representa la conduc-
tividad atmosférica. El porcentaje de ionizacién, cal-
culado por la ley lineal de recombinacién, da una
curva de variacion diurna muy semejante a la que
da la corriente negativa aire-tierra, calculada multi-
plicando el gradiente de potencial por la conducti-
vidad negativa (ambos referidos a la misma clase
de unidades).

Los resultados de esta investigaci6n inducen a
pensar en que la humedad relativa no es ningtn
factor importante para la determinacién del niimero
de niicleos que hay en la atmoésfera. Los valores cal-
culados de la conductividad negativa, tanto por
medio de la ley lineal de la recombinacién, como
por la ley de la raiz cuadrada, ofrecen una concor-
dancia bastante aceptable con los valores de la con-
ductividad total. Se han aplicado varios procesos
que pueden servir para explicar la variacién diurna
del gradiente de potencial (en Washington), por
medio del nimero de niicleos de condensacién, car-
gados o sin cargar, que la observacion sefiala.

En atenci6n al conocido cardcter universal de la
variacién diurna del gradiente de potencial, se con-
sider6 necesario atribuir tan sélo una parte de la
variacién diurna por medio de los mencionados pro-
cesos. Partiendo de resultados experimentales, se ha
demostrado que esta porciéon puede ser explicada
por completo, mediante las variaciones en altura y
densidad de una carga espacial local. La variacién
necesaria en altura, puede ser satisfactoriamente
explicada por la accién de las corrientes locales de
convecciéon en la atmésfera, en tanto que la varia-
cion necesaria en densidad puede ser explicada por
medio de una variacién en el niimero de los niicleos
de condensacion.

Se han presentado pruebas en apoyo de una teo-
ria que explica el minimo secundario que presenta
la curva de la variacién diurna del gradiente de po-
tencial, durante la época de los calores, en muchas
estaciones del interior, atribuyéndolo al mecanismo
de las corrientes de conveccién en la atmésfera,

Eleccién del tipo de corriente eléctrica para el
trasporte de energia a larga distancia.—Hasta es-
tos tltimos afios, se habia considerado que la co-
rriente alterna era la mds apropiada para estos tras-
portes a larga distancia y no se conocia mas que
una trasmision en corriente continua a alta tension:
la que une Montiers a Lyon (sistema Thury). Los
progresos recientes de la técnica, en lo que concierne
a la trasformacion de la corriente alterna en corrien-
te continua e inversamente, permiten pensar nueva-
mente en el trasporte de fuerza en corriente conti-
nua. Esta cuestién la ha estudiado Gosebruch en
Elektrotechnische Zeitschrift.

La comparaciéon entre las dos corrientes hace evi-
dentemente resaltar la ventaja de la corriente alterna,
en lo que concierne al peso del cobre necesario para
la trasmisién: es 33 °/, mds elevado para la continua
que para la trifdsica. Pero los esfuerzos soportados
por el dieléctrico de los aisladores son 41 °/, més
elevados para la trifdsica, pues la tensién nominal
es /2 veces mas grande, si la tensién eficaz de la
trifdsica es igual a la tension de la continua. Si se
considera una linea en la cual los aisladores pueden
soportar una tension de 300 kilowatts eficaces en co-
rriente trifdsica, estos mismos aisladores podréan
soportar V2 X 300 = 424 kilowatts en corriente con-
tinua; en este ultimo caso, se podra realizar sobre la
trifisica una economia de cobre de 25 °/,.

La trifasica, teniendo en cuenta los aisladores, es
mds costosa que la continua; y tanto més, cuanto la
tension es mas elevada, pues para tensiones del or-
den de 400 kilowatts, el efecto corona es muy im-
portante y exige el empleo de cables huecos, muy
costosos. Con la corriente trifisica las lineas sola-
mente pueden ser aéreas, mientras que es posible
hacer el trasporte subterrdneo de corriente continua
de alta tensién.

Sin embargo, hasta el presente, la economia rea-
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lizada sobre el establecimiento de la linea propia-
mente dicha tenia por contrapartida los gastos ele-
vados de instalacion de una central que produzca
corriente continua a alta tensién; hoy dia el proble-
ma estd resuelto, gracias al empleo de los rectifica-
dores de mercurio combinados con los alternadores.
Se puede decir lo mismo de los medios de utiliza-
cion de la corriente a su llegada a las estaciones
receptoras: los tubos de vacio permiten hoy dia la
trasformacion en corriente alterna, de manera de
poder obtener todas las tensiones deseadas. Entre
estos tubos, unos utilizan, como el rectinverter
Mitsuda, la rotacién de una vélvula en el vacio
separando un cdtodo y dos dnodos; otros utilizan,
entre estos mismos 6rganos, la accién de una rejilla
llevada a un potencial alternativo.

El autor, para esclarecer la comparacién, da las ci-
fras que se prevén, en los dos casos, para trasporte
de fuerza entre las centrales de Suecia y Hamburgo.

Sefiales modernas de navegacién en la niebla.—
En la Real Sociedad Escocesa de Artes, ha disertado
recientemente el ingeniero Alan Stevenson, acerca
del tema enunciado en el epigrafe. Las sefiales foni-
cas aéreas aumentan constantemente en nimero y
potencia, pero estdn afectadas todas de un grave
inconveniente, debido a la inconstancia del viento,
en fuerza y direccién; esta inconstancia da lugar a
que las ondas de sonido sean retardadas o acelera-
das en tal forma, que con frecuencia las senales, si
el viento es contrario, no pueden ser oidas a dis-
tancia que exceda de milla y media (2700 m.). Se
est4d instalando ahora alrededor de las costas ingle-
sas una cadena de radiofaros de 500 watts, cuya
adopcién ha sido objeto de criticas, comparando
su eficacia con las de otros sistemas de radiofa-
ros, tales como los de haz reflector giratorio y los de
aro giratorio (IBERICA, vol. XXXIV, n.° 835, pag. 24).

También habl6 el disertante de los cables con-
ductores submarinos y de las sefiales submarinas.

Se refiri6, finalmente, al faro parlante, que ha
tenido un éxito completo, desde que fué instalado
en el antiguo faro Cumbrae, del Clyde. Su funcio-
namiento ha demostrado que posee todas las venta-
jas que puedan alegarse en favor de otros sistemas,
sin ninguno de sus inconvenientes: con claridad de
palabra, y sin que sea menester ningtn cédlculo, co-
munica las distancias a barcos grandes o pequefios
que oigan la sefial y, con poco coste, da a conocer
los rumbos al personal de los faros y al de los bar-
cos. Su advenimiento ha cambiado las senales de
nieblas en instrumentos de precision.

Locomotora con rodamientos de rodillos.- La
«Revista de Ingenieria Industrial», tomando la noticia
de «The Railway Gazette» (octubre 1931), da cuenta
de que la American Locomotive Co. ha construido
recientemente una potente locomotora, tipo 4-8-4,
que presenta la particularidad de que sus ejes van

montados en cojinetes de rodillos, efectudndose los
primeros ensayos de esta maquina en el New York
Central Railwail y posteriormente en el Pensylva-
nia. Ofrece interés, en esta locomotora, la distribu-
cién duplex de peso y de presion a vapor, por cuyo
medio puede disponerse de dos presiones de vapor
y pesos diferentes en las ruedas motrices acopla-
das y en los carretones.

Los cilindros tienen un didmetro de 68’5 mm. y
una carrera de 750 mm.; el didmetro de las ruedas
acopladas es de 1825 milimetros. El peso total de
la maquina es 189 ton. y su superficie total de cale-
faccion de 676 metros cuadrados. Para una presion
en la caldera de i6'5 kg./cm.?, el peso se reparte car-
gando 111’5 ton. sobre los ejes acoplados, y la loco-
motora desarrolla un méaximo esfuerzo tractor, al
arranque, de 32400 kilogramos. Para una presion
de 18 kg./cm.?, las ruedas acopladas soportan un
peso de 119'7 ton. y, bajo estas condiciones, el es-
fuerzo tractor maximo es de 34400 kilogramos. En
esta locomotora, se espera reducir a un minimo las
reparaciones, tanto en lo que se refiere a las ruedas
acopladas como a los demés rodamientos. El roza-
miento en los cojinetes al arranque es, aproximada-
mente, 1/20 del que corresponde a los cojinetes
corrientes, lo que permite un aumento de peso que
podra afadirse al tren, sin que sobrepuje el limite
de carga admisible para el conjunto de locomotora
y tren.

Ademaés, el peso, en las ruedas acopladas, se
halla sometido a la accién del movimiento de los
émbolos, que representa un esfuerzo equivalente
a unas cuatro veces el peso estitico. Por todo ello,
una locomotora, equipada con rodamientos de rodi-
llos, haria arrancar un tren de unas 400 ton. més
que otra locomotora con cojinetes ordinarios e
igual esfuerzo tractor.

Bajo grandes cargas, el rozamiento a la roda-
dura, en los cojinetes principales, se reduce proéxi-
mamente a la mitad; se ha deducido este valor,
partiendo de ensayos realizados en cojinetes carga-
dos en forma anéloga, como son los de los lamina-
dores. La reduccién del rozamiento a la rodadura en
los ejes secundarios, incluso los del ténder, varia
del 5 al 15 por 100, siendo minimo para una veloci-
dad de unos 50 km. por hora.

La semana de la rata. — Una de las modalidades
de la guerra que la Humanidad hace a las ratas, so
pena de verse seriamente amenazada por este proli-
fico animal, es la semana dedicada a la caza y des-
truccién de la dafiina especie. La rat weck de los
ingleses (véase IBERICA, vol. XVIII, n.° 453, pagi-
na 310), organizada recientemente en Plymouth,
estimulara esta persecucién por todos los medios.

En el arsenal, operaran dos técnicos en el asunto,
que, ademas de emplear venenos en forma liquida,
usaran perros y hurones. A bordo de los buques se
prohibe el veneno; solamente se empleardn trampas,
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ARQUITECTURA ANTISISMICA

I

Diversos tipos de construcciones, y su resistencia
al terremoto (1)

En distintas ocasiones, y més bien de pasada (2),
nos hemos ocupado de los efectos de los terremotos
sobre los edificios, causa principal de las pérdidas
de vidas y haciendas que hacen de este fenémeno
geoldgico un terrible azote, para las regiones donde
da muestras de su ingente potencia destructora; en
estas pocas péaginas, y cuidando de no repetirnos,
volveremos a hacerlo, por tratarse de un asunto de
palpitante interés para muchos paises, entre los que
se cuentan nuestra Espafia y casi toda la Ameérica
espaifiola.

Los tipos de construccién, lo mismo que los ma-
teriales empleados, varian sobremanera y todavia,
en pueblos atrasados, y més entre salvajes, se en-
cuentran reminiscencias, cuando no copias literales,
como pudiera decirse, de los tiempos prehistéricos:
tales son las aldehuelas de costas y riberas de Nue-
va Guinea, sobre sus estacas, clavadas en aguas
algo profundas, idénticas a lo que debieron ser los
palafitos de los lagos de Suiza: y, mientras que la

(1) La primera pregunta que suelen hacer los visitantes de una
estacion sismoldgica, es la relativa a la prediccion de los terremotos,
la que, de ser posible (que no lo es, ni mucho menos) v hasta con la
misma o mayor exactitud que la trayectoria que ha de seguir un tifon,
no acarrearia mds ventajas que las de evitar desgracias personales, a
costa de innumerables falsas alarmas, imposibles de evitar, en el lar-
guisimo periodo de ensayos. Ese recurso (algo al revés de lo que
hacen las pequefias embarcaciones, cuando ven izada la seiial de pe-
ligro) es poco digno del hombre, pues equivale a declararse impo-
tente, para conjurar el posible dafio que pudiera resultar, lo cual
es falso, y todo se reduce a construir los edificios, lo mismo que se
hace con los buques de gran tonelaje, en condiciones de sufrir los
embates posibles, aun los mds violentos, sin sufrir notables averias.
En la impresion desagradable que suele ocasionar un terremoto no
muy débil, entra, como factor eficiente, el riesgo de sufrir lesiones, ¥
aun la misma muerte, si el edificio que nos cobija se derrumbase, lo
que no nos ocurre al experimentar sacudidas, incomparablemente
més violentas, en un vehiculo cualquiera; y aun, dentro de la misma
casa, un vendaval corriente nos tendria muy sin cuidado, y lo mismo
nos pasaria con un terremoto, si nos constase su innocuidad, por ser
capaz de resistirlo victoriosamente la tal casa.

Sin tener nada de especialistas, ni en Arquitectura ni en Ingenie-
ria, y solo a titulo de sismologos (cuyo oficio nos ha puesto entre ma-
nos, abundante documentacién sobre este asunto, incomparablemente
més priactico y ciertamente mds cientifico que el de las predic-
ciones, hasta ahora fracasos, en toda la linea), creemos hasta huma-
nitario el ocuparnos algo de una de las aplicaciones de la Sismologia,
si bien con la escasa extensién que permite el cardcter de esta Revista.
Nuestro fin principal es el de llamar la atencién de los profesionales
sobre un asunto, en muchas partes, donde no debiera estarlo, bastan-
te descuidado, cuando no desconocido, a pesar de su innegable im-
portancia, en lo que debe influir, y no poco, el sistema de comparti-
mientos estancos, entre las diversas ciencias, del que tanto se abusa.

(2) Ademds de la obrita, a cargo de Isérica, «Terremotos, Sis-
mos y Edificios», pueden verse, en dicha Revista, entre otros: <Los
terremotos y sus efectoss (vol. XXVI, n.° 647, pég, 216; n.° 648, p. 233),
«Efecto de los terremotos sobre las cafierias» (vol. IX, n.” 222, pdg. 222),
y las «Notas sismologicas (1930)» (vol. XXXV, n.® 878, pdg. 310) y
«Notas sismol. del primer semestre de 1931 (v. XXXVI. n.” 894, p. 167).

vida cavernicola sin modificaciones en el antro na-
tural, como serfa cerrar, siquiera parcialmente, la
entrada, etc., es muy rara, las habitaciones y aun
casitas excavadas en rocas tiernas, o en tierras com-
pactas, son muy corrientes; y, sin salir de Granada,
se hallan las tan pintorescas cuevas, entre chumbe-
ras, del camino del Sacro Monte, y, en su provincia,
descuellan, por su originalidad, las talladas en los
conos de erosion, que, semejantes a enormes nidos
de termites, o a colosales pilones de azticar, se ven
desde la estacion de Benaltia. En China, ese tipo de
construccion, en los bancos de loess de muchos
metros de espesor, que alli abundan, es muy corrien-
te, sobre todo en el Kan- Su, donde, con ocasién de
los terribles terremotos del 16 de diciembre de 1920
¥ 22 de mayo de 1927, ha ocasionado innumerables
victimas, y tenido buena parte en el hambre que les
siguid: pues, al hundirse, enterrando a sus infelices
moradores, hicieron lo mismo con sus graneros,
unos y otros cubiertos, gracias alos deslizamientos
de tierras y derrubios, debajo de montones de tie-
rra, a veces hasta de decenas de metros de espesor.
En el primero de estos desastres, perdieron la vida
unas 100000 personas, y pocas menos en el segun-
do, si bien, en ambos casos, muchas de las victimas
han perecido al derrumbarse los edificios de mam-
posteria que las cobijaban. Aun prescindiendo de
ese riesgo, nada despreciable, de morir enterrados,
las cuevas, si tienen en su abono, ademés de la ba-
ratura, el ser frescas en los veranos y templadas
en los inviernos, por la poca conductividad calori-
fica de rocas y tierras y el enorme espesor que pue-
den tener sus muros, exceptuando el que sirva de
fachada; en cambio, suelen ventilarse mal, y con fa-
cilidad resultan himedas, trasformdndose, asi, en
malsanos tugurios, cuando no focos de infeccién.
Claro se estd que aqui no tratamos de casos excep-
cionales, como los maravillosos templos del Egipto
y de laIndia, y también que la resistencia a los te-
rremotos puede ser mayor que en ninguna otra
construccion, si se trata de roca muy dura; pero, de
ordinario, se eligen las tiernas, pues, en caso contra-
rio, saldria demasiado costosa la tal fabrica.

El barro, esto es, la misma arcilla empleada en
la fabricacién de los ladrillos, y sin moldear, o los
adobes o ladrillos sin cocer, y simplemente secos al
sol, ahorrando el combustible, a costa de su resis-
tencia, tanto a la ruptura y aplastamiento, como a
la acci6n disgregadora del agua, constituye un ma-
terial de construccién muy econémico, para los pai-
ses donde no acostumbra a llover; y no faltan en el
Perq, tierra cldsica de los adobes, ya empleados, en
gran escala, en tiempo de los Incas, edificios muy
notables y de bello aspecto, y hasta gran resistencia
a los terremotos, por contar algunos de los existen-
tes hasta tres siglos largos, debido, sin duda, a la
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excelente calidad de los adobes y demés materiales,
mano de obra y plan seguido en la construccién, no
rara vez con aditamentos poco recomendables, como
cornisas y balcones o cierres pesados. Muy de ordi-
nario cuentan estas construcciones con un armazon
de madera, y siempre se les protege, siquiera con un
revocado y varios
encalados, para li-
brarlos algo de los
efectos de un cha-
parrén no muy
duradero. Una llu-
via prolongada
puede tener funes-
tas consecuencias;
asi, en un ano llu-
vioso, verdadero
fenémeno en un
pais en el cual los
paraguas son un
mito, y en los al-
rededores de Tru-
jillo, las casas ¥
hasta alguna igle-
sia comenzaron a
deshacerse, cual la
nieve se derrite a los rayos del sol, y las ruinas pre-
colombinas de Chan-Chan, ciudad de los antiguos
chimus, por largos siglos bien conservadas, se tras-
formaron en un fangal (1). En muchas construccio-
nes de adobes, se
le asocia a la arci-
lla algo de arena y
de paja (esta ulti-
ma empleada tam-
bién en Egipto,
cuando la cauti-
vidad de los he-
breos), o de estiér-
col seco, y se usan
s6lidas armazones
de madera y aun
de hierro o de ace-
ro dulce, las que,
de estar bien he-
chas, con gruesos
apropiados, y pro-
vistas de los co-
rrespondientes tirantes y cruces X. prestan media-
na solidez al edificio. En cambio, los de barro, o
las tienen como las casas de algunos riberefios del
Mifo, bastante comodas y s6lidas, segiin el profe-
sor A. Bensaude (2), o carecen de ellas, como en
muchas de Colombia, donde es frecuente dar a los
muros mayor grosor del corriente en otras partes,

(1) Hyarr Verrm, A. <«Built of Mud». Scientific American,
August 1930, pag. 110-111, fig. 6.

(2) Bensaupe, A.
Tage», pag. 24.

«Le tremblement de terre de la vallée du

La iglesia de Aldama (Colombia), después de los terremotos del 14 y 18 de junio
del afio 1923

Caserio de la Hacienda de la Joya (Ecuador) destruido por los mismos terremotos’

lo que, si tiene la ventaja de evitar los cambios
bruscos de temperatura, es a costa de dos graves
defectos: el brindar una falsa seguridad y el aumen-
tar los dafios y, posiblemente, las victimas, al de-
rrumbarse: que la resistencia a la rotura estd en
funcién directa de la que tenga el material emplea-
do, por unidad de
seccién, e inversa
de la fuerza que
tiende a destruir,
igual al peso del
muro, y de su car-
ga, multiplicado
por la maxima ace-
leracion del terre-
moto que estreme-
ce sus cimientos.
Si en este 1lti-
mo tipo de cons-
trucciones de ba-
rro, con muros de
gran espesor, en-
contramos, sin ha-
berlo pretendido,
una aspiracion ha-
cia el monolito,
con la ligera choza de enramada de los palafitos
paptias y sumatrefios, o de sus predecesores, los
centro-europeos de fines de la edad del bronce y
comienzos de la del hierro, se ha conseguido, gra-
cias a su ligereza y
al material que la
integra (ramas de
4drboles, bambaes,
lianas y bejucos...),
la elasticidad que
hallaremos en gran
ntimero de las mds
modestas cons-
trucciones, y mas
en campos que en
poblados, en Amé-
rica, Filipinas,...
Buen ejemplo de
este tipo lo halla-
mos en las casas
de bahareque, de
Centro- América y
Méjico, y otras construcciones andlogas, con sus
armazones de madera o de bambi, y cubiertas de
palmas, balago, nipa, y aun uralita, eternit, zinc
y hasta palastro ondulado, y, en tltimo caso, tejas
(nada recomendables, por su peso excesivo); es
cierto pueden alcanzar gran solidez, pero es en el
caso en que no se escatime el material, se distribuya
bien, habida cuenta de cargas y esfuerzos, y si ni la
pudricién ni el comején, u otros xiléfagos no han
avanzado en su obra destructora. En sitios donde
cada uno edifica para si con lo que tiene més a
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mano y como sabe o cree saber, se ven construc-
ciones inverosimiles, que s6lo se mantienen de pie,
por no soplar alli, siquiera uno de esos levantes ga-
ditanos, y mejor los de Medina Sidonia, los que
se habrian encargado de derribarlos, cuando no de
esparcir a lo lejos sus disgregados restos. Con no
poca extrafieza, y gracias al caritativo celo de uno
de nuestros fervorosos misioneres, pudimos con-
vencernos —al ver los grabados de los efectos del te-
rremoto destructor del 7 de marzo de 1927, en una
revista japonesa—de que por all4, a pesar de tratar-
se de una regién
bastante agitada
dentro del pais
méas sismico del
Mundo, no falta-
ban sus verdaderos
castillos de naipes,
hasta con el adita-
mento de papeles
gruesos y cartones,
y que parecen es-
perar un vendabal
o algiin mediano
terremoto, para
venirse al suelo, y
hasta quedar des-
hechos. Esa misma
ligereza puede tras-
formar en leves
contusiones los
mas de los golpes
recibidos en los
derrumbes; pero
€s0 no siempre,
y, ademas, es poco
razonable el cons-
truir tan a «la li-
gera», aunque en
ello influya mucho la triste seguridad moral de que,
tarde o temprano, serd pasto de las llamas, tanto el
continente como el contenido, que no se puede
sacar mas que de prisa.

Donde abunde mucho la madera y, por otra par-
te, los cambios de temperatura no sean muy fuertes,
o0 se trate de gentes poco quejumbrosas y avezadas
a las molestias que esto proporcione, se utiliza este
material de construccion, hasta casi exclusivamen-
te, fuera de las cubiertas, o asociado a otros analo-
gos. En buen estado de conservacion, y empleada
con arreglo a un razonable plan, y siempre sin mez-
quindades peligrosas, la madera es un buen mate-
rial para construcciones antisismicas, con dos gra-
ves inconvenientes, aparte del de su menor duracién:
lo conductora que es de los cambios térmicos (a no
dar a las paredes un espesor exagerado, o hacerlas
dobles, con su camara de aire, entre ambas) y lo
combustible que es, con todas las terribles conse-
cuencias del incendio.

Modestas tiendas de Yamada.Mura, derribadas por el terremoto del 7 de marzo
del afio 1927

En el Japén, las més de las casas (aun en la mis-
ma metrépoli) antes del desastre del 1.° de septiembre
de 1923 (1), eran, y contindan siendo, de madera; y,
fuera de los tipos inverosimiles antes citados, y que
deben escasear todavia en construcciones més ra-
zonables, abundan las que presentan serios defec-
tos, entre los que se cuentan, como frecuentes, el
excesivo peso de las cubiertas de tejas, lo débil de
las armaduras de los muros laterales, sin los trave-
safios exigidos para la colocacién de puertas y ven-
tanas, y la mala unién de los postes entre el pri-
mero y el segundo
piso, con escasisi-
ma resistencia los
del primero, con lo
que se hunde del
todo el piso bajo,
quedando la casa
pasablemente en
pie., pero con un
piso de menos, y
las pérdidas de vi-
das y haciendas
consiguientes. Y
no es porque falten
alli, desde tiempos
ya antiguos, quie-
nes hayan dado
prudentes conse-
jos, sobre la ma-
nera de construir
razonablemente,
sin romper con las
costumbres tradi-
cionales y casi sin
més que modificar
las ensambladuras
y aumentar los ti-
rantes, pendolones
y resfuerzos en X, distribuyendo mejor las cargas:
labor iniciada por Tokei Oda, a raiz del terrible te-
rremoto del 23 de diciembre de 1854 de Yeddo (hoy
Tokio), con la publicacién de su «Prevenci6n ilus-
trada contra los dafios producidos por los terremo-
tos y los ciclones», con muy razonables consejos y
bien estudiados dibujos de armazones de edificios,
y seguida después por el célebre Comité Imperial
para el estudio de los terremotos, con sus modelos
y aun edificios construidos en sitios de los- méas pe-
ligrosos, tanto a titulo de €nsayo, como para que
sirviesen de patrones. Cierto que tienen el inconve-
niente de exigir demasiada madera, si se copian in-
tegralmente; pero todavia, con algunas prudentes
sustracciones, resultan muy resistentes, aun con
terremotos de los mas destructores.

En las casas con armazén de madera, figuran
muchas de las viejas de Lisboa, y todavia alguna

(1) «Los terremotos y sus efectos» (Infrica, volumen XXVL L c.
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de las mas viejas de Madrid, del mismo tipo que las
anteriores, esto es, con tabiques sostenidos por mu-
ros y solidas armazones de madera, imitacion de
las casitas que contribuyen a hacer tan pintorescos
los canales de Holanda, donde son muy antiguas, y
en las que se inspiré Carlos Mardel, cuando propu-
so ese tipo para
reconstruir en Lis-
boa lo asolado por
el terrible megasis-
mo del 1.° de no-
viembre de 1755.
Tienen el grave
inconveniente de
favorecer la exten-
sién de los incen-
dios y el bastante
desagrable de tras-
mitir demasiado
bien el sonido sus
debilisimos muros
si bien son bastan-
te resistentes y
aun suelen durar
Sus armazZzones,
como hemos visto
en Madrid, en al-
gunos derribos _
para ensanches. En el S de Italia, comenzaron a
usarse edificios analogos, después del terremoto
o, mejor dicho, serie de terremotos napolitanos
en el aflo 1783. Es-
tas construcciones
tienen, mas o me-
nos, tendencia a
cimbrarse, al estre-
mecerse el suelo,
portandose algo a
la manera que lo
haria un cuerpo
elastico, un diapa-
s6én, por ejemplo,
si lo golpedsemos.

No siempre re-
sultan merecidas
las alabanzas que
se les suele prodi-
gar, tal vez por
costumbre o sistema, a las tales case baraccate.
Camerana, en su informe, decia: «... en su mayor
parte, dieron malos resultados, lo que depende esen-
cialmente del vicio de construccién y, en especial,
del material de relleno de los vanos, demasiado
pesado. El sistema baraccato es l6gico, pero exige
que el material de relleno sea tal, que acompane,
durante una sacudida, al movimiento de la arma-
z6n: por eso debe ser ligero y hallarse contenido
dentro de la misma armazén, condiciones ambas
indispensables; ahora bien, el material de relleno,

- Casas tipicas del Japén central, después del terremoto de Ayooka y Toyooka, del
23 de mayo de 1925. La de la izquierda ha perdido su piso bajo, literalmente estru-
jado por el peso de los otros dos. Un incendio, tan ficil de provocar, lo hubiera

trasformado todo en un monton de cenizas

Casita filipina, a la vez, higiénica, antisismica y poco combustible

empleado en Calabria, es de piedras pesadas, casi
independientes de la armazén y simplemente apo-
yadas sobre la misma» (1).

Resultan interesantes los edificios construidos
en Holanda y otras partes, también con armazones
de madera o hierro, pero con muros de paja com-
primida y aglome-
rada con sustan-
cias que la hagan
incombustible,
como seria el sili-
cato de potasa, et-
cétera, con lo que
es posible edificar
muy rdpidamente,
a poco precio y
en condiciones de
habitar lo cons-
truido, apenas
terminado. En Fi-
lipinas, el «Public
Health Service»
ha construido va-
rias casas de este
tipo, con relleno
de los vanos con
ripias hechas y
partes iguales de
paja de arroz o nipa, cemento y arena, las que sir-
ven para la cubierta, si bien los muros pueden
moldearse en grandes trozos, con la misma mezcla;
se consigue una
gran ligereza, bara-
tura, mayor resis-
tencia a los terre-
motos que los
edificios corrientes
del pais, y mucho
menor propensién
a los incendios que
las casitas de nipa
y, ademdas, mayor
duracién (2). Estos
modelos resultan
muy interesantes,
y maéas el dltimo,
por la competencia
del personal que lo
estudio, tanto bajo el punto sanitario y sismico,
como respecto a los incendios, y seria til el ensa-
yarlo en los paises de mayor sismicidad, donde
pudiera prestar excelentes servicios.

En nuestras ciudades y pueblos y, podemos de-
cir, en méas de la mitad del Mundo, y, sobre todo,
tratandose de edificios antiguos © modernos de
modestas dimensiones, el tipo més corriente de cons-

(1) El terremoto del 16 noviembre 1894, «Relazione Technica»
(Roma, 1907), pag. 25.
(2) <Scientific Americans, July, pag. 13, fig. 1.%
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truccién es el de piedra y ladrillos, para los muros,
tanto iuteriores como exteriores, con mortero de
cal y arena; y para las techumbres, puertas v venta-
nas, madera, si bien cada vez se use mas el hierro,
para la vigueria, y cubiertas de tejas o pizarras, la-
drillos y aun metélicas. Segiin las caracteristicas
climatolégicas, etc., de la region, se presentan va-
riantes, mds o menos importantes, como ocurre con
las azoteas, de uso tan extendido en los paises cali-
dos; el tan frecuente uso de bévedas, ya casi planas,
para pisos, ya hemisféricas, en vez de tejados, lo
primero, corriente en toda Italia, lo segundo, mds
restringido y caracteristico de los pueblecitos situa-
dos en las faldas del Vesubio, y en ambos casos
inspiradas en la necesidad de economizar la made-
1a, si bien, en el segundo, puede influir la excelencia
de las cenizas del peligroso vecino, la puzzolana,
con la que se obtiene un excelente mortero, y la pie-
dra p6mez, tan ventajosa, por su ligereza extraor-
dinaria. En todas estas construcciones, que pudié-
ramos llamar de albafileria ordinaria, como en
todas, la calidad, cantidad, distribucién de materia-
les y mano de obra, influyen sobremanera en la
resistencia a los terremotos: asi, los ladrillos bue-
nos dan mejores resultados que las piedras corrien-
tes; y los cantos rodados, cuya superficie lisa no da
agarre al mortero, y, peor aun, si a esto unen el no
penetrar en ellos el agua, hay que desecharlos por
completo, lo mismo que las cales dolomiticas, las
arenas de detritus de rocas y las terrosas, y los yesos
margosos, y las aguas demasiado salobres. Las me-
jores cales, si se tienen mucho tiempo al aire, tanto
vivas, como apagadas, se trasforman en detestables,
por fraguar mal, y hay mortero que no lo hace, ni
al cabo de afos; utilizarlos para los muros, equi-
valdria a construirlos a hueso, y rellenar con una
papilla de polvos los huecos. Un buen cemento,
asociado a arena de buena calidad. en partes igua-
les y aun al tercio, y bien preparado, poco tiempo
antes de usarse, da un mortero superior al que se
obtendria con las mejores cales; y de no ser los la-
drillos muy superiores a los buenos corrientes, de
romperse el muro o el pilar, lo hara por los ladri-
llos y no por las juntas, de ser lo que debe la
mano de obra.

Se tiene a esta clase de edificios por los menos
apropiados para los paises donde tiemble alguna
vez muy fuerte, y no sin razén, aunque la culpa de
ello la tienen, por partes iguales, las mas de las
veces, los proyectos a capricho, o mal estudiados,
los materiales peores y la mano de obra de andloga
categoria; pues los bien construidos, en la genuina
significacion de la palabra, salvo el caso de caer so-
bre una falla que se abra, en aquellos momentos,
suelen padecer muy pocas averias.

Como regla general, el tipo monolito (al que
tienden las construcciones que acabamos de citar,
sin alcanzarlo) es muy superior al del edificio elés-
tico, puesto que es mucho mas facil acercarse, y

aun casi conseguir el ideal, en el primer caso que en
el segundo, fuera de que en éste, causas secunda-
rias, como el terrible comején, etc., pueden anular
la resistencia de la armazén; por otra parte, la unién
de materiales de distinta elasticidad, etc., sin que
formen un todo intimamente unido, cual ocurre
con el hormig6én armado, es peligrosa, como lo pro-
bé la armazon de acero de la torre del Ayuntamien-
to de San Francisco de California, cuando el terre-
moto del 18 de abril de 1906, destrozando, al balan-
cearse, las magnificas columnas de marmol de una
sola pieza, que le rodeaban. No poco debié contri-
buir la armazén de acero de las oficinas de la
«Japanese Standard Oil Co.», de Tokio, cuando el
aciago sismo del 1.° de septiembre de 1923, en las
graves lesiones que sufrieron los muros de mampos-
ria, a los que se pretendi6 sirviesen de refuerzo, los
que, de haber sido de excelente calidad, se hubieran
portado mejor, sin el tal aditamento.

Con el hormigéa armado, usado integralmente,
esto es, reemplazando las maderas, hasta las de
pisos, puertas y ventanas, por el hormigén y el ace-
ro dulce, con arreglo a planos bien estudiados, con
material y personal de lo mas selecto y sin mez-
quindades, y, apoyando los muros sobre una ancha
zapata de lo mismo, se pueden construir edificios,
hasta de enormes dimensiones, a la vez, incombus-
tibles y dotados de tal resistencia ante la accién
destructora de los més violentos sismos, como para
merecer el titulo de indestructibles, o poco menos,
bajo ese punto de vista, que la mala voluntad del
hombre resulta mas danina. Los ejemplos de resis-
tencia, en casos de sismos luctuosisimos, abundan:
mas es en el caso de que hayan concurrido todas
las circunstancias, antes rdpidamente enumeradas,
pues de faltar alguna, y peor si varias, resulta un
material peligroso, por dar una falsa seguridad,
dado que es el mas dificil de usar de todos.

En toda clase de edificios, y méas en los que tien-
den al monolito, hay que evitar las torres, alas suel-
tas o de distinta altura o material, esto es, todo lo
que pueda producir el disincronismo, al agitarlo el
terremoto; y todas las partes del edificio deben
apoyarse las unas en las otras, evitando las formas
en L, U, o sus anédlogas, y més las alturas diferen-
tes, en un centro o en las alas. Las molduras gran-
des, ventanales con mucho saliente, etc. son, a la
vez, peligrosos, tanto para el edificio, al que sobre-
cargan indtilmente, cuanto a los transeuntes, y lo
mismo ocurre con las tejas mal sujetas, etc.

Con los mismos terremotos més formidables, y
en la zona més agitada, o pleistosista, la maxima
aceleracién no parece haber nunca alcanzado la de
la gravedad; y ya, con solo 1/10 de la misma, son
notables sus efectos, tanto sobre el suelo, como en
los edificios corrientes, y nada digamos de los deci-
didamente malos; con los 2/5 de la gravedad resultan
ya formidables, y solos los edificios muy buenos es-
capan de la destruccién, o de sufrir graves averias.
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La influencia de la mayor o menor cohesién y
aun dureza del suelo, y aun del agua que pudiera
impregnarlo, modificando sus caracteristicas elds-
ticas, es enorme y estd plenamente demostrada, y
cada dia mds, con ejemplos tales, que no dan lugar
a la menor discusién. Asi, en Yokohama, que pade-
ci6 mucho mads del terremoto que Tokio, en el acia-
go de 1.° de septiembre de 1923, el profesor Aikitu-
me Imamura, discipulo y sucesor del gran Omori,
comprobdé que, en un barrio situado en la parte
baja de la ciudad, la méxima aceleracién alcanzé
los 2/5 de la gravedad, mientras que en el terreno
diluvial sélo llegé a1/6 6 1/4, a lo més, y 2 1/10 en
las rocas terciarias y en las recentisimas volcani-
cas de las peninsulas de Bo-so, Miura e Idu, preci-
samente donde debiera haber sido mayor, por
hallarse méas cerca del epicentro de aquel terrible
megasismo. En el Instituto Sismolégico Central de
Tokio, las amplitudes alcanzaron hasta 10 cm., lo
que, con 1'5 segundos de periodo, da una maxima
aceleracién de algo menos de 2/5; y, dada la pro-
porcién observada con otros terremotos, debid
rebasar, en algtan punto, la enorme cifra de 5 me-
tros por segundo, en un segundo. La primera cifra
es algo inferior a la deducida por Omori, para los
violentisimos terremotos de San Francisco y de
Messina, de acuerdo con sus propias observaciones,
sobre el terreno.

Dos palabras sobre la accion demoledora del
movimiento sismico. La causa que mds influye en la
destruccién de los edificios es la inercia: asi, cuan-
do el sismo impulsa los cimientos y la base de los
muros en una direccién y con determinado rumbo
y amplitud, esos mismos muros, y més en sus por-
ciones medias, se encuentran sometidos a una es-
pecie de cizallamiento, por no haber participado
ain del movimiento con la misma amplitud, mien-
tras que todavia permanecen inméviles las porcio-
nes altas, como pisos elevados, techumbres, etc., en
completa desviacién respecto a las partes bajas,
cuando éstas hayan vuelto a su antigua posicion de
reposo, y aun la hayan rebasado en direccién con-

m

traria: de aqui el que deban evitarse las cargas ex-
cesivas en las cubiertas y pisos, adornos, etc., y
mads si obran con gran brazo de palanca. Durante
el terremoto, se producen impulsos, en diferentes
direcciones, los que tienden a desvencijar a los edi-
ficios y hasta a la disgregacion de sus partes inte-
grantes. Tampoco hay que echar en olvido la reso-
nancia, que tiene lugar cuando el periodo propio
del edificio, o de una porcién del mismo asincro-
na con las demaés, sintoniza con las ondas maés
destructoras del terremoto (con periodos, las més de
las veces, entre 1 y 2 segundos), periodos, por otra
parte, no infrecuentes en los edificios menos séli-
dos o de excesiva altura. Esos periodos es dable el
reducirlos, construyendo bien, y con materiales se-
lectos; y en el Japén se ha conseguido, en las nue-
vas construcciones de hormigén armado y zuncha-
do, el no pasar de 0’5 segundos, lo que, no sélo
evita las resonancias, sino que, al mismo tiempo,
disminuye la amplitud del movimiento, conforme a
formulas de aplicacién diaria en las estaciones sis-
mologicas.

Con trerometros apropiados se puede calcular
con la mayor facilidad el periodo propio de un
edificio, siempre que un fuerte viento, etc. lo mueva,
lo que hace el tafier las campanas, en las torres de
las iglesias o andlogas, y aun la traccién se ha en-
sayado, con buenos resultados, por mds que no
siempre sea recomendable. Ademdas de numerosos
experimentos llevados al cabo por el profesor
Omori con chimeneas y una torre-antena en el
Jap6n, tampoco faltan ejemplos de ello en la vieja
Europa, como los notables trabajos del sabio sis-
moélogo escolapio, P. don Guido Alfani, con la
maravillosa torre de Arnolfo di Cambio, terminada
en 1298, y con sus 99 metros de altura y bellisimo
estilo, a la vez que audaz construccion, y que cons-
tituye uno de los mas notables monumentos de
Florencia.

(Continuard)

M. M.2 S.-NAVARRO NEUMANN, S. .,

Granada. Director de la Est, Sismolégica de Cartuja.
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LA NUEVA CLASIFICACION DE LA GASOLINA
NUMERO DE OCTANO

La industria petrolifera est4 todavia en la infan-
cia. El producto que da la tierra por medio de los
llamados pozos de petréleo, conocido por los nom-
bres de petrdleo crudo o petréleo bruto, la indus-
tria petrolifera lo trasforma y descompone, llegando
a obtener 600 productos diferentes. Pero, en el estado
actual de la Ciencia, desconocemos mucho de su
composicién, cualidades, formaeidn, etc. Y nos que-
damos maravillados, cuando vemos quedeunliquido
negruzco y viscoso, como es el petréleo crudo, lle-

gamos a obtener productos tan ttiles como la gaso-
lina, las bencinas, el petr6leo, las ceras, la vaselina,
el coke, los combustibles liquidos pesados, los acei-
tes minerales lubricantes y muchisimos productos
quimicos de gran utilidad.

Refiriéndonos tnicamente al mas importante de
todos los productos: la gasolina, debemos decir
que su conocimiento estd todavia tan atrasado, que
aun no se sabe clasificar acertadamente las distintas
calidades de gasolina. Es evidente que hay gasolinas
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buenas, medianas y malas, pero también es cierto
que no poseemos los elementos cientificos necesa-
rios para clasificarlas de una manera exacta y de-
finitiva.

Hasta hace poco tiempo, toda la gasolina que se
empleaba para el consumo en los automoviles, pro-
cedia de la destilacién del petréleo bruto. Su limpi-
dez le daba el aspecto del agua cristalina al salir de
una fuente; y no se empleaba otro método para dis-
tinguir una clase de otra, que el de medir con un
densimetro la densidad. Cuanto mds ligera era una
gasolina, tanto mejor se consideraba. Y, desde lue-
go, en el mercado los precios variaban segiin la den-
sidad. La maés ligera era considerada como gasolina
de aviacién; la mas densa se empleaba para los au-
tomoviles pesados y para los camiones.

La destilacion del petroleo bruto no daba el ren-
dimiento en gasolina, que exigia la continua deman-
da de este producto, pero esta dificultad quedé
resuelta con la invencién del cracking. La industria
del cracking consiste en el empleo de altas tempe-
raturas y fuertes presiones; con este tratamiento, el
petréleo disocia sus moléculas pesadas, dando ori-
gen a productos de moléculas méas ligeras, como es
la gasolina.

A medida que las gasolinas procedentes de crac-
king se fueron introduciendo en el mercado, sur-
gieron dificultades para su clasificacién. Mientras
que la gasolina procedente de destilacién tiene
siempre el aspecto de agua clara, la que se ha obte-
nido por medio del cracking presenta un color
amarillento, a menos que no se la haya sometido
a un largo refinado. Y tal color es debido a la exis-
tencia de compuestos sulfaricos, que dafian general-
mente la buena calidad del producto. Sin embargo,
no fué esta razon técnica la que obligé a los produc-
tores a buscar un remedio, sino la razén comercial
que pedia la decoloracién, por estar habituados los
consumidores a la idea de que una buena gasolina
tenia que ser como el agua clara y pura.

La decoloracién de la gasolina de cracking, por
por medio del refinado, es una operacién larga y
costosa. Los progresos de la industria colorante han
permitido resolver muy econ6émicamente este pro-
blema. Aplicando el mismo principio que se utiliza-
ra para blanquear el aztcar, o dar un poco de azul
a la ropa blanca, se ha logrado tener gasolinas ver-
de, azul, roja, etc.

Por lo que acabamos de decir, se ve claramente
que la pretendida clasificacién, segtn el color, care-
ce por completo de fundamento cientifico, y la boga
que alcanzaron en Norteamérica, durante el afio pa-
sado 1931, cierta gasolina verde y una famosa gaso-
lina azul, fué debida solamente a las grandes
campafias de anuncios que se hicieron.

Los grandes consumidores de gasolina, princi-
palmente las compafias de lineas aéreas, cuentan
con técnicos especializados en los analisis de gaso-
linas. Y, al hacer cada pedido, establecen las caracte-

risticas que desean tenga la gasolina. La densidad,
que antes tenia importancia primordial, ha pasado
a segundo lugar; hoy se exige que la gasolina tenga
una excelente curva de destilacién, con un punto
inicial lo mas alto posible, mientras que el punto
final sea, cuanto mas bajo, mejor. Se pide que la
prueba de plumbito (doctor Test) sea negativa, con
lo que se asegura tener una gasolina sin compues-
tos sulfdricos. Se exige una determinada presién,
etcétera. La volatilidad pas6 a tener la importancia
que antes tenia la densidad.

Sin embargo, la practica ha demostrado que ni
la densidad ni la volatilidad deben ser considera-
dos como los factores mas importantes para clasi-
ficar la gasolina. Y actualmente se cree que el indice
para juzgar de la bondad de una gasolina es su po-
der antidetonante,

La detonacién en los motores de automoviles es
un fenémeno con el que el gran piblico no estd muy
familiarizado. Este fen6meno se provoca por la ve-
locidad excesiva de la onda explosiva en el interior
del cilindro; ésta se refleja en las paredes, y vuelve al
interior donde produce la explosién esponténea del
combustible aun no quemado. Las explosiones bru-
tales que resultan se siguen a una cadencia tan
rapida, que todos los cilindros y sus pistones son
violentamente sacudidos, causando desagradables
impresiones a los automovilistas, ademds de los
grandes desgastes que producen en los motores.
Este fen6meno existe en los motores que consumen
la gasolina ordinaria, pero sus nocivos efectos se
han aumentado grandemente en los motores que
tienen una fuerte compresion.

Para reducir en lo posible la detonacién, se han
hecho multiples estudios y experiencias, con objeto
de encontrar un carburante antidetonante. Primero,
se averigud que el benzol daba buenos resultados,
pero la produccién de este producto es cara y, por
consiguiente, escasa. Los trabajos para encontrar
sustancias antidetonantes condujeron a la mezcla
del plomo tetraetilo que, afiadido en débil cantidad
a la gasolina, reduce notablemente las detonaciones.
Después se vié que la presencia de ciertos carburos
en la gasolina ordinaria, tales como los carburos
bencénicos y los carburos no saturados, atenuaba
mucho los efectos detonantes. Ademads, esto resulta
muy facil de obtener, pues basta mezclar gasolina
producida por destilacién con gasolina obtenida por
cracking. El resultado actual de todos estos traba-
jos lo podemos resumir en la siguiente afirmacién:
«Un supercarburante tiene que ser mas rico en car-
buros bencénicos y en carburos no saturados que
una gasolina ordinaria».

Puesto que parece plenamente confirmado que
hay carburos con propiedades antidetonantes, pare-
ce que un andlisis quimico deberia ser bastante para
fijar las cualidades de una gasolina. Pero desgracia-
mente no es asi, porque ademaés de las dificultades
analiticas, los diversos carburos de una misma fa-
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milia se portan muchas veces de un modo comple-
tamente distinto, y este solo hecho impide sacar del
analisis quimico conclusiones de orden general.
Por ahora no hay otra solucién, que acudir al mis-
mo motor para hacer la comparacion de las distin-
tintas clases de gasolina.

El primer mé6dulo adoptado fué el benzol, por-
que posee la preciosa cualidad de no detonar, aun
cuando se le someta a comprensiones muy elevadas.
La dificultad consiste en que no es posible proecu-
rarse benzol puro, en las cantidades necesarias para
hacer las experiencias. Tampoco puede adoptarse
practicamente el plomo tetraetilo, pues no hay me-
dio de hacerlo uniforme.

En 1927, Mr. Graham Edgar habia aprobado las
propiedades antidetonantes del iso-octano y las de-
tonaciones formidables que producia el heptano,
en un motor, aunque estos dos cuerpos son vecinos
en la serie de los carburos parafinosos. Como estos
cuerpos son muy faciles de obtener en estado
puro, Mr. Graham Edgar propuso comparar el va-
lor antidetonante de las gasolinas a mezclas de
heptano y octano.

Niimero de octano es el porcentaje de iso-oc-
tano en volumen, en una mezcla de iso- octano y de
heptano normal, que da el mismo valor antideto-

L]

nante que la gasolina considerada. Para hacer la
experiencia, hay que tomar un motor standard y
para ello se ha fijado el motor de M. Horming de la
«Waukeska Motor Co.».

Todas las grandes compafias norteamericanas
han acogido muy favorablemente la nueva clasifica-
cién, y el nitmero de octano sirve ya para designar
las diferentes clases de gasolina. Tanto mejor es
una gasolina, cuanto mas elevado es su ntimero de
octano. Actualmente, en los Estados Unidos de N. A,
se venden las gasolinas seglin su niimero de octano.
Para que una gasolina se considere aceptable, debe
tener un nimero de octano minimo de 59, mientras
que las llamadas supercarburantes deben tener un
nimero de octano superior a 72.

En el estado actual de las industrias petroliferas
y de construccién de motores, el nimero de octano
ofrece una escala racional y practica para la clasifi-
cacién de la gasolina; pero no conviene olvidar,
como hemos dicho, que la industria petrolifera esta
atin en la infancia y que los motores aprovechan
muy poca energia de la gran cantidad que contiene
una gasolina.

HERIBERTO DURAN,
Barcelona. Ingeniero.
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Eswauvrt - Pectemie, R. L' Astronautique. 248 pag., 19 fig. et 9 grands
abaques. 19, rue de Fleurus. Paris. 1930.

Desde el titulo (nuevo vocablo debido al literato francés H. Ros-
ny) hasta la iltima pédgina de esta atrevida, pero interesantisima obra,
todo trasciende tal cardcter de originalidad y modernidad, que muchos
pasajes podrian creerse producto de la imaginacién desbordada de so-
fiador poeta, si los largos desarrollos matemdticos, que tanto abun-
dan en sus pdginas, no patentizaran en seguida la vasta y solida erudi-
ci6n cientifica del ingeniero autor de la obra.

El nombre de Esnault-Pelterie va unido, desde sus comienzos, al
progreso de la aviaci6n, en la cual fué un verdadero precursor; a él
se debe la palanca de mando tinico, hoy dia universalmente adoptada
en la mayor parte de aviones, y ya en 1906 ideo la colocacién del mo-
tor en la parte delantera de un monoplano, lo que en aquella época
tuvo gran resonancia. Su originalidad e inventiva, que se extiende a
otras cuestiones de automovilismo y de Mecdnica en general, ha cul-
minado en estos dltimos afios en el estudio de la posibilidad de los
viajes interplanetarios, problema que tanto ha fascinado a la Humani-
dad, en todos los tiempos: basta recordar las soluciones mds o menos
fantdsticas sugeridas ya en la antigiiedad por el escritor griego Lu-
ciano, en la edad media por Cyrano de Bergerac v las novelas cienti-
ficas de nuestros contempordneos Julio Verne, H. G, Wells y Coronel
Ignotus.

La lectura de esta obra (que requiere cierta preparacion cientifica
y matemaética, especialmente) produce profunda impresion, pues aun
el més escéptico no dejard de reconocer que, lo que hasta ahora era
considerado como una fantasia utopica, quizd en un porvenir no muy
lejano pueda llegar a tener plena realidad: todo depende de la con-
quista de la energia intratémica y, al paso que hoy lleva la Ciencia,
¢quién es capaz de negar tal posibilidad?

El autor parece haber agotado el tema en este libro; pues, reco-
giendo las sugestiones de otros investigadores extranjeros (tales como
los ingenieros alemanes Valier y Oberth y el profesor norteamericano
Goddard), ataca el problema en toda su amplitud, sentando la teoria

cientifica de un sistema de propulsiéon capaz de trasportar seres vi-
vientes a los misteriosos espacios interplenetarios.

Claro que el problema, como antes ya hemos dicho, dista mucho
de estar resuelto todavia; pero indudablemente representa una im-
portante etapa el haberlo planteado tan claramente, sefialando los
obstdculos que se oponen actualmente a la realizacién del gigantesco
cohete volador, capaz de llegar a los otros astros de nuestro sistema
planetario: porque ésta es una de las méds sorprendentes conclusio-
nes a que el autor llega, teniendo en cuenta las leyes de la Relativi-
dad, es decir: la imposibilidad de franguear por nuestra parte los
abismos gue nos separan de los otros sistemas estelares, aun los mds
préximos. Aparte de estas limitaciones propias de nuestro Mundo
fisico, existen las de orden fisiol6gico, pues son muy fundados los
temores del efecto desastroso que ejerceria en el organismo huma-
no la supresion del campo terrestre o su aceleracién, sometiéndolo
a upna continuada sensacion de caida durante un tiempo mds o
menos largo.

Como se ve, el estudio de la Astrondutica requiere conocimien-
tos profundos de Balistica, Mecdnica celeste, Astrofisica, Fisicoqui-
mica, Fisiologia... y el espiritu sagaz de inventor que posee Esnault-
Pelterie y de que se encuentran impregnadas las pdginas de esta
interesante obra.

En la imposibilidad de dar aqui, ni siquiera un extracto de su
contenido, indicaremos a continuacién los epigrafes de sus ocho
capitulos:

Capitulo I. Movimiento de un cohete en el vacio; movimiento
de un punto material en el campo gravitatorio de un astro; movimien-
to del cohete durante su propulsién; procedimientos para sobreace-
lerar el chorro gaseoso.

Cap. Il. Movimiento del cohete en el aire: periodo de propul-
sién. Densidad y composicién de la alta atmdsfera; capa adiabéti-
ca o troposfera. Atmosfera exterfor isotérmica o estratosfera.

Cap. Ill. Expansidn de gases de combustion en un tubo eyec-
tor. Ecuacién de Saint-Venant y problemas con ella relacionados.
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Cap. IV. Combustién en una cdmara. Teoria de la combus-
tién a presién constante. Mezclas gaseosas complejas.,

Cap. V. DPosible utilizacidn de cohetes voladores. Explora-
cién de la alta atmobsfera. Lanzamiento de un proyectil a la Luna.
Trasportes circunterrestres a gran velocidad. Travesia de la atmos-
fera: ida y vuelta,

Cap. VI. Viajes interplanetarios. Viaje alrededor de la Luna.
Gobierno de una astronave. Condiciones de habitabilidad.

Cap. VII. Interés de la exploracidn planetaria.

Cap. VIII. Consideraciones finales.—]. Bavri Evias.

Martaix Aracit, C. Algebra préactica. 370 paginas. Madrid. 1931,

La seleccién de los aspirantes a ingreso en las Escuelas técnicas
superiores, es problema que cada dia ofrece mayores dificultades,
tanto para los encargados de la eliminacién de candidatos, dado el
nimero creclente de éstos y la necesidad de ajustar las pruebas de
suficlencia a cauces prefijados en los respectivos cuestionarios, cuan-
to para los mismos aspirantes, cuyo éxito en el examen depende fre-
cuentemente, mds que del bagaje conceptual, fruto de largas medita-
ciones sobre los libros, de la destreza y rapidez en el manejo de la
parte formulista, adquirida frente a un encerado.

Facilitar la preparacién de los escolares, encuadrando en un libro
los temas de Algebra exigidos en los programas de ingreso, al mismo
tiempo que contribuir a la adquisicién de aquella soltura en el plan-
teamiento y resolucién de problemas y ejercicios prédcticos, es la fina-
lidad declarada en el prologo de este nuevo volumen, debido a la plu-
ma del profesor de la Escuela Central de ingenieros industriales
sefior Mataix Aracil, ya conocido de los lectores de esta seccion, por
otras publicaciones de tipo andlogo a la que acabamos de recibir
re:ién salida de las prensas tipogréficas.

Y esa misma finalidad de la obra, bien ostensible en el titulo a
que responde, justificarfa en cierto modo los desvios de la senda
obligada a todo autor de un libro de Matemética, si no condujesen al
sefior Mataix por peligrosos derroteros hacia los que se dej6 arrastrar,
sin duda bajo la influencia de determinadas fuentes. de consulta: tal
ocurre, por ejemplo, con la demostracién del teorema de Lefebure de
Fourcy (pédg, 33); con la definicion de limite (pdg. 114); y, sobre todo,
en el pasaje, poco feliz a nuestro juicio, referente a la condicion nece-
saria y suficiente de convergencia de una serie (pdgina 320), cuya
demostracién rigurosa radica en conceptos que suelen soslayarse en
los cuestionarios que sirvieron de base al libro. Y, ante el dilema, opté
el autor por el camino mds breve; pero, en vez de limitarse a dar
simplemente el enunciado del teorema de Cauchy (que hubiese sido
lo mds procedente), anadié por cuenta propia algunas frases que, lejos
de ser aclaratorias, contribuirdn seguramente a oscurecer el verdadero
alcance de aquel teorema y a despertar recelos injustificados, entorno
a las atinadas observaciones que en esta cuestién figuran en uno de
nuestros mas reputados autores.

Por lo demds, y prescindiendo de otros detalles que no consigna-
mos para no convertir esta nota en una constante glosa, el libro del
sefior Mataix estd destinado a prestar grandes servicios a los estu-
diantes que se preparan para el ingreso en la Escuela de ingenieros
industriales, no s6lo por el hecho de estar ajustado a los programas
de admision, sino también por el gran nimero de ejercicios que con-
tiene, como complemento a los diversos capitulos de la obra, acom-
pafiados todos de sus respectivas soluciones.— José M.* Orrs.

Mapa Geoldgico de Espaiia. Hoja 792. Alpera. Memoria expli-
cativa. 46 pdg. Numerosos grabados, ldminas y cortes geologicos.
Madrid. 1929.

Pertenece esta hoja a la region de Levante y estd toda ella inclui-
da en la provincia de Albacete.

En la breve introducci6n, se indican algunos de los trabajos ante-
riores, referentes a este territorio, que se completan con la enumera-
cion bibliogréfica, geoldgica y prehistérica.

Un capitulo de Geografia fisica resefia el aspecto fisiogrifico de

extensa llanura en la parte meridional ¥y unos macizos montafiosos
que culminan en el Molatra al N y Chinar al 5, completdndose la
sucinta descripcitn en un blogue panordmico y unos cuadros meteo-
rologicos. Sigue luego un capitulo de Hisloria geoldgica, estudidn-
dose los elementos tecténicos que la integran y su relacion con la
tectonica general de la Peninsula. En la Descripcidn geoldgica, se
describen los tramos geol6gicos reconocidos, juntamente con dos
apuntamientos hipogénicos de diabasa dentro del tridsico: éste es el
depésito sedimentario mds antiguo que ofrece la region estudiada y
estd integrado por la arenisca roja y las calizas oscuras con Myopho-
ria. Se dispone por encima el cretdcico inferior, correspondiente al
aptiense con Toucasia y Polyconites Verneuilli; en los niveles supe-
riores calizos, no se han reconocido fosiles. El terciario comprende
dos pisos del miocénico: helveciense y pontiense, de los que seria muy
interesante estudiar la fauna, pues daria la clave para descifrar los
enigmas que el neogénico ofrece hacia Murcia; queda limitado al sur
y levante; el cuaternario rellena buena parte de la zona central. Aun-
que no entra en esta hoja, sino en la limitrofe, se incluye aqui en el ca-
pitulo de Prehistoria una descripcién del interesantisimo abrigo con
las notables pinturas rupestres de Alpera, y termina con unas notas
sobre Mineria, canteras, Hidrologia y Agrologia. Unos cortes geologi-
cos teoricos dan idea de la estructura geolGgica del pais, de tectonica
bastante complicada. El trabajo ha sido realizado por los competen-
tes miembros del Instituto: Dupuy de Lome, Gorostizaga y Novo. Se
ha utilizado, como base para el mapa geolégico, la hoja geogréfica
correspondiente del Instituto Geogréfico y Catastral.—]. R. B.

Deevrus, R. La téléphonie. 194 pag., 48 fig. Armand Colin.
103, boulevard St. Michel. Paris. 1931.

A pesar del gran desarrollo adquirido por la telefonia en lo que
va de siglo, una buena parte del gran piblico, e incluso una gran
proporcion de personas cultas, ignoran casi por completo los funda-
mentos del invento de Graham Bell.

Sin pretender agotar materia tan vasta (de la que existen excelen-
tes tratados y obras magistrales), el presente manual tiene por objeto
dar a conocer los diversos problemas que plantea la comunicacién
telefénica y las soluciones que reciben en cada caso; éste ha sido el
proposito del autor, ingeniero especialista (delos P.T. T.), que ha
escrito una sucinta y clara iniciacién a la técnica telefénica.

La obra estd dividida en cinco capitulos, de los cuales. el prime-
ro contiene las nociones fundamentales referentes al principio del
teléfono, corrientes telefénicas v fendmenos que tienen lugar en su
propagacion.

El capitulo II trata del receptor telefénico y sus accesorios, como
el microfono, bobina de induccién, timbre, magnetos, asi como de
los distintos montajes utilizados con respecto a la central (con bate-
ria local o central, etc.).;

El capitulo Il es un resumen, de mano maestra, sobre la cuestion
de las lineas, empezando por un conciso pero sustancioso estudio
tedrico de la cuestién, pasando luego a las lineas compuestas, combi-
naci6én de circuitos, pupinizacidn y aplicacién de los amplificado-
res con triodos; la segunda parte estd consagrada a las lineas aéreas
y subterrdneas y submarinas, aplicaciones de la telefonia por alta
frecuencia, terminando con una ojeada de conjunto sobre la organi-
zacion de una red urbana.

Todo lo referente a instalaciones estd comprendido en el capitu-
lo IV, en el que se empieza describiendo los principales drganos de
las instalaciones manuales (standards con bateria local o central,
muiltiples, etc.), para después entrar de lleno en las instalaciones
automdticas, cuya exposicion abarca mas de la segunda mitad del ca-
pitulo, comprendiendo la descripcion de los diversos sistemas actual-
mente utilizados en las grandes ciudades, y los problemas relaciona-
dos con su explotacién.

Termina con un estudio econémico de las comunicaciones telefo-
nicas en sus diversos aspectos, y de las reglas de explotacion y tari-
ficacién vigentes en Francia y principales naciones, —]. Bavti Evfas.
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