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URODONAL

cura el reuma
evita la arterioesclerosis

porque disuelve el acido urico

Venimos utilizando en mi clinica el compuesto URODONAL, con

resultados muy satisfactorios.
DR. A. FERRER CAGIGAL

Catedrdtico y Decano de la Facultad
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Crénica hispanoamericana
Espana

Estado actual de la mineria de sales potésicas
en Espafia (*).— Aunque es exacto lo dicho, no se
puede negar que se han presentado y presentardn
algunos escollos que es preciso salvar. Uno de
ellos, de cuidado, lo constituy6 el desagiie de las
aguas residuales de las fdbricas de enriquecimiento
de sales potdsicas. La necesidad de verterlas a los
rios (hasta ahora, al Cardoner) cuyas aguas son
aprovechadas para asuntos industriales y piscico-
las y, sobre todo, el que el agua del Cardoner vaya
a unirse a la del Llobregat y que de sitio préximo
al cauce de éste (en los pozos llamados de Cornella)
se capte tres cuartas partes del agua que abastece
a Barcelona, ha ocasionado un grave conflicto.

Las aguas del Llobregat llevan disueltos cloru-
ros desde hace siglos, porque no en balde el arroyo
Salado lame los depésitos de hialita que forman
la Montana Roja de Cardona (1) y que las aguas
del Cardoner pueden extraer esta sal de los depo-
sitos casi superficiales de Suria; pero, desgraciada-
mente, a la explotacién de las minas siguié el
aumento de la salinidad de las aguas del Llobregat
v este aumento se hizo patente a continuacién en
las aguas de los pozos de Cornelld, y los habitan-
tes de Barcelona se dieron cuenta de que el agua
tenia un cierto sabor salino y, como consecuencia.
se produjo una viva campana de Prensa y la forma-
cion de varias comisiones técnicas para estudiar la
cuestion. Tuve el honor de formar parte de dos, y
entre ellas de la creada altimamente, constituida
por representantes de diversas entidades afectas a
los ministerios de Obras piiblicas, Gobernacién y
Agricultura. Dimos a su debido tiempo un informe
bastante extenso.

Se buscé, en primer lugar, el origen de las aguas
de Cornelld y consideramos, de conformidad con
lo que habiamos manifestado Santamaria y yo
en 1909, quelas aguas del Llobregat se filtran por
el propio delta del rio (2). En este delta, como
ocurre con los de otros muchos rios de Levante,
como el del Turia en Valencia, el Segura en Murcia,
el Andarax en Almeria, se ha creado un emporio
de riqueza. El Pla de Llobregat se abastece de las
aguas subterrdneas alumbradas por un gran nime-
ro de pozos, algunos artesianos y la mayoria ascen-
dentes. Unos de estos pozos son los de Cornelld,
en donde existen unas potentisimas bombas que
succionan el agua de las capas permeables del
delta para elevarlas a los depésitos, que las distri-
buyen por la poblacién. Pueden llegar a captar
1150 litros por segundo.

(*) Véase Iskrica, niimero 983, pdgina 18.

(1) Yaloobservo Boceles en el siglo XVIII. que la sal en Manre-
sa era tan grande en ciertas épocas del afid, que morian los peces.

(2) A este delta acuden también aguas de rieras, escorrentias v
subterrdneas, de la cuenca hidrogrédfica del mismo rio.

Se pudo comprobar que al aumento de sal en
las aguas del rio por la explotacion de las minas se-
guia el aumento de sal en los pozos. Es decir, que
la sal desprendida en las minas se la tomaban los
barceloneses.

No se comprob6 la teoria sustentada por algu-
nos de que, a consecuencia de la fuerte succion
ejercida por las bombas de Cornelld, se alimenta-
ban los pozos del agua del mar, distantes de la cos-
ta siete kildmetros. Pudimos analizar las aguas de
varios pozos, alineados segdan un perfil del terreno
trazado desde los citados pozos hasta el mar, y pu-
dimos observar que las aguas alumbradas en los
pozos cerca del mar eran menos salinas que las de
Cornelld, a pesar de que unos y otros pozos capta-
ban el agua de la misma capa permeable del delta,
que tenia una inclinacién de unos treinta minutos
hacia el mar.

A la objecion hecha de que al aumento de cloro
de las aguas debia corresponder el de magnesia en
la misma proporcién con que eran vertidos en el
desagiie de las minas, cosa que no ocurria, pudi-
mos manifestar que teniamos conocimiento de las
reacciones estudiadas por Beckurts, Erdmann y
Thumn; pero quisimos comprobarlo por nosotros
mismos, ¥y mi querido amigo Gonzdlez, director
del Laboratorio Municipal de Barcelona, hizo ex-
perimentos por su cuenta y sin duda la accion de
la arcilla del terreno sobre las aguas con magnesia
produce su eliminacién o, por lo menos, disminuye
su dosis, asi como aumenta la de cal. Se hicieron
los ensayos, empleando primero permutitas, des-
pués utilizando las mismas arcillas que forman los
hastiales de la capa acuifera del Pla de Llobregat.
Si consideramos la magnesia que tienen las aguas
del Llobregat y la que tiene el agua de los pozos,
se nota una pérdida de Mg O de 28 miligramos,
una cantidad libre de cal de 40 miligramos por litro.

Comprobado que el aumento de salinidad del
agua de los pozos de Cornella era debido a que se
vertian en el rio Cardoner las aguas residuales de
las fabricas de enriquecimiento de las minas pota-
sicas, quedaba asi diagnosticado el mal, pero hacia
falta conocer la gravedad del mismo y buscar el
remedio para curarlo.

Las aguas del Llobregat, junto a los pozos de
Cornelld, en 1915, antes de la explotacidon de las mi-
nas, tenian 86 miligramos de cloro por litro, contado
en cloruros, y en el afio 1931 se llegd en ciertos dias
a mas de 300 miligramos; pero se puede considerar,
como término medio, alrededor de 180 a 200 mili-
gramos, lo que representa un aumento de 100 mi-
ligramos. No tiene nada de particular este resulta-
do, si se considera que por la fdbrica de Minas de
Suria pasan al dia 180 toneladas de cloruro magné-
sico y 200 ton. de cloruro sédico, a consecuencia
del beneficio de las 800 toneladas diarias de mena
potdsica con el 10 °/, de K, O. Por litro, las aguas
residuales contienen algo mds de 400 miligramos
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de cloruro magnésico. Es indudable que existe una
diferencia esencial entre las minas que explotan el
mineral carnalita y aquéllas en que s6lo obtienen
silvinita. En las primeras, en cada operacion de
disolucién, sus aguas residuales tienen que ser des-
alojadas; en cambio, en la silvinita, las aguas resi-
duales de una operacién sirven para la siguiente, y
asi sucesivamente, hasta que se llenan de impurezas
que las hacen inservibles, lo que ocurre al cabo de
largo tiempo. En Alsacia, donde la silvinita no
contiene carnalita, el agua dura cerca de un mes.

Este mismo problema de la evacuacién de las
aguas residuales se ha presentado en la industria
potdsica alemana en las cuencas del Elba y del
Wesser, y el gusto salino del agua de que disfrutan
o, mejor dicho, disfrutaron los baiceloneses, tam-
bién lo han experimentado los habitantes de Mag-
deburgo, Bremen, Hannover, Halle y otras pobla-
ciones. Alli se ha buscado remedio al mal v, como
alli ocurre siempre, técnicos y sabios lanzaron pa-
tentes y patentes, siguiendo dos caminos distintos:
utilizacién de los cloruros no potdsicos para diver-
sos usos, entre ellos para relleno de la mina o uti-
lizacién de estos cloruros mezclandolos con otras
sustancias para componer abonos. Los resultados,
con todas esas patentes, no fueron del todo favora-
bles; inicamente el aprovechamiento de las lejias
para el relleno de la mina di6é en alghn sitio re-
sultado.

De que el origen de la sal de las aguas del Car-
doner y Llobregat sea geolégico, por decirlo asi, y
no orgénico, resulta que no puede existir facilidad
para infeccién en las aguas del abastecimiento de
Barcelona. Tampoco la puede haber por ingerir
demasiada cantidad de sal, porque un barcelonés,
por muy bebedor que sea, no puede llegar a ingerir
un gramo, y al dia el recambio mineral en una per-
sona de buena salud oscila entre 20 y 30 gramos.

Unicamente tuvimos que considerar las moles-
tias que puede ocasionar al ptblico de Barcelona
un sabor salino desagradable en el agua y una difi-
cultad por su dureza en los quehaceres domésticos.

Mas es preciso evitar esto, y para ello propo-
niamos un plan general que remedie radicalmente
el mal y que, ademds, mejore las condiciones del
abastecimiento de aguas de Barcelona y de los pue-
blos del curso bajo del Llobregat, aunque no se
explotaran las minas potdsicas. ;

El procedimiento propuesto consiste en la ins-
talacion de un gran colector desde la cuenca pota-
sica al mar, de unos 70 kilémetros de longitud, al
que se verterian, no sélo las aguas residuales de las
fabricas potdsicas, sino también las procedentes de
todas aquellas industrias situadas en las margenes
de los rios Cardoner y Llobregat, asi como las feca-
les de todos los pueblos de la cuenca. Este colec-
tor tieme que ser construido con el esfuerzo de
todos y deben contribuir todos los que van a ser
usuarios del mismo: Estado, Generalidad, socie-

dades mineras, sociedades de abastecimiento de
aguas, pueblos, fabricas quimicas, etc., para lo que
seré preciso una sindicacién andloga a la estableci-
da hoy en las Mancomunidades hidrogréficas.

Es indudable que el agua de los rios Cardoner y
Llobregat estd completamente aprovechada para
usos agricolas e industriales, a excepcion de los
dias de avenida, y precisamente estas aguas que.
como en tantos otros rios de Espana, se pierden en
el mar, sin beneficio para nadie, o dejan a su paso
huellas de dafios y catdstrofes, son las que se quie-
ren almacenar y emplear para el arrastre al mar de
todos estos desperdicios, cuya evacuaciéon consti-
tuye una constante preocupacién. Se proyectan
embalses como el de Cabrianas, estudiado ya antes
para fines de trasformacion de tierras de secano en
regadio, y que ahora puede satisfacer la necesidad
que el destino ha interpuesto, o sea utilizar el agua
para el arrastre hidrdulico de los residuos al mar.

Este proyecto, que tiene los caracteres de algo
monumental, a pesar de que no le creemos de ex-
cesivo coste, y que limpia al porvenir de la indus-
tria de dificultades serias, tendrd, hasta que sea
realidad, que seguir un camino agrio muy largo y,
entre tanto, ni se puede dejar de explotar las minas,
ni tampoco se puede permitir que los habitantes
de Barcelona renieguen del agua, ni cause este
estado de cosas la desesperacién de cocineras y
lavanderas.

La Comisién tomé acuerdo, después de oir los
propositos de las sociedades explotadoras, y éstos
fueron distintos, segiin que el mineral extraido de
las minas fuera silvinita o carnalita. En las prime-
ras no pueden verter aguas al rio que aumente su
salinidad, como madximo, en quince miligramos
por litro evaluados en cloro inmediatamente aguas
abajo del desagiie de las aguas residuales de la fa-
brica.

En las minas de carnalita se propone que, antes
de establecer la fabrica, indiquen a la administra-
cién un procedimiento para separar los cloruros
inttiles. Se hizo una excepcidén con Minas de Po-
tasa de Suria, por estar establecida para fabricar
carnalita antes que se promoviera el asunto de la
salinidad del agua de los rios.

Nosotros creemos que todo el cloruro de sodio
puede devolverse a la mina sin dificultad. Respecto
al cloruro magnésico, la sociedad de Suria, una
vez pasadas las aguas residuales por los costosos
aparatos de evaporacion que tiene instalados en
gran escala, lo introduce en la mina en forma de
relleno hidraulico. Con esto impide llegue a los
rios una importante cantidad de cloruro magnési-
co, pero hay otra parte adherida alos lodos que
dejan las sales en la operacién de disolucién, que
es muy dificil separar, aunque la técnica belga y
alemana trabajen para conseguirlo,

A Minas de Suria, de todos modos, se propone
una limitacién, un tope, y éste consiste en que no
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se permita a dicha sociedad verter sales al rio en
cantidad tal, que eleven la proporcién de cloro de
las aguas del tramo del rio Llobregat, comprendido
entre San Andrés de la Barca y Palleja (o sea fren-
te a los pozos de Cornelld), en una cantidad mayor
de 250 miligramos por litro v, en parte del afio, de
300 miligramos.

Es asunto también que originara dificultades en
la explotacion, la irregularidad del criadero. Esta
puede ser debida a dos causas: a irregularidad en
el reparto del mineral y, por consiguiente, de la ri-
queza dentro del criadero, o también a la irregu-
laridad de las capas potasicas en su posicion estra-
tigrafica.

El yacimiento potdsico tiene una potencia me-
dia de 50 a 60 metros y presenta en el muro una
zona de silvinita muy importante, pero variable de
potencia, segtin las diferentes partes de la cuenca,
y encima la zona de carnalita, en la que se observa
una separaciéon en capas. En la parte mads alta hay
algo de silvinita.

La irregularidad en la distribucion de la riqueza
se sefiala en la que presentan las capas y en la dis-

" tribuci6én del mineral dentro de ellas. Se nota
mas en la zona de carnalita, en donde, junto a bol-
sadas de varios metros de potencia, que propor-
cionan a los ingenieros tranquilidad para una tem-
porada, se presentan estrecheces y esterilidades
que a aquéllos no suelen proporcionarles tranquilo
suefo.

La silvinita, en zonas de extensiéon relativamen-
te grande, conserva uniformidad en la riqueza,
pero las capas, dos generalmente, presentan plie-
gues y ondulaciones que obligan a un laboreo com-
plicado.

Junto a los pliegues grandes, como son los de
Cardona, Suria y Guix, al sur de Sallent, es donde
mas de manifiesto se ponen las dislocaciones de
las capas. Al pliegue principal se suceden ondula-
ciones marginales. guirnaldas adoptando en peque-
fio las denominaciones tecténicas de Argand. Plie-
gues que a medida que se separan del principal
tienen menos longitud y menos amplitud, pero obe-
deciendo en detalle a leyes caprichosas. Estos
pliegues de la sal, que alcanzan a veces retorci-
mientos enormes, demuestran bien a las claras la
plasticidad grande de las sustancias salinas. Asi,
accidentes geoldgicos que en calizas apenas se no-
tan o so6lo en algin sitio se ve alguna rotura, se tra-
ducen en las margas en ligeras ondulaciones y en
las capas salinas en pliegues violentisimos. Esta
plasticidad, que da lugar a los fenémenos diapiri-
cos y que, considerados en conjunto, constituyen la
llamada tectonica de la sal, es causa principal de
las irregularidades y obliga a llevar las explotacio-
nes muy detrds de los trabajos de investigacion y,
a nuestro juicio, deben preceder los reconocimien-
tos por sondeos, que nos guien en el plan de explo-
tacion que debemos seguir. (Continuard)

Aleaciones de aluminio para aviaciéon y auto-
moéviles.—En la amplia sala de conferencias de La
Unién Industrial Metaltargica de Barcelona, dio, el
14 de junio, una conferencia el ingeniero director
de los laboratorios y secciéon metalargica de la
Hispano-Suiza, don Antonio Lafont Ruiz, coman-
dante de Artilleria, el cual, invitado por dicha en-
tidad, desarrollé el tema «Aleaciones de aluminio
para aviacion y automoviles».

El acto formaba parte del ciclo de conferencias
organizadas por la Unién Industrial Metalargica.

Divide el conferenciante su estudio en dos partes:

Las aleaciones que se emplean fundidas, y las
que se usan después de sufrir una deformacion
mecanica. En unas y otras hace resaltar la enor-
me importancia de los tratamienfos térmicos
(temple y revenido) que deben sufrir para obtener
unas caracteristicas mecanicas elevadas, pudiendo
asi tener muy extenso campo de aplicaciones en
aviacién y automoviles.

Estudia las diferentes aleaciones de aluminio
con adiciones de cobre, silicio, magnesio, niquel y
otros metales empleados en Espana.

Dice que el verdadero campo de aplicacion de
las aleaciones ligeras de fundicién, es el motor.
Carter, culatas, pistones o émbolos, bombas, etc.,
se hacen en la Hispano-Suiza de estas aleaciones
de aluminio, constituyendo en los motores de avia-
cién el 50 °/, del peso y el 75 °/, del volumen. Otra
ventaja de estas aleaciones, dice, es su conductivi-
dad térmica elevada. Ademas, en el estudio de un
motor, antes que el problema mecédnico, debe te-
nerse en cuenta el punto de vista termodindmico,
y el uso racional de estas aleaciones permite redu-
cir al 20 °/, las calorias llevadas por el agua de
enfriamiento, dejando asi calorias disponibles para
el trabajo util y proporcionando al motor un ahorro
de potencia del 15 °/,. Anade el sefior Lafont a
estas ventajas las de una gran facilidad de colada,
un tratamiento térmico (temple y revenido) seguro
si va dirigido y controlado por el laboratorio, y
una terminacién rapida y econémica en las: seccio-
nes o talleres mecdnicos de la fabrica. Por esto
han ocupado lugar tan preferente estas aleaciones
ligeras en las construcciones actuales.

En estas aleaciones hay dos constituyentes muy
interesantes: el siliciuro de magnesio y el cupruro
de aluminio. Y, contrariamente a los procesos co-
nocidos en el tratamiento térmico del acero, el re-
venido en estas aleaciones ligeras aumenta la resis-
tencia y el limite eldstico.

Explica las propiedades mecanicas que adquie-
ren estas aleaciones por los tratamientos térmi-
cos (temple y revenido), haciendo un resumen de
los tratamientos que se han de dar: la importancia
de los tratamientos térmicos la resume diciendo
que hay aleaciones con 93 °/, de aluminio que, gra-
cias a estos fratamientos, alcanzan valores de 40 y
45 kg. por milimetro cuadrado de- resistencia a
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la rotura, mientras que el aluminio sélo da 10 kilo-
gramos por milimetro cuadrado.

Se ocupa de como la presencia del titano eleva
las caracteristicas mecdnicas de las aleaciones lige-
ras, haciendo el papel de acelerante en las opera-
ciones de tratamientos térmicos, y permitiendo ob-
tener por estos tratamientos de temple y revenido,
la modificacion completa de la estructura cristalina
grosera, produciendo estructura de grano muy fino
vy con muchas caracteristicas mecanicas mejores.

Se ocupa en las aleaciones ultraligeras del elec-
tron. Senala los simbolos para indicar las aleacio-
nes ligeras y ultraligeras, y habla de la convenien-
cia de que la Unidén Industrial Metalargica, de
acuerdo con la «Association Technique de Fonde-
rie» v los servicios técnicos de Aerondutica y la
Federacién Aerondutica Internacional, hagan una
tabla standard, como se hizo con los aceros
especiales. Refiriéndose a esto, recuerda las nor-
mas de unificacibn que en materia de fundicién
se iniciaron en el Congreso Internacional de Fundi-
cién, celebrado en abril de 1928 en Barcelona, del
que el senor Lafont fué nombrado miembro del Co-
mité de honor y en el que dié una interesante con-
ferencia sobre «La fundicién acerada en Espana»
(véase IBERICA, vol. XXIX, n.° 728, pag. 309) que
fué traducida a cinco idiomas.

Comenta el daltimo Congreso Internacional de la
Seguridad Aérea, celebrado en Paris, del cual las
consecuencias mas importantes que se sacaron fue-
ron dar la méxima importancia a los ensagos y
tratamientos térmicos, dando a éstos y a los la-
boratorios un papel preponderante, y haciendo que
las secciones metalargicas de hornos de toda fabri-
ca estén bajo la direccion del laboratorio. Para
esto, dice, ha habido que modificar en la industria
el material, modernizando éste y los métodos de
trabajo, empleando hornos con reglaje preciso de la
temperatura, control térmico por pirGmetros regis-
tradores, control de los resultados con ensayos
mecdnicos, quimicos y metalogrificos, etc., y de-
muestra que asi lo hace La Hispano-Suiza de Bar-
celona. Habla de los aviones de duraluminio
hechos en La Hispano-Suiza, en su seccion de Avia-
ciéon de Guadalajara, con motores Hispano-Suiza
de Barcelona de 500 y 650 CV., o sea motor y avién
nacional, y de los modernos talleres de fundicion,
forja, tratamientos térmicos y laboratorios de La
Hispano-Suiza de Barcelona, que, junto con las
grandiosas secciones mecdnicas de fabricacién,
montaje, reparacion, aviacioén, pruebas, etc., pone
a nuestra industria a la altura de las mejores del
Mundo.

Y menciona otro gran éxito del motor Hispano-
Suiza, que ha cruzado de nuevo triunfalmente el
Atlantico con motivo del raid Sevilla-Camagiiey,
batiendo el record de distancia en linea recta sobre
el mar (7600 km.), efectuado por los heroicos
aviadores militares espanoles Barberdn y Collar.

Crénica general

Los componentes de la atmdésfera v los gases
sintéticos, en relacién con la vida animal.—Refiere
J. Willard Hershey, del «McPherson College», de
Kansas (Estados Unidos de N. A.), que en sus expe-
rimentos, realizados hace ya algunos anos, con ani-
males pequefios como ratas, palomas, gatos, coba-
yas, monos, etc., se vié que estos animales pueden
vivir en aire sometido a regulacién en su composi-
cion, pero no pueden vivir en una atmosfera de oxi-
geno puro, en la cual mueren en un plazo de dos a
cinco dias.

En una mezcla sintética de 79 °/, de nitrégeno y
21 °/, de oxigeno, en la que no exista el 1 °/, que el
aire tiene de argon, helio, neon, kripton, xenon y
biéxido de carbono, las ratas blancas morian en un
plazo comprendido entre diez dias y tres semanas.
Los experimentos fueron repetidos diez veces. Estos
experimentos condujeron a la conclusion de que
los gases raros son de importancia vital para la res-
piracién de los seres vivos. Variando el porcentaje
de oxigeno de 25 a 60 (complementado con nitrége-
no), los animales estuvieron bajo experimentacion
durante tiempos que oscilaban entre diez dias y tres
semanas, sin presentar signos de perturbacién en su
salud. Incluso se vi6 que habia mezcla en que la
rata blanca vivia mejor que en el aire ordinario.

Estudiando el caso de gases simples solos, se
vi6 que la vida animal se extingue al cabo de dos a
cinco dias en oxigeno puro; al cabo de 36 minutos
en hidrégeno puro; en 6 minutos en el nitrégeno;
en 3 minutos en el argon; en 1 minuto 40 segundos en
el neon; en 2 minutos 40 segundos en el helio;
en 10 minutos en el 6xido nitroso, y en 55 segun-
dos en el biéxido de carbono.

Mezclando 21 partes de oxigeno y 79 de helio
(en lugar de nitrégeno), se forma una atmosfera ar-
tificial en la cual la vida animal subsiste normal-
mente y hasta, en algunos casos, mejor que en la
atmosfera normal.

Empleando un 003 °/, de bi6xido de carbono
(que es la cantidad que suele contener la atmosfe-
ra) con un 9997 °/, de oxigeno, la duracién de la
vida animal era casi igual que con oxigeno puro.
Con una mezcla sintética de un 1 °/, de bioxido de
carbono y 99 °/, de oxigeno, la duracion media
de la vida fué de 3 dias y 98 horas. Con el 5°/, de
bioxido de carbono y 95 °/, de oxigeno, la vida me-
dia era ya de 4 dias y 10'7 horas; con 10 °/, de bioxi-
do de carbono y 90 °/, de oxigeno, 2 dias y 42 ho-
ras. Asi pues, la mejor de estas mezclas parece
ser la de 5%/, ¥ 95 °/,.

En la terapia respiratoria, la base es el empleo
de mezclas de oxigeno y bidxido de carbono. El
bi6xido de carbono sirve para estimular el meca-
nismo respiratorio (véase lo dicho en IBERICA, volu-
men XXX, n.° 745, pdg. 181). Para combatir las defi-
ciencias de funcionamiento del aparato de la respi-
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racion, existe este estimulo natural. La acapnia, o
falta de bioxido de carbono en la sangre y en los
tejidos, es una circunstancia que se halla intima-
mente relacionada con la asfixia o falta de oxigeno
en los tejidos. Ambas perturban los procesos res-
piratorios de los tejidos y cada una de ellas arras-
tra consigo la otra en gran medida.

La inhalacién de bioxido de carbono modifica
la restauracién de los bicarbonatos alcalinos y el
contenido de bioxido de carbono en la sangre.

La inhalacién de bioxido de carbono, al con-
trarrestar la acapnia y fomentar las respiraciones
profundas, dilata los pulmones y evita el proceso
de la atelectasis o colapso pulmonar.

Es también un preventivo especifico contra las
compticaciones pulmonares post-operatorias que
conducen a la neumonia.

De toda la experimentacién llevada al cabo con
los animales sometidos a respirar atmosferas arti-
ficiales, se deduce que el oxigeno es siempre un
componente indispensable. Pero no basta, ya que
en oxigeno puro los animales mueren.

Este aspecto, sin embargo, es s6lo una parte ‘de
la investigacion posible. Seria conveniente cono-
cer también la influencia sobre el crecimiento, el
metabolismo, la actividad, etc., y la razon por qué
los animales no pueden vivir en oxigeno puro.

En mater:a de aplicaciones préacticas de las at-
mosferas sintéticas, hay amplio campo. En el tra-
bajo de los buzos y en los submarinos; en aerondu-
tica; en la aireacién de fabricas y edificios, podrian
resolverse con el aire artificial muchos problemas
dificiles de solucionar con la ventilaciéon natural.

La coloracion de los animales. — Recientemente,
en el parque de la Sociedad Zoolégica de Londres
nacieron dos ejemplares de Cervus porcinus. Este
animal tiene la piel mds o menos manchada en ve-
rano, y de un tono pardo uniforme salpicada de
blanco en invierno. En cambio, las crias tienen la
piel muy manchada, como ocurre con el corzo y el
ciervo rojo, sirviendo las manchas para darles una
coloracion que les permite pasar inadvertidos.

Otro problema de coloracién y en forma todavia
maés interesante es el que se ha manifestado en el
caso de diez y seis flamencos recién adquiridos y
enviados al parque que la Sociedad tiene en Whips-
nade. Dichas aves perdieron en gran parte su bri-
llante coloracion rosa, al hallarse en cautividad.
Asi es que convendria tomar cuidadosa nota de la
intensidad de la pigmentacion en los animales que
llegaran de nuevo.

Segtin se afirma, dichas aves recobraron su bri-
llante color en el parque de Londres, cuando fue-
ron trasladadas a un parque en que tenian libre
acceso a un gran estanque, bien provisto de peque-
fios crustdceos, En los jardines de la «New York
Zoological Society» se hizo un interesante experi-
mento, hace algunos afos. El hermoso flamenco
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rosa (Pheenicopterus ruber) en mudas sucesivas,
durante su cautividad, se fué volviendo cada vez
mas pdlido de color y finalmente llegé a ser casi
blanco. Mezclando un colorante inofensivo con su
alimento, se disminuy6é mucho el proceso de deco-
loracion, e incluso algunos ejemplares conservaron
todo su color primitivo durante varios afos.

¢Cudl debia ser aquel «colorante inofensivo»?
¢Fué administrado de manera continua? Tal vez
podrian asi criarse aquellas aves, dadas las condi-
ciones climaticas mds favorables de Whipsnade. Si
asi se hiciese, se tendria una ocasidén oportuna para
comprobar si realmente el clima y la alimentacion
pueden tener efecto sobre la coloracion de las crias.

Locomotora 2-4-1 -101, tipo «Mountain»,— Hace
poco tiempo que se ha adoptado en Francia, prime-
ro por la Compaiiia del Este y P. L. M., y después
por el Estado, una nueva locomotora con bogie de
dos ejes, cuatro ejes motores y un eje sustentador
o bisel: 2-4-1.

Seguramente que es de las construidas en Euro-
pa la mas potente, y muy a propésito para la trac-
ci6n de trenes rapidos y pesados que han de reco-
rrer vias de mediocre perfil. También puede prestar
grandes servicios en las redes ferroviarias que cuen-
tan en sus rutas con largas vias de pendiente mayor
de 6 mm. por metro.

La primera «Mountain», tipo Este, a pesar de sus
excelentes cualidades, no satisfizo a Dautry quien
con enérgico empefio se esfuerza en que los ferro-
carriles del Estado (sobre todo, los rapidos) alcan-
cen la velocidad maxima permitida por los regla-
mentos. Esto ha sido motivo para que, con el
concurso del Consejo central de estudios para el
material de ferrocarriles, dicho sefior haya hecho
construir bajo el mismo plan «Mountain» locomo-
toras mucho mas potentes.

Las caracteristicas de la locomotora 2-4-1 - 101
tipo «Mountain» que nos remitieron los «Chemins
de Fer de I'Etat» son las siguientes: Longitud, 27 m.;
peso en marcha, 207 ton.; superficie emparrillado,
5 m.% superficie calefaccion, 354 m.* esfuerzo de
traccion, 34 ton.; presion del vapor, 20 kg. por cm.%;
agua en el ténder, 34 m.%; combustible, 11 ton.; po-
tencia, 2800 caballos; didmetro de las ruedas mo-
toras, 1'950 m.

Prescindiendo de la descripcién del hogar y cal-
dera, notaremos s6lo que el emparrillado es de ba-
rrotes oscilantes, dividido en dos secciones, movi-
das desde la plataforma, y que la boveda del hogar
esta formada por grandes ladrillos que recubren los
tubos del agua.

Como el alimentar un emparrillado de 5 m.* de
superficie, sobre el cual hay que esparcir cada hora
cerca de dos toneladas de combustible, es trabajo
muy pesado, se le ha acomodado un stoker, siste-
ma americano, y consiste en un tubo articulado y

un tornilo también articulado movidos por un mo-
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torcito. El tubo toma el carbén del ténder para lle-
varlo a una especie de tolva que hay en la entrada
del hogar. El tornillo es de potencia suficiente para
desmenuzar el carbén, si los terrones son demasia-
do grandes. El combustible depositado en la tolva
es lanzado sobre el emparrillado en varias direccio-
nes por medio de chorros de vapor que el fogonero
dirige convenientemente para la buena distribucion
del mismo. Es la primera vez que en la nacién ve-
cina se usa este sistema de alimentacion del hogar.

La caldera es alimentada por medio de bombas
con agua recalentada y puede, ademaés, recibir el

te preparar aceros especiales que responden a lo
que exige su uso, es posible ahora utilizar la distri-
bucién por valvulas con una seguridad en st fun-
cionamiento, por lo menos, igual a la de corredera.
El distribuidor de la nueva «Mountain» es invencién
de Renaud, ingeniero principal de los ferrocarriles
del Estado. Consta de arbol con guias de acero
nitrurado, esto es, de un acero que, después de afi-
nado, ha sufrido un tratamiento térmico en una
atmosfera de nitrégeno, el cual, dejando a la fibra
del metal su natural tenacidad, comunica a la su-
perficie una dureza tal que se puede decir que no

Locomotora 2-4-1-101, tipo «Mountain», de los ferrocarriles franceses

agua por dos inyectores de seguridad. El vapor, an-
tes de producir trabajo, pasa por los tubos del reca-
lentador, donde puede adquirir la temperatura de
unos 400°. La caldera y todos los 6rganos por los
que circula el vapor estan cuidadosamente acondi-
cionados para que no pierdan calor.

La parte mecdnica de la nueva locomotora se ha-

simplificado bastante y su conservacién es poco
cargosa, por haber en ella abandonado el sistema
compuesto (compound). Tiene tres cilindros, colo-
cados uno en el interior de la caja y los otros dos,
uno a cada lado en la parte exterior. El cilindro
interior hace al mismo tiempo de tirante entre
los largeros, y los tres estin alineados.

La distribucion del vapor en la nueva locomoto-
ra se aparta del modo ordinario usado en las de-
mds. En lugar de correderas, hay valvulas, dirigi-
das por guias, mecanismo semejante al usado en
los motores de explosi6én. Este modo de distribuir
ha sido en varias ocasiones aplicado a las locomoto-
ras de vapor y posee ventajas indiscutibles, pero se
ha abandonado siempre, porlo delicado del sistema.

Gracias al progreso de la siderurgia, que permi-

del Estado («Archives fotographiques du Réseau de I'Etats)

sufre desgaste (IBERICA, vol. XXVII, n.° 683, p. 397).

Las palancas y valvulas son de acero al niquel,
semiduro, que a una temperatura del orden de
400° ofrecen una gran resistencia a la corrosion.
Los arboles con guias estdn colocados en cajas
completamente cerradas, dispuestas encima de los
cilindros exteriores. El mando se hace por me-
dio de engranajes que reciben el movimiento por
enlace con los botones de las manivelas de las rue-
das de los dos ejes motores medios. Las valvulas
de admision y escape, colocadas verticalmente en
los cilindros exteriores y horizontalmente en el ci-
lindro interior, tienen 160 mm. de didmetro y su
juego puede llegar como méaximo a 25 mm.

El cambio de marcha se obtiene por tornillo, el
cual permite variar Jas condiciones de admisién.
Un mecanismo automdtico abre las vdlvulas de
admision, cuando se hace la marcha con el regula-
dor cerrado.

El eje a quien comunica fuerza el cilindro inte-
rior tiene s6lo un codo, mientras que en las madqui-
nas compound con dos cilindros interiores tiene
dos codos. Esta simplificacion, en la disposicion
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del eje, aumenta notablemente su robustez y reduce
al minimo el peligro de romperse. Este mismo eje,
hecho de acero especial, es el que lleva las ruedas
con una manivela cada una bajo un dngulo de 120°,
una a cada lado del codo, y estdn guarnecidas con
guardaderos que sirven de contrapeso a la manive-
la, lo que reduce la masa-contrapeso de las ruedas.

Con el motor de tres cilindros asi colocados se
aminora el peligro de desencajamiento que amena-
za a las locomotoras compound de cuatro cilindros.

Las bielas, tanto motrices como de union, son de
acero al niquel-cromo y, a pesar de su apariencia
endeble, son muy robustas.

Una de las particularidades de esta locomotora
es que puede tomar agua estando en marcha. Con
la velocidad de 110 km. por hora, en rampa de 8 mi-
limetros por metro, puede arrastrar 500 ton.; y con
velocidad de 120 km. por hora, en tereno llano, llega
a arrastrar 800 ton. Entré en servicio este ano 1933.

Accién de los metales en el desarrollo de las
plantas. — Ha sido senalada y descrita por V. Ribe-
ra la accion que sobre las plantas superiores pro-
ducen las superficies metalicas que las rodean.

Multitud de vegetales de desarrollo herbédceo
v muchas leguminosas aceleran su periodo de cre-
cimiento. si se cultivan en macetas metdlicas. El
desarrollo alcanza un maximo, si la maceta es de
plomo; es menor en macetas de hierro y zinc. De
modo que parece se puede afirmar que existe algu-
na relacién entre el peso atémico del metal y el
desarrollo de la planta.

Este efecto biolégico de los metales es mucho
mas claro en los tejidos patolégicos de los vegeta-
les. Un cercado con plomo determina una rapidisi-
ma formacién de masa neopléstica en Bact. tume-
faciens, que de ningtin modo se obtendria en el
mismo tiempo en- plantas colocadas en cajas de
madera, y el volumen seria mucho més reducido, si
las macetas fueran de otros metales y no de plomo.

Igualmente se demuestra que la acciéon de las
macetas de plomo es mucho mas eficaz que la del
hierro y el zinc. al tratarse de los vegetales inferio-
res, por ejemplo, sobre el musgo Penicillium glau-
cum. En este caso, no s6lo se observan colonias
mas numerosas en los cultivos hechos en recipien-
tes de plomo que en recipientes de otros metales,
sino también se nota que el plomo determina un
notable adelantamiento en la fase reproductiva del
musgo. A los tres o cinco dias (esto dependera de la
temperatura), el musgo de los recipientes de plomo
tomard un color gris, lo que indica la formacién de
los conidos, érganos de la difusién de la especie;
mientras que en los otros recipientes tendrd aun
un color blanco, por hallarse todavia en el estadio
vegetativo micelio.

La accién del plomo aparece superior a la de
otros metales en promover de todos modos el cre-
cimiento, esto es: la multiplicacion celular de los

vegetales, tanto superiores como inferiores, cuando
el recipiente con que se opera tiene determinadas
dimensiones. Si el recipiente es de reducidas di-
mensiones, 11 cm. de diametro y 1'3 cm. de altura,
la accion excitante tiende a desaparecer y aun a ser
sustituida en algin caso por la accién depresiva en
el desarrollo de la semilla. En una palabra, los ex-
perimentos con recipientes pequefnios dan resulta-
dos variables e inciertos. Pero si se puede afirmar
que, reduciendo la distancia entre el plomo y el
brote, la acciéon depresiva es mucho madas evidente.

Esta accion depresiva en los vegetales inferiores,
como son las bacterias y sacaromices, la han de-
mostrado los rusos Nadson y Stern; también en ella
fundan algunos la eficacia del plomo contra el can-
cer (IBERICA, vol. XXII, n.® 538, pag. 71).

Resulta, de todo lo dicho, que la presencia de
los iones metalicos en el interior de la célula viva
tiene una importancia singular; iones que, como
los del cobre, zinc, aluminio, etc., se hallan siem-
pre en los tejidos vegetales y muy especialmente
abundan en las plantas jovenes y de rapido creci-
miento. Su modo de obrar parece ser el de las
radiaciones secundarias, productoras de rayos ca-
tédicos y excitantes de la multiplicacién celular.

Produccién de radiaciones penetrantes.—La pro-
duccion de rayos canales, catédicos y aun X o de
Roentgen, al enviar una corriente a través de tubos
en que se ha practicado un vacio algo elevado, es
experimento conocido en todos los laboratorios de
Fisica. También consta que estas clases de rayos es-
pecificamente considerados equivalen a las diversas
emanaciones propias de las sustancias radiactivas:

Pues bien, si se lograra que la emanacion posi-
tiva, o rayos canales salidos de un tubo de vacio,
alcanzara la intensidad de un miliampere, esta ema-
nacion equivaldria a la cantidad de rayos = que es
capaz de producir una masa de radio de 100 kg.

La dificultad de obtener esta intensidad en los
rayos canales estriba en no poder llegar al elevadi-
simo potencial que ella exige (un millén de volts),
cuando los mayores a que se logran apenas son de
400000 volts (IBErRICA, vol. XXVII, n.° 682, pag. 372).

Los profesores Brasch y Lange, con un conden-
sador especial, han conseguido potenciales tan ele-
vados, que con ellos los tubos de vacio emiten ra-
diaciones muy penetrantes (véase lo dicho sobre
tensiones elevadas en IBERICA, n.° 982, pag. 7 y luga-
res alli citados). Los rayos catédicos dejan sentir sus
efectos hasta a 8 m. de distancia en el aire a la pre-
si6n normal y penetran 2 mm. de aluminio. El espa-
to de Islandia, excitado con ellos, conserva la lumi-
niscencia muchas horas, y en los metales sobre que
inciden se forman crédteres por fusion y evaporacion.

Los maés intensos rayos canales que con el con-
densador se pueden excitar, no ofrecen efectos tan
sorprendentes, pero pueden penetrar 8§ cm. en la at-
mosferay algunavez producen disgregacion atémica.
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LAS LAGUNAS PONTINAS.-LITTORTA

Mientras que en Espana, salva la porcién galai-
co-astur-cantabra y alguno que otro punto privile-
giado, la escasez de precipitaciones obliga, o poco
menos, a emprender obras hidrdaulicas de cuantia
para recoger las aguas de lluvia y retenerlas, hasta
que llegue la época de su oportuno aprovechamien-

—— (ISTERNA

los nuevos castanares de las faldas del Vesubio,
también como regularizadores de aguas, a mas de
productores de maderas, etc.

Uno de los pantanos, si no desecado del todo,
al menos en vias de desecacion casi total, y el més
famoso de todos, sera objeto de este articulo, en el
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Esquema del territorio afectado por el saneamiento del Agro Pontino

to; en buena parte de Italia ocurre todo lo contra-
rio, si bien esto dependa mads bien de la topografia
vy naturaleza del suelo, y precisamente aqui son
mucho més importantes los trabajos de desecacion
que los destinados a presas para el regadio y aun
para motrices hidrdulicas. Desde 1870 hasta 1931, se
habian conquistado para el cultivo, dejando de ser
focos de paludismo, 874976 hectareas, cifra que hoy
debe acercarse al millén, dada la intensa labor del
dltimo decenio: en efecto, mientras en el periodo
que comprende los afos desde 1870 a 1922, la media
anual fué de 7700 hectareas, desde aquella dltima
fecha ha subido a 46800. En ese mismo decenio se
han repoblado 65000 hectdreas de arbolado, las
mas en las faldas de montes y colinas, y en vista
de que sirvan, mdas particularmente, a regularizar
los torrentes y a retener la tierra vegetal en las la-
deras. En la misma Napoles tenemos prueba de
ello en Posillipo, a poco mds de un kilometro de
nuestra actual morada, y no muy lejos se hallan

cual utilizamos no pocos'datos’publicados’por.ltalo
Vandone en su notable articulo «Littoria», salido en
el niimero de junio del actual de «Le Vie d'ltalia».

Entre los montes Lepini y el mar Tirreno, desde
el cabo Astura hasta Terracina, se extiende una
vasta llanura ocupada durante luengos siglos, en su
mayor parte, por lagunas y pantanos, y tristemente
célebre por su insalubridad: es fama que en los
primeros tiempos de Roma aquel territorio desola-
do, el Agro Pontino, se hallaba muy poblado y
producia ricas mieses, mas las guerras sin cuartel,
que terminaron con el completo exterminio de los
voscos, dejaron yermos aquellos antes feraces cam-
pos. Presto se inutilizaron los diques y canales, que
los surcaban y evitaban el encharcamiento, y reco-
brando las aguas estancadas su antiguo dominio,
se trasformaron en temible foco de malaria, y sélo
sirvieron para apacentar manadas de bufalos semi-
salvajes.

Horacio, en una de sus satiras, al relatarnos las
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peripecias de su viaje de Roma a Brindisi, nos dice
paso de noche del Foro Appio a Terracina en una
barca, tirada por una mula, pasdndosela sin dormir
por el canto de las ranas y la picadura de los mos-
quitos (mali culices). No es probable que en el afio
de 312 a. de N. 5. ]. C., cuando el censor Appio
Claudio construy6 la famosa via (todavia utilizable
v que atraviesa toda aquella regién), no cuidase de
ponerla en condiciones de que no la cubriesen las
aguas, trasformandola en algin paraje en canal na-
vegable, como probd a su costa el gran poeta antes
citado, y eso debi6 irse produciendo paulatinamen-
te. Nerva y Trajano, dada la importancia de esta
via que se extiende entre Roma y Capua, arregla-
ron el gran trozo que atraviesa las lagunas ponti-
nas, y también lo hizo Teodorico.

Hasta mil afios después, no se traté de sanear
aquellos peligrosos -parajes, cabiéndole esta honra
a Sixto V, quien en los afos de 1586 a 1589 hizo
construir el canal de desagiie que lleva su nombre,
v que todavia continia rindiendo buenos servicios,
mas que sOlo aprovecha en parte, por resultar insu-
ficiente. Muy laudables fueron los esfuerzos de
Pio VI, quien, valiéndose del bolofiés Rappini, em-
prendié en 1777 obras gigantescas, para la época,
con gasto de 1621983 escudos romanos, cerca de
ocho millones de pesetas oro, cifra entonces enor-
me, y mds para un estado tan pequefio y esquilma-
do. Se construy6 un canal de 105 km. de largo, y
otros muchos colectores, mds pequefios, si bien un
error capital, el no separar las aguas altas (esto es,
las caidas en los montes Lepini) de las bajas del
mismo Agro Pontino, unido a cegarse los canales
colectores con la exuberante vegetacion de canas y
juncos, frustré en gran parte aquella labor colosal.
Resulta curioso el sistema de limpieza de los di-
chos colectores, todavia usado en algunos sitios, el
que consiste en obligar a pasar por ellos a los bufa-
los, por otra parte aficionados a echarse en el fan-
g0, como los carabaos filipinos con los que tienen
gran parecido. .

Napoleén I, en 1812, cuando su efimera ocupa-
cién de los estados pontificios, dedico atencién a
este asunto de vital interés, comisionando para su
estudio al célebre ingeniero hidrdulico Prony, pero
su pronta caida puso fin al proyecto. Después, el
precario estado de la hacienda romana, tantas veces
saqueada, v la ninguna armonia entre municipios,
colonos y propietarios, hizo fracasar las diversas
tentativas de consorcios o cooperativas, que inten-
t6 Pio IX: todos estaban conformes en la, mas que
utilidad, absoluta necesidad de las tales obras de
saneamiento; mas pretendian que el Estado sufra-
gase todos los gastos, y eso, en aquellos calamito-
sos tiempos, era imposible. Un siglo después del
César corso, en 1919, se constituyé ya un ente im-
portante, el consorcio de Piscinara, mas sé6lo abar-
caba un trozo del tristemente célebre Agro Pontino,
v ha sido preciso aguardar hasta el 24 de diciem-

bre de 1928, para que quedaran ultimados y aproba-
dos los proyectos de saneamiento total, iniciando-
se en gran escala los trabajos pocos dias después.

Las obras se presupuestaron en 600 millones de
liras, importando las excavadoras v demas magqui-
naria mas de 25 millones, y el movimiento de tie-
rras (tanto para abrir los canales de desagiie, como
para construir parapetos de defensa contra la inva-
siébn de las aguas) de 20 millones de metros cuabi-
cos, o sea del orden del canal de Panamd, de los
que van excavados 12. Para esta labor gigantesca
se han utilizado 18 grandes excavadoras, 26 lo-
comotoras, con 1300 vagonetas, en una linea férrea
de 200 km. de desarrollo, de los que 40 se hallan elec-
trificados, y muchos millares de obreros, de los que
en diciembre nltimo quedaban todavia 11492. Ha
sido preciso construir un verdadero rio artificial, el
canal Mussolini, de 105 km. de longitud, y capaz
de desaguar 450 m.? por segundo, y que recoge las
aguas de una cuenca montafnosa de 26000 hecta-
reas, mientras que el canal de Piscinara sirve para
otra de 9600, a mds de una zona de mediana altura
de 23000, yendo a parar las 12000 hectireas de
la zona inferior al rio Sixto; s6lo se dejaran, cerca
del mar, varias lagunas, por resultar excesivamente
costosa su desecacion. A mas de evitar se estan-
quen las aguas, se las ha poblado de peces.

Para utilizar debidamente los tres grandes colec-
tores antes citados, ha sido preciso excavar 358 ki-
l6metros de canales secundarios y el doble de los
menores, y para el desagiie de los sitios mds bajos
se utilizan 9 potentes bombas, las 8 con motores
de 100 a 300 caballos, y de 2200 la restante, desti-
nada a desecar 7600 hectdreas comprendidas entre
la via Appia y el rio Ufente, cuyo cauce sirve tam-
bién de gra.n colector.

Los montes Lepini tienen unos manantiales pe-
rennes que dan unos 20 m.? por segundo, los que se
han captado v con ellos se han establecido cana-
les de riego.

Para evitar el efecto pernicioso de los torrentes
de los dichos montes, se han repoblado 7500 hecté-
reas de arbolado en los sitios oportunos.

La malaria, no ha mucho, atacaba al 9 °/, de los
pocos v miseros habitantes de aquella, hasta hace
poco, inhospitalaria comarca, cuando hoy apenas
la padece un 3 °/,. Ademads de los «gambusia», pe-
cecillos americanos, grandes devoradores de las
larvas de los mosquitos (inoculadores de esa enfer-
medad tan perniciosa), con los que se ha poblado
las lagunas que todavia quedan, el Gobierno italia-
no contribuye poderosamente a combatir las fie-
bres paladicas con el monopolio de la quinina, la
que aqui se vende en los estancos con el tabaco y
la sal, al modicisimo precio de una lira los dos
gramos de clorhidrato de quinina en 10 comprimi-
dos de a 20 centigramos, en su tubo de vidrio: ver-
dadero acto de caridad, muy digno de ser imitado
en otros paises, y muy particularmcnte en Espana.
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Van construidas ya 515 espaciosas casas de la-
bor, todas iguales, con piso alto y bajo, con gran
zagudn, pozo y horno para cocer el pan, con la
puerta dando a la carretera, y en su predio corres-
pondiente, de 20 hectdreas, los mas, si bien sdlo
tienen de 10 a 12 las parcelas de tierra de mejor ca-
lidad, situadas a lo largo de la via Appia, mientras
que se aumentan hasta 25 hectdreas las vecinas al
mar, esto es, mas alejadas de la via férrea.

La enorme extension del Agro Pontino ha exigi-
do la formacién de varios pequefios centros de po-
blacién, para no excluir, haciéndola muy dificil,
por las distancias, la ensefianza, cumplimiento de
los deberes religiosos y aun honesta recreacion,
favoreciendo, sin embargo, la vida intensa de fami-
lia, afortunadamente tan arraigada entre los buenos
campesinos italianos. Por esta raz6n, a mas de los
centros secundarios de Casal del Pino, Sessano,
Paso Genoese, Campo Grano..., hay proyectadas
las pequefias centrales de Sabaudia y Pontinia y, el
18 de diciembre dltimo, el Duce, con un vibrante
discurso, inauguraba Littoria ¥ daba posesién a su
«Podestd» (alcalde de nombramiento gubernativo),
vy aqui, por sus atribuciones especiales y elevada
categoria (conde y senador), mas que otra cosa, co-
misario general.

En la via de Népoles a Roma, y a 62 km. de la
Ciudad eterna, se alza la estacion de ferrocarril de
Littoria, bastante espaciosa, de tonos claros y de
estilo un poco extrafio, por lo inusitado, pero no
desagradable, y a lo lejos, distante 9 km. y con
buena autovia, se divisa la alta torre del ayunta-
miento, con sus 32 m. de altura, la grande iglesia y
otros edificios mds, entre los que figuran la central
de correos (con estafetas en las filiales, un centro
de reuniones publicas, con cine y receptor radio-
teleféonico, el hospital, a mas de otros edificios,
entre los que cuentan varias casas particulares, el
todo en el centro de una gran plaza, y con vias, que
convergiendo en la misma, como en su centro, se
extienden por todo lo que pudiéramos llamar «ciu-
dad campo», no tan bella como una «jardin», pero
incomparablemente mas practica, puesto que lo
que aqui se pretende es evitar la pérdida de tiempo

m
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Todo el que se haya ocupado en el estudio y rea-
lizacion de maquinas de tipo nuevo, ha hecho (estoy
persuadido de ello) la observacion de que es incom-
parablemente mas fdcil proyectar una madquina
complicada que una sencilla.

Para lo primero, basta, una vez bien y claramen-
te definido el programa que se trata de realizar, ir
satisfaciendo cada una de sus exigencias con los co-
rrespondientes elementos—que a las veces resultan

(*)

Coatinuacién del art. publ. en el vol. XXXIX, n.” 980, p. 365,

en idas y venidas al lugar del trabajo, y fomentar
la laboriosidad y el amor a la familia en gentes que
ya poseen en alto grado esas excelentes cuali-
dades.

Las 515 familias, ya instaladas en otras tantas
granjas, proceden de la Emilia, el Véneto y la Ro-
magna, y se han elegido entre las mds sanas y nu-
merosas, y de mejores antecedentes, previo recono-
cimiento médico y discusion de méritos, dado que
el numero de peticiones, diez veces superior a lo
repartible, lo facilitaba grandemente, y en todas
figuran antiguos combatientes que se distinguieron
en la guerra mundial. El 18 de diciembre, esas fa-
milias contaban 6308 almas, lo que da casi 12 per-
sonas (11'7) por familia.

Como indica Vandone, vienen a trabajar v es-
tardn sometidos a una férrea disciplina. Se les
proporciona medios de cultivo, y se provee a su
alimentacion, en tanto cuanto el suelo todavia no
se halle en plena produccién, que hace falta arran-
car raices, cuando no desmontar malezas y cana-
verales, roturar profundamente las tierras, antes de
abonarlas y sembrarlas, y luego esperar a la cose-
cha, fuera de lo que den los huertos. Pero han de
pagarlo todo paulatinamente y, sélo cuando hayan
saldado todas estas deudas, pasardn a ser duefios
absolutos de sus parcelas y casas de labor. En el
caso en que trabajen con descuido, podrédn ser arro-
jados por los agentes del Gobierno, quien se ha
reservado ese derecho, normas muy severas,
que no se permite ni la holganza, ni el vicio, y sélo
se pretende favorecer el trabajo constante, inteli-
gente y disciplinado.

Cuando a nuestra ida y retorno a Roma, a fines
de abril dltimo, pasamos por Littoria, pudimos ver
ya hermosas mieses que prometian una abundosa
cosecha, viéndose a lo lejos las blancas casas de
labor, y casi esfumado el novel centro de una po-
blacién que, a fines de 1934, se espera alcance
los 50000 habitantes, sanos y robustos miembros
de unas 4500 familias, que reemplazaran los dos
millares escasos de miseros febricitantes de antes.

M. M.2 §.-NavArRrO NEUMANN, S. |.
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muy poco elementales—estudidndolo como si de
una maquina separada se tratase. Una erudicion
lo mas amplia posible en mecanismos, apoyada en
conocimientos suficientes en las ramas pertinen-
tes a ellos—Cinematica, especialmente, Resisten-
cia de materiales y Dindmica—, bastan, en general,
para que al cabo queden atendidos todos los reque-
rimientos del programa.

Pero, a poco que a la solucién buscada se haya
de llegar empleando numerosas propiedades meca-
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nicas, pueden resultar mdquinas excesivamente
complicadas. Cabe llamar casuisticas alas proyec-
tadas asi, las cuales, ademds de resultar costosas,
requieren mucho cuidado y pericia en quienes
hayan de manejarlas, y corren riesgos de averias o
perturbaciéon de marcha, en proporciéon con el ni-
mero total de elementos simples que forman los
grupos mecdnicos asociados para realizar la finali-
dad perseguida.

Deseando que no se vea en lo que digo animo
alguno de critica interesada, me abstendré de to-
mar como ejemplo confirmatorio de lo dicho los
motores Diesel aplicados a buques, e iré a buscarlo
bien lejos de tal terreno: en la fortaleza de La Mola,
que defiende la entrada del puerto de Mahon. En
uno de sus elementos defensivos—un hornabeque —
la linea de cafoneras de su ala izquierda estd incli-
nada, para batir el correspondiente glasis, pero la
magistral de la masa cubridora que sostenia es
horizontal. Consecuencia: la galeria correspondien-
te comienza siendo de medio punto, y el arco se
hace mas y mds rebajado a medida que se aleja del
recinto principal. Y, subconsecuencia, cada dovela
tiene otra igual en el mismo arco, pero nada mas;
las n piedras (n es muy grande) de aquella galeria
han exigido n:2 aplantillados diferentes y, como
cada una requiere 4 plantillas, el nimero total de
¢éstas fué de 2n. Opino que, si se hubiera pensado
en dar a la masa cubridora de tierra mayor espesor
de un extremo a otro, se hubiera evitado esa formi-
dable labor a los aparejadores. De todos modos,
aquel decrépito hornabeque, construido hace cosa
de 70 anos, todavia estd virgen de todo proyectil...
v es muy de desear que no pierda su doncellez.

Cerca del mencionado alarde de ingenieria, hay
otro todavia mas curioso. A la izquierda de la puer-
ta principal de la fortaleza (sobre la cual una ldpi-
da recuerda que las obras empezaron en 1852), la
forma del foso deja un pequenisimo rincon de él
sin flanqueo desde la caponera correspondiente y,
para enmendarlo, se proyectd un par de aspilleras
para fusileria. Pero, dada su altura sobre el fondo
del foso, se advirtié que los asaltantes podian asir
v arrebatar los fusiles (!) de esos tiradores y, para
evitarlo, se proyecté un pequeiio foso delante,
de dichas aspilleras. El cual fosete no podia, de
ningtin modo, quedar inflanqueado y, para reme-
diarlo, se dispuso otra aspillera especial. Natu-
ralmente, habia que llegar a todas ellas, lo cual re-
presentd un dédalo de galerias y escaleras, fecundi-
simas en curiosos problemas de Estereotomia, que
acaso hubiera sido mas provechoso resolver en
cosa que no fuera fortificaciébn permanente, expues-
ta siempre, como los modernos y perfeccionadisi-
mos fuertes de Lie¢ge y Anvers, a que unas cuantas
granadas de 42 cm. se desentendieran de refina-
mientos, convirtiendo en pocas horas cada fuerte
en un montén de escombros.

Volviendo del que 45 afnos atrds era campo de

mi trabajo al que lo es ahora, cabe examinar lo
complicada que resulta la propulsién de un buque
por los procedimientos mas modernos. El proble-
ma que se trata de resolver es, desarrollar contra
el agua una reaccion igual y contraria a la suma
de cuantas resistencias obran contra la marcha de
un buque. Para ello, hay una bateria de calderas,
muy numerosas, cada una de las cuales recibe car-
bén mediante tolvas que lo depositan en parrillas
articuladas, movibles gracias a motores eléctricos.
A dichas tolvas llega el combustible desde las car-
boneras por elevadores, canales de husillos heli-
coidales, etc., que activan otros motores. El agua
es introducida en las calderas por medio de bom-
bas, asimismo conducidas por sendos motores,
pero de bombas a calderas pasa por economizado-
res en los que adquiere temperatura no ‘mucho
menor que la de su vaporizacién. Esas calderas no
son las toscas de antano, con cuerpo cilindrico, de
hogares interiores, atravesados por hervideros Gal-
loway; estdan formadas por una madeja de tubos
sujetos por casquillos a calderines inferiores y su-
periores, con exigencias tales de ajuste, que no se
las construye actualmente en talleres de caldereria,
sino de maquinaria. El vapor recorre una verdadera
prolongaciéon de la caldera, el recalentador, en el
cual pasa de ser un vapor saturado a ser un gas,
vendo luego a las turbinas que contienen acaso
decenas de millar de alabes, labrados uno a uno y
sujetos idem idem al niicleo del rotor o a la envol-
vente de la turbina, donde se expansiona el vapor
hasta una presién cientos de veces menor que la
de su entrada, yendo con toda su entropia a cues-
tas al condensador de superficie, donde vuelve al
estado de agua dulce—obedeciendo a Newton que
formulé la ley de la pared fria—por obra de la co-
rriente de agua de mar que rodea a millares de
tubos, contrapartida de los que, rodeados de gases
calientes, convirtieron al agua dulce primero en
vapor y luego en gas. Naturalmente, esos condensa-
dores necesitan dos clases de bombas: las de circu-
lacién para renovar constantemente el agua refres-
cadora, y las de aire para mantener una presion
de 0'9 de atm. en el interior de esa nueva madeja
de tubos; y, como huelga decirlo, con sus motores
correspondientes. Hasta hace pocos afos, no se
pasaba de ahi, con lo cual ya resultaban méas que
medianamente complejos los elementos propulso-
res de un buque; pero, como eso, por lo visto, no
arredraba a constructores ni armadores, agregose
otra complicacion que compite con las anteriores.
Las turbinas, que no saben marchar despacio, no
se prestan bien a conducir directamente las hélices,
que no saben marchar de prisa; y, como amigables
componedores, hanse interpuesto dinamos que, a
través de un complicado cuadro de distribucién, ali-
mentan a los electromotores que jal cabo! envian
a las hélices una proporcion modestisima de la
energia que desarrollé el combustible. Represen-
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tando, huelga decirlo, un aporte no despreciable
de complicaciones a la solucién del problema ge-
neral planteado, quiere decir, convertir la energia
potencialmente contenida en el combustible, en
una reaccion propulsora del buque.

Para justificar el precedente superlativo, basta
recordar que los rendimientos de los tres grupos
principales de trasformadores de energia son:

Caldera- e b e G
Generador-cuadro- motor eléctrico . 82 °/,
i e ne e M g il ) S

Siendo 0'15 < 0'82 < 0'60 = 0'0738 el rendimiento
compuesto, o sea, un 7'38 °/, de la energia con-
tenida en el combustible. Modestisimo resultado,
para llegar al cual se necesita una verdadera ba-
lumba de maquinaria, en la cual lo menos comple-
jo es lo esencial e importante: la turbina y la
hélice, siendo los aparatos auxiliares, destinados a
dar solucion a problemas de cardcter secundario,
lo que hace a ese conjunto costoso, y dificil y deli-
cado su manejo. Ciertamente, si la entropia uni-
versal fuera capaz de sentimientos, los experimen-
taria de gratitud hacia procedimientos trasforma-
dores que la nutren con el 92'62 °/, de la energia
para determinados fines consumida.

Es recomendable, pues, cuanto conduzca al fin
perseguido por camino que no presente sino los
rodeos indispensables. Claro es, que generalmente
hay que darlos. En el ejemplo que acabo de citar,
de poco serviria el pretender que la combustion del
carb6n produjera directamente sobre el agua una
reaccion propulsora, puesto que la combustion se-
ria imposible. Es menester, pues, verificarla sepa-
radamente, recoger la energia desarrollada y tras-
mitirla al agua o al buque (luego se verd por qué
subrayo) por medios que forzosamente absorben
parte de ella. Pero se debe procurar que no absor-
ban, como en el ejemplo citado, mas de sus 92 cen-
tésimas.

Cosa curiosa: las dos trasmisiones de energia
m4as directas que recuerdo corresponden a dos
aplicaciones sumamente primitivas. La una, por su
antigiiedad y por los caracteres realmente primiti-
vos que conserva, es lo mas anticientifico que hace
el hombre: el tiro de artilleria. La otra es el ejem-
plo méas tosco de los motores de gas propiamente
dichos: el motor Otto-Langen presentado en la Ex-
posiciéon de Paris de 1867. Y ambos ejemplos me-
recen algin examen, por si acaso sefialan orienta-
ciones provechosas.

El tiro de artilleria, ya fuera inaugurado por los
4Arabes en el siglo XIV, ya lo fuera mucho antes por
los chinos, constituye un ejemplo de trasmision de
energia en forma directa, que lo es hasta la brutali-
dad maés indiscutible. La combustion de la p6lvora
desarrolla energia térmica que almacenan los pro-
ductos comprimidos, cuya expansion los enfria,
trasmitiendo por cada caloria perdida 427 kilogra-

metros al proyectil, el cual la trasporta en forma
de fuerza viva. Bastan para ello, en los mayores
cafiones actuales, las 2 centésimas de segundo que
invierte el proyectil en pasar del reposo en el fon-
do del anima a la velocidad con que sale por la
boca. Cruza el aire, consumiendo parte de su fuer-
za viva en vencer la resistencia que le opone, y
llega al blanco animado por el resto de esa energia
remanente, proporcional, como se sabe, al cuadra-
do de la velocidad de llegada, convirtiéndola enton-
ces en trabajo, al penetrar en ese blanco. Los efec-
tos de mina que produzca la carga que contiene la
granada son independientes de lo que aqui se exa-
mina, y que constituye un ejemplo tipico de tras-
mision de energia en forma simplificada, cual co-
rresponde a un procedimiento inventado por azar,
en ausencia de todos los principios cientificos... y
que ha conservado singularmente integros los ca-
racteres que tuvo al nacer. El rendimiento es ele-
vado: incomparablemente mds que lo es el obteni-
do de la refinadisima serie de procesos, altamente
cientificos todos, resefiados mas arriba. Y, cosa
curiosa: el combustible empleado es el més bajo en
calorias de todos los conocidos: 700 por kg., es de-
cir, 11'6 veces menos que el carbén y 15'7 veces me-
nos que el petr6leo. Eso es consecuencia de la
necesidad de que al combustible le acompafie el
oxigeno comburente, pues la combustion ha de ve-
rificarse en ausencia del aire. Mientras un kilogra-
mo de petréleo produce 4697000 kilogrametros,
uno de polvora da solamente 298900.

La causa de tal paradoja se halla en la sencillez
de la trasmisién, poco menos que directa. Las pér-
didas de energia son: 1.%, el calor comunicado a las
paredes del candn, durante la fraccién de segundo
ya mencionada; 2.%, el conservado por los gases, al
salir el proyectil del 4nima, y 3.%, la energia consu-
mida, al atravesar el aire. La primera pérdida es
inevitable; pero, dado lo brevisimo de su accién y
la escasa capacidad calorifica de los metales, resul-
ta pequena. La segunda se aminora cuando aumenta
de longitud el 4nima, como hicieron los alemanes
mediante un tubo adicional aplicado al cafién de
marina con que bombardearon a Paris en 1918 des-
de 120 km. de distancia. Y la tercera (que en el tiro
a larga distancia es, con mucho, la mds importan-
te) también la aminoraron, haciendo que la mayor
parte de su trayectoria la describiera el proyectil a
gran altura (alrededor de los 30 km.): pues, dado el
rapido decrecimiento de la densidad del aire, segin
ley aproximadamente logaritmica, los 2/3 de su tra-
yectoria los describi6 el proyectil hallando escasisi-
ma resistencia. Ciertamente, ninguna operacion in-
dustrial de indole térmica, realizada hasta la fecha,
consigue rendimientos tan elevados como esta ope-
racién... tan poco plausible. Lamentable cosa es,
por cierto, que a la destruccion de personas y bie-
nes se dedique tal suma de labor cientifica, pues no
cabe dudar que el cdlculo por arcos de la trayecto-
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ria citada debié de ser cosa tan dificil como las
mds elevadas especulaciones astronémicas.

En el segundo ejemplo de los arriba menciona-
dos habia un detalle, abandonado en breve, pero
que conviene recordar para efectos ulteriores. El
pistén del motor Otto-Langen carecia del juego de
vastago, biela, etc., que parecen inseparables de
todo pistén. La explosion de la mezcla de gas-aire
disparaba verticalmente a dicho pistén, bastante
pesado, que almacenaba (no en forma de fuerza viva
como un proyectil, sino en potencial de altura) la
energia desarrollada por el combustible al arder.
A ese pistén iba unida una cremallera, engranada
con un pinén montado sobre el eje, pero no fijo en
¢l, sino relacionado por una rueda de dientes de
sierra y un trinquete. Cuando el pistén, alcanzada
su posicién més elevada, caia nuevamente, engra-
naba el trinquete con su rueda, y el trabajo de su
descenso se invertia en aceleracion del volante.
Ese principio, en apariencia tan tosco, abandonado
durante mas de medio siglo, tal vez merezca que se
le ponga en activo nuevamente,

Como resumen de cuanto precede, cabe decir
que conviene rectificar la practica, tan seguida hoy,
de prodigar los elementos auxiliares de todo proce-
so industrial. Indudablemente, a ello invita la ri-
queza indiscutible con que cuenta la Mecdnica
aplicada, particularmente desde que la trasmision
electrodindmica puso a su disposicion servidores
tan activos como déciles. La inclinacién humana,
que tiende al esfuerzo minimo, da una solucién se-
parada a cada problema parcial que se presenta, y
conduce a conjuntos complejisimos, en vez de bus-
car la robustez y sencillez de la solucién general
por los dos caminos que deben conducir a ella:
1.°, asociando varias funciones parciales, de modo
que un solo 6rgano pueda desempeiiarlas todas, en
vez de serlo por uno cada una, y 2.°—que debiera
ser primero, si no fuera muchas veces irrealizable —,
mediante lo que suele llamarse «tachon y cuenta
nueva», cambiando radicalmente de procedimiento
y reemplazando los que s6lo nmiediante un largo ro-
deo llegan a la soluci6on buscada, por otros que
vayan a ella méas directamente. Prefiriendo aqué-
llos en tos cuales no impone trabas la potencia uni-
taria limitada de los generadores de energia; pues,
cuando se trata de instalaciones de gran potencia,
esa limitacién acarrea la necesidad de multiplicar
los grupos que suman sus potencias para llegar a la
total, multiplicando por el mismo factor casi todos
los elementos propios de cada grupo. Esa limita-
cién, por motivos de orden dinamico, afecta mucho
més a los aparatos donde hay movimientos alter-
nativos. Por ello, las turbinas, hidraulicas o de va-
por, v los motores eléctricos alcanzan potencias
que a los de movimiento alternativo llegan a estar
vedadas. No se concibe fiacilmente un motor de
piston —sea de vapor o de combustiéon interna—de
100000 CV. en un sélo elemento, mientras que en

los de rotacion continua de tales potencias son per-
fectamente realizables.

Las generalidades que acabo de exponer tienen
aplicacion a las opiniones que—temiendo suscitar
encogimientos de hombros—me permiti formular
més arriba, como procedimientos capaces de con-
vertir en potencia mecdanica la energia térmica des-
arrollada por los combustibles.

Como ejemplo de la simplificacién que cabe ob-
tener asociando elementos encargados de funciones
afines para reducir su numero, citaré lo siguiente:
Sabido es que los compresores de aire que acompa-
fian a un Diesel son aparatos considerables, asi por
sus dimensiones y complicacién mecédnica, como
por la energia que absorben, que no baja de un 4 °/,
de la producida. En mi humilde opinién, y en mis
patentes y proyectos, cabe asociar el cilindro de
trabajo y el compresor para simplificar considera-
blemente el conjunto. El aire comprimido tiene en
un Diesel. dos misiones: insuflar el combustible
en los cilindros, v poner en marcha el motor. Pres-
cindiendo de la segunda misién, reemplazada como
diré, queda la primera.

La insuflaciéon del combustible liquido— caracte-
ristico del Diesel —puede hacerse de dos modos: ya
por el procedimiento muy reciente y no muy gene-
ralizado, impropiamente llamado de «inyeccion so6-
lida», llenando de petréleo una pequefia bomba
que al final de la compresién lanza bruscamente su
contenido en el seno del aire incandescente, a tra-
vés de rejillas que lo pulvericen; ya el de insufla-
ci6n propiamente dicha, depositando el petrdleo en
el fondo de una cavidad alojada en la tapa del ci-
lindro, cavidad cerrada por una aguja. Al terminar
la compresi6n, se lanza a esa cavidad aire a-presion
bastante mds alta que la del aire comprimido, le-
vantando al mismo tiempo la aguja, y el petréleo
es lanzado, también a través de rejillas pulveriza-
doras, a la cdmara de combustiéon. En consecuen-
cia, el compresor ha de dar al aire una presion de
50 a 60 atmo6sferas. Examinando diagramas de com-
presores, se ve que la mayor parte del 4 °/; de pér-
dida mencionado, corresponde a la compresiéon del
aire auxiliar hasta la que el aire motor recibe du-
rante esa parte del ciclo. Una buena fracciéon de
ese trabajo queda perdida; pues, haciéndose la com-
presiéon en tres o cuatro escalones, pasa el aire por
serpentines refrescadores entre cada escaldén y el
siguiente, lo cual hace pasar el calor de compresion
a estado entrdpico.

Pues bién, si la cantidad de aire necesaria para
la insuflacién pasa a una botella cuando alcanza
en el cilindro su presién méxima, y de alli se la
toma para darle la sobrecompresion que la insufla-
cién requiere, se podrd evitar en el compresor tres
de los cuatro escalones. Por los medios que he pa-
tentado, cabe hacer el sobrecompresor completa-
mente automatico, logrando, ademas, que el aire
asi tomado para verificar la insuflacion vuelva a la




cdmara de trabajo durante la expansion, recupe-
rando la energia—no despreciable, como se ha vis-
to—que la sobrecompresién exige. Lo expuesto es
un ejemplo de agrupacién de funciones con miras
a la simplificacién del conjunto.

Pero importa mucho mas lo ya dicho: buscar
cuando el camino que lleva desde el planteamiento
a la solucién del problema general resulta largo y
tortuoso—soluciones mas directas.

Antes de exponer c6mo, en mi concepto, cabe
lograrlo en el ejemplo detallado antes, de propul-
sar un buque con energia de origen térmico, es del
caso explicar una modificaciéon de procedimientos
en el descrito antes para reemplazar el piston me-
tdlico por un pist6n liquido, con las consecuencias
oportunamente sefialadas.

La compresion del aire cabe hacerla, como indi-
qué, tomando del exterior: es decir, de un ariete
hidrdulico, la energia necesaria para ello. Pero cabe
también tomarla del motor mismo, como en los
Diesel, en los cuales la energia comunicada, en for-
ma de aceleracion angular, al volante, se divide en
ires partes: una, consumida en vencer las resisten-
cias pasivas, la cual queda perdida por pasar al
estado entrépico; otra, utilizada en producir los
efectos para los cuales funciona el motor y, por fin,
la invertida en comprimir el aire en el primer tiem-
po del ciclo. Parte de ésta se pierde—la represen-
tada por el calor que absorben las paredes refresca-
das del cilindro durante la compresién—y el resto
queda acumulado en el aire comprimido a elevada
temperatura.

El acumulador (donde queda bajo presi6én el
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agua lanzada por la expansién de los productos de
la combustion) hace, en este aparato, las veces del
volante de un Diesel. Asi como en éste fluctia la
energia potencial, o fuerza viva (momento de iner-
cia por el cuadrado de la velocidad angular), au-
mentando durante la expansién de los gases y
disminuyendo en los demads tiempos; en el citado
acumulador fluctda la tensién del aire comprimido,
aumentando intermitentemente mientras penetra
el agua y disminuyendo casi uniformemente por la
salida de agua enviada al receptor hidraulico. Dado
el paralelismo dindmico, es natural pensar en com-
pletarlo, tomando del acumulador una parte del
agua en ¢l almacenada bajo presién, invirtiendo su
energia en lanzar, uniéndose a ella, una masa de
agua que primero comprime el aire gastando su
energia en ello, y recibiendo un impulso en sentido
contrario, representado por la reaccion del aire
comprimido, mds la representada por el calor des-
arrollado por el combustible insuflado en la cAmara
de combustion. La fuerza viva, recibida de este
modo durante la expansién total de los productos
de la combustién, permitird hacer entrar en el acu-
mulador un volumen de agua muy superior al emi-
tido para producir la compresion del aire, v la ener-
gia representada por el exceso del primer volumen
sobre el segundo (que viene dada en kilogrametros
por el décuplo de la presién media multiplicado
por los litros de agua) es la energia disponible. casi
igual a la desarrollada por la combustién.

(Continuard)
CARLOS MENDIZABAL,
Mdlaga. Ingeniero.
L]
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Acaba de salir a la luz piblica esta edicién, en la gque el piblico
estudioso de habla espafiola podrd consultar la interesante obra pu-
blicada por el doctor von Gruber, reuniendo en un grueso volumen el
conjunto mads completo que hasta el dia se ha formado en la Ciencia
fotogramétrica.

Los doctores Ricardo Finsterwalder, profesor auxiliar de Topo-
grafia en la Escuela Politécnica de Hannover; Leén Fritz, profesor de
la misma materia en la de Stuttgart; Enrique Kiippenbender, jefe
de los talleres de Zeiss-lkon, de Dresde, v los colaboradores cientifi-
cos de la casa Carl Zeiss, de Jena, Carlos Grundlach, Guillermo Mer-
thé y Guillermo Sander, asi como el propio doctor von Gruber, se
han encargado de los diferentes capitulos de la obra, cuyos titulos re-
producimos a continuacién:

I. En recuerdo del doctor Carlos Pulfrich. 1. Objeto v problemas
de la Fotogrametria topogréfica, 1ll Fundamento tedrico de la Foto-
grametria. IV. La reproduccién de los detalles en la imagen fotogri-
fica. V. Sobre algunos objetivos para Fotogrametiia. V1. Condicio-
nes que han de satisfacer los obturadores de disco giratorfo. VII. Las
camaras fotogramétricas aéreas de la casa Zeiss, de Jena. VIII, Foto-
grametria terrestre. IX. El fototeodolito ligero de campo de la casa

Carl Zeiss y su empleo en la expedicién ruso-alemana de Alai. Pamir
en 1928. X. Sobre el desarrollo de la Fotogrametria en lo referente a
los inventos de aparatos de restituciéon para fotogramas apareados.

XI. Visién y medicién estereoscopicas. X1l Aparatos autométizos de
restitucién. XIII. Métodos de trabajo. XIV. Del rendimiento de la
Fotogrametria desde el punto de vista del coste y de la exactitud de
los levantamientos, teniendo en cuenta, especialmente, las necesida-
des del ingeniero.

Este sumario indica lo amplio del plan desarrollado en la obra
que nos ocupa. En la imposibilidad de hacer un recorrido minucio-
so de cada uno de los capitulos, diremos algo de los méds notables.

En el IlI, el doctor von Gruber hace un estudio geométrico muy
complejo y ordenado del problema de la restitucién fotogramétrica,
desde el punto de vista puramente teérico; se divide en dos partes: en
la primera, titulada <La imagen como resultado de una proyecciéns,
estudia «<La imagen y el haz luminosos», «Fotogramas con el mismo
centro de proyeccién» y «Fotogramas apareados, obtenidos desde dife-
rentes sitios*. En la segunda parte analiza los «<Elementos de orien-
tacions y las «*Deformaciones de un nicleo de puntoss.

El IV, debido a Kiippenbender, constituye, sin duda, el tratado
mas completo que existe de obturadores fotogrdficos centrales

El X es5 un inventario detallado de todas las patentes de aparatos
fotogramétricos de restitucién, no sélo de los construidos, sino tam-
bién de aquéllos que quedaron en estado potencial, aunque con con-
cesion de patentes; nadie podra en lo sucesivo intentar un avance en
este terreno sin comenzar por una detenida investigacion en estas pd-
ginas, que le demuestre que lo que busca no ha sido ya encontrado v
quizds desechado.

En el XI el doctor von Gruber analiza, con la claridad y método
en ¢l habituales, los conocimientos que hoy tiene la Ciencia sobre
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«Vision v medicidn estereoscépicas: las condiciones de aquélla en el
espacio natural y en los estereoscopios y las disposiciones tipicas de
£stoss, en especial, del estereocomparador y del triangulador radial,

Paralelo, en cierto modo. al capitulo X es el XIII, en que von
Gruber analiza los aparatos automdticos de restitucién estereofoto-
gramétrica, no ya con el cardcter de aquél, de inventario ordenado y
esquemitico, sino fijindose mds bien en los elementos Gpticos y me-
cénicos de las condiciones de aplicacién de cada uno de los principa-
les aparatos que han recibido favorable sancién en la practica

Fortrat, R. Introduction & I'étude de la Physique théorique,
3 eme fasc. Thermodynamique. 4.2 fasc. Electricité et Magnetis-
me. 5.m¢ fasc. Les Ondes Electromagnétiques. 6.°™ fasc. Méca-
nique stalistigue. 7.*™ fasc. Les principes d’Action et de Relati-
vité. Hermann. Paris. 1927 et 1929.

Completan estos fasciculos (verdaderas monografias) la serie ini-

ciada con los dos primeros, referente a «Mecdnica» y «Vibracionesa y
que ya fueron bibliografiados en esta Revista, vol. XXIX, n. 717, p. 144.

En ellos el autor desarrolla el plan de exposicion que indico en el
primer fasciculo, siguiendo las normas que alli se impuso con la ori-
ginalidad que le es caracteristica, segiin puede deducirse de los titu-
los que encabezan estas lineas.

Asi, en el estudio del calor se considera a éste desde el punto de
vista general de energia descoordinada, puesto que, en iltimo re-
sultado, los dos principios de la Termodindmica no expresan sino que
el calor posee aquellas dos cualidades. Se inicia asi la deducci6n del
segundo principio a partir del citado concepto de descoordinacion, re-
servando una exposicién mds completa para el fasciculo de «Mecdni-
ca estadisticas en el que se estudian las teorias moleculares (entropia
y probabilidad, férmula de Maxwell, para. y ferromagnetismo, etc.) y
la de los gquanta aplicada a la radiacién, a los calores especificos, etc.

El fasciculo de <Electricidad y Magnetismo» estd dividido en
cuatro partes: 1.* Estados de equilibrio eléctrico (electrostatica y di-
eléctricos); 2.° Estados de equilibrioc magnético: 3." Electrodindmica
v Electromagnetismo, o sea, los fendmenos de desequilibrio eléctrico
permanente o variable (corriente continua, imanacion, induccién elec-
tromagnética y corrientes alternas), y 4.* Estructura eléctrica de la
materia (electrolisis e iones gaseosos), terminando esta parte con un
sustancioso apéndice sobre las dificultades de la teoria cldsica ionica,
teoria de Debye, etc.

El fasciculo siguiente estd consagrado al estudio de la energia ra-
diante de naturaleza electromagnética: ésta, en general, es compleja y
puede descomponerse en radiaciones més simples, de frecuencia bien
determinada, que constituyen su composicidn espectral. En la prime-
ra parte de este estudio se describen las particularidades de una
radiacién monocromdtica hertziana de relativamente baja frecuencia,
para comprobar la aplicacion a ella de las leyes del electromagnetis-
mo; la segunda parte es una exposicién de ia teoria electromagnética
de la luz, comprendiendo la 6ptica cristalina y la reflexién, refraccion
v absorcién vitrea y selectiva; en la tercera parte se trata de las dife-
rentes formas de la energia radlante y sus leyes (de Kirchoff, Stefan,
Wien, Planck), terminando con una nota sobre las ecuaciones de
Maxwell.

Finalmente, el altimo fasciculo constituye una magistral exposi-
clon de los principlos de accién y de relatividad, agrupados de con-
formidad con el plan adeptado en toda la obra, en el que se atiende
menos a la naturaleza intrinseca de los fendmenos que al método se-
guldo para su estudio.

El principio de accién estacionaria condensa en una breve for-
mula todas las leyes de la Mecdnica, de la Termodindmica y del Elec-
tromagnetismo, el de relatividad ya ni se ocupa de la naturaleza de las
cosas, ni reconoce las magnitudes mds que por su medida, descubrien-
do relaciones entre fendmenos aparentemente irreductibles entre si;
como dice el A. en el prologo, «la materia, la energia v la electricidad
no son quizds mds que ritmos de una realidad dnica, que nunca cono-
ceremos, sino bajo formas cambiantes y miiltiples>. —]. Bart Evfas.

Puic, I. Quimica practica. 415 pdg., 168 fig. Manuel Marin, editor,
Provenza, 273. Barcelona. 1933. 12 ptas

Este libro estd formado por upa copiosa coleccion de prdcticas
de laboratorio, bien seleccionadas y expuestas con todos los porme
nores necesarios para que puedan ser ejecutadas sin maestro.

Con este libro los profesores de Quimica que deseen que sus
alumnos se ejerciten en las prédcticas de laboratorio, obteniendo y
purificando sustancias, tendrén un buen auxiliar: el ntimero de préc-
ticas descritas es muy crecido y cada una de ellas va acompafnada de
la resefia de las propledades, caracteristicas fisicas y quimicas y prin-

cipales aplicaciones del producto que se trata de obtener o de pu
car, contribuyendo asi, de una manera agradable, a que los alumnos
recuerden lo que en la clase tedrica se les ha ensefiado.

Antes de ejecutar préctica alguna, el alumno debe conocer el ma-
nejo v uso del material de laboratorio, y con este fin el libro empieza
por unos capitulos dedicados al material quimico y operaciones gene-
rales: pesos y medidas, tubos de vidrio, tapones, diversos utensilios
auxiliares, pulverizacién, disolucién y precipitacién, filtracion, calci-
nacién, desecaciéon, evaporacioén, destilacion, cristalizacién, produc-
cién y manejo de gases, carbon Berzelius, indicadores, reactivos, ma-
terial necesario para la electrélisis, limpieza y dotacién de un labo-
ratorio.

La parte practica empieza con los capitulos dedicados a la purifi-
cacién, empezando por los casos més sencillos, para llegar a los que
ofrecen alguna dificultad. Esta parte del libro es interesantisima,
puesto que los alumnos, al mismo tiempo que aprenden, preparan
productos puros que les han de servir en pricticas sucesivas. Siel
profesor sabe sacar provecho de esta segunda parte del libro, el labo-
ratorio podrd funclonar dentro de un plan econdémico muy razo-
nable.

La tercera parte del libro va dedicada a la obtencitén de productos
quimicos. Siguiendo el plan, el alumno se ejercita en el manejo de
toda clase de aparatos y materiales, quedando en condiciones de po-
der ampliar sus conocimientos, consultando obras de orden superior.

Otro aspecto interesante de este libro de prdcticas es el que se
refiere al aprovechamiento de los residuos procedentes de otras
operaciones, reduciendo asi el coste global de todas ellas,

Como libro de introduccién en la prdctica de laboratorio, esta
obra nos parece digna de todo encomio y no dudamos que serd adop-
tada con excelente éxito en muchos cursos de Quimica prdctica.

Mapin ¥ Berteix pE Lis, A. Sondeos de investigacidn de sales
potésicas. Boletin de Sondeos del Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia, 100 pég. y g¢ran cantidad de mapas, cortes geol6gicos, etcéte-
ra. Madrid. 1933.

El trabajo del seftor Marin es un inventario de todos los sondeos
de Espafia, en busca de sales potdsicas. No se trata tan sblo de una
descripcion de los terrenos atravesados y de las condiciones mecdni-
cas en que los taladros se han perforado: se procura dar explicacion
geoldgica de todos ellos, y se ligan y unen los resultados, para dar
una idea de la importancia de la riqueza descubierta.

En el capitulo primero, trata el autor de los trabajos de investiga-
clon realizados en las cuencas extranjeras, y nos da datos interesan-
tes acerca de la cuenca rusa de Solikamsk, y de la de Texas y Nuevo
México, sobre las que tanto se ha fantaseado en estos dltimos afos.

En los capitulos siguientes, se ocupa de las cuencas espafiolas de
Catalufia y Navarra, asi como de los trabajos de investigacion realiza-
dos en busca de sales potdsicas en Calatayud, Sevilla y Santander.

De la cuenca catalana, manifiesta que se han hecho cincuenta
sondeos grandes, y que un 65 [, de ellos han tenido resultado com-
pletamente positivo. Analiza y estudia la cuenca en los tres valles
principales: Llobregat, Cardoner y Llohregés, y sefiala las razones en
que se apoya para figurar la estructura de la cuenca en la forma re-
presentada en los cortes que acompafian al trabajo.

Unpe, ademds, un gran nimero de liminas con los cortes de los
sondeos y abundante representacion gréifica sumamente interesante

SUMARIO. Estado actual de la minerfa de sales potdsicas en Espafia. — Aleaciones de aluminio para aviacién v automéviles [W] Los

componentes de la atmosfera v los gases sintéticos en relacién con la vida animal. —La coloraclén de los animales. —Locomoto-

ra2-4-1.101, tipo «Mountains.—Acci6n de los metales en el desarrollo de las ‘plantas. —Produccién de radiaciones penetran-

tes [@ Trabajos de desecacién enItalia. Las lagunas pontinas. Littoria, M, M." §.-Navarro Neumann, S. J].—De Black a Clausius,
C. Mendizdbal W Bibliografia
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Complete su Biblioteca

con la

GRAN ENCICLOPEDIA
DE QUIMICA INDUSTRIAL

(QUIMICA DE MUSPRATT) TEORICA, PRACTICA Y ANALITICA

y sus

Suplementos 1.° y 2.°
%

Estos SUPLEMENTOS contienen los siguientes articulos:

Suplemento 1.°

Oxigeno, por los Dres. Rudolf Mewes y Paul Heylandt.

Suplemento 2.°

Acido carbénico, por el Dr. Paul Siedler.

Acido clorhidrico y sulfato, por el Dr. Ing. Bruno Waeser.

Brea de lignito y su industria, por el Dr. Th. Rosenthal.

Carbonato de sosa, por el Dr. Ing Bruno Waeser.

Cristal de roca y cuarzo, por von W. Schuen.

Cristal soluble, por el Dr. Ing. Hermann Mayer.

Derivados del nitrégeno y del amoniaco, por el Dr, Lothar Wohler.
‘Fosforo, por el Dr. A. Kélliker.

Nitrégeno, por von Rudolf Mewes, jun.

Alfareria y Ceramica, por D. José M.* Delorme.

La GRAN ENCICLOPEDIA DE QUIMICA INDUSTRIAL es actual-
mente la obra mads extensa y completa de cuantas existen en el mundo
entero en esta especialidad, constituyendo un tesoro cientifico y un
consejero practico que no debe faltar en ninguna fabrica, laboratorio
o estudio de hombre de ciencia.
Forman un grueso volumen en cuarto mayor de 384 pag., con 127 grabados.
Pueden adquirirse al precio de 25'75 pesetas en ristica y de 34'75 pesetas

encuadernado, en las principales librerias o centros de suscripcién y en
la misma casa editorial

FRANCISCO SEIX / san ngustin, 1 a 7 - Tetéiono 74015 - BARCELONA (Gracia)




CERCADOS

METALICOS

en todas sus variedades

Enrejados galvanizados s Cerca Rio galva-

nizada privilegiada + Alambre espinoso

privilegiado s Postes y puertas de hierro
Material para cercados

RIVIERE

; CASA FUNDADA EN 1854
BARCELONA: Ronda de San Pedro, 58

Correo : -Apartado n.,° 145
Casa en MADRID: Calle del Prado, 4

El dolor de
estomago

le impedia

trabajar hacia anos...

Hoy como de fodo, trabajo y he recu-
perado la alegria de ofros tiempos...

Esto dice don Casimiro Florido, de Los
Santos de Maimona (Badajoz), Carretera
Chica, 4, en la carta que nos ha dirigido

relatando la curacion definitiva con la CURA
N.° 13 DEL ABATE HAMON, de la dolencia
del estomago que sufria hacia afios. Mu-
chos cientos de curados se expresan en pa-
recidos términos.

LA CURA VEGETAL N.» 13 DEL ABATE HA-
MON asegura desde el primer dia una digestién
natural, sin dolor ni molestias ¥ sin necesidad de
régimen alimenticio. Es el remedio sano vy cémodo
que cura todas las dolencias del estomago nor-
malizando las funciones del aparato di tivo. Pe-
setas 8'30 la caja para 90 tazas o un mes.

Venta Farmacias, Peligros, 9. Madrid y Ron-
de de la Universidad, 6, Barcelona.

Teléfono 74472

Plaza de Cafalufia 5 - BARCELONA - Menéndez Pelayo 220

Teléfono 15562

REPRESENTANTE DE «LA ELECTRICIDAD»
DE SABADELL

Aparatos industriales de gran precisién
para mediciones eléciricas - Redes de
distribucién. » Cuadros de maniobra
Protecclones para altas tensiones 7 Mo-
tores y trasformadores LA ELECTRICI*
DAD / lluminacién clentifica y racional
HOLOPHANE / lastalaciones eléctri
cas de luz y fuerza

THE vy ELIXIR

PUJOL

Laxante y desinfectante; cura
toda clase de enfermedades
infecciosas como tifus, pulmo-
nias, viruela, sarampién, grip-
pe. asf eomo también es un
poderoso remedio para
facilitar el babeo de
las criaturas

Y
DESCONFIAD DE LAS IMITACIONES

Depdsito general-

PRODUCTOS PUJOL, S. A.

_ San Pedro Mértir, 6 + Teléiono 76373 , Barcelona-Gracia

PEE L




HIGIENE PE LOS

7 OFTALMOL

PODEROSO ANTISEPTICO Y PREVENTIVO OCULAR

0JOS

EVITA Y CURA LAS INFECCIONES DE LOS

Y LOS CONSERVA SANOS, FUERTES Y BELLOS

Laboratorio IBERIA - Rbla. Moncada, 29 - VICH (Barcelona)

SL-AL

Silicato de aluminio
fisiolégicamente puro,
simple o con belladona.

CERT

Medicamento cldsico
moderno de una eficacia
comprobada en el trata-
miento de las afecciones
del tubo digestivo y es-
pecialmente la

HIPERCLORHIDRIA

iilcera del estémago y

del duoceno.
[- -

Suprime los eructos,
las acideces, los vémi-
tos y los accesos dolo-
rosos. Reeduca las fun-
ciones gdstricas,cauteri-
za, desinfecta y proteje.

TR R
LABORATORID GAMIR

San Fernando, 34

VALENCIA

YOSF
ﬂ;@%\
@» 32

La Revista Quincenal llustrada

«ESPANA AVICOLA»

;SJublicar;i en el presente afio su tomo XVI.
e ocupa del Gallinero y de sus Pobla-
dores como Deporte y como Industria.
En ninguna revista de su clase se concede
mayor imgortancia que en ésta a ‘los

CONEJOS y a las PALOMAS
PRECIOS DE SUSCRIPCION:
Espaha, Portugal y América . . . . . 12— pesetas
Los demds paises . . . S . 20°'= pesetas

REDACCION Y ADMINISTRACION:
Salvador Giner, 9 + VALENCIA , Apartado Correos 155

Pidase niimero de muestra
Koo TR PR

AGcua
OXIGENADA
"BORATADA:

Borrell Oliveras
RGN

punuaéu de eficacia

reconecida desde larga
fecha per infinidad de dis-
tinguidas auteridades me-
dicas y que por su gran
peder antiséptice resulta
msustituible en todos los
casos &n gue se trata de
desinfectar dleeras y cavi-
dades sinuesas. Su empleo
como dentrifice lo conoce
tedo el munde, y goza de
tama especial por no atacar
el esmalte de los dientes.
Extractes blandos y fluf
dos - Granulados - Pasti-
llas - comprimidas : Solu-
clenes asépticas inyecta-
bles : Vinos, Jarabes, etc

LABORATORIO
QENERAL DE FARMACIA
DEP. BORRELL

5. AMDRES DE BALOMAR
(BARCELONA)

GRAN PREMIO
(la més alta recompensa)
ea la Exposicién Internacional
de Barcelona, 1929

ABELLO, OXIGENO-LINDE, S. A.

Aire liquido - OXIGENO / Nitréogeno

Fabricas en Barcelona y Valencia
*

Acetileno disuelto, Carburo de calcio, Sopletes, Mano-detentores Metales
des-oxidantes y todo lo concerniente a la soldadura autégena y corte oxi-acetilémieo

Depositos en.

de aportacién Polves

Sabadell, Tarrasa, Tarrega, Lérida, Reus, Manlleu, Gerona, Palma de Mallorca y Alcoy

i BARCELONA

Calle de Ali-Bey. 1

Calle de Colén,

13. VALENClA
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= Granos - Erupciones en la piel = |

SE_VENCEN MEDIANTE LA BACTILOSE Oliver Rodés e foicseles Fermaci:

Depésiteo 1 COMNSEJD DE CIENTO, 308, BARCELONA

LA GELIDENSEs S. A Fébricasm

===== BARCELONA Satinados, Plumas, Matizados

[ .
Banco UrRQuiJo CATALAN |

Capital: 25000000 de pesetas  Domicilio social: Pelayo, 42 - BARCELONA , Apartado de Correos 845 :
Teléfono automatico 16460 - Direccién telegrafica y telefénica: CATURQUIJO #
.

ALMACENES EN LA BARCELONETA (BARCELONA)

OPERACIONES BANCARIAS DE TODAS CLASES

AGENCIAS Y DELEGACIONES: Bafiolas, La Bisbal, Calella. Gerona, Manresa, Matar6. Palamés. |
Reus, San Feliu de Guixols, Sitges, Torell6. Vich y Villanueva y Geltra .

|
!
Corresponsal del Banco de Espafa en Mataré y Villanueva y Geltrit =——— | :

Duque de la Victoria, 8 ; BARCELONA , Teléfono nimero 17601

I.-"I’ ,rlr. u:,m, REGISTRADA
vy ! -
_____ . %l CREMA LIQUIDA, SIN RIVAL, PARA
FABRICA D TEADOS METALCOS F 4 LIMPIAR Y PULIR TODA .
B ZJ0ffA | CLASE DE OBJETOS DE
JUAN B.SOLE&C"g, 4| PLATA, ORO Y METALES
Coazos soumens yid ) 4 2| PLATEADOS % % % %
T DEWAS ARTICULOS AMfiDS 4 / ]
i E! mas antiguo y usado de los
Owaes 8 & Vicierm § Iy _;" preparados de esta clase y, por
BARCELONA y lo tanto, el de mayor garantia y
T akddens 4 eficacia en sus resultados - Es :
1908 del todo inofensivo y deja los R [ =
objetos limpics y pulidos sin i
§ deterioro alguno
] € ]
| i FRASCO PEQUERO: 2'00 PTAS
F‘é— . PRECIO { trasco cranpe: 350 PTAS
i - El "PAFF" lo hallard usded en
I todas las Droguerias, Perfume-
rias, Colmados y demés estable-
cimientos bien surtidos de ar- vihipra
ticulos de limpieza de Barcelona e
y principales capitales de Espafia t
T v ¢
PRODUCTO SIN RIVAL ’ : !
- RECHACENSE LAS IMITACIONES el | : '
- Tejidos metélicos y articulos de alambre #l| PIDA SIEMPRE LA CREMA LIQUIDA F
A. VILA, Sucesor de JUAN BTA. SOLE & Cia. ] i
I

VENTA AL POR MAYOR:

LABORATORIO J. CANTALUPPI
Apartade 1124 - BARCELONA




MTGRUBER

?ILBAO MADRID

Mamés 33 Fertaz 8

Tel, 14247 = Tel. 36625
Direcciéon postal: Apartado 185 - BILBAO

f:""iﬁﬂiﬁ?ﬁﬁ" TGS EEsE

; 2\ Mallhs.Gruber &8
TOSTADORES Vo p2riadolB5 Bilbao e

- i » “} MAQUINADE ENCALA
rapidos A aire caliente o ! CESINFECTAR, - 5

para cafg, cacao ete,

Grandes existencias de tosta-

dores y refrigeradores en to-
dos los tamafios, desde los
mas sencillos hasta los mas
perfeccionados. Todas las
maquinas para la industria
del café, Pida V. catilogo 4
la primera casa del pais en

esta especialidad

MATTHS. GRUBER
Apartado 185, BILBAO
S I P SR TR T

PARA CAUDALES. ULTIMOS PERFEC
CIONAMIENTOS. NO COMDRAR SIN
PEDIR CATALOGO A LA FABRICA

MAS IMPORTANTE DE ESPANA

MZ'GRUBER

BILBAG MADRID
A.S.MAMES,33  FERRAZ,8

LA CORRESPONDENCIA: APARTADO 8.
BILBAO

NI} TODOS LOS APARATDS
L} PARA EL PANADEROD




@ ‘MasGoberna

BARCEILONA

Oficinas y talleres: Castillejos, 95 y 97 (junto Pedro 1V). Teléfono 50843

— e et

ASCENSORES
MONTACARGAS
CABRESTANTES

GRUAS
POLIPASTOS EeLEcTRICOS
MONTACARGAS PORTATILES

TODOS LOS APARATOS SON DE
CONSTRUCCION NACIONAL

: Didanse, sin compromiso. Presupuestes v Estudios o
Montacargas eléctrico

portatil Polipasto MAGOMO, patente 111076

e ——— P —— e ———

MIOSTINA s ieoe s

concentrado, sin alcohol

Contiene integras 1as vitaminas y principios
ténico, nutritivo y terapéuticos de l|la uva

Dada su concentracitn debe usarse diluida en agua natural «MOSTINA», como BEBIDA, como ALIMENTO. como
o carbénica, limonada, etc., en més o menos cantidad segun RECONSTITUYENTE., puede tomarse siempre, en estado
el grado de dulce que se desee Para obtener el grado gluco sano y enfermo. en las comidas v fuera de ellas, a toda edad
meétrico natural del mosto sin concentrar, debe diluirse una y en cualguier ¢poca

parte de «MOSTINA» en tres de agua (1 + 3 = 4), resultando -

que UNA botella de «MOSTINA» equivale s CUATRO de todo  Es completamente inocua y siempre tolerada y beneficivsa
mosto no concentrado al orgamamo

Otra notahle ventaja, ademas de esta economta. es que «MOS- Preferible a los caldos y a la leche, incluso en las dietas
TINA» no se altera, nl aun con la botella descorchada, por durante las enfermedades
dfas que transcurran en emplearla totalmente.

Es un alimento energético de gran valor. El numero de calorias (energla vitall que <MOSTINA»
proporciona al orgamsmo tan sblo en

1/5 de lMtro equivale alde. - . . . . . ., . ., unlitrode leche de vaca

? cucharadas soperas equivale al de . . ¢ . . un huevo de gallina (clara y yemas)

1 cucharadas soperas equivale alde . . . . . . 100 ¢r, (3 onzas) de carne de ternera

1 y 112 cucharadas soperas equivale al de . . . 100 gr. (3 onzas) de pescado (tipo merluza)

ENRIQUE VENTOSA AGENCIA PARA LA VENTA

TARRAGONA —/——— Diagonal, 356, pral 2." - BARCELONA




