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. La larga serie de pequenos cafioneros de la clase «Fly»> para la flotilla del rio Tigris, que encargé el Almirantazgo britdnico en
los comienzos del afio 1915 a los sefiores Yarrow & Company, Limited, durante su construccion en los astilleros de Scotstoun,
| en el Clyde. II. Una vez desmontados, fueron trasladados en secciones a Mesopotamia y reconstruidos en Abadan, junto a las
riberas del Tigris. IIl. Lanzamiento de uno de dichos canoneros. 1V. Botadura del pequefio cafionero inglés «Sandpiper», para
el servicio por el Yang-tse-kiang, construido en Woolston por fohn I. Thornycroft & Co., trasportado después en piezas
a Shanghai y montado alli definitivamente. V. El «Sandpiper» durante su construccién. (Véase la nota en la pdg. 99)
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Croénica hispanoamericana

Espafia

El pr6ximo Congreso de Entomologia en Ma-
drid.—En el pasado Congreso de Entomologia (que
se celebré en Paris en el afio 1932, coincidiendo con
el aniversario de la fundacién de la Sociedad Ento-
molégica de Francia y al cual acudié gran nimero
de especialistas de todas las naciones), se presenta-
ron tres propuestas para el lugar en que habia de
celebrarse el proximo Congreso.

La primera, suscrita por los entomdélogos ale-
manes, que pusieron gran empefo en conseguir que
triunfara, indicaba a Berlin como lugar para la
siguiente reunion.

La segunda, que fué apoyada por el profesor
don Cédndido Bolivar, se basaba en la promesa (he-
cha en Ithaca a la representacién espanola) de que,
después del Congreso de Paris —que fué retrasado
un afio para que coincidiera con el aniversario de
la Sociedad Entomolé6gica, con objeto de rendir
homenaje a esta gloriosa entidad cientifica-, se
elegiria la capital de Espafia para la Asamblea
siguiente.

Por ultimo, los entomologos egipcios hicieron
la tercera proposicioén, que, ademads del interés que
despierta el visitar la interesante cuna de esa gran
civilizacién primitiva, tenia la ventajosa oferta del
Gobierno egipcio, que generosamente prometia su-
fragar los gastos de trasporte en el interior de Egip-
to y conseguir una importante reduccién en los pa-
sajes maritimos.

Puestas a votacion las tres proposiciones, obtu-
vo la de Espafia una fervorosa adhesién de casi
todos los miembros del Congreso, que, puestos en
pie, aclamaron la victoria de la candidatura de
nuestra representacion.

Conseguida la aprobacion oficial del Congreso y
recaida la presidencia del mismo en don Ignacio
Bolivar, los preparativos del mismo se llevan con
‘gran actividad, y quedara constituido el Comité de
direccién, que sefalara definitivamente las seccio-
nes de que habrd de constar y la manera de llevar
al cabo los trabajos en el mismo.

Para la presidencia de las secciones, serdn nom-
bradas personas del maximo prestigio internacio-
nal en las diferentes disciplinas a que el Congreso
se extiende.

El Congreso promete ser tan brillante, que redun-
dara en beneficio de la Ciencia entomolégica nacio-
nal, acrecentando el ya elevado prestigio de que
goza en el extranjero, al cual han contribuido pode-
rosamente especialistas ya fallecidos, como Graells,
Garcia Mercet, etc. y siguen contribuyendo perso-
nas de tan alta categoria cientifica como los sefio-
res Bolivar, Martinez de la Escalera, P. Navis, etc.

Actualmente, se estdn estudiando las condicio-
nes para efectuar diversos recorridos en nuestro

pais, que pudieran ser base para realizar excursio-
nes (tanto en los alrededores de Madrid, sierra de
Guadarrama, Montarco, localidad clasica espafola
de la que se han descrito multitud de formas nue-
vas, como excursiones méas lejanas a la sierra Ne-
vada, a Gredos) y, en caso de que las compaifiias
de navegacion dieran facilidades, un viaje a Cana-
rias, que tendria verdadero atractivo para muchos
naturalistas extranjeros que desean conocer aque-
llas hermosas islas.

La coincidencia de celebrarse en Lisboa un Con-
greso internacional de Zoologia, permitird a mu-
chos sabios extranjeros asistir a ambos Congresos
en condiciones ventajosas, para lo cual se harin
compatibles y consecutivas las dos reuniones inter-
nacionales.

Esperemos, en bien del renombre internacional
de la Ciencia espaifola, que este Congreso, que con
tanto interés es aguardado por todos los entomé-
logos espafioles, constituya un éxito rotundo y que
se deslice en un ambiente de perfecta cordialidad.

El salvamento de la CAmara Santa de Oviedo. —
En la sesién celebrada por la Academia de la His-
ria, don Manuel Gémez-Moreno dié cuenta del re-
sultado de los trabajos que han permitido recupe-
rar, casi en su totalidad, el tesoro de la Camara
Santa de la Catedral de Oviedo, volada por dina-
mita el dia 12 de octubre ultimo, durante la revo-
lucidén de Asturias.

La C4dmara Santa, que constituia lo mds intere-
sante de la arquitectura asturiana de comienzos del
siglo IX, fué obra del rey Alfonso el Casto. Enla
segunda mitad del siglo XII, fué modificada con una
boveda sobre arcos y columnas en las que figura-
ban las estatuas de los doce apoéstoles, verdadera
maravilla de la escultura roménica.

Del tesoro que la Camara encerraba, el Arca
Santa, obra capital de la orfebreria roménica, man-
dada hacer en 1075 por Alfonso VI, quedé hecha
pedazos por la explosién, con abolladuras y arana-
zos, pero aun ha podido salvarse. Las dos celebé-
rrimas cruces—la de los Angeles, mandada cons-
truir por Alfonso II (808), y la de la Victoria, ador-
nada por los artistas de Alfonso III el Magno (908)

~han sido halladas casi intactas. La misma suerte
han tenido la famosa caja de los Agatas, donada
por Fruela II (910); la cruz llamada de Nicodemus,
cuyo Crucifijo es de marfil; el precioso diptico go-
tico, de marfil también, y la gran caja del Santo
Sudario. .

Desgraciadamente, no se puede decir otro tantc
del diptico roménico de Gundisalvo, cuyos ador-
nos de filigranas y marfil se han dispersado y per-
dido, en gran parte; también han quedado muy de-
terioradas la gran caja arabe, con gruesas chapas
de plata, en que Alfonso VI deposité las reliquias
de Santa Eulalia, y la cajita mozarabe del obispo
Ariano, asi como otros relicarios mas modernos.

e e e e il

i
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Crénica general

Tricentenario del Observatorio de Leyden.—En
octubre de 1933, el director del Observatorio de
Leyden, profesor W. De Sitter, invit6é a los centros
cientificos y astronomos del Mundo para la cele-
bracion del tercer centenario de la fundacion del
Observatorio de Leyden con un acto cientifico.

La ceremonia se celebr6 en la Sala del Senado
de la Universidad’de Leyden. El profesor Stratton,
director del Observatorio de Fisica solar de Cam-
bridge, y actual presidente de la «Royal Astrono-
mical Society», fué
quien primero hizo
uso de la palabra
en nombre de los
astrOnomos ex-
tranjero... Enco-
mi6 los méritos de
los sabios holande-
ses, en primer tér-
mino, ¥y mas que
los de ningan otro
los de Huyghens.

Después de un
parlamento de van
de Sande Back-
huyren, hablé W.
De Sitter; se expre-
s6 en inglés e hizo
notar que, si su
discurso hubiese sido pronunciado en la época de
la fundacién del Observatorio (es decir, tres siglos
antes), habria sido pronunciado en latin y habria
sido entendido sin dificultad por todas las personas
doctas. Después de los discursos, se paso a los jar-
dines del Observatorio, donde fueron entregadas al
profesor W. De Sitter las numerosas felicitaciones
de que eran portadores los comisionados presentes.

Ademas del tercer centenario, se celebraba el
25 aniversario del nombramiento del profesor De
Sitter, como director de aquel célebre Observato-
rio. Fué por este motivo proyectada una pelicula
cinematogrifica en que se observaban las ocupa-
ciones habituales del infatigable astr6nomo.

Hace tres siglos, en 1633, se hicieron en Leyden
las primeras observaciones astrondmicas, llevadas
al cabo por Jacobus Golins (1596-1667), empleando
un cuadrante de 2 m. de radio, instrumento que aun
se conserva, como recuerdo de aquel astronomo.

Entre los sucesores de Golins, estdn dos sabios,
maés conocidos en Fisica que en Astronomia: Van
Musschenbrock y S. Gravesande.

No siempre estuvo en actividad el Observatorio
de Leyden: por ejemplo, en 1774, cuando Lalande
pasé por alli, «no vi6 en él astrénomo ni instru-

mento que mereciese citarse».
Hacia mediados del siglo XIX, la Astronomia
adquirié gran importancia en la Universidad de

El Observatorio de Leyden

Leyden. Gracias al astronomo Kayser (1808-1872),
se traslado el antiguo Observatorio desde la parte
alta de la Universidad a un nuevo edificio que ha
ido experimentando posteriormente nuevas y suce-
sivas ampliaciones. Por ser pantanoso el subsuelo
del sitio donde estd el Observatorio, todas las cons-
trucciones descansan sobre pilotes, aunque ello en
nada perjudica la precisién de las observaciones.

Poco podian suponer los visitantes tan amable-
mente acogidos por el profesor De Sitter que, al
cabo de tan pocos meses, este ilustre astronomo
habia de dejar de existir. Su muerte serd lamenta-
da profundamente
por cuantos sien-
ten aficion por la
Astronomia.

Fué un fervien-
te adepto dela teo-
ria ‘de la Relativi-
dad de Einstein, 3
concibié un Espa-
cio-tiempo de cur-
vatura positiva, cu-
ya extension no es
infinita, pero que
se reitera indefini-
damente y que ha
recibido la deno-
minacién de Uni-
verso de Sitter.
Son conocidos
también sus trabajos sobre los satélites de Japiter,
y sus esfuerzos para perfeccionar, en lo posible, la
determinacién de las posiciones de las estrellas fun-
damentales. M4s extensamente daremos cuenta de
su magna obra cientifica, al escribir su necrologia.

Construccién de buques fluviales y lacustres y su
reconstruccién o definitivo montaje.—En un largo
articulo, publicado en el vol. XLI, n.® 1010, pag. 69
de esta Revista y a propdsito de las brillantes acti-
vidades hidrogrdficas de la Marina alemana, se
expusieron con bastante detalle las caracteristicas.
geograficas del Yang-tse-kiang o Rio Azul de Chi-
na, y se ponder6 justamente lo intenso de su tra-
fico y las dificultades que presenta su navegacion.
Esta gran arteria del comercio chino cuenta con
una flota indigena que maravilla por lo numerosa,
y los paises europeos que més cuantiosos intereses
poseen en su cuenca vastisima y poblada —cual
ninguna otra del Mundo—en extensas zonas, asi
como el Jap6n, disponen de un crecido nimero de
vapores y hasta motobuques de construccién es-
pecial para navegar por dicho rio y por varios de
sus principales afluentes, sobre todo, en su curso
medio y alto. Por esta causa son incontables en
las orillas del Yang-tse-kiang los pequefios astille-
ros, donde se construyen juncos de las mads varia-
das dimensiones, y los pequefios sampanes; sien-
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do también algo numerosos los astilleros modernos
y al estilo europeo que se han especializado en la
construcciéon de barcos con casco metdlico y pro-
pulsién mecédnica: prodomina, desde luego, en este
aspecto, la gran ciudad y puerto de Shanghai. Ingle-
ses, norteamericanos y japoneses son los que des-
cuellan, y un lugar destacado habrian ocupado asi-
mismo los alemanes, de no haber desbaratado su
potente organizacién comercial en China la nefas-
ta guerra mun-
dial de 1914-1918.

Al desenvolvi-
miento del comer-
cio de Alemania
con el antiguo Ce-
leste Imperio estd
intimamente liga-
da la Casa Mel-

por «Oder» la renumeradora linea hacia el Oriente
asiatico, con salidas cada cuatro semanas y luego
cada dos, la casa Melchers fué la representante en
China de tan poderosa sociedad naviera. Durante
el otofio de 1898, el doctor Enrique Wiegand. que
era entonces director general del Norddeutscher
Lloyd, realizé un detenido viaje a China y, de sus
resultas y antes ya de que terminara el siguiente
afo, se establecié, con la cooperacion del represen-
tante de Melchers
& Co.enShanghai,
sefior Adalberto
Korff, un servicio
rapido porel Yang-
tse-kiang, para pa-
sajeros y carga en-
tre Swatow, Ching-
kiang v Hankow,

chers, de Bremen,

valiéndose de dos

la cual fué estable-
cida en la muy ac-
tiva y también muy

senorial ciudad del

enero del afo 1806,
por los sefiores An-
tonioFederico Car-
los Melchers y Car-
los Focke, girando
bajo el nombre de
Focke & Melchers.
A causa de las gue-
rras napolednicas
vy del dominio,
aunque efimero,
alcanzado por los P
franceses, se disol-

vi6 esta sociedad,

el 31 de diciembre

de 1813; Pero, al Vapor con rueda a popa. propiedad de Melchers & Co., destinado para navegar por

iniciarse el ano
1814, el senor An-
tonio Federico Carlos Melchers fund6 la empresa
C. Melchers & Co., domicilidndola también en
Bremen. Algunos afios mas tarde, posey6 una im-
portante flota de veleros y un trafico intenso
con las Antillas (con la isla de Cuba, en particu-
lar) y puertos de Centro y Norteamérica. Una co-
rriente comercial, de mayor actividad todavia. se
desarrollé luego hacia el Extremo Oriente, al cons-
tituir en Hong-Kong el sefior German Melchers,
que era nieto del fundador de la casa, la razon so-
cial Melchers & Co., el 1.° de agosto de 1866. Dedi-
cose preferentemente a la preparacion y exporta-
ci6on de cueros, te, semillas, aceites de madera, etc.,
v a la importacién de muy variados productos in-
dustriales, aprovechando los viajes de ida y vuelta.

Cuando el 30 de junio del afio 1886 el Nord-
deutscher Llogd, de Bremen, inauguré con el va-

pasajeros. hasta Hankow, por el gran Rio Azul de China

el Yang - tse- kiang, aguas arriba de Hankow

vapores. El porve-
nir de esta linea se
presentd desde el
primer momento

: > T T - : =
Weser, en 1.° de Uno de los primeros vapores alemanes que prestaron servicio regular para carga y tan risueno, que el

Lloyd Norte Ale-
mdn encargd en
seguida a los asti-
lleros de la S. C.
Farnham & Co.,
de Shanghai, la
construccién de
tres vapores fluvia-
les de acero y de

e | i,
i

dos hélices, nom-
brados «Mei Lee»,
«Mei Shun» y «Mei
Dah», de 1682 to-
neladas brutas,
1151 ton. netas vy
710 bajo cubierta,
cuyo casco media
75'49 X 9'14 < 3'63
metros, y movidos por dos maquinas de triple ex-
pansion, y otro vapor también de acero, pero con
rueda a popa, para poder navegar mas facilmen-
te por el Yang-tse-kiang aguas arriba de Hankow,
de 6095 > 12'19 X 2’43 m., 1430, 1001 y 531 tone-
ladas de registro, v movida su gran rueda popel
por maquinas compound: se le llam6 «Mei Yu».

En el afio 1900 v en combinacion con la firma
naviera Rickmers, también de Bremen, logré es-
tablecerse un servicio quincenal por el bajo Yang-
tse hasta Hankow, que lo prestaban fres vapores
del Norddeutscher Lloyd y dos de Rickmers; otro
servicio también quincenal por la parte media del
gran rio, desde Hankow hasta Ichang, con un vapor
del Norddeutscher Lloyd y, por ultimo, se pro-
long6é nada menos que hasta Chungking con un
vaporcito de Rickmers, que salia cada mes. Asi fué

|
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como el pabelléon alemén aparecié por vez primera
en la seccién alta del famoso Rio Azul, que hasta
entonces parecia que fuese como un coto cerrado
de los britanos. En 1901, la Hamburg-Amerikani-
sche Packetfahrt A. G. compr6 los buques de Rick-
mers, y desde fines de aquel ano los servicios ger-
manos por el gran rio de la China central los siguio
explotando la poderosa empresa naviera de Ham-
burgo, en combinacion con el Norddeutscher
Lloyd, de Bremen.

Mas no siempre
los buques destina-
dos para navegar
pPoOr un rio 0 por un
gran lago se cons-
truyen sobre sus
orillas, ni tampoco
son conducidos
hasta ellos — aun
sin oponerse ro-
tundamente la
Geografia— por los
propios medios o

viales de la clase «Insect» (de 72'38 m. de total es-
loray 645 toneladas) efectuado durante los primeros
anos de la Guerra mundial y que tan buenos ser-
vicios prestaron en la campana de Mesopotamia.

Los tres primeros grabados de la portada
muestran la construcciéon de los pequenos cafione-
ros britanicos de la clase «Fly», destinados a la flo-
tilla del rio Tigris, primero en los astilleros de Ya-
rrow en Scotstoun (Glasgow), y luego durante su
reconstruccién so-
bre las orillas del
tortuoso rio de Me-
sopotamia en Aba-
dan, 32 millas
aguas abajode
Basra, donde se
podia contar con
la cooperaciéon que
eventualmente
prestasen los vas-
tos talleres que en
aquella region del
Tigris posee la po-

bien remolcados; Uno de los vapores fluviales germanos atracado al muelle de Pootung, en Shanghai, derosa A nglo-Per-

sino que es muy
frecuente el que se
construyan provi-
sionalmente en as-
tilleros muy leja-
nos, pero en forma
tal, que puedan ser
inmediatamente
desmontados v sus
incontables partes
trasportadas luego
hasta el lugar de
su destino, para
ser alli reconstrui-
dos y equipados.
Casos como el del
ferry boat «M. O.
P. 5 B. A», pro-
yectado por el Min. de O. P. de la Repuabl. Argentina
para el trasporte de pasajeros y vehiculos por el rio
Parana y que aquel Gobierno encargo a los senores
Yarrow & Co.—el cual, no obstante las caracteristi-
cas y formas de su casco (1), atraves6 audazmente el
Océano Atlantico con solos sus recursos, en di-
ciembre del ano 1928, desde los astilleros de Ya-
rrow en el Clyde (Escocia) hasta el Rio de la Plata—
son muy raros y, desde luego, es muchisimo mas
notable que el viaje desde los astilleros de la Gran
Bretana hasta el golfo Pérsico de los canoneros flu-

(1) Mide tan solo 44'19 metros de eslora maxima, 13'71 de man-
£a en la cubierta y 1'34 de calado en cargs, con un desplazamiento
de 340 ton. Se proyectd para una velocidad de 17 km. por hora, y tie-
ne propulsion Diesel. eléctrica, con dos motores M. A. N., de Aups
burg, que accionan sendos generadores principales de 250 volts v
170 kw. D. C. (a mds de otros dos generadores auxiliares), los cuales
suministran la corriente eléctrica necesaria a cuatro electromotores
de 250 volts y 200 B. H P., que van conectados con los propulsores.

El ferry-boat «. O. P. 5 B. A » eacargado por ¢l Gobierno argentino al construc-

tor Yarrow, para el servicio del rio Parana

propiedad de la casa Melchers & Co. sian 0il Co. El

fondo del rio Tigris
es escaso, y su le-
cho esta lleno de
bancos de arena
muy movedizos,
puesto que cam-
bian con gran fre-
cuencia de un dia
a otro (1). El fa-
moso e inquieto
lord Fisher encar-
g6 a la firma Ya-
rrow, en febrero de
1915 y mientras era
primer lord del Al-
mirantazgo, la
construccion de 12
de dichos cainoneros, nimero que se aumento has-
ta 16, después de la captura del «Firefly» por los
turcos. Las caracteristicas de estos buques eran
las siguientes: 36'57 metros de eslora entre per-
pendiculares v 3840 metros de idem total, 610 de
manga y 0'61 de calado, con un desplazamiento
de 98 toneladas. Para simplificar y abreviar su
construccion, se les dot6 de una sola hélice, situada
en un tinel, segiin el sistema del sefior Yarrow ¥
que tan excelentes resultados di6¢ en el vapor «Shu-
hun», del Yang-tse-kiang (véase IBERICA, vol. XLI,
n.® 1010, pdg. 79, nota a). El aparato motor con-

(1) Cuando el rio iba muy crecido, era posible con tales bugues
acurtar grandes distancias. Los pilotos o précticos drabes marchaban
a pie, en muchos parajes, delante del barco. a través de las aguas
someras, ¥, sipuiendo sus indicaciones, era posible, no tap sélo salvar
los numerosos bancos de arena, sino navegar laigos trechos en linea
recta, prescindiendo de las sinuosidades del lecho habitual del Tigris,
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sistia en una maquina de triple expansion, de 175 ca-
ballos en el eje, alimentada por una caldera Yarrow
dispuesta para quemar petréleo; pero que podia
también alimentarse con carbon, previendo el caso
de que los turcos cortasen las largas conducciones
petroliferas: primero se pens6 en disponer los hor-
nos para quemar madera, mas luego se abandono
el plan. El armamento consistia en un canén de
3 pulgadas (7'5 cm.) y en otro de 6 libras (2'7 kg.).
Estos pequenos
barcos resultaron
de gran utilidad pa-
ra la defensa de las
comunicaciones
fluviales, sin cesar
hostilizadas por
las tribus arabes
desde las riberas,
y por su coope-
racion a las fuer-
zas del Ejército.

El casco de cada
uno de estos ca-
fioneros fué tem-
poralmente mon-
tado en los astille-
ros de Scotstoun;
la maquinaria co-
locada en su lugar
v las variadas con-
ducciones perfec-
tamente acopla-
das; y, una vez rea-
lizado todo esto, se
desmontaba el bu-
que y era traspor-
tado en piezas hasta el memorable rio asidtico,
tan mencionado en la Biblia. La construccion de
estos buques fluviales en el Clyde se inicio el 9 de
febrero del afio 1915, y el altimo de los doce que-
do6 terminado vy dispuesto para su traslado al gol-
fo Pérsico el dia 11 de agosto del mismo afio,
Las operaciones en el Tigris comenzaron el dia 24 de
agosto de 1915, cuando la quilla del «Firefly» era
de nuevo colocada en Abadan. Este primer buque
de la serie entrd en servicio el 2 de noviembre y fué
el tinico que pudo tomar parte en la primera y des-
graciada expedicion, bajo las 6rdenes del valiente
general Townshend. Se construian en grupos de a
tres, colocados paralelamente a la orilla; y, cuando
los que estaban més cerca del rio eran lanzados a
sus aguas, se hacia luego avanzar a los otros tres
de la linea interior. En los improvisados astilleros
de Abadan trabajaban unos 900 hombres, pertene-
cientes a las mds variadas razas y religiones (indus,
arabes, iranios, chinos, etc.), dirigiendo los traba-
jos el sefior Guillermo Grant, uno de los jefes de la
casa Yarrow. En este abigarrado conjunto de hom-
bres, los pertenecientes a una misma religion se

Reconstruccion del vapor. para el lago Alberto (Africa central), «Robert Coryn-
dons, a orillas de dicho lago, alimentado por el malsano Semliki, el Kafu y el
Nilo: éste sale luego con el nombre de Bahr-el - Jebel

El «Robert Coryndons, durante las pruebas,

reunian todos los dias y, en las horas convenientes,
hacian en comiun sus plegarias, sin que jamds fue-
sen perturbados ni molestados por nadie.

El sistema de construccién provisional, desmon-
taje, trasporte a larga distancia y reconstruccion
definitiva en las orillas del rio en el que han de ope-
rar, es el que se ha seguido en los cafioneros deno-
minados «China», segtin se explico en el precitado
articulo. Los dos dltimos grabados de la portada
muestran el peque-
fio cafionero inglés
«Sandpiper», uno
de los mas recien-
temente construi-
dos para el medio
y alto Yang-tse o
Rio Azul. Fué en-
cargado en abril de
1932a Johnl. Thor-
nycroft & Co., Ltd.
v se construyo en
Woolston; se le
colocod la quilla
en agosto de dicho
afio. En febrero de
1933 fué enviado en
secciones desde
Southampton, y.
una vez reconstrui-
do en Shanghai,
pudo entrar en ser-
vicio en agosto. El
«Sandpiper» es el
mds pequefio de
los cafioneros para
rio construidos

en el elevado y recondito lago africano

después de la guerra grande; el casco mide 32'30 me-
tros de eslora y tiene un calado de 61 centimetros.
Desplaza 185 toneladas; va movido por dos ma-
quinas de cilindros de 300 caballos cada una, las
cuales actiian sobre sendos propulsores y dan al
buque una velocidad de 11 '/, nudos. Su arma-
mento lo constituyen un Howitzer de 3'7 pulgadas,
un cafi6n de 6 libras y ocho ametralladoras. Zarpo
de Woosung para su primer viaje por el Yang-tse-
kiang el 5 de septiembre de 1933, Idéntico procedi-
miento de construccién se ha adoptado para casi
todos los barcos con propulsién mecanica, que na-
vegan por los rios Nilo, Niger y otros.

Muy interesantes son también las dos vistas del
vapor de doble hélice «Robert Coryndon», de 63'09
metros de eslora y un peso aproximado de 750 to-
neladas, que se construy6 en los astilleros de John
I. Thornycroft, en Woolston, con destino a la na-
vegacion por el lago Alberto, en el corazén mismo
del Africa ecuatorial. Este lago, de 5300 km.® de
superficie, fué descubierto por sir Samuel Baker
en 1864 y esta situado en los confines de Uganda y
el Congo belga, al NE de los altos montes Ruwen-
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zori (5122 m.) y a 680 m. sobre el nivel del mar, o tan
solo a 615 m., segun otras autorizadas fuentes. El
«Robert Coryndon» fué desmontado en Woolston,
durante el mes de octubre de 1929, enviado después
al puerto de Mombasa y desde alli. por el ferroca-
rril de Kenya y Uganda y luego en camiones por
ruta abierta a través de las selvas, hasta las orillas
del lago. para ser sobre ellas reconstruido y echado
a sus cdlidas aguas. Como comprendera el lector,
no era tarea fdcil trasportar tan enorme peso, aun-
gue estuviera muy fraccionado, hasta unas 840 mi-
llas inglesas (1350 km.) por via férrea desde la costa,
y. por tltimo, sobre robustos camiones en una dis-
tancia de 75 millas (120’7 km.). Este vapor mantu-
vo, ya en 1930, un servicio quincenal desde Butiaba,
sobre la costa oriental del lago Alberto, a Kasenyi,
en el Congo belga, y Mahagi (1). —J. M. DE GAVALDA.

Carlos von Linde, —El 16 de noviembre ultimo,
ha fallecido en Munich, a la avanzada edad de 93
anos, el profesor Carlos von Linde. Fué iniciador
de la Ciencia y tecnologia de la refrigeracion y, aun-
que durante algiin tiempo no se hallé ligado activa-
mente al desarrollo comercial de los procesos que
llevaban su nombre, ha estado hasta fecha recien-
te en relacion intima con los tltimos progresos en
esta especialidad.

Carlos von Linde nacié en Berndorf (Alta Bavie-
ra), el 11 de junio de 1842, y recibi6 su educacién

(1) Coatra lo que pudiera creer el lector, diremos que en esas re-
glones (si no misteriosas, por Io menos, poco conocidas atn y, desde
luego, dificiles e ingratas) del Africa central, el trafico es bastante in-
tenso. Con respecto a los grandes lagos, he aqui algunos datos que,
en su mayor parte, entréesacamos del muy interesante volumen «<The
South and East African Year- Book and Guide for 1932», publicado
por la Union-Castle Mail Steamship Company, Limited.

En el lago Victoria-Nyansa, que es el tercero del Globo
(68000 km %) v estd nada menos que a 1134 m. sobre el mar, existe
una verdadera flota de vapores, remolcadores, botes a vapory a mo-
tor, gabarras, etc. E| mayor bugue para pasajeros es un vapor de
1200 ton. y con un calado de 2'13 metros, Ea dicho lago hay estable-
cidos servicios regulares cada 15 dias y hasta cada semana: en la vuel-
ta completa al gran lago se invierten nueve o diez dias. En 1926 se
trasportaron por él 162689 ton. de mercancias, pero esta cifra descen-
di6 a 110 149 ¢n 1930. De este lago sale el Nilo, por las cataratas Ripon.

Por el muy célido lago Alberto v antes de que el «<Robert Coryn-
don» se adicilonase a su flota, navegaban va tres pequefios vapores.
Eun 190 trasportaron 10755 toneladas de carga.

En el lago Kioga habia también. hace unos tres afios, otros tres
vaporcitos y gran nimero de barcazas circulaban por él, hablendo
cargado, en 1930, 27692 toneladas de mercancias.

Téngase en cuenta que el Kenya and Uganda State Railway
poseia ya. en 1930, 18 vapores y remolcadores ¥ 57 barcazas. Todos
tos vapores de los lagos, excepto dos muy pequedios del lago Victoria,
queman petroleo en los hornos de sus calderas, y los del lago Kioga y
de aquella secclén del alto Nilo son alimentados con lefia.

En el extenso lago Tanganyika (31900 km.?) los vapores del Ferro-
carril Belga y del Tanganyika prestan, a lo largo del mismo, servicios
bien regulares; ¥ en el también vasto lago Nyasa (30800 km.?) habia,
hace poco tiempo, seis vapores, con los cuales se mantenia cada mes
un servicio alrededor del lago, partiendo de la barra de Fort Johnston,

Par clerto que, el primer bugque a vapor que naveg’ por lago algu
no del Africa central, lo verificé en el Nyasa (que estd barrido por
violentos temporales del SE, en particular, desde junio a septiembre)
v fué el nombrado <llala», el cual fué lanzado a sus aguas en el
afno 1875. Media 16'76 metros de eslora y fué penosamente trasporta-
do en pequedos trozos (ninguno de los cuales pesaba mds de 50 libras
inglesas). desde la costa, por ochocientos indigenas. En este lago v en
el Tanganyika, sobre todo, se desarrollé, desde agosto de 1914 hasta
julio de 1916. una campafia naval en miniatura entre cafioneros v va-
norcitos ingleses y alemanes: jnésimo ejemplo para los nativos! En el
MNyasa el cafionero britdnico «Guendnlen» (comte. Rhoades) hundié
va el 13 de agnsto de 1914 al barco «Hermann von Wissmann®*; que
luego pusieron a flote los ingleses y lo vendieron. En el lago Kivu, el
mds elevado de Africa (1472 m.) hay un vapor v varias gabarras.

Del volcdnico lago Rudolf (8000 km 2), de aguas impotables, de
riberas desoladas y pobladas por tribus salvajes, no hay que hablar.

técnica en el «Polytechnikum» de Ziirich, donde
cursé Ingenieria civil . Entr6 luego a prestar sus
servicios en la casa Borsig A. G., de Berlin, de don-
de al poco tiempo pasé a ser auxiliar de Mecdnica
aplicada en la Escuela Superior Técnica de Mu-
nich, en 1868. Cuatro afios méas tarde, tomoé pose-
sién de la cdtedra de la misma asignatura y, mien-
tras tanto, comenzo sus investigaciones sobre refri-
geracion, desde el punto de vista termodindmico,
que tanta celebridad habian de dar a su nombre.

Debe recordarse que las primeras maquinas em-
pleadas para la producién mecénica del frio fun-
cionaban formando un vacio encima del refrige-
rante, de forma que éste hervia a una temperatura
suficientemente baja para producir los resultados
deseados. Este procedimiento fué seguido por el
de mAquinas compresoras, en las que primero se
empled, como refrigerante, aire y después éter sul-
farico. Linde demostré que el rendimiento de tales
maquinas se aproximaba al teérico, mucho mds que
cualquier otro tipo de méaquinas, y, después de
hacer ensayos con éter metilico. construyé su pri-
mer compresor de amoniaco en el afio 1873. El gra-
do de presion del amoniaco y el pequefio tamaifo
de la maquina la hicieron extenderse rdpidamente,
porque tenia la ventaja de que su ciclo termodina-
mico se aproximaba mas al de Carnot que el de
aquellas otras maquinas que usaban otras sustan-
cias empleadas hasta entonces.

En 1880 salié una mdquina que empleaba bi-
oxido de carbono, que alcanz6 también mucha apli-
cacién, especialmente en instalaciones de barcos.

En 1891 fundo6 Linde el Instituto de Investiga-
cion para Refrigeracion, en Munich, del cual fué el
director durante varios afios. En 1895 descubri6é un
método para producir aire liquido, que era muy
interesante, por no precisar un enfriamiento previo.
Partiendo de la presién atmosférica, y basando su
experimento en los de Kelvin y Joule, en los cuales
el aire a presiéon se deja escapar por una clavija
porosa, von Linde hacia pasar aire por un tubo, para
dejarlo luego escapar por un orificio reducido. El
aire, enfriado ligeramente por este tratamiento,
volvia por un ancho tubo que rodeaba al primero.
Al cabo de un cierto tiempo de funcionamiento, el
aire sin expansionar llegaba al orificio de escape a
una temperatura inferior a la del ambiente y se en-
friaba atin mds al expansionarse. La temperatura
del aire en el orificio de escape se reducia asi rapi-
damente a menos de su temperatura critica, lo que
producialalicuefaccion. Enla patente protectora del
proceso Linde, ya estaba incluida la posibilidad de
emplear el mismo aparato para separar el oxigeno
del nitrégeno del aire.

Esto dltimo se llevé a efecto en 1902, por la in-
vencion de un aparato en el cual se evaporaba el
aire liquido, de forma que el nitrégeno, puesto que
es més ligero, se desprendia antes. Por este método
se obtenia un gas que contenia del 50 al 60 °/, de
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oxigeno. Linde invent6é también, en 1909, el proce-
so de fabricacion de gas del alumbrado liquido; y
tan recientemente como en 1925, consiguio la refri-
geracion, descomponiendo el gas de alto horno en
metano, 6xido de carbono y nitrégeno. Durante la
gran guerra, la compania que lleva su nombre se
ocupd principalmente en la produccién de nitratos
artificiales y en la fabricacion de un explosivo in-
ventado por von Linde.

Desde 1891, von Linde dejo la presidencia de su
compania para explicar sus estudios en la Escuela
Superior Técnica de Munich, donde desempe6 la
catedra de Quimica aplicada, cdtedra que ha ocu-
pado hasta poco antes de su muerte.

Tenia la categoria de Geheimrat y era miembro
de la Orden del Aguila Roja de segunda clase y de
la Real Academia Bavara de Ciencias. Ha contribui-
do mucho a la literatura de su especialidad, siendo
su obra mds compendiada la «Enciclopedia de
toda la Técnica de Maquinas productoras de frio».

Nubes de polvo e¢n los Estados Unidos de N. A.—
El 11 de mayo de 1934, se observd en New York un
raro fenémeno meteorolégico: una nube de polvo
gris envolvio la ciudad. Al parecer, esa nube de pol-
vo alcanzé la costa oriental de los Estados Unidos
de N. A. a primeras horas del dia, abarcando desde
Nueva Inglaterra hasta Washington. y cubriendo
una superficie de 2400 > 1500 km.* Su espesor era
de 4 a 5 kilometros.

Las molestias y perjuicios ocasionados por el
polvo fueron grandes. Un mapa sinéptico meteoro-
l6gico, preparado por el Ministerio del Aire, basdn-
dose en los partes radiotelefonicos, confirma la
hip6tesis apuntada por el «Times» de que el polvo
era arrastrado por el viento desde una region del
Canada occidental y estados vecinos, donde se ha-
bia producido una intensa succién por la violenta
corriente de aire circular en torno de una profunda
depresion. Recuérdese el meteoro semejante regis-
trado en 1931 (IBERICA, vol. XXXVI, n.° 905, p. 343).

Los aeroplanos dieron cuenta de haber encon-
trado la nube de polvo, habiendo estimado los
pilotos que se trasladaba hacia el este a una velo-
cidad comprendida entre 100 y 160 km. por hora.
El fenémeno era comparable con las tormentas de
polvo frecuentes en la India septentrional y Egipto.

El supuesto elemento 93.—El doctor O. Koblic,
que, como recordard el lector (IBERICA, vol. XLII,
n.° 1051, pag. 340), creia haber encontrado la prue-
ba experimental de la existencia del elemento de
ntiimero atémico 93, ha rectificado sus afirmaciones,
en vista de que el andlisis espectroscépico con
rayos X ha dado resultado negativo en la pecblen-
da de Joachimsthal. Habiendo enviado al profesor
von Dalejsek, de Praga, v a los Drs. J. y W. Nod-
dack, de Berlin, muestras de las sustancias que el
doctor Koblic creia sales de dcido (93)O;H, no apa-

recieron las rayas espectrales correspondientes a
ningiin elemento de aquel nimero atémico; en
cambio, resultd inconfundible la presencia de tungs-
teno, que después quedo asimismo puesto de mani-
fiesto, por medios quimicos, en las preparaciones
del doctor Koblic. La determinacién errénea del
peso atémico se debio a haber supuesto que la sal
de plata era Ag(93)O,, siendo asi que en realidad
se trataba de un tungstato de plata. El anémalo
comportamiento de los tungstatos en los medios
dcidos parece explicar las reacciones descritas por
el doctor Koblic y que él atribuia a la presencia de
un nuevo elemento.

Esta rectificacion, desde luego, en nada afecta a
los anteriores trabajos del profesor E. Fermi (IBég!-
cA, lug. cit.), relativos a la sinfesis verdadera de un
elemento de ntimero atémico superior al del uranio.

" Premio Pio XI, de la Academia «Nuovi Lincei-.
—La Academia «Nuovi Lincei», de la Ciudad Vatica-
na, anuncia para el préoximo curso académico 1935-
1936 el premio de diez mil liras italianas, que se
concede cada dos afos al mejor trabajo original,
que esta vez ha de versar sobre «La utilidad de las
investigaciones geofisicas». Pretende la Academia,
con este estimulo, que se ponga en claro la utilidad
que puede reportarse de la investigacion de las
regiones subterrdneas.

Pueden optar a dicho premio los doctos de cual-
quier nacionalidad, con tal que el trabajo sea iné-
dito y esté redactado en francés, italiano o latin y
se envien cinco ejemplares, escritos a mdaquina, a
la Academia Pontificia de Ciencias, antes del 1.7 de
noviembre de 1935.

Quedan excluidos los socios ordinarios de la
Academia, ya vivan en Roma, ya fuera de Roma.
Los autores podran presentar su trabajo firmado. o
bien bajo lema que también estard sobrescrito en
una plica cerrada que contenga el nombre del autor.

El fallo lo dara la Comisién especial elegida
para este fin por la Academia, y el premio serd en-
tregado por manos del mismo Sumo Pontifice, en la
primera sesion solemne del afio académico corres-
pondiente, v que suele celebrarse por diciembre.

El factor religioso en la poblacién italiana.— Un
factor interesante del séptimo censo general italia-
no (21 abril 1931) es la distribucion de confesiones,
de gran homogeneidad. El 99'6 °/, de la poblacion
ha declarado la religion catoélica, y tan sélo la exi-
gua masa de 157002 personas han consignado no
ser catdlicas: de ellas 49056 son extranjeros. El gru-
po mayor de no cat6licos lo constituyen los israe-
litas (47825, de ellos 8713 son extranjeros), los grie-
gos cisméaticos y los secuaces de otras religiones.
El 11 °/, de la masa no catdlica ha declarado no
tener religion alguna. El mayor nimero de protes-
tantes reside en el Piamonte, el de judios en el
Lacio y el de griegos cismaticos en Venecia y Zara.
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Desde 1900, fecha en que se descubrieron los pri-
meros fendmenos, va prosiguiéndose pacientemente
el estudio de las radiaciones cosmicas. Al principio,
se reducia el descubrimiento a haberse puesto de
manifiesto un indicio de ionizacion que se produ-
cia en un gas, sin causa aparente: indicio, desde
luego, insignificante, de uno o dos pares de iones
por centimetro cubico y por segundo al nivel del
mar, y muy difi-

Caly=8 M1 'CHO""S

afios, trataremos de indicar los recientes avances de
las investigaciones y deducir algunas conclusiones.
Intentaremos asimismo decir cudl es el grado de
certeza que corresponde a los diferentes conoci-
mientos que se poseen en la actualidad.

Resumen de los conocimientos adquiridos
hasta 1930.—1.° El hecho mas notable relacionado
con la radiacion es el rdpido aumento de ionizacion

que ésta produce

cil de comprobar. |53 en una camara lle-
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han permitido apu- 3 4 5 6
rar mas el anédlisis
v hasta han llegado
a poner de manifiesto el paso de cada una de las
particulas ionizantes de gran penetracion, que cons-
tituyen la parte corpuscular de dicha radiacion.

Estos dos ultimos afos, sobre todo, nuevas cer-
tezas han venido a precisar y enriquecer el proble-
ma, ddndole un alcance mayor de lo que se podia
suponer. Asi pues, no se ha reducido al estudio de
la naruraleza o del origen de una radiacién proce-
dente de distancias inmensas, sino también, por el
conocimiento de los efectos de choque o de desin-
tegracion que produce sobre los atomos, se ha ex-
tendido al estudio de la constitucién de los ni-
cleos atomicos; precisamente las investigaciones
acerca de las propiedades de los rayos cOsmicos
son las que, hace dos anos, permitieron realizar el
importante descubrimiento del electron positivo
(IBERICA, vol. XLII, n.® 1040, p. 168; n.° 1051, p. 351).

En verdad, no todo resulta atn claro, en lo que
concierne a los rayos cosmicos. Actualmente, nos
hallamos en un momento en que muchas experien-
cias decisivas han puntualizado, de una manera
completamente indudable, diferentes puntos del
problema; pero todavia ninguna de las numerosas
teorias que han intentado dar la verdadera explica-
cién del fenémeno ha resultado plenamente con-
vincente. En esta breve exposicion, después de dar
un resumen de lo que se conocia hace dos o tres

Fig. 1." latensidad de la radiacion césmica en la atmosfera, hasta 26 km. de altitud

5 9 1o 13 1S 20 25 por debajo de la
superficie del mar.
A este trabajo se
han dedicado, especialmente, Millikan y Cameron,
Piccard y, sobre todo, Regener, quien ha llevado
al cabo una labor notable por medio de globos-
sondas portadores de aparatos registradores. Ha
podido asi explorar la atmoésfera hasta cerca de
30 km. de altura, obteniendo la curva que se repro-
duce en la fig. 1.* (Istrica, v. XLI, n.° 1015, p. 150).

La primera certeza que se tuvo fué la de la exis-
tencia de una radiacién observable en el agua de
los mares o de los lagos hasta mas de 230 metros
de profundidad, radiacién cuyo efecto ionizante
pasa de 1 a 200, cuando se asciende desde el nivel
del mar hasta 25 km. en la atmosfera. Se trata Gni-
camente de radiaciones muy penetrantes, capaces
de atravesar las cubiertas o cajas metdlicas muy
gruesas de las camaras de ionizacion, en cuyo inte-
rior hay encerrado gas a presion.

2.° La segunda propiedad de estas radiaciones
es su constancia, cualquiera que sea la hora del dia
odelanoche, la posicion geogréficadel lugar de ob-
servacién, y claro que esto so6lo podia afirmarse
dentro de los limites de la precision de las expe-
riencias, ya que hay que convenir que es dificil
hacer mediciones comparativas en puntos muy di-
ferentes, cuando el fendmeno a estudiar es tan pe-
queno. Sin embargo, las numerosas observaciones
hechas por muchos investigadores, aun no estando
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todas de acuerdo, demostraron, en su conjunto, que
la radiacion era independiente de la posicion del
Sol, de la Via Lictea y de las estrellas. Esto indujo
a pensar que llega a la parte superior de la atmés-
fera terrestre una radiacion uniforme isétropa, pro-
cedente de regiones muy lejanas, pero no del Sol,
ni de las estrellas, y que la atmésfera terrestre ab-
sorbe gran parte de ella.

Estos resultados constituyen la base de la teoria
de Millikan, que este fisico ha expuesto repetidas
veces, especialmente en Paris, en el Instituto Poin-
caré, durante el curso del invierno de 1931 a 1932,
v en el Congreso Internacional de Electricidad
de 1932. He aqui, como punto de partida de nues-
tra exposicion, las lineas principales de esta teoria
que, a pesar de su cardcter tan sorprendente, fué
entonces generalmente admitida.

Teoria de Millikan.—1.° Dado que ningtin as-
tro parece ejercer influencia sobre la intensidad de
la ionizacién producida por los rayos c6smicos, es
que éstos deben proceder de los espacios en que la
materia se halla sumamente enrarecida, es decir:
de los espacios interestelares; diversas observacio-
nes experimentales comprobaban esta idea.

2.° Ya que la radiacién no varia en puntos cuya
latitud es diferente, esto significa que los rayos cos-
micos primarios estdn constituidos por fotones y
no por electrones u otros corpiisculos cargados (1):
en efecto, estos iultimos, al penetrar en las altas
zonas de la atmosfera terrestre, deberian sufrir la
accién desviadora del campo magnético terrestre.
El efecto de dicho campo se deja sentir a grandes
distancias de la Tierra y los electrones que lleguen
de lejos deben arrollarse en torno de las lineas de
fuerza: les seria muy dificil llegar al ecuador; para

ello necesitarian una energia considerable; en cam-

bio, para llegar a las inmediaciones de los polos
les basta una energia relativamente débil. Seria de
esperar, pues, que se observara una notable dife-
rencia entre el nimero de rayos registrados hacia
el ecuador magnético y el hallado en latitudes ele-
vadas, si verdaderamente la radiacién primaria es-
tuviese constituida por electrones. Dado que no
parece ocurrir asi, es de pensar que la radiacién
estd constituida por fotones que, eléctricamente
neutros, no son desviados por el campo terrestre.

3.° Millikan, por otra parte, va mas lejos en

(1) Es coémodo utilizar como unidad de energia el electrén - volt:
es el producto de la carga unidad por una diferencia de potencial
de 1 volt; es, pues, una energia. Un electrén, acelerado en un tubo de
vacio por una diferencia de potencial 'de 1 volt, adquiere una energia
de 1 electron volt. En el campo de los rayos X, en que las tensiones
de aceleracién pueden alcanzar algunos centenares de miles de volts,
las energias adquiridas por cada corpiisculo cargado (de carga uni
dad) son de algunos centenares de miles de electréon volts. :

Ea el campo de la radiactividad, las energias de los rayos o v P
llegan a varios millones de electrén volts; y en el de los rayos cos-
micos, se trata ya de corpisculos dotados de energias mucho més
considerables, que exceden a veces de los mil millones.

No se puede, por medios artificlales a disposicién del hombre,
acelerar particulas electrizadas (iones o electrones) con diferencias de
potencial de mil millones de volts. El dia en que sea posible hacer
esta aceleracion, se dispondrd de proyectiles dotados de un poder de
penetracién y de propledades andlogas a las de los rayos cosmicos.

sus conclusiones: estudia la curva de absorcion re-
presentada en la figura 1.* y trata de descubrir en
ella la superposicién de un pequefio nimero de
curvas de absorcién exponenciales simples; se sabe
que la curva de absorcion (por la materia) de un haz
de rayos X o de rayos y monocromdticos es una
exponencial simple: el paso de la radiacién a tra-
vés de un mismo espesor de materia la reduce siem-
pre en la misma proporcién (1). Millikan ha halla-
do asi, que la curva de absorcién real de la radia-
cion puede ser considerada como resultado de la
superposicion de las curvas de absorcién exponen-
ciales, relativas a cuatro bandas monocromaticas.
Una vez trazadas estas cuatro curvas elementales.
se calcula, segtin ellas, el coeficiente de absorcién de
cada una de las 4 radiaciones ¥ correspondientes

Antes de proseguir la explicacion de la teo-
ria de Millikan, sera qtil, para comprenderla mejor,
recordar algo relativo a energias y masas.

En el estudio de los nticleos atémicos y las ra-
diaciones, conviene establecer relaciones y puntos
de contacto entre las energias puestas en libertad
y las masas materiales. La ecuacién de Einstein
W = Mc’ establece una relacién entre una masa M,
una energia W y la velocidad ¢ de la luz en el vacio.
Sin entrar en las consideraciones que han permiti-
do establecerla, diremos que los fisicos admiten, ge-
neralmente, la posibilidad de que una masa se tras-
forme en energia y reciprocamente, y en ese caso
la trasformacion se regird por la indicada ecuacién.

(1) En el estudio de las radiaclones, se tropieza, sobre todo, con
dos clases de constituyentes completamente diferentes: el corpisculo
cargado (electron, proton, rayo o, etc...)y el foton.

a) El foton se considera como el grano de luz, sea natural o vi-
sible, sea ultraviolada, rayos X, rayos 7. etc. Se le asignan dos pro-
pledades fundamentales: en primer lugar, se propaga siempre con la
velocidad de la luz; y, en segundo término, encierra una cantidad de
energia determinada, el gudntum, para cada calidad determinada de
radiacién. Asi, en un haz de rayos X de 30000 volts, cada foton posee
una energia de 30000 electron - volts: si la intensidad del haz se'dupli-
ca sin variar la tension de excitacion, el nimero de fotones se duplica
también, pero la energia de cada fotén sigue siendo la misma.

Esta energia tiene una estrecha relacion con la frecuencia de la
misma radiacion X, tal como se la define habitualmente: estd ligada
a ella por la ecuacién W =hV: W esla energia, ¥ la frecuencia
v h la constante de Planck.

El foton es eléctricamente neutro; no posee mds que una masa
extremadamente pequefia, pricticamente despreciable. No es deteni-
do por la materia (por los electrones de los dtomos, en general), mas
que en casos excepcionales de choque. Entonces pierde toda su ener
gia, o una importante fraccion de ella; esta altima sirve para extraer
el electrén del nivel que ocupa en el dtomo y ponerlo en movimiento

b) El corpiisculo cargado eléctricamente goza de propiedades
muy diferentes: cuando se aceleran corpiisculos cargados (electrén,
nicleo de dtomo de hidrogeno, de helio, etc.), se obtienen proyectiles
dotados de masa v que poseen toda la energia que les ha prestado la
aceleracién. Para una energia determinada, cada corpisculo tiene
la misma velocidad, que no es la de la luz, sino que se deduce de la
energia por la formula cldsica, teniendo en cuenta, si preciso fuera,
la correccion de Relatividad.

Tales corplisculos no son absorbidos por la materia como los fo-
tones (perdiendo toda su energia de una vez o en corto ndmero de ve-
ces): son frenados poco a poco, de una manera casi continua,. porgue
el campo eléctrico que les acompafia actiia sobre los 4tomos cercanos
a su trayectoria y los ioniza; y cada par de iones (un ion positivo y
otro negativn) que asi se forma, cuesta una cierta cantidad de energia
al corpiisculo acelerado. Asi, en el aire hay pérdida de unos 32 elec-
trén-volts por cada par de iones que se forma; y un electrén, lanzado
con una velocidad muy elevada, llega a producir 40 pares de iones por
centimetro de recorrido, a la temperatura y presién normales; el pro-
tébn pone en libertad varios millares de pares de {ones por centimetro
de aire, por lo que resulta frenado mucho mds ripidamente que el
electrén; las particulas o de los cuerpos radiactivos, que poseen ener-
gias de muchos millones de volts, son detenidas por algunos centime-
tros de aire, porque en este trayecto ponen en libertad varias dtctnnls
de millar de pares de iones por cada centimetro de aire que atraviesad
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A titulo de ejemplo, imaginemos un protény
un electrén en reposo: forman un conjunto eléctri-
camente neutro y dotado de la suma de las masas
respectivas, M y m, de los dos constituyentes. Pue-
de imaginarse la aniquilacion brusca de esa mate-
ria, a condicion de que nazca simultdneamente una
cantidad de energia W — (M - m) ¢*. Esta energia,
del orden de mil millones de electrén-volts, sera
puesta en libertad bajo una forma cualquiera: por
ejemplo, bajo la forma de radiacién de fotones.

He aqui otro ejemplo dtil: los estudios de des-
integracion artifical de los niicleos atémicos, junto
con consideraciones de otro género, demuestran
que los nicleos son complejos y estdn formados
por elementos de masa més pequefa. que se aso-
cian de diferentes maneras. Asi, el niicleo de helio,

cuva masa es poco inferior a cuatro veces la del.

protén, podria estar constituido por cuatro protones
v dos electrones. Estos constituyentes se asocian
con desprendimiento de energia, para dar origen a
la combinacién estable que constituye el niicleo del
helio. Si verdaderamente ha habido desprendimien-
to de energia en el curso de esta formacién, se debe
poder comprobar una pérdida de masa de los cons-
tituyentes en el nucleo de helio. La masa del na-
cleo de helio debe ser inferior a la masa de los
4 protones y 2 electrones. Es precisamente lo que
se comprueba, y, si se trasforma esta pérdida de
masa por la formula de Einstein, se encuentra que la
energia desprendida, que asegura la estabilidad del
nticleo de helio, es de 28 millones de electrén-volts.

Recordadas esas nociones, podemos proseguir
con el resumen de la teoria de Millikan. Hemos
visto que este sabio ha descompuesto la curva de
absorcién en cuatro curvas exponenciales simples,
debidas cada una a una radiacién de fotones de un
coeficiente de absorciéon determinado.

Los guanta o energias correspondientes, si se
extrapola la féormula que rige para la radiactivi-
dad y que relaciona el poder de penetracion con el
gudntum, son aproximadamente 25, 100, 200 y 500
millones de electréon-volts. El primero de estos va-
lores se aproxima al que se obtiene imaginando la
formacion de d4tomos de helio, a partir de cuatro
protones y dos electrones como constituyentes
elementales, segiin hemos visto anteriormente. Los
otros valores son proximos a los que se obtiene, de
manera andloga, imaginando la formacién de dto-
mos de oxigeno, de silicio, y de hierro, a partir de
otros elementos mas ligeros. Obsérvese que estos
tres elementos son, juntamente con el helio, los
maés abundantes en la Naturaleza.

La aproximacion de estas energias y las indica-
ciones suministradas por las curvas de ionizaci6n,
hacen pensar que el proceso de formacion de dto-
mos podria ser la causa de la mayor parte de los
rayos coésmicos ([BErICA, vol. XLI, n.? 1018, pag.197).

Estos son los principales puntos de la teoria de
Millikan, relativa a la naturaleza y modo de pro-

ducirse las radiaciones cosmicas. Apenas si inter-
vienen las propiedades de la radiacién, ni signiera
su acciébn mutua con la materia: la dificultad de
detener una radiacion tan penetrante casi no per-
mite lograr datos precisos sobre el particular.

Recientes modificaciones. — La teoria, cuyas
conclusiones acabamos de resumir (o las teorias
vecinas a ella, como, por ejemplo, la de Jeans) (1),
parecia explicar bastante bien los principales resul-
tados experimentales. Sin embargo, durante los
afios 1932 vy 1933, han intervenido hechos nuevos
que no han confirmado todas estas hipétesis.

En primer término, las bases experimentales hun
resultado menos sélidas de lo que se suponia: va-
rios fisicos, que han vuelto a realizar con método
las experiencias anteriores, han encontrado, en efec-
to, variaciones notables de la intensidad de la ra-
diacién con la latitud (véase IBERICA, vol. XLII,
n.° 1033, pag. 53 y lugares alli citados): otros han
contradicho la existencia de un maximo de ioniza-
cién al elevarse en la atmosfera, resultado que
Millikan habia indicado como probable y que era
favorable para su teoria. Luego, al estudiar las
unidades de radiacién c6smica tomadas aislada-

~ mente, se ha evidenciado la presencia de corptiscu-

los de energia muy superior al millar de millones
de electron-volts (es decir: a la energia de constitu-
cion de los nicleos atomicos a partir de los proto-
nes elementales) y aun superior a la energia capaz
de ser puesta en libertad por aniquilacién de los
elementos simples.

Asi es que, en la actualidad, aun cuando las
teorias del género de las de Millikan tienen todavia
defensores de gran peso (Regener), se ha formado
otra corriente de explicacion (Bothe y Kolhorster,
Rossi, A. H. Compton, Dauvillier, Clay, etc.), que
busca la interpretacion de los resultados en una
teoria corpuscular de la radiacion césmica, teoria
fundamentalmente opuesta a la antigua, ya que no
parece exigir la isotropia de la radiacion en el Es-
pacio, ni la intervencién de las regiones intereste-
lares en la produccion de dichos rayos.

Verdaderamente. si la cuestion aparece embro-
llada y susceptible de interpretaciones opuestas, si
las experiencias son a menudo contradictorias, la
culpa principal debe atribuirse a determinado mé-
todo de medida, sencillo en apariencia, pero cuyas
indicaciones no son faciles de interpretar. No hare-
mos mas que indicar aqui este método experimen-
tal, y mencionaremos ligeramente los otros méto-
dos, aparentemente mas delicados, pero mas fecun-
dos, recientemente aplicados.

Cémo se pone de manifiesto el paso de los
rayos césmicos.—1.° Método de la cdmara de
ionizacién. — Fué empleado casi exclusivamente

(1) Lateoriade Jeans se preocupa, sobre todo, de las componen-
tes mds duras de la radiacién, puesto que hace intervenir la aniquila-
cion de las masas de los nicleos de dtomos (mds de mil millones de
electrén - volts) (véanse sus articulos en Imémica, vol. XXXI. n.® 773,
pagina 236). En lo demds, esta teoria se asemeja a la de Millikan

e e

T




108 IBERICA

16 febrero 1935

hasta 1929: la camara de ionizacion (fig. 2.%) estd
constituida. en esencia, por una caja o cubierta me-
tdlica C y un electrodo E. que penetra en ella en
forma que queda bien aislado eléctricamente. Er-
tre C y E se establece una diferencia de potencial
destinada a hacer caminar hacia C o hacia E, segan
su respectivo signo, los iones formados. El electro-
do E esta enlazado a un electrometro v lo que se
estudia es la corriente de iones que circula en el
gas de la camara entre la cubierta C y el electrodo E.
Por otra parte, esta corriente es discontinua:
cuando, por ejemplo, un electrén de gran potencia
de penetracion atraviesa la camara,
se producen iones a su paso por el
¢as, v hay brusca afluencia de la mi-
tad de esos iones sobre E. Luego, en
ausencia de toda otra causa analoga,
no se produce nada mas en la cdimara.
Ahora bien, la disposicion electro-
meétrica no es bastante sensible, en
general, para sefialar la afluencia brus-
ca de estos iones sobre E. No es sen-
sible més que al conjunto de un gran
nimero de fenémenos andlogos, lo
cual determina entonces, si son bas-
tante proximos, una corriente eléctri-
ca apreciable en el seno del gas. Pero,
en una camara de esa naturaleza, se
producen constantemente fenémenos de ioniza-
cion: por ejemplo, la radiactividad de las pare-
des de la camara o del mismo gas, que nunca
es nula y se manifiesta por la produccion de elec-
trones o de rayos %, tales como GH; lo mismo su-
cede con la radiactividad de la atmosfera o del
suelo, cuyos rayos v ponen en libertad electrones
tales como IK; y asimismo los rayos cosmicos, re-
siduo de ionizacion que existe todavia, aun cuando
se hayan tomado toda clase de precauciones para
eliminar las otras causas. Por este motivo puede
hablarse de la corriente de ionizacion, a pesar del
cardcter discontinuo que presentan los fen6menos.
Este método ha permitido trazar la curva que
hemos mencionado anteriormente y que da la ioni-
zacion del aire por efecto de la radiaciéon césmica.
Su ventaja principal es la sencillez de su aplica-
cion. Claro que, cuando hay que buscar precision,
es necesario introducir correcciones y tomar gran-
des precauciones, para evitar importantes efectos
parasitos poco conocidos atin, como son los de re-
combinacién de iones en funcion de la temperatu-
ra, de la presion, etc. En cambio, tiene un incon-
veniente grave, y es que no permite el senalamiento
individual de los rayos: en la camara se produce
una gran cantidad de fendmenos diversos: unos de
gran energia, poco ionizantes en general, y otros de
escasa energia, que suelen dar origen a abundante
ionizacién; unos conocidos (efecto Compton de los
rayos 7), otros desconocidos (efectos secundarios
de los rayos cosmicos); y se mide el conjunto de

electrométrica de ionizacion

todo esto. No es factible filtrar los rayos que llegan
en una determinada direccion, por lo cual la ioni-
zacion global la da una mezcla de corpusculos de
toda clase de energias y direcciones. Salta a la vis-
ta que es muy dificil pasar de ahi al conocimiento
de los fen6menos individuales, pero existen otros
dos métodos que remedian estos inconvenientes.

2.° Método de la cdmara de Wilson.—Hace
aun poco tiempo que se utiliza la camara de Wil-
son para el estudio de los rayos cosmicos; su prin-
cio es conocido: en una cdmara llena de aire satu-
rado de vapor de agua, se produce una expansion
adiabatica. El vapor de agua enfria-
do se condensa bajo la forma de finas
gotitas de niebla sobre el polvo flo-
tante, las paredes y centros electriza-
dos. Si un corpisculo ionizador atra-
viesa la cdmara en el momento de la
expansion, los iones formados a su
paso sirven (cuando el aparato esta
bien regulado) de soporte a las go-
titas: una raya fina de niebla marca
el paso de la particula, cuya trayecto-
ria puede entonces ser fotografiada.
Los electrones dan trayectorias finas;

Al c.?pdf’_gmetro

rg.2.* Esquema de una cimara 1@ particulas « se registran bajo la

forma de trazo de niebla méas grueso
y generalmente rectilineo; los foto-
nes no dan nada por si solos, dado que no dejan
rastro de iones a su paso: s6lo se manifiestan cuan-
do son absorbidos, puesto que entonces se emite
un electrén y la trayectoria de éste se hace visible.

Este método, debido a C. T. R. Wilson, es el
unico que permite obtener una imagen de la trayec-
toria seguida por la particula y ha resultado suma-
mente fructifero (IBErICA, vol. XXIX, n.° 712, p. 57).

Desgraciadamente, no sirve para estar a la es-
pectativa de los fenémenos: sé6lo en el momento
preciso de la expansion (una centésima de segun-
do) tiene el aparato la sensibilidad conveniente, v
se necesita un tiempo del orden de medio minuto,
antes de que se halle en condiciones de volver a
funcionar. Se tienen, pues, pocas probabilidades de
verificar una expansiéon en el momento preciso en
que pase un corptisculo ionizante césmico: es ne-
cesario impresionar gran niumero de placas, para
poder tener un pequefio nimero de resultados; sin
embargo, tales resultados son muy valiosos, por-
que indican la direccién y aun muchas veces el senti-
do en que el corptsculo ha descrito su trayectoria.

3.° Método de las coincidencias.— Veamos, fi-
nalmente, el método de las coincidencias, que com-
pleta los dos precedentes y proporciona datos de
género completamente distinto. Como elemento
fundamental de este método, se tiene el contador
de electrones. Este tltimo es el aparato mas senci-
llo de la Fisica moderna y uno de los mds maravi-
llosos: es un cilindro de metal, de algunos centi-
metros de didmetro, en cuyo eje hay un delgado
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alambre de acero, tenso y aislado en los extremos
por sendos tapones de ebonita: el gas del interior
del tubo es aire o argo a presion reducida (fig. 3.7).
Si se establece una diferencia de potencial cre-
ciente entre A y el alambre del cilindro, llega un
momento en que se produce una descarga disrupti-
va en el tubo. Podemos mantenernos, sin embargo,
en una tensién li-
geramente inferior /P
a esa tension de i
descarga: si enton- E
ces son puestos en
libertad algunos
iones en el gas (ba-
jo la accién, por
ejemplo, de un

A Amplificador

!

—
Amplificador
% c Selector

2

que los rayos correspondientes no son capaces de
poner en libertad corptsculos PQ en méas de un
contador: se obtiene asi lo que, por analogia, po-
driamos llamar un colimador de rayos césmicos.
Este aparato es muy importante: permite contar
las particulas de gran potencia de penetraciéon que
llegan en una direccion determinada y asimismo,
por interposicion
de pantallas absor-
bentes, tales como
& placas de plomo,
dispuestas entre
los contadores, sa-
ber la fraccion de
radiacion detenida
por la pantalla.

J

Contador

electrén que atra-
viese el tubo), estos e

Amplificadar

3

de A fines de 1932 y

Comuricdciones

s durante el curso de

| | 1933, Blackett y
Occhialini, perfec-

iones serdn brusca- 'Vg / 5 E
mente acelerados _..7L.. 4

por el campo in-

tenso del contador Fig. 3* Método de las coincidencias

v se cebara la des-
carga. El aparato estd construido de \
manera que la descarga no dure y que

cionaron en Cam-
bridge una aplica-
cion muy elegante
de este método. Dos contadores de
coincidencias rodean una cdmara de

i
o
la impulsién recibida por A sea am- \

A % Wilson (fig. 4.%). Un rayo corpuscular

plificada por medio de un amplifica- “
dor de lamparas, a cuya salida se pue- =
de facilmente registrar. Este conta-
dor indica que ha pasado por el tubo
una particula ionizante, pero nada
mas: en general, el efecto es el mis-
mo, tanto si se trata de una particu-
la «, como si es un electrén; indepen-

PQR atraviesa simultineamente los
contadores y la cdmara, y la impul-
sion de los contadores, considerable-
W mente amplificada, acciona el disparo
de la camara. La inercia del sistema
debe ser sumamente débil (y aqui esta
la dificultad fundamental); entonces
los iones producidos en la cdmara

dientemente, ademas, de la direccién

\

B 4% por PQR no tienen tiempo de difun-

que llevan; el paso de la particula no
hace mads que disparar la produccion
de un fenémeno intenso: es, pues,

ionizantes, aunque sin decir cudles.

Cuando se hace funcionar un contador de esta
clase (4 cm. de didm. y 15 cm. de long.), se registran
cada minuto cierto nimero de impulsiones, de 60 a
100, si se estd en buenas condiciones de experimen-
tacion. Parte de estas impulsiones es debida a los
rayos cOsmicos y parte a otras causas ionizantes
habituales. El método de las coincidencias, imagi-
nado por Bothe y Kolhorster, tiene precisamente
como finalidad no llevar cuenta mas que de los pa-
sos de corptisculos muy penetrantes. Se toman dos
o tres de esos contadores, colocados de manera que
un rayo rectilineo PQ los atraviese todos; las im-
pulsiones recibidas por ACE, cuando pasa un cor-
ptsculo PQ de la radiacién césmica, son practica-
mente simultdneas; el amplificador esta construido
(con ayuda de un selector) de manera que no regis-
tre las impulsiones de los contadores mas que
cuando son simultdneas. De esta manera queda
eliminado todo lo debido a la radiactividad, ya

R

= Fig. 4. Meétodo de Blackett-
un contador de pasos de particulas Occhialini

dirse antes de que tenga lugar la ex-
pansion, y las gotitas de niebla indi-
can la trayectoria del corptsculo. Este
método tan elegante ha permitido
poner de manifiesto, en estos dlti-
mos anos, efectos insospechados de desintegracio-
nes atomicas, producidas por los rayos césmicos.
He aqui la breve descripcion de los métodos
experimentales: como se ve, sOn muy escasos (tres
solamente), pero, en cambio, se completan muy
bien, y de su empleo simultineo se han obtenido
los recientes resultados que vamos a indicar.
Resultados obtenidos recientemente. — Primer
grupo de experiencias.—El primer hecho muy no-
table, v sobre el cual estdn ya de acuerdo todos los
experimentadores, es que existen corpasculos de
un poder de penetracion tal, que son capaces de
atravesar mas de un metro de plomo: corptasculos
cuya energia debe ser de varios miles de millones
de electrén-volts. Lo demuestran experiencias di-
versas: por una parte, las de Rossi hechas por me-
dio de tres contadores, entre los cuales podia dis-
ponerse hasta un metro de plomo: el nimero de
rayos que atraviesan estos 3 contadores, reducido
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por la inteposicion de este espesor absorbente tan
considerable, es atn la mitad del que se registra
cuando no hay plomo.

Por otra parte, experienciencias realizadas por
medio de campos magnéticos, sea con tres conta-
dores, sea con la camara de Wilson, han demos-
trado que habia apreciable ntimero de particulas
que apenas eran curvadas por un campo mag-
nético intenso (15000 gauss en 20 cm. de longitud),
y el sencillo cdlculo de la energia de dichas par-
ticulas en funcién de la desviacién magnética ha
permitido atribuirles una energia netamente supe-
rior al millar de millones de electrén-volts.

Finalmente, los autores alemanes, examinando
(durante muchos meses de observacion incesante) la
corriente dada por una cimara de ionizaci6n, han
observado de vez en cuando impulsos que corres-
ponden a la llegada brusca a la cdmara de una gran
cantidad de iones, en correspondencia con feno-
menos cuya energia debe ser del orden de magni-
tud antes indicado.

En direccidén vertical, es donde se registra mas
considerable nimero de rayos: si se coloca el coli-
mador de rayos cosmicos formado por 3 contadores
en una direccién que forme un cierto dngulo con la
vertical, podrd conocerse el numero de los cor-
ptsculos que llegan en esta direccién, asi como su
energia, y se ve que ambas disminuyen al apartarse
de la vertical. No es de extrafar que asi suceda: si
se supone una radiacién que llegue a la parte alta
de la atmoésfera con distribucién uniforme, los rayos
oblicuos serdn mas absorbidos que los verticales,
por atravesar mayor masa de aire.

Segundo grupo de experiencias. — Curva de
ionizacién en la aimdsfera y debajo del nivel del
suelo.— Hemos hablado ya de esta curva, a propo6-
sito de la teoria de Millikan. Numerosos trabajos
se han llevado al cabo, sin aportar modificacién a
la forma de la curva, pero que, en cambio, la han
precisado y han dado mayor garantia a su conoci-
miento.

Algunos autores, como también hemos visto,
han tratado de demostrar que dicha curva es debida
a una radiacién primaria de fotones que llegan a la
Tierra; pero esto ni es cierto ni los razonamientos
con que dichos autores explican la curva estan
exentos de toda critica. Se piensa actualmente que
la tal curva podria también explicarse por la hip6-
tesis de una radiaciéon primaria de corptsculos
(electrones, por ejemplo) que llegaran a la parte
alta de la atmosfera con determinada distribucion
de energia: los corptsculos se curvarian mas o me-
nos por el campo magnético terrestre, segun su
energia, y no habria necesidad de recurrir a la mo-
lesta hipotesis de una distribucién espacial unifor-
me de la radiacién: en efecto, una radiacién hete-
rogénea de electrones, procedentes de uno o varios
puntos solamente del Espacio, puede uniformizar-
se a su llegada a la superficie terrestre, por la ac-

ci6én més o menos importante del campo magnético
sobre sus diversos constituyentes,

La cuestion de saber si la radiacion primaria es
una radiacién de fotones uniformemente repartida
en el Espacio, o una radiacion de corpusculos que
pueden no proceder mas que de algunos puntos
(Sol, Galaxia), es de la mayor importancia. Actual-
mente, no se posee, sobre el particular, certeza al-
guna; pero lo que acabamos de exponer més arriba,
juntamente con las recientes experiencias acerca
de la variacién de la radiaciéon con la latitud, pa-
rece inclinar la balanza del lado de la hip6tesis
corpuscular.

Tercer grupo de experiencias. — Hemos visto
que las experiencias antiguas para descubrir como
se conducia la radiacién césmica, en puntos de dife-
rente latitud, habian indicado una invariancia de
la radiaci6n: pero, en 1932, se ha comprobado
que dos series de investigaciones, independientes
una de otra, han dado un ‘resultado contrario.
Primero las experiencias de Clay y Berlage, que,
trasportando en un buque una cdamara de ioniza-
cién (de Amsterdam a Java), hallaron una dismi-
nucion del 15 ¢/, de la ionizacion; luego otras expe-
riencias hechas por A.-H. Compton y sus numerosos
colaboradores, durante una larguisima serie de in-
vestigaciones, efectuadas en gran ntimero de sitios
desparramados por todo el Mundo, han demostra-
do que hay una variacion (débil, pero sistematica)
de la ionizacion, en funcién de la latitud (véase el
articulo original de Compton, publicado en IBERI-
ca, vol. XL, n.° 1000, pag. 300).

Asi pues, aunque desde el punto de vista expe-
rimental la cuestién no haya quedado todavia neta-
mente zanjada, existen, sin embargo, indicaciones
valiosas en favor de la disminuci6n del efecto de
los rayos césmicos en las bajas latitudes; y ya
hemos visto que esto es favorable a la hipétesis de
una radiacién primaria de corptisculos, puesto que
el campo magnético impide que los que tienen in-
suficiente energia lleguen hacia las inmediaciones
del ecuador magnético.

Esto es cuanto de esencial se sabe acerca de la
naturaleza de la radiacién. Mencionaremos atn,
brevemente, un capitulo experimental abierto re-
cientemente, gracias al método de la cdmara de
Wilson y al de las coincidencias, y que tiene no
poca relacién con las propiedades de la radiacion
cOsmica.

Acciéon mutua entre la radiaciéon y la mate-
ria.—El estudio de la accién mutua entre la radia-
cién cosmica y la materia es delicado, y el gran
poder de penetracién de la radiacién hace que la
observacion sea muy dificil. Por esta causa no se
obtuvo, durante los primeros veinte afios de estu-
dios, casi ninguna indicacién sobre este particular.
Actualmente, al contrario, puede decirse que, al
menos en determinados campos, esta accién mu-
tua se efectiia de una manera imposible de prever
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hace tan sé6lo unos meses, y que permitird realizar
grandes progresos en el conocimiento de la consti-
tucién de la materia: en primer término, sobre las
placas de la cdmara de expansién obtenidas por
Anderson, y luego por Blackett y Occhialini, se han
descubierto particulas cuyas propiedades se aseme-
jan a las de los electrones habituales, pero cuya
curvatura por un campo magnético se efectia en
sentido inverso, indicando, con ello, que su carga
eléctrica es positiva. Numerosas confirmaciones se
han efectuado de este descubrimiento, apareciendo
asi la existencia del electrén positivo (positén),
cuya masa es comparable con la del electr6n nega-
tivo; sus propiedades, a juzgar por lo que se sabe
hasta ahora, son andlogas, y su carga individual es
igual y de signo contrario (IBERriCA, vol. XLII, na-
mero 1040, pdg. 168; n.° 1051, pag. 351). Posterior-
mente, se ha confirmado la existencia de este
nuevo constituyente, quedando bien comprobado
que hay emision de electrones positivos durante
varios procesos de radiactividad natural y las tras-
mutaciones provocadas.

El segundo descubrimiento, también muy im-
portante, es el de los haces o rociadas de particu-
las; en algunas placas se han observado verdaderos
haces de particulas ionizantes procedentes de un
mismo punto (situado, en general, en el metal de
la caja que forma la camara). Contienen, a veces,
mds de veinte particulas, cuyas trayectorias son
curvadas en uno y otro sentido por un campo mag-
nético. En general, hay tantas trayectorias de par-
ticulas positivas (electrones positivos, generalmen-
te) como de particulas negativas. Todas son de
gran energia, tratdndose, probablemente, de des-
integraciones de cardcter muy violento, producidas
por la accién mutua de un rayo c6smico y un ni-
cleo atémico.

Dado que la energia poseida por las radiaciones
cOsmicas es extremadamente grande, en compa-
racion con la energia de los enlaces nucleares,
cabe pensar que los constituyentes de los ntcleos
atomicos deben ser considerados como casi libres
uno respecto de otro, con relacion a los rayos
cOsmicos; esta consideracién permite esperar mu-
chas ensefianzas de los estudios que se llevan al
cabo sobre estos tipos de trasmutacion.

Conclusiones.—Nada o casi nada hemos dicho
del origen de la radiacién y, sin embargo, es la
parte del problema que tal vez mds apasiona a
la mayoria de investigadores y teéricos. Pero nues-
tra exposicion tiende solamente a indicar los hechos
y la manera como se estudian los rayos coésmicos,
asi como lo que se conoce con certeza. Es posible
que una de las numerosas teorfas que ya se han
emitido sobre el origen de aquellos rayos sea ver-
dadera o contenga gran parte de la verdad, pero las
bases experimentales no son atin suficientemente
s6lidas para que se pueda prever cudl es la cierta.
Puede ser también que el problema no sea tan sen-
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cillo como se supone. Nos encontramos, pues, en
presencia de todas las radiaciones naturales cuyo
poder de penetraciéon excede de algunos centime-
tros de plomo, y cuya energia rebasa algunos mi-
llones de electron - volts. El mas importante de
los efectos producidos por ellas es el de que la in-
tensidad crece mucho al ascender en la atmosfera,
indicando un origen lejano, c6smico. No obstante,
no debe tratarse de querer a toda costa atribuir to-
dos los efectos a la misma causa: tal vez la ioniza-
cién subsistente a 230 m. de profundidad en el agua
y la produccién de las rociadas de corptsculos
sean debidas a fendmenos muy diferentes.

Si todo se quiere atribuir a una misma causa,
es muy dificil, actualmente, el conseguirlo, y las
teorias que persiguen esta finalidad, desde luego,
no llegan a explicar todos los fenémenos. Diremos
solamente, que C. T. R. Wilson piensa encontrar el
origen de las radiaciones cosmicas en las grandes
diferencias de potencial existentes entre las nubes
tempestuosas; que Dauvillier atribuye el origen de
la radiacion a los fendmenos de emisiones electro-
nicas del Sol; que otros autores, segtin hemos vis-
to, piensan en una radiacién que acompafie a una
aniquilacién hipotética de la materia, en los espa-
pacios en que esta materia se halla enrarecida; fi-
nalmente, algunos sabios piensan que la radiacién
pudo producirse en una fase anterior, en el curso
de la evolucion del Universo, y que ha llegado a ser
is6tropa, después de haber dado numerosas vueltas
al Universo cerrado, concebido por ciertos mate-
maticos. Se llega asi a hipétesis en las que la ima-
g¢inacion tiene gran participacion y que descansan
sobre bases demasiado frdgiles todavia.

Es probable que, dentro de pocos afios, se sepa a
qué atenerse acerca de la naturaleza de la radiacién
cosmica y de sus principales propiedades. Sé6lo en-
tonces se podrd, con mayores garantias que ahora,
abordar el problema de su origen: por un lento es-
fuerzo de los astronomos y de los fisicos, gracias a
un trabajo paciente y perseverante, se ird aclarando
la cuestién, como se van aclarando las cosas habi-
tuales que nos rodean. En cambio, es indudable
que las causas profundas seguirdn siempre envuel-
tas en un maravilloso misterio (1).

Paris. Luis LEPRINCE - RINGUET.

(1) En septiembre y octubre del afio 1933, M. P. Auger y yo
efectuamos una expediciéon, para cerciorarnos de la disminucién de
la radiacién cosmica en las inmediaciones del ecuador A este efec-
to, empleamos como método de deteccidn, no ya la cdmara de ioni-
zacidn que hasta entonces habia sido siempre la tinica para investi-
gaciooes de este género, sino sistemas de coincidencias, tales como
los descritos antes y que permiten contar los corpiisculos. Tres de
estos sistemas, instalados en el vapor «Kerguelen», de la compafiia
Chargeurs Réunis, que efectuaba el trayecto del Havre a Buenos
Aires y regreso, registraron sin interrupcién las particulas ionizantes
de la radiacién cosmica. Los tres aparstos sefialaron asi el paso
de 170000 rayos y los tres indicaron una disminucién del 15 °/, en las
latitudes bajas, para las particulas cercanas a la direccion vertical.

Queda, pues, comprobado que el campo magnético terrestre ac-
tiia sobre la radiacidn césmica y que toda o parte de ésta es corpuscu
lar, por lo menos, a distancias del orden del radio terrestre. —L. L.-R,
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A pesar de su titulo, el autor se limita en este libro a estudiar

la obra de aguellos hombres de Ciencia que descollaron por sus inves-
tigaciones en el terreno de la Quimica y que, en realidad, pueden ser
considerados como exponentes de su esfuerzo interesantisimo. y des-
gracladamente frustrado, que, al imprimir una oueva direccion a la
vida intelectual espafiola, parecia gue iba a incorporarla definitiva-
mente a la corriente cientifica europea, reemplazando el sutil abuso del
silogismo por la demostracién y el experimento, cardcter éste tipico
de las Ciencias de observacion durante el siglo XVIII y precursor de
los magnificos resultados logrados en los siglos siguientes. Moles nos
presenta la benemérita serie de nuestros cldsicos de la Quimica:
Marti, Elhuyar, Orfila, Carbonell, Del Rio..., emparejando, y con
razén, alguna de las investigaciones de estos sabios con las que reali-
zaron los grandes genlos de la Quimica que despiertan nuestra admi-
racién por la meticulosidad y exactitud de sus experimentos, por la
genialidad con que los concibieron y por la clara visién con que de
sus resultados sacaron fructiferas deducciones engendradoras de
nuevos avances: tal, por ejemplo, el paralelo que establece entre Mar-
ti ¥ Cavendish.

Este parang6n no es una mera formula literarla de la que tanto
se ha abusado, sino que brota espontdineamente al colocar el autor
en su tiempo investigaciones por él estudiadas, es decir, ponilendo de
manifiesto, no lo que ellas pudieran representar para Espafia, sino
lo que real y positivamente significan en la ingente obra de edificar
el cuerpo de la Quimica moderna, senalando su valor exacto y al
mismo tiempo presentdndonos la acogida y el juicio, no siempre
acertado, que merecieron de los quimicos contempordneos. S6lo el
tiempo, en su tarea purificadora, revela el verdadero valor de las co-
sas y, para la obra de los grandes quimicos espafioles que vivieron
entre 1775 y 1825, el trabajo de Moles representa un acto de justicia
tardia, pero tan eficaz, que desde ahora no serd licito a nadie ir repi-
tiendo las engafiosas noticias que han ido trasmitiéndose de unos a
otros, cuantos han escrito sobre las investigaciones de aquellos gran-
des hombres, por no haberse tomado la molestia de acudir, como
hace Moles, a las publicaciones originales. Hay, en la obra que co-
mentamos, ademds de esta critica tenaz y seria que viene a ponernos
de relieve el valor de los trabajos realizados por los autores que en
ella se estudian, otra parte interesantisima que armoniza perfecta-
mente con aquella tendencia espiritual, tan caracteristica de su autor,
v a la gque alude el sefior Cabrera en su discurso de contestacion.
Parte ésta que penetra en lo mds hondo de nuestro ser nacional, por-
que para Moles el estudio de la vida de los grandes hombres no puede
hacerse simplemente con el fin de rendirles un tributo de agradeci-
miento, sino que debe realizarse como un medio para conocer las
condiciones propicias al desarrollo de las actividades cientificas. La
época por él estudiada auguraba clertamente un brillante porvenir, y,
sin embargo, nada de lo que era licito esperar sucedi6. Para Moles, la
causa de la esterilidad de aquellos esfuerzos debe buscarse en los
defectos de la burocracia y la administracién espafiolas, y los casos
gue nos presenta: relaciones entre el ministro Ceballos v Orfila, la
desdichada historia del laboratorio de Proust, las dificultades con
que tropezd Elhuyar para llevar al cabo su cometido como director de
Minas en Nueva Espafa, etc., parecen abonar su tesis. Otros mu-
chos ejemplos podria haber mencionado, a no veddrselo los limites
que {mponia a su trabajo el cardcter del mismo. Recordamos uno,
tan elocuente, que no sabemos resistir la tentacién de publicarlo, no

s6lo porque viene a confirmar la tesis de Moles, sino porque se rela.
ciona intimamentle con uno de los trabajos de Marti, tan concienzu-
damente estudiado en este libro

La Memoria de Marti «Sobre los varios métodos para medir el
aire vital de la atmoésferas, fué publicada en 1790. ;§Qué eco hallb este
trabajo notabilisimo en los centros universitarios espafioles? Posee-
mos un testimonio de gran valor sobre este particular. Orfila nos ha
logrado, en su autobiografia—desgractddamente inédita en su mayor
parte - , la siguiente impresién de sus tiempos de estudiante de Quimi-
ca en la Universidad de Valencia: El doctor Pizcueta—escribe—era,
sin embargo, un hombre notable, pero, y esto.es increible, los Regla-
mentos prescribian a este sabio explicar con arreglo a un libro ele-
mental de Macquer, en el cual se lefa: (jen 1804!) que el agua y el aire
eran cuerpos simples. Todos los dias estdbamos obligados a recitar
de memorla cuatro pdginas de este atrasado escrito y, después de esta
recitacion, el desdichado Pizcueta se esforzaba, sin hacer un solo
experimento, a explicarnos la Quimica...» Si esto sucedia en Espafia
con los trabajos que en ella se publicaban, (qué no pasaria con los
que veian la luz en el extranjero? La viveza con que Moles denuncia
la rémora de la administracién parece justificada en estos casos
Claro es que existian otras entidades que laboraban en otro sentido,
y asi vemos que los autores que estudia se formaron y trabajaron, ja
sea contando con sus propios medios, ya sea en los centros creados
por lainiciativa privada, como la Junta de Comercio de Barcelona, la
Sociedad Vascongada de Amigos del Pais, que venian a contrarrestar
la desidia del Estado.

Por estos motivos, «El momenio cientifico espafiol 1775-1825» es
un libro de un grao valor educativo, que leerdn con sumo provecho
cuantos se interesen por el porvenir cultural de Espana, ya que tinica
mente, basdndose en los datos que nos suministra la historia de los
hombres que sintieron el anhelo de consagrarse al estudio de la Cien-
cia, es posible imaginar un conjunto de experiencias, con probabili-
dades de buen éxito, para mejorar la cultura intelectual del pais

Aparte de esta cuestidn, que interesa directamente a los espafo
les, cremos que el libro comentado posee otro mérito mds importan-
te, cual es el de aquilatar severamente el'valor objetivo de las Investi-
gaciones publicadas por los quimicos espafoles del siglo XVIII. —
]. Surepa Braxes, en «¢Anales de la Soc. Esp. de Fisica y Quimica»

Dapmors, G. Statistique et applications. Un volume avec 32 gra-
fiques. A. Colin. 103, boulevard Saint. Michel. Paris. 12 fr

El autor del presente opisculo, profesor en la Sorbona, ha inten-
tado reunir en ¢l lo mds importante acerca de esta materia.

En él se exponen los métodos proplos, sin llegar a ser un tratado
mateméatico de estadistica, y se insinta la multitud y variedad de las
aplicaciones sin convertirse en enciclopedia. Se fija la atencitn en
un caso muy caracteristico, cual es el de hibridacién mendeliana,
proponiendo cémo se representa el tiempo de reaccidn, los resultados
biométricos y las medidas, procediendo ordenadamente. Se flustra la
nocién de trabazén entre las variables aleatorias o fortuitas por el
estudio de la herencia y se resumen los resultados obtenidos per Gal-
ton y Person. Finalmente, se indica como hay que plantear el proble-
ma de las correlaciones en Psicologia, exponiendo lateoria conocidi-
sima de Sprmmnn. en la cual se presenta como un esquema aclarato-
rio, tomado de la teoria de las probabilidades.

En capitulo especial se hacen ver las dificultades que surgen en
los casos en que los fenémenos que hay que relacionar estdn ligados
con el Hiempo, y se describen las investigaciones de Hooker y de
R. A. Fisher sobre la relacién entre las cosechas y las condiciones
meteorolégicas, de todo lo cual se deduce lo mucho que aclaran las
cuestiones, por complejas que sean, los métodos estadisticos en ma-
nos hdbiles. Se tocan tamblén algunos puntos sobre la previsi6m.

SUMARIO. El préximo Congreso de Entomologia en Madrid. —El salvamento de la Cémara Santa de Oviedo [W] Tricentenario del

Observatorio de Leyden. —Construccion de buques fluviales y lacustres y su reconstruccién o definitivo montaje, J. M.” de Gavaldd. —

Carlos von Linde.—Nubes de polvo en los Estados Unidos de N. A.—El supuesto elemento 93. —Premio Pio XI, de la Academia
«Nuovi Linceis. —El factor religioso en la poblacién italiana [@] Los rayos césmicos, L. Leprince - Ringuet [®] Bibliografia

Imprenta de «Ibérica». Templarios, 12. —Barcelona
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Explotacion de Pafentes

Los propietarios de las siguientes patentes

estdn dispuestos a venderlas o a conceder

licencias para la explotacion de las mismas.

Las solicitudes deben dirigirse al Registro
de la Propiedad Industrial, Madrid

Patente n.° 125182, por Perfecccionamientos en
los revestimientos para frenos, a favor de
Colt's Patent Fire Arms Manufacturing Co.

Patente n.° 125584, por Perfeccionamientos en las
distribuciones por vélvulas para motores de
fluido comprimido, a favor de Arturo Caprotti.

Patente n.° 104397, por Perfeccionamientos en las
barrenas para mineria, a favor de The Deta-
chable Bit Corporation of America.

Patente n.° 95419, por Mejoras en los instrumen-
tos registradores y reproductores del sonido, a
favor de Western Electric Co. Inc.

Patente n.°100241, por Perfeccionamientos en las
maquinas de clavar sujetadores, a favor de
United Shoe Machinery Company S. A. E.

Patente n.° 125534, por Perfeccionamientos en los
sistemas de regulacién de frecuencia, a favor
de Radio Corporation of America.

Patente n.° 117092, por Perfeccionamientos en los
aparatos frigorificos, a favor de Frosted Foods
Company Inc.

Patente n.° 80494, por Perfeccionamientos en en-
ganches automaticos para vagones, a favor de
National Malleable and Steel Castings Com-
pany.

Patente n.° 125403, por Perfeccionamientos en los
métodos de obtencién de fosfatos solubles a
partir de minerales fosfatados, a favor de
Phosphate Acidulating Corporation.

Patente n.° 125402, por Perfeccionamientos en los
aparatos para la obtencién de fosfatos solu-
bles a partir de minerales fosfatados, a favor
de Phosphate Acidulating Corporation.

Patente n.° 110520, por Perfeccionamientos refe-
rentes a los mecanismos para oprimir las
suelas, a favor de United Shoe Machinery
Company S. A. E.

Patente n.° 111449, por Disposiciones para ase-
gurar la destilacién y recuperacién integra del
alcohol producido en los hornos de panadero
durante la coccién del pan, a favor de Nicolds
de Navrotzky.

Certificado de adicién n.° 122972 a la patente nu-
mero 121543, por Perfeccionamientos en el
procedimiento para iniciar y mantener co-
rrientes de alta tensién, a favor de Siemens
Schuckertwerke Aktiengesellschaft.

Patente n.° 125563, por Mecanismo de contacto
constituido por un instrumento indicador de
aguja, con retroceso de efecto isodrémico ac-
cionado por un liquido o gas en circulacién, a
favor de Siemens Schuckertwerke Aktienge-
sellschaft.

Patente n.° 71542, por Destilacién destructiva o
descomposicién de aceites hidrocarbonos con
el objeto de convertir productos mas pesados,
tales como aceite y gas combustible, en pro-
ductos maés ligeros, tales como naita, gasolina
y kerosina, a favor de Texaco Development
Corporation.

Pueden solicitarse datos previos a:

JOSE M. BOLIBAR / Ingeniero

Registro de patentes, marcas, modelos, etc.
Estudios técnicos de Propiedad industrial

Paseo Gracia, 30 BARCELONA
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Epidiascopio JANULUS 1II, con
lampara tubular de 500 watios

Un proyector de gran
rendimiento, para cuer-

pos opacos y diapositi-
vas, de precio econOmi-
co. Da proyecciones de
hasta 3 metros.

Puede completarse con dispositi-
vos para la proyeccién de vistas
en cintas cinematogréaficas, para
la microproyeccion y para pro-
yecciones de experimentos de
fisica.

DETALLES LOS FACILITA
EL REPRESENTANTE:

C. BEHMULLER

Rambla Cataluia, 124 - BARCELONA
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los tomos que forman un ejemplar del

RNUARIO GEAERAL DF ESPARR

(Bailly - Bailliére —Rlera)

Datos del Comercio, Industria, Profesiones, ete.
de Espafia y Posesiones

UNAS 8.800 PAGINAS
MAS DE 3.500.000 DATOS
MAPAS GEOGRAFICOS-INDICES

SECCION EXTRANJERA

0 pequeno Directorio Universal

Precio de un ejemplar completo:

CIEN PESETAS

(franco de portes en toda Espafia)

1SI QUIERE ANUNCIAR CON EFICA-
CIA, ANUNCIE EN ESTE ANUARIO!

Anuarios Bailly-Bailliere y Riera Reunidos, . A,
Enrigue Granados, 86 y 88 — BARCELONA

Un anuncio en IBERICA es un anuncio eficaz

La Revista Quincenal Ilustrada

«ESPANA AVICOLA»

ublicaré en el presente afio su tomo XVIL.
e ocupa del Gallinero y de sus Pobla-
dores como Deporte y como Industria.
En ninguna revista de su clase se concede

mayor lmgortancia que en ésta a‘los
CONEJOS y a las PALOMAS

PRECIOS DE SUSCRIPCION:

Espana, Portugal y América . . . . . 12'— pesetas
Los demds pafses . . . . . : . 20'— pesetas

REDACCION Y ADMINISTRACION:
Salvador Giner, 9 + VALENCIA , Apartado Correos 153

Pidase niimero de muestra

Pastillas Aspaime

CURAN RADICALMENTE LA

TOS

PORQUE COMBATEN SUS CAUSAS:

Y LA CURAN
RADICALMENTE

CUMIPOSRICIUN: Arucnr leche, b., 5 cgr.; extracty regalie, § cgr.;
extructu dlacollly, 1 mgr.; extracto wedula veos, 3. mgr., fomenol,
& migry; patigsr montoanisade, eautlded sufl rere uns pastills

Catarros, ronqueras, anginas, laringitis, bronquitie,
tuberculosis pulmonar, asma y todas las afecciones en
general de la garganta, bronquios y pulmones.

Las PASTILLAS ASPAIME son las recetadas por los médicos.

Las PASTILLAS ASPAIME son las preferidas por los paclentes.

Exigid siempre las legitimas PASTILLAS ASPAIME y no admitir
sustituciones interesadas de escasos o nulos resultados.

l.as PASTILLAS ASPAIME se venden a UNA PESETA CAJA en
las principales farmacias y droguerias, entregdndose al mismo

tiempo gratuitamente una de muestra, muy comoda para llevar
en el bolsillo

Especialidad farmacéutica del Laboratorio SOKATARG.
Oficinas: calle del Ter, 16. Teléfono 50791 - BARCELONA.

EPICERIE
FRANCAISE

Hospital, 32 y Morera, 1

Salmerdn, 133 - Rambla Prat. 1

SUCURSALES Monterols, 17 - REUS

~—

Quesos, Mantecas. Conservas

Vinos y productos de alimen-

tacion general s Licores del

pais y extranjeros s Cavas

propias «MONT-FERRANT »

en Blanes s Fabrica de Salchi-
chon en Vich

COMISIONES - REPRESENTACIONES EXTRANJERAS

Agencia en MADRID: Av. Pi y Margall. 9

EXPORTACION , IMPORTACION

Provisi6én de Buques

Fortuny, S. A.




' 4
FABRICAS EN: Vizcaya (Zuazo, Luchana,
DR “ l] l] B T " s u" l M l E “ s Elorrieta y Guturribay), Oviedo (La Manjoya),
Madrid, Sevilla (El Empalme), Cartagena,
Barcelona (Badalona), Mdlaga, Cédceres
AB N M l N E RA LE (Aldea-Moret) y Lisboa (Trafaria) » 7 » 7 7 7 /

LOS PEDIDOS EN Bilbao, «Sociedad §iIfITf0§iatos y ahonos compuesios GEINGO
Anonima »Sspanoia de da inamita», i ® o e - S P M

Apartado 157; Madrid, «Union Espaiiola de A,C“_io sulfdrico. Ac“f‘“ suliarico anhidro. Acido
Explosivos», Apartado 66; Oviedo, «Socie- Ritrico. Acido clorhidrico. Glicerina. Nitratos.

dad An6nima Santa Barbara», Apartado31 Sulfato amoénico. Sales de potasa. Sulfato de sosa

SERVICIO AGRONOMICO: LABORATORIO PARA EL ANALISIS DE LAS TIERRAS
ABONOS PARA TODOS LOS CULTIVOS Y ADECUADOS A TODOS LOS TERRENOS

60 Paie wf&MW
Y
S a2

- : Sulfurasa
IMPERMEABLE, pLANCHABLE ’_‘_‘ Solucién coloidal del Azufre Yodo - Metilarsinado

ES EL MANTEL IDEAL Preparado por el Dr. J. VELLVE
»x

De venta en los Grandes Bazares, Mueblerias,
Tapicerias, Comercios de Tejidos, de Hules, etc.

o SULFURASA constituye la asociacién de un grupo de medi-
FABRICADQ POR LA camentos de sancionada eficacia en las dermatosis, en e

Ronda San Pedro, 7; Avenida de la Puerta del Angel, 25
Calle de la Tapineria, 33; Barcelona
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Tratamiento especifico de las enfermedades
de la piel, del escrofulismo y sus deriva-
ciones y de los procesos actinomicdsicos

YIINOYD SILINDNOY¥E-TYdI¥O SILINDNOYE-SOL

e uod
acuan ag

VNOT3ADUVE - 80¢

TOS FERINA -JARABE BEBE- &

- RE\?I\STR GENERHL DE MﬂRINﬂ Revista mensual profesional técnica espafioia oo

sapon om0 - YNITYAYNO

Suscripcién anual 6 ptas. para el personal de la arma-

MINISTBRIO DE MARINA § MADRID ————— da; 18 ptas. los partculares v 25 ptas. para el Extraniero




= GQranos - Erupciones en la piel =

SE"VENCEN MEDIANTE LA BACTILOSE Oliver Rodés e iseigrumdes

Depéeite: CONSEJO DE CIHENTO, 308, BARCELONA

CHOCOLATES

;LE INTERESA A V COMPRAR VINOS PURCS DE VID?

Dirfjase al antiguo cosechero

AGUSTIN SERRANO GONZALEZ » MANZANARES (CIUDAD REAL)
Especialidad en VINO PURO PARA MISA

AR 3 PASEO DEL PRADO, NUM 42 TELEFONO 71007 (Suc. ae los RR. PP Cistercienses)
DEPOS:TOSENMADR'D cpa|(FDESANDOVAL, NUM 2 TELEFONO 44400

T . £ 2 .
Hpiegoreoo ooy ==l

e (778 Bl cremA LiQUIDA, SIN RIVAL, PARA
-m;?o;:o:l;:u:m _,-'. ,-"‘1r i :/ ..'IJJ. : EIMP]ARE\’ PULI? TODE
WigiffA Bl cLASE DE OBJETOS DE -}
A. VILA ZYNA/4 || PLATA, ORO Y METALES (S

“:!::ﬂ;::-:m Viy/ 4 PLATEADOS % % % % ;
4 r. !,f El mas antiguo y usado de los !
Owaws o0 @ Viisnm, & 2 preparados de esta clase y, por I
i

BARCELOMNA lo tanto, el de mayor garantia y

Tardans ! iy, eficacia en sus resultados - Es
oy del todo inofensivo y deja los
4 objetos limpios y pulidos sin ; h

deterioro alguno }

§
; FRASCO PEQUERO: 2'00 PTAS b
5 5 PRECIO | rpasco GRANDE: 3's0 PTAS

El "PAFF”~ lo hallard usded en
todas las Droguerias, Perfume-
rlas, Colmados y demés estable-
cimientos bien surtidos de ar-
) ticulos de limpieza de Barcelona
__j K y principales capitales de Espaha
K| 1 i 8 &)
i+ ; o ! PRODUCTO SIN RIVAL
i RECHACENSE LAS |M|TA§10NES
Tejidos metalicos y articulos de alambre )| PIDA SIEMPRE LA CREMA LIQUIDA
A. VILA, Sucesor de JUAN BTA. SOLE & Cia. )
Duque de la Victoria, 8 » EARCELONA ~ Teléfono nimero 17501
g T e e e
M

——

VENTA AL POR MAYOR:

LABORATORIO J. CANTALUPPI
Apurtade 1184 - BARCELONA




SOCIEDAD ESPANOLA DE BLECTRIGIDAD

BROWN
"BOVERI

DELR-EC C 1T O-N G ENERAEL
MADRID Av Conde Peialver, 21 - 23
Apartado 695
QU -E N A:S T E-C NI G AIS
BARCELONA Cortes, 647 » BILBAO: Luchana, 8
GIJON Jovellanos. 22 7 SEVILLA: Av. Libertad, 45

DB RLaES G AT O N B S E N

Valencia: Av. Nicolds Salmerdn, 7. La Corufia; $an Andrés, 110. Zara-
@oza, San Sebastidn, Salamanca, Alicante, Granada, Tetudn (Marr,vos)

B i T
* 28567-X1

FUERZAS MOTRICES DEL OBERHASLI (Suiza). — Subestacién de
transformacién de Innertkirchen. Transformadores de 26000 KVA.,
48000/ 160000 voltios, 50 per. [ segundo

MAQUINARIA ELECTRICA EN GENERAL

Centrales hidroeléctricas y térmicas | Compensadores de fase » Tranvias

Turbinas de vapor - Instalaciones

de distribucién de energia » Maqui-

naria para minas s Electrificacién
de trenes de laminacion

y ferrocarriles eléctricos s Acciona-

mientos especiales para instalacio-

nes industriales » Equipos eléctricos
para graas y montacargas

MOTORES ELECTRICOS

XS EeTECHa s

Grandes

para

entrega inmediata




€N casA £n EL CAMPO RECONSTITUYENTE

Yuimel tiene un sg- £t LS 9_ VIRJE 3 Yuimel crea musculos
borexquisitoacacoo | Es de’ fcil llevar y fuertes, huesos duros, san-
y un gran poder gli- :_tf'i e ¢ de répida prepara- Rt gre abundante y nervios
menticio. Lo puede = ; cién. No necesita /) templados. Es un alimen-
Gt 2 g , ozbcar, no hoy que ‘9~ to compigio, sano, agra-
B SIETIREETERS hervirlo. Baosta disol- n = dobleycémaodo detomar.
co. higiénicamente ver un saquito de
conservedo y al ser- A Yuvimel en yn vaso
virflo ne desperdi- de leche o agug,
cioré neda. . = fria o caliente, para

obtensr un exquisito

alimento o una deli-

ciosa bebida.,

Se vende en col
mados, bores, ca-
ks, gronjas, confi
terios, restouronts
y formaocios o 30
cénfimes el saquito
by a 3.60 ptas. lao
cofja de 13 soquitos

¥ Graceas ¥ Graceas - }” Graceas

n lv Ell‘

CONTRA GIMAREO mlﬂMAREo WRMAREO CﬂmﬁELMAR Eo

BARCO TREN AUTO AVION BARCD TREN AUTO AVION BARCD TREN. AUTO AVION BARCO TREN AUTO AVION
VENTA EN FARMACIAS VENTA EN FARMACIAS VENTA €N FARMACIAS| VENTA €N FARMACIAS

Propagados por millares de enfermos curados.

La maxima garantia para los enfermos del Estémago,
Ulceras, Hiperclorhidria, Estrefiimiento, Pesadez del
Estémago, Vémitos, Colitis, Acidez, Dolor de Cabeza.
Se vende en todas las Farmacias y Centros de Es-
. pecificos, en cajas de 30 papeles DOSIFICADOS
para tratamiento de 15 DIAS, al precio de 5,60 ptas. la caja con timbres.
La presentacién de los Polvos Estomacales Cercavins, en PAPELES DOSIFICADOS es
una garantia para el enfermo.
Es suficiente una toma para calmar en el acto cualquier intenso dolor.

v/ / \\\N

DE VENTA EN FARMACIAS Y CENTROS DE ESPECIFICOS




Afio XXII Ndam. 1060 EDICION 2ECONOMICA ; 33 de febrero de 1935

RﬁﬂSTA SEMANAL I Bdl.clén en papel gutihh Espafia, ano ;: pl.us. (utranjero 40])| umcslru Espana 15 ptal (extrmiew 20)

> econdmica » 30 10 (
PRECIOS DR SUSCRIPCION Namcrn suelto Espamll Edicion cconbmica l-ll cta.; edicién ::uche 60 - Nt’lmt o atrasndu 50 y 70 ct:)
(Pago anticipado) Dirkccién postat t IBERICA - Pawau, 3 — APARTADO 143 - Teuérono 13436 - BARCELONA

Grupos Moto-bomba «REX»

CON MOTORES DE GASOLINA O ACEITE PESADO
TIPO DIESEL Y BOMBAS CENTRIFUGAS, DE PISTON Y DE
ROSARIO, erc., DE NUESTRA FABRICACION

Grupos electrogenos «REX» para alnmbrado

Facilitamos gratis presupiiestos de instalaciones completas / Garantizamos
nuestros productos durante DOCE MESES

I}lINSTllIII:lJlIlNHS MECANICAS REX, S. A. ~ Borrell, 236 al 244 - BARCELONA
S —— — ‘—'—“"——_——'——-——‘—JJ

Jugo de uvas sin fermentar
esterilizado “MOST ELL E®

Normaliza el funcionamiento de los intestinos
y evita las multiples enfermedades del apa-
rato digestivo y sus derivados

Estrefiimiento - Dispepsia - Fiebres gastricas

Con igual fuerza nutritiva que la leche, se
asimila mas facilmente que ésta

Bebida ideal para nifios y parturientas
Insustituible para convalecienies, neurasténicos, efe.
Pidase en Droguerias, Ultramarinos y Farmacias
RAFAEL ESCOFET - Tarragona

RAQUITISMO -4
2oruia . KALOGENE®
, ANEMIA

POR V{A BUCAL E INYECTABLE (ABSOLUTAMENTE INDOLORO)




PIRELLI

MANGUERAS
Y TUBOS PARA PRESION |

%

COMERCIAL PIRELLI S. A. - BARCELONA

BILBAO - LA CORUNA - MADRID - SEVILLA - VALENCIA




CHOCOLATES
ORTHI

Av. pe CasTELAR, 11 TARRAGONA

SOCIEDAD ESPANOLA DE CARBUROS METALICOS

232 Mallorca BARCELONA Correos : Apartado 190

Teléfono ' Oficinas | 73013 Telegramas : CARBUROS
| Ventas | ‘
chOE Fag CARBURO DE CALCIO Fabricas | BERGA (BARCELONA) '
@ e FERROMANGANESO | CORCUBION (CORUNA) \
FERRO-SILICIO, SILICO- BARCELONA -
MANGANESO, ETC. VALENCIA
OXIGENO ! Fabricas MADRID
ACETILENO DISUELTO | | CORCUBION
- . . . . I ‘
DEROSTTADA Aplicaciones industriales (chamuscado y secado de hilos y piezas
i de seda. hilo. algodén y otros tejidos). Instalacién de Labora-
R torios, Calefaccion doméstica, etc., etc.
MADRID: Paseo Comandanie Fortes, 24
BILBAO: Alameda Recalde, 17 Soldadura autégena, Instalaciones completas para soldar y cortar
VALENCIA - Calle Colon, 22 . g
SEVILLA - Calle ¥ida, 4 por el procedimiento oxi-acetilénico, con aparato generador de
Al gas acetileno y con acetileno disuelto. Manémetros, Sopletes
v toda clase de accesorios y materiales de aportacién
Aparatos luz oxi-acetilénica (Cinematografos). Mecheros (con o sin incandescencia).
Heratol (purificador del acetileno). Instalaciones pesca nocturna por acetileno (pidase
folleto) Magondeaux, Prest-o-lites y recarga de los mismos o
PRESUPUESTOS, ESTUDIOS, CONSULTAS Y ENSAYOS,.GRATIS

© FABRICA uc PORCELANA
/ PARA LABORATORIOS

\ ;
% S ailiE HIJOS DE J. GIRALT LAPORTA

BARCELONA - Aribau, 28
MADRID - Av. Conde Pedalver, 20

Pl




BB C! progreso de las ciencias
y de sus aplicaciones

REVISTA TECNICA INDUSTRIAL
HISPANOAMERICANA

T )
REDACCION ¥ ADMINISTRACION:

Palau, 3 - Apartado Correos 143
BARCELONA
v

IBERICA

Osras QUE FACILITA ESTA ADMINISTRACION

Sinopsis de los Paraneurépteros (Odonatos) de
la peninsula ibérica, por ¢l P. Longinos Navas.
Precio. 3 ptas. (Libre de gastos de envio).

Terremotos, sismégrafos y edificios, Interesante
libro de 250 pags. dividido en tres partes, 21 ca-
pitulos y 21 ldminas y figuras intercaladas, por
el P. Manuel M.* S.. Navarro Neumann. Precio,
6 ptas. (Libre de gastos de envio).

Optica aplicada para aficionados, por Pedro
Carpi, ingeniero. Lentes. Aparatos 6pticos usua-
les. Objetivos. Aparatos fotogréficos. Libro de
unas 290 pags. con numerosos grabados. Precio,
3'50 ptas. (Libre de gastos de envio).

La teoria de la relatividad en la Fisica moderna.
Lorentz, Minkowski, Einstein. Conferencias da-
das en el sal6n de actos del Colegio del Salvador
(Buenos Aires), por el P. José Ubach. Preclo,
3 ptas. (Libre de gastos de envio).

Geologia moderna, por el P. Miguel Gutiérrez.
Es un libro- resumen de toda la Geologfa, que
han de tener entre manos los que la estudian, en
el que se ha procurado eliminar los errores filo-
s6ficos de los naturalistas, muy comunes en esta
clase de libros. Comprende: Fisiografia, Geo-
dindmica, Geognosia, Geologfa histérica y Cues-
tiones complementarias. Precio, 12 ptas. Afiddase
0'50 ptas. para gastos de envio.

La prevision del tiempo; lo que es, lo que seré.
Dos interesantes conferencias pronunciadas por
el P. Ricardo Cirera, fundador y primer director
del Observatorio del Ebro. Precio, 1 pta. (Libre
de gastos de envio).

Costumbres de insectos, observadas en plena
naturaleza. Obra muy a propésito para jovenes
estudiantes. Tomo [: 104 pags. Tomo Il: 96 pé-
ginas. Ambos ilustrados con varias figuras. Por
el P. Eugenio Saz. Precio de cada tomo, 2 pese-
tas. (Libre de gastos de envio).

Los coeficientes de las reacciones quimicas.
Método para su determinacién por valencias
positivas y negativas. Por el P. Eugenio Saz.
Obra muy ntil para los jovenes estudiantes de
Quimica. Un tomo de 130 pégs. con varias figu-
ras. Precio, 4 ptas. en rastica y 6 ptas. en tela.
(Libre de gastos de envio).

El Observatorio del Ebro. Idea general sobre el
mismo. Libro ameno, atractivo y profusamente
ilustrado, que relata con minuciosidad de deta-
lles la fundacién y notable desarrollo de este
centro clentifico de fama mundial. Escrito por el
subdirector del mismo, P. Ignacio Puig. Precio,
5 ptas. Gastos de envio, 0'30 ptas.

Viajes cientificos, por el P. Ricardo Cirera. Utili-
dad de los viajes. Observatorios principales.
Instituciones cientificas. El progreso de las na-
clones. Sus causas. Esperanzas. (Con numerosas
ilustraciones). Precio, 2 ptas. (Libre de gastos
de envio).

La santa perseverancia, Devocionario doctrinal
y practico de 750 pags., tamafio 9 X 15 cm., en
el que su autor, el P. Ginés M.* Mufioz, ha con-
seguido plasmar la vida solidamente cristiana.
Precio, en tela y cortes rojos, 5 ptas. Encuader-
nado en piel y cortes dorados, 10 ptas. Afiddase,
para gastos de envio, 0'50 ptas.

DIRIGIR LOS PEDIDOS, ACOMPANADOS DE SU:IMPORTE, AL
SR. ADMINISTRADOR DE "IBERICA” - PALAU, 3 - APARTADO 143 - BARCELONA
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CAUDAL DE AGUA,
ES CAUDAL DE ORO

S ED 1

PATENTADA EN TODOS LOS PAISES

IDEAL PARA USOS DOMESTICOS

La maés practica y econdomica
para el hogar

No confundirla con sus imita-
ciones. Las confusiones traen
desengafios. Los desengafios
resultan caros

Bomsa centriruea PRAT

ESPECIAL PARA
GRANDES RIEGOS

LA MAS INDICADA
PARA LA

AGRICULTURA

ES LA MEJOR Y LA QUE DA MAYOR
RENDIMIENTO

[\

Pidanse catalogos y presupuestos
sin compromiso

FRANCISCO PRAT BOSCH

Calle de Wifredo, 109-113
BADALONA (ESPANA)

ot . / .'} /

SABRICA OF TENOOE WITALCOS 4 o
B TOOAN CLAMS ;f oy P
s
-As MILA ¥
. 4
CI0ALOS BOMbNE RS /

| T OTMAS ARTICULOS ANILOS

Dwaws 20 @ Vctona § i
BARCELONA
T aisins J
1064
A
=
Ny
=
.
E —

Tejidos metélicos y articulos de alambre
A. VILA, Sucesor de JUAN BTA. SOLE & Cis.

Duque de la Victoria, 8 » EARCELONA : Teléfono nimero 17602

Pastillas Aspaime

CURAN RADICALMENTE LA

TOS

PORQUE COMBATEN SUS CaUSAS:

Q.
{7FL5)Y COMBATEN
L7 LAS CAUSAS

I3~ DE LA TOS

Y LA CURAN
RADICALMENTE w8

e extracturugslis, § ogr.;
i extracto meduls veos, 3 mgr., Gomensol,
iawdo, cantidad suticlente pare une pastills

Catarros, ronqueras, anginas, laringitis, bronquitie,
tuberculosis pulmonar, asma y todas las afecciones en
general de la garganta, bronquios y pulmones.

lLas PASTILLAS ASPAIME son las recetadas por los médicos.

Las PASTILLAS ASPAIME son las preferidas por los pacientes.

Exigid siempre las legitimas PASTILLAS ASPAIME y no admitir
sustituciones interesadas de escasos o nulos resultados.

l.as PASTILLAS ASPAIME sc venden a UNA PESETA CAJA en
las principales farmacias y dropuerias, entregdndose al mismo

tiempo gratuitamente una de muestra, muy comoda para llevar
en el bolsillo

Especialidad farmacéutica del Laboratorio SOKATARG.
Oficinas: calle del Ter, 16. Teléfono 50791 - BARCELONA.
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La obra mas completa y extensa que
se ha escrito en el mundo entero
acerca de la QUIMICA APLICADA.

Gran Enciclopedia
de Quimica Industrial

QUIMICA DE MUSPRATT

TEORICA, PRACTICA y ANALITICA, por los mas eminentes
quimicos y directores de industrias de Alemania

Consta de 12 voluminosos tomos, mas uno de suplementos I-II, de
28 x 20, con un total de 11540 péginas, 3 laminas y 5822 grabados

Pida prospecto ilustrado mandando este BOLETIN directamente al editor:
FRANCISCO SEIX - San Agustin, 3 - BARCELONA

Nombre:
Domicilio:

Residencia: Provincia:



