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OsRas QUE FACILITA ESTA ADMINISTRACION

Sinopsis de los Paraneurépteros (Odonatos) de
la peninsula ibérica, por el P. Longinos Navés.
Preclo, 3 ptas. (Libre de gastos de envio).

Terremotos, sismégrafos y edificios, Interesante
libro de 250 pags. dividido en tres partes, 21 ca-
pitulos y 21 laminas y figuras intercaladas, por
el P. Manuel M. S.. Navarro Neumann. Precio,
6 ptas. (Libre de gastos de envio).

Opuca aplicada para aficionados, por Pedro
Carpi, ingeniero. Lentes. Aparatos 6pticos usua-
les. Objetivos. Aparatos fotograficos. Libro de
unas 290 pégs. con numerosos grabados. Precio,
3'50 ptas. (Libre de gastos de envio).

Geologia moderna, por el P. Miguel Gutiérrez.
Es un libro-resumen de toda la Geologfa, que
han de tener entre manos los que la estudian, en
el que se ha procurado eliminar los errores filo-
soficos de los naturalistas, muy comunes en esta
clase de libros. Comprende: Fisiografia, Geo-
dinadmlca, Geognosia, Geologia histérica y Cues-
tiones complementarias. Precio, 12 ptas. Afddase
0'50 ptas. para gastos de envio.

La previsién del tiempo; lo que es, lo que seré.
Dos interesantes conferencias pronunciadas por
el P. Ricardo Cirera, fundador y primer director
del Observatorio del Ebro. Precio, 1 pta. (Libre
de gastos de envio).

Costumbres de insectos, observadas en plena
naturaleza. Obra muy a propdésito para jovenes
estudiantes. Tomo I: 104 pags. Tomo II: 96 pa-
ginas. Ambos ilustrados con varias figuras, Por
el P. Eugenio Saz. Precio de cada tomo, 2 pese-
tas. (Libre de gastos de envio).

Los coeficientes de las reacciones quimicas.
Método para su determinacién por valencias
positivas y negativas. Por el P. Eugenio Saz.
Obra muy dtil para los jovenes estudiantes de
Quimica. Un tomo de 130 pégs. con varias figu-
ras. Precio, 4 ptas. en riistica y 6 ptas. en tela.
(Libre de gastos de envio).

El Observatorio del Ebro. Idea general sobre el
mismo. Libro ameno, atractivo y profusamente
ilustrado, que relata con minuciosidad de deta-
lles la fundacién y notable desarrollo de este
centro cientifico de fama mundial. Escrito por el
subdirector del mismo, P. Ignacio Puig. Precio,
5 ptas. Gastos de envio, 0'30 ptas.

Viajes cientificos, por el P. Ricardo Cirera. Utili-
dad de los viajes. Observatorios principales.
Instituciones cientificas. El progreso de las na-
clones. Sus causas. Esperanzas. (Con numerosas
flustraciones). Precio, 2 ptas. (Libre de gastos
de envio).

La santa perseverancia. Devocionario doctrinal
y practico de 750 pégs., tamafio 9 )} 15 cm., en
el que su autor, el P. Ginés M.* Mufoz, ha con-
seguldo plasmar la vida sélidamente cristiana.
Precio, en tela y cortes rojos, 5 ptas. Encuader-
nado en piel y cortes dorados, 10 ptas. Anddase,
para gastos de envio, 0'50 ptas.
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e PORCELANA

PARA LABORATORIOS

HIJOS DE J. GIRALT LAPORTA

BARCELONA - Aribau, 28
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“BIBLIOTECA DE CUESTIONES ACTUALES”

En octubre de 1934, lleva publicados esta Biblioteca 31 volimenes, de gran utilidad para los lectores por su fin

esencialmente practico de alta vulgarizacion. Autores especializados en las diversas materias, tratan las

cuestiones que mdas apasionan la opinién en el momento; y es imprescindible a las personas cultas poder

hablar y saber oir hablar de ellas, nutriéndose previamente con ideas claras, precisas, fundadas en la verdad.

Precio de cada tomo, ptas. 4. Por suscripcion a la Biblioteca, ptas. 3. En tela, 2 ptas. mds por tomo.
Los tomos son de 19 X 12 cm., y tienen de 200 a 300 pdginas. Pida condiciones de suscripcion.

1. Los Rotarios. F. Alonso Bdrcena. Sus
tendencias en el orden soclal, moral y religlo-
s0. 4." edicion.

II. Problemas soclales de actualidad.
J. Azpiazu.

11l. La doctrina de Monroe. L. Izaga. Su
origen y principales fases de su evolucion.

IV Del Patrimonio de San Pedro al Tra-
tado de Letrdn. P Leturia. Croquis histérico
documentado de la «cuestién romana»

V y VI. La Accién catélica. N. Noguer
En la teeria y en la prdctica, en Espafia y en el
extranjero. Dos tomos. 2. edicién

VIl Jesias y la Historia. H. Pinard de la
Boullaye. Conferencias de Nuestra Sefiora de
Paris. 1929. 2." edicién.

VIll, La actualidad monetaria espaiola.
J. Azpiazu.

1X. La educacién de la juventud. Redac-
tores de «Razon y Fer. Comentarios a la En-
ciclica «Divini 11lius». 2.* edicién.

X Lacruzyeldélar. C. Bayle. Propagan-
da protestante en América Espafola

XI Jesis Mesias. H Pinard de la Bou-
llaye. Conferencias de N.* 5." de Paris. 1930.

XII. El derecho de propiedad. J. Azpiazu
Estudio juridico y econémico.

XIII. La limitacién de la natalidad. Doctor
R. de Guchteneere.

XIV  La jornada de ocho horas. N No-
guer, |
XV. El matrimonio cristiano. Colabora-

dores de «Razdn y Fe». Comentarios y glosas
a la Eaciclica «Casti conubii»
XVI. La psicoanélisis de Freud. F. M. Gae- |
tani. |
XVII. La escuela dnica. N. Noguer
XVIIL. Jesis, profeta y taumaturgo. H. Pi-
nard de la Boullaye. Conferencias de Nues-
tra Sefiora de Paris. 1931
XIX. El Teosofismo. D. Dominguez
XX. El desarme y la Sociedad de Nacio- |
nes. L. Izaga |
XXl. Ante la apostasia de las masas.
G. Robinot Marcy. |
XXIl. Nuevos desenvolvimientos doctrina-

les y progresos de la Accidn Catdlica. N No-
guer. Forma el tomo tercero de <La Accién
Catblica»

XXIII. Jesas, Hijo de Dios. H. Pinard de
la Boullaye Conferenclias de N.*" S.* de Pa-
ris. 1932.

XXIV  Socialismo y Catolicismo. V. Ca-
threin. 2 * edicién

XXV. Patronos y Obreros. J. Azpiazu.

XXVI Los tépicos modernos ante el sen-
tido coman. P Croizier. Libertad, igualdad,
fraternidad, etc.

XXVII La Iglesia y el Estado. L. Izaga.

XXVIll LaU.R.S. S. J. Ferndndez Pra-
del. Union de las Repiblicas Soclalistas So-
viéticas, su organizacién y situaciom.

XXIX. La Persona de Jesias. H. Pinard de
la Boullaye Conferencias de Nuestra Sefiora
de Paris. 1933. :

XXX y XXXI. La Enciclica «Quadragesimo
anno», sobre la restauracién del orden social.
N. Noguer. Texto y Comentario literal e ideo-
légico. Dos tomos
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La obra mas completa y extensa que
se ha escrito en el mundo entero
acerca de la QUIMICA APLICADA.

Gran Enciclopedia
de Quimica Industrial

QUIMICA DE MUSPRATT

TEORICA, PRACTICA y ANALITICA, por los mas eminentes
quimicos y directores de industrias de Alemania

Consta de 12 voluminosos tomos, mas uno de suplementos I-1I, de
28 X 20, con un total de 11540 pdaginas, 3 laminas y 5822 grabados

Pida prospecto ilustrado mandando este BOLETIN directamente al editor:
FRANCISCO SEIX , San Agustin, 3 - BARCELONA
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Crénica hispanoamericana
Espana

Desarrollo y produccién de la electricidad en
Espafia.—La producci6on de energia hidroeléctrica,
en Espafa, se inici6 con alguna importacia hacia
el afio 1901. Fueron «Eléctricas Reunidas de Zara-
goza» e «Hidroeléctrica Ibérica», en 1904, las prime-
ras empresas de Espafia que realizaron un traspor-
te a 30000 volts. Hacia el afio 1908, lleg6 la «Hidro-
eléctrica Espafiola» a Madrid. En el afio 1910 se
iniciaron saltos de la «Canadiense», que llevaron su
fuerza a Barcelona hacia 1913 (IBERICA, vol. XXIX,
n.° 709, pag. 2; n.° 711, p. 34 y lugares alli citados).

La guerra europea, que marca una fecha eco-
némica del Mundo, fué la que hizo que muchas
industrias electrificasen sus instalaciones, a cau-
sa de la carestia del carb6n y por la gran demanda
de productos manufacturados. A partir de esta fe-
cha, el progreso de la produccién y distribucion de
energia ha sido rapidisimo y todos lo conocemos.

Variacion de la potencia instalada y la pro-
duccién en afios sucesivos.—No es facil reunir
datos exactos de la potencia y produccion de elec-
tricidad en afios sucesivos. Al final de esta nota, se-
flalaremos las diversas procedencias de que hemos
tomado los datos. También citamos, de pasada, al-
gunas fuentes de las cuales se han tomado cifras.

Aunque incidentalmente, y queda fuera de la
materia de esta nota, creemos que los concesiona-
rios de aprovechamientos hidroeléctricos debieran
obligarse a llevar los aforos de los rios que utilizan
para la produccion en central. También seria inte-
resante instalar pluviémetros en la central y puntos
estratégicos de las lineas. El atender a este servicio
no podria ser gravoso para las empresas, ya que
con el mismo personal podrian tomar los datos.

Con estos datos, debidamente centralizados en
organismos oficiales adecuados, se podria, al cabo
de pocos afnos, conocer la riqueza hidrdulica de los
rios v sus posibilidades. Es logico que el usufruc-
tuario por concesioén de una riqueza piblica contri-
buya, por su parte, al mejor conocimiento de ésta.

Con cifras recogidas en diversas publicaciones
y datos particulares, se han construido los gréficos
de Produccién y potencia instalada que reproduci-
mos en la figura 1.* No pretendemos que estos da-
tos sean exactos y creemos que pecan por defecto.

Se observa un rdpido crecimiento de la produc-
cién y potencia instalada, con una ley exponencial.
Unicamente en el periodo de la postguerra (del ano
1918 al 1921) se interrumpe esta ley de crecimiento,
para volver mas adelante con mayores aumentos.

Desde el afio 1930, segtin los datos recogidos
por la Camara de Productores, hay un aumento.
Probablemente serd debido, en parte, a que las es-
tadisticas son mas completas y tienen en cuenta
mayor niimero de productores. Confirma esta opi-

nion el que los aumentos de recaudacién de las
grandes empresas hidroeléctricas no_tienen la im-
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Fig. 2.* Producci6n eléctrica de las grandes empresas. (1) Mengemor,
incluidas filiales, desde 1930

portancia correspondiente al aumento de kilowatts-
hora sefialado en el grafico de la adjunta figura 2.°
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Sin embargo, es posible que la reduccion de la
produccion industrial no se refleje en igual forma
en la industria eléctrica, compensada con creces
por los aumentos de consumo de luz y otros usos.

También se debe tener en cuenta que la gran
industria, que est4 servida por las grandes compa-
nias eléctricas, sufre en estos tiempos una crisis de
mayor cuantia que la de las industrias pequefias.

Hemos de hacer la observacién de que la esta-
distica méds completa de la produccién eléctrica ha
sido hecha por el Consejo de Energia en 1931. Su
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Fig. 3.* Potencia y produccion total de electricidad. Datos de la

Camara Oficial de Productores

producci6n registrada fué de 2658482183 kilowatts-
hora, y la calculada, de 3686116748 kilowatts-hora.
En cambio, en el grafico de la adjunta figura 3." so-
lamente aparecen 2681 millones de kilowatts-hora,
segtin los datos de la Cdmara de Productores.

La falta de continuidad (en afos sucesivos) de la
estadistica del Consejo de Energia ha hecho que
tengamos que seguir en dicho afio y siguientes los
datos procedentes de otras fuentes informativas,
que son bastante menos completos.

Produccién de las grandes empresas eléctri-
cas.—Con datos tomados de las memorias de va-
rias empresas eléctricas, hemos construido el gra-
fico de la figura 2.* Para la «Ibérica», «Espanola» y
«Viesgo», los hemos recogido de los datos, hasta
1930, del «Anuario Financiero», publicado por don
Guillermo Ibanez. A partir de esa fecha, nos hemos
valido de las memorias de dichas sociedades, cal-
tulando aproximadamente la produccion, partien-
do del precio medio de otros afios. También se han
completado los datos con los publicados por la

Camara Oficial de Productores y Distribuidores de
Electricidad. Para las otras sociedades, se han re-
cogido datos de memorias e informaciones toma-
das particularmente.

Los aumentos por central y por afo han sido
alrededor del 5 °/,. Hasta el afio 1930, en que em-
pieza 1;1 crisis industrial, estos aumentos se aproxi-
maban a 7'7 por ciento.

En los afios de crisis, del 1930 al 1933, el aumen-
to ha sido de 1'8 por ciento, referido al afio de 1930
como punto de origen.

Potencia y produccién, segun la Cdmara Ofi-
cial de Productores. — Esta entidad publica sus da-
tos, a partir de 1929. Aunque dice que reane el 957/,
de la produccion, no es esa la realidad: pues que-
dan muchos productores, no asociados, los cuales
representan seguramente mas de un 20 por ciento
de la produccién total.

En el grédfico de la figura 3.% se resumen los da-
tos de la Camara. Segtn estos datos, el aumento
medio de la produccién ha sido de 4'8 °/, por afo.
Esta cifra es inferior a la media de varias socieda-
des y tiene su explicacién en que para éstas se ha
tomado el promedio desde el afio 1924; en cambio,
en las cifras de la Camara, no se incluyen los afios
de grandes aumentos, que son anteriores al 1929.
Los aumentos de produccion, referidos a la produc-
cién del afio anterior, han sido: 7 por ciento, 3'1 por
ciento, 4’5 y 3'3 por ciento, respectivamente.

Se podria observar que la energia térmica es
variable, pues depende, naturalmente, del régimen
de abundancia de los rios.

En la misma figura 3.* se ha recogido el aumento
de capacidad de produccion, segtin datos que hemos
podido reunir. Se ve que la capacidad de produc-
cién aumenta mas rdpidamente que la de consu-
mo; pues, mientras esta tltima crece a razén de
3'85 °/,, la de potencia aumenta en 11 °/, y la posi-
bilidad de produccién en 9'6 °/,.

Resulta de esto un sobrante en 1934 (incluido
Saltos del Duero) de 1000 millones de kilowatts-
hora, que para un consumo de cerca de 3000 millo-
nes de kilowatts-hora representa un 33 °/,.

Elaumento de potencia se debe, principalmente,
a los saltos de Millares (Hidroeléctrica Espanola),
Navia (Viesgo), Cinqueta (Hidroeléctrica Ibérica),
Saltos del Alberche, Gavet y Terradets (Canadien-
se) v salto del Esla (Saltos del Duero). —ESTEBAN
ERRANDONEA, ingeniero de Caminos. (Continuard.)

Don Alfonso Fernandez v Menéndez Valdés. —
Ha fallecido el ingeniero-jefe jubilado don Alfonso
Fernandez. Trabajé bastantes afios en la Jefatura
de Murcia, de la que pas6 al Instituto Geolégico,
donde realizé trabajos de verdadero interés cienti-
fico y cooperd ultimamente en la confeccién del
mapa geolégico a escala 1 : 50000. También trabajo
en la industria particular. dirigiendo muchos afos
las minas del «Centenillo». Descanse en paz,
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Crénica general

Sonidos extrafios oidos en los campos de hielo,
en Groenlandia. — Con ocasién del Afo Polar,
A. Dauvillier (cuyos articulos sobre las auroras
polares y rayos c6smicos estamos publicando) se
hallaba con la expedicién francesa en el Scoresby
Sound (costa oriental de Groenlandia), y en égosto
de 1932 oy6 junto con otros colegas, por cuatro ve-
ces, el sonido misterioso que el malogrado profesor
Wegener denominaba el «sonido de la Dove-Bai».

Ese sonido se oia principalmente por la mafana,
hacia 11? (t. m. de Greenwich), y alguna vez tam-
bién por la tarde. Consistia en una nota musical
grave y potente que parecia venir del sur, desde
gran distancia, y que se prolongaba algunos segun-
dos. Se parecia al sonido de alguna de esas trom-
petas de niebla. Posteriormente, ya no fué oido
més en todo el curso del Afo Polar.

Wegener y cinco de sus compaferos lo habian
oido ocho veces en cinco sitios diferentes, pero pro-
ximos, tanto durante el dia como durante la noche
polar. Algunas veces, llegaba a durar varios minu-
tos y Wegener lo atribuia a corrimientos del man-
to de hielo terrestre. En Scoresby Sound parecia,
en efecto, provenir de mas alla del cabo Brewster,
y precisamente de una costa en que el hielo de tie-
rra adentro desciende al mar por grandes glaciares.

No se sabe si esa vibracion se produce realmen-
te por el desprendimiento de los ice-bergs o sies
de origen parecido al canto del desierto, como sue-
le denominarse al extrafio sonido musical produci-
do por la arena: pues no hay duda de que existe
bastante analogia entre los campos de nieve seca y
polvorienta (que cubre el hielo de tierra adentro)
v los campos de arena del desierto.

Tal vez este sonido sea el que haya dado pie a
algunas descripciones de sonidos que acompanan
a las auroras bajas (IBERICA, vol. XLI, n.® 1027, pa-
gina 343), lo cual ha contribuido a dificultar més la
cuestion sobre la objetividad de las auroras sonoras.

El origen del sistema solar. — Mucho se ha tra-
bajado, en estos tltimos afios, por perfeccionar las
teorias ya existentes acerca del origen del sistema
solar, o proponer otras de nuevo cufio (IBERICA,
vol. XLII, n.° 1041, pag. 188 y lugares alli citados).
H. P. Berlage (el mds joven) publicé recientemente
un resumen de su peculiar teoria llamada del disco.
Este autor ha llegado a una expresién matemaética
del campo electrostatico del Sol, debido a la emi-
si6n de particulas cargadas. Supone que el Sol
estd continuamente emitiendo particulas positiva-
mente cargadas, que son repelidas por efecto de la
presiéon de la radiacién, segtin la hipotesis de Mil-
ne; supone, ademds, que también proyecta al espa-
cio el mismo ntimero de electrones cargados ne-
gativamente por efecto del campo electrostatico,
con lo cual el Sol no adquiriria ninguna carga

negativa secularmente creciente. Estas hipotesis
estdn de acuerdo con lo que hoy dia se admite
generalmente (véase IBERICA, n.° 1063, pag. 169 y
lugares alli citados).

Acerca de que el campo electrostdtico sea esta-
cionario, el autor aduce razones para demostrar que
las velocidades limite de las dos clases de particu-
las (positivas y negativas) son iguales y que la car-
ga del espacio que rodea al Sol es alternativamente
positiva y negativa.

En un trabajo mas reciente indica que, si un Sol
asi dispuesto fuese rodeado por un disco de mate-
ria nebular, esta materia tenderia a acumularse
formando anillos, por efecto de la carga del espa-
cio; tan pronto como un dtomo se ionizara, se ha-
llaria sujeto a una fuerza que lo llevaria a situarse
en el circulo de interseccion del disco con la esfera
de potencial minimo. El autor compara esto con
las figuras de Chladni formadas por la arenilla so-
bre una placa vibrante (IBErICA, v. XXXIX, n.° 980,
péag. 353). En tal caso, los didmetros de los diver-
sos anillos satisfacen la tan conocida ley de Bode.

Si la velocidad limite es v, y nn son los cor-
ptisculos materiales positivamente cargados que por
segundo son lanzados por la totalidad del Sol, de-
beremos tener (llamando m a la masa del electrén):
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siempre que los didmetros de los anillos coinci-
dan con los de las distintas 6rbitas de los planetas.

Se desprende de este razonamiento la hipotesis
de que el sistema solar proceda de un disco primi-
tivo que se fraccioné en anillos porla accién de un
campo electrostdtico, y que ulteriormente tales
anillos se replegaron o recogieron formando los
planetas. Se supone luego que los sistemas de
los satélites planetarios se formaron de igual ma-
nera y por idéntico proceso. El autor agrega que es
un hecho comprobado el que los planetas han sido
focos de emision de particulas cargadas, y que esas
radjaciones son el tnico agente por el que los dis-
cos gaseosos que rodean a los planetas pueden
ser obligados a concentrarse en forma de satélites.

Las proyecciones estereoscépicas. — Sin hablar
de las tentativas hechas por numerosos autores
para dar a la proyeccién de una imagen tnica un
aspecto de pseudo-relieve (efectuando tal proyec-
ci6on sobre pantallas gofradas o curvas, combinadas
o no con el empleo de espejos), las soluciones rea-
les del problema de la proyeccion estereoscopica
(o de relieve), propuestas hasta la fecha, son nu-
merosas (véase IBERICA, vol. XX VI, n.° 648, pag. 232;
vol. XXXV, n.° 862, pag. 58 y los diversos lugares
alli citados).

Las tnicas aplicaciones practicas que han sub-
sistido de tales intentos son las que derivan del
método propuesto en 1858 por d'Almeida, y que
consiste en proyectar, una sobre otra y contra una
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misma pantalla, las dos imégenes de un par este-
reoscopico, interponiendo (en la trayectoria de los
rayos luminosos) vidrios de colores complementa-
rios, rojo y verde; al mismo tiempo, los espectado-
res deben ir provistos de unas gafas con los crista-
les exactamente de los mismos colores respectivos.

Si bien la eleccién de tales radiaciones da lugar
a una buena percepcién exclusiva, para cada ojo,
de la imagen que le corresponde, se observa que la
diferencia en la velocidad de fatiga del ojo, para los
dos grupos de radiaciones, se hace rdpidamente
intolerable y provoca, ademads, una inestabilidad
constante en la recomposicién del blanco sobre la
pantalla. Esta diferencia en las sensaciones, fué
puesta ya de manifiesto por Helmholtz; en gene-
ral, se traduce por cierta desigualdad en la duracién
de la persistencia de las impresiones retinianas.

A fin de evitar esta fatiga, que pronto llega a ser
intolerable, Luis Lumiére propone un sistema que

T
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Fig. 1.* Curva de las sensaciones luminosas

permita a cada uno de los dos ojos recibir a la vez
radiaciones rojas y verdes; pero que, para asegu-
rar a cada ojo la percepcion exclusiva de la ima-
gen que le corresponde, deben ser radiaciones de
diferente longitud de onda. Adema4s, importa reali-
zar un par cromdético que iguale, tan aproximada-
mente como sea posible, las cantidades de ener-
gia luminosa recibidas por cada uno de los ojos.

Para realizar simultdneamente ambas condicio-
nes, L. Lumié¢re determin6, con el auxilio de un
planimetro y sobre la curva de las sensaciones de
Gibson y Tyndall (fig. 1.%), cudles debian ser los limi-
tes de trasparencia de las dos regiones utilizables,
llegando ala conclusién de que uno de los filtros
debia dejar pasar las radiaciones comprendidas
entre 550 y 640 mp y el otro el resto del espectro vi-
sible, es decir: de 400 a 550 mp por una parte y
de 640 a 700 mp por otra. La igualdad en la accién
fisiologica, de las dos regiones correspondientes a
esa division, resulta del hecho de que la superficie
mm'nn' (fig. 1.%) es igual a la mitad de la superfi-
cie total comprendida entre la curva entera y el eje
de abscisas de esa curva, como puede comprobarse.

La realizacion de tales regiones de trasparencia,
delimitadas tan netamente como sea posible y con
el minimo de absorcién no selectiva, no deja de
presentar una dificultad bastante grande, pero pue-

de llegarse a resultados suficientemente aproxima-
dos, coloreando la pelicula de vidrios gelatinados,
y empleando para uno de ellos una mezcla de
verde de naftol, tartracina y eosina; y obteniéndose
el otro por superposicién de un filtro coloreado
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Fig. 2." Esquema del aparato toma-vistas

con azul de cianol sobre otro teiiido con una so-
lucién débil de sacarina de dietilmetaminofenol:
la razon de separar estas dos soluciones es porque
no pueden ser mezcladas, a consecuencia de ser
dcida y bdsica, respectivamente.

Uno de los filtros asi obtenidos presenta un as-
pecto amarillo ligeramente verdoso; el otro es azul.
Estos dos colores son casi complementarios y per-
miten recomponer con suficiente perfeccién el blan-
co, por superposicion de dos imdgenes de dichos
colores en un mismo punto de la pantalla de pro-
yeccion. Después de haber obtenido asi los filtros
coloreados necesarios, y de experimentar sobre pa-
res de imdgenes estereoscopicas fijas, L. Lumiére in-
tenté su aplicacion al cinematdgrafo, acoplando
primero dos aparatos tomavistas en que los ejes
de los objetivos estuviesen separados 70 mm., a fin
de obtener la paralaje necesaria; pronto pudo, sin
embargo, al proceder del mismo modo con la
proyeccion, darse cuenta de que era casi imposible
reunir a la vez las indispensables condiciones de
igualdad de densidad de las im4genes y de igual-
dad de iluminaci6n, silos dos focos luminosos eran
diferentes. L. Lumiére construyé entonces un apa-
rato toma-vistas, en el cual las dos imdgenes del
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Fig. 3.* Posicitn de las imdgenes en la pelicula

par son obtenidas con el auxilio de objetivos O,, O,,
dispuestos trasversalmente con sus ejes paralelos
pero sin coincidir (fig. 2.%), de forma que permitan a
dos grupos de prismas P;, P, P; y P; conducir las
dos imdgenes estereoscopicas a la superficie habi-
tualmente ocupada por una imagen elemental ordi-
naria, que quedaradn asi una sobre la otra. La pelicu-
la marcha en sentido horizontal y la paralaje verti-
cal (que los ojos dificilmente suprimirian) queda
suprimida con esta disposicion. La figura 3.* indica
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la situacion de las imagenes D, G, sobre la cinta.

En el aparato de proyeccion, la pelicula marcha
también horizontalmente.

Un par de objetivos (cortados segtin una cuerda)
permite, por medio de una regulacion facil, la
aproximacion de los ejes principales: de este modo
pueden hacerse coincidir sobre la pantalla los cen-
tros homoélogos de las dos imédgenes.

Es evidentemente posible restablecer la posicion
vertical habitual del aparato, montando el doble
objetivo con un sistema inversor, de espejos a 45°.

Los manantiales de aguas radiactivas.—En los
manantiales de aguas radiactivas, llevan éstas di-
suelto el elemento 86 (emanacion del rddium o ra-
doén, que es un gas) y en casos raros llevan tam-
bién infimas cantidades de rddium. Por tanto, en su
camino a través de la corteza terrestre, toman dicho
gas y lo traen a la superficie, del mismo modo que
los manantiales sulfurosos y carbénicos lo hacen
con el anhidrido carbénico y con el gas sulfhidrico.

La emanacién procede simplemente del radium,
en virtud de una «desintegracion radiactiva». El 4to-
mo de rddium, cuyo peso atémico es 226, expulsa
en forma de rayo = uno de sus elementos estructu-
rales de peso 4 y se convierte en un 4tomo de ema-
nacion, de peso 222, Este sigue desintegrandose,
lanzando otra particula «, con lo cual su peso se
reduce a 218. De este modo se trasforma en otro
cuerpo, el radium A. En una determinada cantidad
de radium aparece asicon el trascurso del tiempo un
niimero, cada vez mayor, de 4tomos de emanacion,
pues los 4&tomos de radium se van descomponiendo
sucesivamente; pero el ntmero de los 4tomos de
emanacion s6lo crece hasta llegar a un determina-
do valor, ya que, al mismo tiempo, estos 4tomos
también se van desintegrando en la misma propor-
cion que aumenta su ntmero y con muchisima
mas rapidez que el rddium. Finalmente, en cada se-
gundo se desintegra el mismo nimero de dtomos
de emanacién que el producido en la misma uni-
dad de tiempo. Entonces se alcanza el denominado
«equilibrio radiactivo». En este caso, para un cierto
nimero de dtomos de rddium se tiene una bien de-
terminada fraccion invariable de dtomos de ema-
nacién, denominada «valor de equilibrio».

Por consiguiente, el estudio de los manantiales
de aguas radiactivas estd principalmente relaciona-
do con la distribucién del radium en el Globo terres-
tre. Respecto a esto, hay que consignar que el ra-
dium se encuentra en todas las rocas de la corteza
terrestre a nosotros asequibles. En general, el con-
tenido en sustancia activa es muy pequeno y, en
promedio, s6lo llega a unas milmillonésimas de
gramo por gramo de roca. Un bloque de piedra
de 100 < 100 m. de base y 20 m. de altura contiene
algo asi como un gramo de rddium. La cantidad de
emanacion, en equilibrio con este gramo de rddium,
contenida en tal bloque de piedra («1 Curie» de

emanacion), ocupa, a 0° C y a la presion atmosféri-
ca, un espacio de 0'6 mm.? Si esta cantidad de
emanacién estuviese disuelta en un millén de litros
de agua, entonces el agua tendria una radiactividad
de 2700 unidades Mache (el agua del manantial
«Oberschlemaer Bismarckquelle» posee unas 3000
unidades Mache). Se pudiera llegar, por lo tanto, a
pensar que el agua, recorriendo un gran trecho en-
tre grietas y hendiduras, podria ir enriqueciendo
poco a poco sin limitaciones su contenido en ema-
nacién; pero esto lo contradice, ya sin mas, la ex-
periencia, pues el agua de un manantial ordinario,
aun cuando venga de grandes profundidades, posee
en general una radiactividad que sodlo alcanza a
fracciones de unidad Mache. Ademas, desde el pun-
to de vista de la Fisica, se opone a ello la ley de la
distribucion de una sustancia (en este caso la ema-
nacién) entre diversos absorbentes o disolventes
(en este caso las rocas, el agua y el aire subterrd-
neo), pues la distribuciéon se realiza de tal modo,
que las concentraciones de sustancia activa en los
diversos absorbentes y disolventes guardan siem-
pre la misma proporcién, en dependencia tan sélo
de la temperatura. Asi, la emanacion a 20° C se dis-
tribuye entre el agua y el aire en una relacion de
concentracién de 1: 3; entre el aire ylaroca, aproxi-
madamente, como 1: 10, y entre el agua, el aire y la
roca como 1:3:30, poco mas o menos. En conse-
cuencia, la concentracién en el agua representa
so6lo un pequefio tanto por ciento de la existente
en la roca. Tan pronto como se alcanza esta rela-
ci6n de distribucién, el agua no puede aumentar
ya méas su riqueza en emanacién, por mucho que
circule a través de la roca. Por tanto, para una no-
table activacion de las aguas de manantial, se re-
quiere también la existencia de minerales cuya ra-
diactividad esté en consonancia con la que aqué-
llas exhiban.

Entre estos minerales, el mds conocido y exten-
dido es la pecblenda, cuyo yacimiento principal
en Europa es St. Joachimsthal, en Bohemia, pero
que ha sido hallado en cantidades mucho mayores
en el Congo Belga y en Norteamérica. Es curioso,
sin embargo, que los manantiales mas intensamen-
te activos de la Tierra no corresponden a la region
de las minas de pecblenda de St. Joachimsthal o
de los otros yacimientos. Asi, las incesantes pes-
quisas realizadas para encontrar en Sajonia manan-
tiales intensamente radiactivos, en los lugares don-
de existe pecblenda, han resultado infructuosas.

La elevada concentraciéon de radium en la roca
madre no es la tdnica condicién previa para la
formacion de aguas de gran radiactividad; de igual
importancia es el que la emanacion, formada en
la roca, pueda llegar ficilmente al agua, es decir:
que se pueda alcanzar con rapidez y facilidad el
equilibrio de las concentraciones. Este no es el caso
de la pecblenda, pues se trata de un material den-
so y compacto, a no ser que se halle descompuesto




N.° 1064 IBERICA 183

y disgregado por la accién de la intemperie. Cuanto
mayor sea la superficie en relacion al volumen, tan-
to mas fdcil serd la difusién de la emanacion for-
mada en el interior de la roca y mas pronto se es-
tablecera la relacién de concentraciones impuesta
por la ley de distribucion. El caso ideal seria una
impregnacién meramente superficial del material
activo, recubriendo las paredes de las hendiduras a
través de las cuales pasase el agua con lentitud.

En consecuencia, la Naturaleza tiene que satis-
facer toda una serie de condiciones no faciles de
cumplir, para que se produzcan manantiales de ele-
vada radiactividad. Estas condiciones, son: una
disgregacion extensa y fina de roca, de modo que
el agua pueda atravesarla en venas delgadisimas;
abundancia suficiente de agua; revestimiento de
las paredes de las grietas con un material de gran
actividad que, por tanto, ha de ser de formaciéon
secundaria, y no rellenar de tal modo las fisuras
que impida la circulacion del agua, sino que se ha
de presentar como un fino depoésito procedente de
evaporaciéon o precipitaciéon, de modo que, en lo
posible, todos los 4tomos de rddium estén cerca de
la superficie y, al mismo tiempo, quede suficiente
espacio para que el agua circule. Este revestimien-
to de las grietas presupone una existencia grande
de radium que lo proporcione. Entonces la concen-
tracion de rddium en este deposito no necesita ser
muy elevada; se puede tratar de rocas cuyo conte-
nido en rdadium no exceda en mucho del normal.
Ahora bien, han de cumplirse las condiciones fisi-
co-geoldgicas, para que el rddium sea extraido de la
roca madre y pueda precipitar recubriendo la su-
perficie de las grietas y fisuras, formandose asi una
concentracion. Finalmente, el agua, una vez activa-
da, no ha de recorrer un gran camino a través de
rocas de baja actividad: pues, de lo contrario, en
virtud de la ley de distribucién, cederia a la roca
el exceso de emanacion.

Probablemente. todas estas condiciones, en la
forma que podriamos llamar ideal, tan s6lo se dan
en dos lugares de la Tierra: en la region de los grani-
tos del Erzgebirge (Oberschlema) y en la de los gra-
nitos del Fichtelgebirge (Brambach). Los depdsitos
de rddium estdn constituidos alli por poderosos
macizos de granito cuyo contenido en rddium no
se eleva mucho sobre el promedio. Estos macizos,
cuando se hallaban en estado de magma liquido a
la temperatura del rojo, elevaron una corteza té-
rrea ya solidificada, demoliéndola y rasgindola,
formandose asi numerosas grietas y fisuras de to-
das las dimensiones y modificando notablemente
en su estructura la composicién de la roca ya soli-
dificada (metamorfosis de contacto) e introducien-
do luego en el laberinto de grietas y ranuras una
concentraciéon de radium.

Sin embargo, esta intrusién no es uniforme, por
lo general, sino que, por el contrario, se presenta
con gran irregularidad y de un modo esporadico,

de suerte que los dep6sitos que cubren las grietas
no se manifiestan inmediatamente a simple vista,
sino que fué preciso mucho tiempo para que
se reconociese su importancia como causa de la
gran radiactividad de ciertas aguas. Se trata de
grupos aislados de cristalillos, la mayoria de las
veces de tamano quefiisimo, coloreados de un her-
moso tono verde o verde amarillento. Estos crista-
les son de mica uranifera y se encuentran, ya en las
finisimas ranuras de la roca, ya en las paredes de
las grietas mas amplias. Su contenido en rddium
es aproximadamente del mismo orden que el de
la pecblenda.

El agua que atraviesa estas fisuras, que contie-
nen mica uranifera, siguiendo un largo recorrido,
puede llegar a adquirir una elevada actividad, espe-
cialmente en aquellos casos en que, por la accién
de la intemperie, la superficie activante estd muy
aumentada. Pero el material activo puede ser de-
positado por segunda vez y presentarse finamente
dividido, impregnando el relleno arcilloso de algu-
nas grietas, lo cual contribuye a su vez a aumentar
la actividad del agua que a través de ellas filtra.
Asi, las grietas por las que surgen los activisimos
manantiales de Oberschlema, estdn rellenas de una
masa arcillosa cuyo contenido en rddium es, segtin
nuestras investigaciones, 10000 veces mayor que el
de la roca ordinaria.

Mientras que en Oberschlema la zona de activa-
cion es conocida por las minas de Schneeberger
y se han determinado cuédles son los minerales ac-
tivadores, en Brambach todavia no se ha consegui-
do esto; pero también en este caso, si se perforase
el terreno, se llegaria a las mismas conclusiones
que en Oberschlema.

Aun enlos manantiales de poca actividad (como,
por ejemplo, los que proceden del granito de la
Selva Negra), le ha sido posible al profesor C. En-
gler hallar las micas uraniferas causantes de la
activacion.

El rddium mismo no pasa a la disolucion desde
los revestimientos activos de las grietas o, por lo
menos, lo hace tan sé6lo en forma de indicios mini-
mos. En cambio, los llamados manantiales salitro-
so-petrélicos, es decir, aquellos manantiales sali-
trosos que tienen una relacién genética con el
petréleo (Caucaso: en Alemania, las termas salitro-
sas radiactivas de Heidelberg), contienen a veces
gran cantidad de radium. Su origen requiere todavia
nuevas investigaciones.— DR. GUSTAV AECKERLEIN,
prof. de la Escuela de Minas de Freiberg (Sajonia).

Obras en el puerto de Génova.—Durante varios
afios, se viene realizando un amplio programa de
obras de mejoramiento en el puerto de Génova,
que es, sin ninguna clase de duda, el puerto que va
a la cabeza de los puertos italianos en movimiento
comercial, si bien le gana algo Népoles en el de
pasajeros. Tales obras responden a la finalidad de
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aumentar el rendimiento y eficacia de su protec-
cion y acomodacién para los buques que alberga.

El programa que se ha ido llevando a la précti-
ca, durante los tltimos cuatro o cinco afos, puede
resumirse asi: a) Prolongacién del rompeolas exte-
rior (Molo Principe Umberto), 1050 m. en direcci6n
oeste, completando asi la proteccién del frente
maritimo de la ddrsena Benito Mussolini. b) Cons-
trucciéon de otro rompleolas (Molo di Sottoflutto),
a continuacién del muro de la orilla del torrente
de Polcevera, con objeto de cerrar la darsena Be-
nito Mussolini por su frente occidental. ¢) Cons-
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perpuestos sobre una escollera que sirve de cimen-
tacion. La primera secci6n, de 800 m., que precedi6
a la de 1050 m. recién terminada, fué construida se-
gun el tipo de cuatro hiladas de bloques monoliti-
cosde hormigén; en tres de ellos, los bloques tenian
12 m. de longitud v su seccion era de 2'95 < 4'50.
En la hilada inferior tenian 13'50 m. de longitud,
para dar una base algo mas ancha. Sus aristas su-
periores estaban achaflanadas. Los bloques pesa-
ban 350 ton. los de abajo y 300 los demés y fueron
colocados mediante un pontén flotante. Por enci-
ma del muro de bloques, que s6lo llega a flor de
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Obras de mejoramiento en el puerto de Génova

truccién de tres nuevos muelles o escolleras, con
los que son cinco los que hay en el interior de la
darsena Benito Mussolini, todos ellos con sitio su-
ficiente para tinglados, vias férreas y firmes ordina-
rios para circulacién del tréfico. d) Acortamiento
del extremo de un muelle antiguo (Molo Vecchio),
situado en el interior del puerto, a fin de dejar mds
sitio para la maniobra de los buques. e) Amplia-
cion de los servicios para los pasajeros de los tras-
atlanticos, mediante la reconstruccién y moderni-
zacion del muelle llamado Ponte Andrea Doria y
enlace del mismo, por medio de un viaducto, con
los servicios y locales recientes instalados en el
Ponte dei Mille, junto a la Estaci6én maritima.

Pasando a examinar con mads detalle esa serie
de mejoras, la primera que se ofrece al examen es
la prolongacioén occidental del Molo Principe Um-
berto, que alcanza una longitud total de 3500 m.,
a contar desde su unién con el Molo Duca di Gal-
liera. Ambos muelles forman un solo dique pro-
tector casi recto, de cerca de 5 kilometros de longi-
tud, situado trasversalmente frente al puerto.

Los muelles han sido construidos segun el tipo
de un muro vertical de bloques de hormigdn, su-

agua, hay una superestructura de hormigén en
masa, con un revestimiento de obra de fabrica, que
s6lo alcanza a parte de la longitud del muelle. El
hormigén se hizo con una mezcla de cal, puzolana
y grava, a la que se agregaron 50 kg. de cemento
por metro cubico para los bloques de las tres hila-
das superiores y 100 kg. por m.” para la hilada mas
profunda, asi como también para el hormigén en
masa de la superestructura. Después de observar
que los efectos del choque de las olas sobre el pa-
rapeto denunciaban la debilidad del perfil excesiva-
mente rectangular, se modificé dicho perfil en for-
ma adecuada, en los 1058 m. construidos de nuevo.
Los cimientos del muro propiamente dicho se
hallan a 11°'50 m. bajo el nivel del mar, y los de la
escollera, que sirve de base, entre 15 y 16 metros.

El coste definitivo del rompeolas ha resultado
ser de 35500 liras por metro lineal (unas 25800 pts.).

Con objeto de registrar la verdadera potencia
de las olas, se han instalado, en un determinado
punto del dique, aparatos especiales a —10, —7,
—5, =3, —1, -1 ¥y + 3 m., recogiéndose asi datos
piezométricos que pueden inscribirse en el mismo
aparato o comunicarse eléctricamente a una cdma-
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ra de registro, situada en una torrecilla que existe en
la extremidad del primer muelle de la darsena Be-
nito Mussolini y que estd ya suficientemente abri-
gada contra los mares tempestuosos. Con estos
aparatos especiales se han obtenido valiosos dia-
gramas (oscilogramas) de los valores de la presién.

El Molo di Sottoflutto, o dique secundario, tiene
850 m. de longitud y es,
por ahora, el que cierra
el puerto por su extre-
mo occidental, incluida
la dédrsena Benito Mus-
solini, Su perfil es ana-
logo al del Molo Prin-
cipe Umberto. Hay,
sin embargo, una im-
portante diferencia en
su estructura interna:
empotrado en la super-
estructura de hormigén
en masa, hay un solet-
tone o placa de solera
continua de hormigén
armado, la cual se ha
introducido con el fin
de dar mayor rigidez y
solidez a la estructura.

En el tipo anterior
de muro rompeolas,
para permitir el asiento
que tenia lugar en los
bloques, se solia prac-
ticar juntas en la super-
estructura (cada 3 6 4
bloques), con lo cual
la estructura quedaba
constituida por ele-
mentos independientes
de unos 15 m. de longi-
tud. En cambio, en el
Molo di Sottofluto, no
se ha hecho esta sub-
divisibn o secciona-

I. Punta exterior del «Molo Duca di Galliera». 1I. El rompeolas «Molo

con el fin de que haya sitio para una hilera mas de
almacenes o tinglados entre los de los bordes.
También los muros de los muelles son de tipo dife-
rente. En todos ellos se puede atracar con un cala-
do de 11 m., quedando el pavimento del muelle a
3 m, por encima del agua. El hormigén de que fue-
ron hechos los muros se hallaba compuesto, en los
primeros, de cal, puzo-
lana y grava, reforzado
para la superestructura
con la adicién de 150 ki-
logramos de cemento
por metro ctibico, y en
el segundo caso estaba
compuesto de gravilla
fina, arena y cemento
(250 kg. de cemento por
metro cibico). Los tin-
glados de transito estdan
construidos sobre una
cimentacién de arcos
invertidos y pilares.
Los tinglados al nivel
del suelo tienen 29’50 m.
v al nivel del piso supe-
rior 2'50 metros menos.
El muelle propiamen-
te dicho queda muy an-
cho (18’90 m.), habien-
do sitio para tres lineas
férreas, aceras y un fir-
me ordinario, ademads
de la via de las gruaas.
Dentro de los tinglados
pueden también entrar
los vagones del tren.
En el puerto interior,
que es la parte mds an-
tigua del puerto y sigue
siendo todavia el cen-
tro del trdfico, se han
realizado considerables
mejoras, desde el punto

miento, ni se ha previs- di Sottofluttos. 1II. Elrompeolas exterior «Molo Principe Umberto» de vista de la navegabi-

to ningan asiento irre-
gular, tendiéndose mds bien a crear una masa tni-
ca y rigida, de dimensiones ciclopeas, capaz de po-
der resistir toda tendencia local a dislocacién o a
la fractura. Parece que este nuevo sistema ha dado,
hasta el presente, resultados muy satisfactorios.
La diarsena Benito Mussolini estd subdividida
en cierto namero de docks o ddrsenas menores, por
medio de una serie de muelles o diques de sélida
construcciéon, que arrancan del muelle norte. Los
dos primeros, construidos antes de 1930, tienen
400 metros de longitud y 130 metros de anchura,
hallindose provistos de doble hilera de tinglados.
Los tres muelles nuevos tienen la misma longi-
tud que los anteriores, pero son 20 m. més anchos,

lidad, en la parte estre-
cha entre el Molo Vecchio y el Ponte B. Asse-
reto, gracias a la supresién de unos 120 metros de
la extremidad del primero, con lo que ha queda-
do despejado un paso de 400 m. La obra del an-
tiguo muelle fué cortada y trasportados a otra
parte los escombros. La nueva terminacién, a la
que se ha dado un trazado curvo, facilita mucho
la maniobra de los buques que entran o salen del
puerto. Fué un trabajo dificil y costoso, en el que
se utilizé mucho material flotante; la mayor difi-
cultad procedia de la necesidad de no entorpecer
el trafico y poder trabajar con relativo desembara-
zo, en un sitio ya naturalmente congestionado.
El trdafico de viajeros de Ultramar en Génova,
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aunque inferior al de Napoles, es considerable y
del orden de 100000 viajeros al afio (en 1933 fué de
148000); la necesidad de disponer de locales ade-
cuados hizo que en 1930 se reconstruyese el Ponte
dei Mille, terminado e inaugurado dicho ano; no
obstante dichos servicios y para responder al répi-
do aumento del trdfico trasocednico, se han agen-
ciado nuevos locales en la parte del Ponte di An-
drea Doria, reconstruyendo la parte occidental y
disponiendo un edificio de dos plantas destinado
a estacion de viajeros, con despacho de aduanas
y local para equipajes. El nuevo muelle estd enla-
zado, por un viaducto al nivel del piso alto, con la
Estaci6on maritima del Ponte dei Mille. Aunque no
tan ricamente decorados como los de este altimo,
los edificios de la estacién de Andrea Doria son de
cardcter muy préactico y bien entendido.

En una reciente reunion del Consorcio Auténo-
mo del Puerto, el presidente, que es el marqués de
Cambiaso, dié cuenta de lo gastado en las obras
llevadas al cabo en el puerto, durante los tltimos
cuatro anos.

Incluyendo todo lo hecho en la darsena Benito
Mussolini, las estaciones maritimas, el rompeolas
Cagni, la darsemra Duca degli Abruzzi, el aeropuer-
to de Lanterna, las grias eléctricas y demas acce-
sorios, la suma gastada ha sido de 110 millones de
liras; otras obras, ademds de las mencionadas, han
sumado 95 millones, es decir: que el total de los
gastos ha pasado de los 205 millones de liras en
cuatro anos.

Los ingresos, el afio pasado, senalaron un au-
mento en el trafico de mercancias y una ligera dis-
minucién en el de viajeros.

El presidente concluy6 anunciando que, debido
a la continua llegada y salida de buques de gran to-
nelaje, se acordé emprender la construccién de un
dique seco de grandes dimensiones (350 > 40 m.).
Este dique seco se instalard junto al Molo Guar-
diano y estan a punto de iniciarse los trabajos.

Emisién espontdnea de neutrones por los iséto-
topos radiactivos.—Los experimentos sobre radiac-
tividad inducida (véase IBERICA, n.° 1063, pag. 168 y
lugares alli citados) han demostrado que ciertos
elementos, al ser bombardeados por los neutrones,
emiten: 1.° electrones negativos; 2.° radiacion y de
elevada energia (de unos 5 X 10° e.-v.); 3.° posito-
nes y 4.° neutrones. La emisi6én de neutrones se
suele atribuir al ,,Si’! y al ;Al*®, is6topos inestables
producidos por el bombardeo neutrénico inicial.

Sin embargo, Goldhaber ha demostrado que
esos neutrones tienen que alcanzar un estado de
energia positiva, gracias a algin proceso radiacti-
vo primario que luego irradian o emiten inmedia-
tamente. H. J. Walke, del «University College» de
Exeter (Inglaterra), defiende la hipo6tesis de Gold-
haber, e indica que los resultados tienen su origen
en la radiactividad B de los dos isdtopos citados.

En experimentos de desintegracion nuclear se
ha demostrado que los niicleos estables de los ele-
mentos ligeros de nimero atémico par constan del
ntiimero maximo de particulas o y neutrones, y los
de nimero atémico impar constan del nimero
méximo de particulas «, de un deutén y de un
neutrén de enlace flojo. Se ha demostrado tam-
bién que los is6topos de los elementos ligeros
de ntiimero atémico par que contienen tres neutro-
nes y los de los elementos de nimero atémico im-
par que contienen un deutén y dos neutrones son
radiactivos 3. Ademaés, se ha demostrado que la ra-
diactividad § resulta de la formacion de pares de
electrones dentro del niicleo con producciéon de un
protén, porque el positéon es capturado por un
neutrén y el electréon negativo en forma de rayos §
desintegrantes.

Aplicando esos principios, la radiactividad 3 del
1Al (= 62« + D + 2n) resulta de la formaciéon de
una nueva particula « en el ntcleo, por unién del
deutén con el nuevo deutén formado cuando el
positén del par se une con los neutrones. Esta
particula « se forma en un estado de exceso de
energia, segtin demuestran Oliphant, Harteck y
Rutherford. Podrd luego pasar al estado normal
y enlazarse o combinarse con el ntcleo, para for-
mar 45i%® (= 72), con emisién de radiaciéon y de
elevada energia. Pero puede asimismo emitir un
neutrén y dejar como residuo :He? dentro del nuevo
nticleo 1:5i*" (= 62+ D 4 p); entonces este «radio-
silicio», que contiene un protén nuclear libre, emi-
tird positones y se trasmutard en ;Al*.

Andlogamente, la emision de rayos § del 1,5i%
resulta de la formaciéon de un deutén, dentro del
ntcleo, con pérdida de energia de 5 > 10° e.-v.

Fsta puede ser emitida en forma de radiacion v,
cuando se forma ;P*' estable, o bien puede ser
emitido inmediatamente el neutréon de enlace flojo,
arrastrando consigo el exceso de energia. Como
resultado, se forma «radiofésforo» ;sP* que emite
positones y se trasmuta en 1,5i%.

Asi pues, basandose en la hip6tesis de la estrue-
tura nuclear adoptada, la radiacién y de alta ener-
gia v la emision de neutrones y positones proceden
siempre de radiactividad B de los nicleos inesta-
bles producidos. Hay que observar que en el ;Al*
puede darse la emisién espontdnea de protones.

Origen de la rotaciéon galactica.—El hecho de la
rotaciéon de nuestra Galaxia se halla actualmente
bastante bien comprobado, y la misma propiedad
poseen, segun parece, otros sistemas exteriores
(véase IBERICA, vol. XLI, n.° 1008, pag. 44 y lugares
alli citados). El origen de esas rotaciones ha sido
recientemente discutido por el Dr. G. Stromberg.

Retrocediendo hasta la época en que esos siste-
mas estaban recién formados y no se hallaban atin
muy separados, la aproximacion de dos sistemas a
corta distancia daba origen a una rotacién ini-
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cial, como consecuencia de las fuerzas de marea.
En esta forma, se debieron producir grandes mo-
mentos angulares, pero con velocidades angulares
muy pequenas.

Durante el proceso de concentracién, en cam-

bio, debieron aumentar las velocidades, tanto lineal -

como angular: con ello se explicarian las grandes
velocidades de rotaciéon que hoy se observan. En el
caso de nuestra Galaxia, el encuentro (o aproxima-
cion) debié tener lugar antes de que se hubiesen
formado condensaciones muy crecidas. Los tinicos
cuerpos algo densos que debian existir eran los de
las variables de los enjambres, las variables de
largo periodo y otras de muy elevada velocidad.

Ecos de T. S. H. procedentes de regiones supe-
riores a la capa F. — En la «Harvard University»
(Cambridge, Estados Unidos deN. A.), H. R. Mimno
en colaboraciéon con el doctor Pao H. Wang reali-
z0, tiempo atrds, una serie de experimentos que les
suministraron numerosos datos relativos a los cam-
bios o variaciones ciclicas de las alturas efectivas
de las capas reflectoras de la alta atmosfera (véase
[BERICA, n.° 1058, pag. 85 y lugares alli citados), ba-
siandose en emisiones de onda continua y de fre-
cuencia fija.

Abarcan una duracién de unas 11000 horas. Los
resultados mas interesantes fueron los obtenidos
con una frecuencia de 3492’5 kilohertz, si bien se
hicieron también numerosos experimentos con on-
das cuya frecuencia era de 4095 y 2398 kilohertz.

Algunas de las emisiones de 3492’5 kilohertz fue-
ron registradas simultdneamente en tres puntos
geograficamente distintos. El aparato receptor y
registrador sé6lido y seguro puede funcionar en un
punto distante, durante dos semanas, cuando me-
nos, sin necesidad de cuidado alguno. En todas las
inscripciones del trasmisor queda reproducida au-
toméaticamente una escala de tiempos.

Ademads de los ecos de la capa miltiple estrati-
ficada F, los citados investigadores observaron ecos
de primer orden que, al parecer, venian de zonas
mucho maés altas. Antes de dar publicidad a esta
observacion, los autores quisieron cerciorarse sufi-
cientemente de que tal efecto no procedia de las
bajas velocidades de grupo que ordinariamente se
encuentran en las regiones E y F, cuando la den-
sidad electrénica se aproxima a un determinado
valor critico. Con mayor sensibilidad y mayor po-
tencia de resolucién, han obtenido recientemente
una serie de resultados que, segliin parece, descar-
tan dicha explicacion.

Aunque todavia no hay certeza absoluta de que
las regiones refractoras se encuentren directamente
encima, conviene, para la descripcién de los resul-
tados, tratar de clasificar éstos en reflexiones G 'y
reflexiones H.

Las reflexiones G son mucho mas débiles que
las F; producen un trazo ancho y difuso con una

zona limite, netamente definida y méds baja, que nor-
malmente se conserva relativamente constante des-
de la media noche hasta la salida del Sol. Enla
region geografica en cuestién (Massachusetts), esta
zona limite se halla a unos 600 km. de altura. Se
observa perfectamente de ordinario, aun cuando la
region F sea bien penetrable; sin embargo, tam-
bién se suele hallar combinada con las diferentes
componentes de F.

En distintas ocasiones, los ecos H eran devuel-
tos de alturas efectivas comprendidas entre los
1100 y los 1800 km. Durante cada observacion ais-
lada, el eco o reflexiéon se mantiene relativamente
constante, tanto en intensidad de la sefial como en
posicion, a lo largo de un periodo de seis o mds ho-
ras. Las sefales son débiles, pero bien definidas, y
el aspecto de los trazos fotograficos es totalmente
distinto del de los producidos por las reflexiones o
ecos G.

Algunas veces se ha observado, entre la media
noche y la salida del Sol, un descenso lento y cons-
tante. En cierto niimero de ocasiones, la capa H
ha sido registrada al anochecer, cuando estaban atin
presentes las otras capas mds bajas.

Las capas G y H pueden ser observadas en pun-
tos muy préximos a la emisora, lo mismo que en
otros mas distantes. No se ha podido comprobar
atin con certeza la variacion con las estaciones.

Intensidad de la radiacién césmica en la estra-
tosfera.—FEl 24 de julio de 1934, Erich Regener y
Georg Pfotzer, del Instituto Fisico de la Politécni-
ca de Stuttgart, lograron realizar un sondeo de la
estratosfera hasta cerca de 30 km. de altura, del
que ya tenia alguna noticia el lector (véase IBERICA,
n.? 1059, pdgina 105 y lugares alli citados), y enviar
con el globo-sonda un tubo contador Geiger-Miiller
de registro automatico; la sensibilidad del contador
era igual en todas direcciones.

El aparato estaba protegido contra las tempe-
raturas muy bajas de la estratosfera por medio de
un estuche de «celéfana», de manera que la mini-
ma temperatura sufrida fué de +17°C. No pudo,
pues, influir en las indicaciones del contador.

Las temperaturas, presiones y recuentos que-
daban registrados en una placa fotografica, con
una senal cada cuatro minutos.

Es interesante mencionar que la curva de im-
pulsos, obtenida con el tubo contador, era de for-
ma idéntica que la obtenida mediante la cdmara
de ionizacion; especialmente, a alturas superiores a
los 18 km., ya no hay aumento alguno en el niime-
ro de los impulsos.

De estos resultados podemos concluir que el
poder especifico de ionizacién de la ultrarradiacion
es casi el mismo para toda la radiacién estudiada
desde la superficie de la Tierra hasta los 28 km. Se
ha visto que la ionizacion especifica no puede
ser mayor de 103 pares de iones por centimetro.
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LAS FLAVINAS, NUEVA CATEGORIA DE COLORANTES NATURALES (¥)

Actividad vitaminica.—La lactoflavina pura es
la mas eficaz y activa de todas las preparaciones
hasta ahora obtenidas como vitamina B.. Esta ac-
tividad se alcanza purificindola, a partir de su com-
puesto tetra-acetilico, soluble en el cloroformo.

Cuando, en ensayos bioldgicos con animales, se
emplea la preparaciéon basica de A. Bourquin y
H. C. Sherman, es preciso (como ha comprobado
con nosotros P. Gyérgy) completarla con vitami-
na B;. Entonces se comprueba que bastan de 8 a
10 7 (microgramos) de lactoflavina, por dia y por
rata, para que, por término medio, el peso de cada
animal aumente 40 g. en 30 dias(véase la fig. 4.%).

La siguiente observacion fué muy sorprendente:
Prepdrense soluciones de vitamina B: con higado
o con levadura, evitando calentarlas; en tal caso, la
vitamina no puede dializarse, ni a través de perga-
mino, ni por la cel6fana. Si se hierven dichas solu-
ciones y se vuelven a dializar, pasan ya al liquido
dializado, tanto la flavina, como la vitamina B..

Es muy probable que la formula molecular muy
compleja de la vitamina B;, que se encuentra en la
levadura y en el higado, sea idéntica al conocido
fermento amarillo de O. Warburg y W. Christian.

Las preparaciones del fermento, conveniente-
mente purificadas y dializadas, presentan un efecto
intenso sobre el crecimiento (expresado en el grafi-
co de la figura 5.%) que corresponde precisamente
a su contenido de colorante flavinico (de 5 a 20 ¥).

Los trabajos sobre fermentos realizados en el
Instituto Kaiser-Wilhelm de Fisiologia celular y los
efectuados sobre vitaminas en el de Investigacién
meédica han permitido averiguar datos que vienen
a aumentar el caudal de nuestros conocimientos
sobre fermentos y vitaminas.’

El organismo de los mamiferos no estd capa-
citado para elaborar por si mismo el fermento
amarillo que necesita para la disociacion de los
hidratos de carbono; tiene que asimilarlo con la
alimentacion, en forma de vitamina B, (véase
IBERICA, n.® 1055, pag. 42). La formaci6n del fer-
mento se efectiia evidentemente por la unién de la
vitamina con un soporte coloidal. La eficacia de
una vitamina se mide con gran aproximacion, en
el presente caso, por la proporcién en que se halla
contenida en el fermento.

Difusion de las flavinas en los reinos animal
y vegetal.— Entre los 6rganos animales que contie-
nen mucha vitamina Bs, se encuentran el higado, el
corazdn y rifiones, y la musculatura del esqueleto.

El escalonamiento de su eficacia se halla en con-
cordancia con su contenido de flavina. En cambio,
segin Ph. Ellinger y W. Koschara, hay que admitir
que en ninguno de estos casos se trata de coloran-

{*) Continuacién del articulo publicado en el n.® 1063, pdg. 171.

tes animales. Por la experiencia sobre vitaminas,
hay mds bien que suponer que las flavinas que se
encuentran en el organismo de los mamiferos son
exclusivamente de origen vegetal y han ido siendo
asimiladas por los animales con la alimentacion.

Peso del animal en gramos
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Fig. 4." Efecto estimulante del crecimiento con la lactoflavina (vita-
mina B:). Punto de fusi6én, 274°

Nuevas investigaciones cuantitativas han demos-
trado que, efectivamente, las flavinas se hallan muy
difundidas en el reino vegetal (véase la tabla I).

TaBLa I.— Difusion de la vitamina B en el rei-
no vegetal. —Determinaciones colorimétricas de la
lumiflavina, en colaboracién con H. Kaltschmitt:

1 litro de zumo de naranja (fresco, este-

rilizadoen hao) | e e S 0'059 mg.
1 litro de zumo de naranja (fresco, este-

silizado’ encfria): e s RSt (046 e
1 litro de zumo de uvas (Wachenheimer

Fetter), 4 932 s it st e S 01040 ¥
1 litro de vino claro (Deidesheimer Fors-

tertrabe 920 e R Can P s L 0MDE
1 litro de vino del Palatinado (1933) . . 0083 »
1 » de cerveza (Spatenhell, Munich). 019 »
- leg.iide pasta de tomate. "4 o =S L 00T e
1 » de bayas de escaramujo. . . . 007 »
1.5 2 desalvado.de trigo: ) p a1 40122 -3
1 » de extracto de malta (E. Loflund). 1'35 »
1

» de » de ' °» » e |

Segin O. Warburg y W. Christian, se encuen-
tran también los colorantes amarillos en diversas
bacterias que, lo mismo que los otros vegetales de
orden superior, poseen aptitud para su sintesis. Las
determinaciones cuantitativas se realizan mediante
adsorcién en tierra de bataneros, levigacién e irra-
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diacion de las soluciones alcalinas, después de lo
cual y con reaccion 4cida, agitdndolas con clorofor-
mo y valordndolas colorimétricamente.

Trasporte de oxigeno.—El leuco-compuesto del
fermento amarillo, segtin experiencias realizadas
por O. Warburg y W. Christian, reacciona con el
oxigeno molecular, vy forma hidroperéxido.

Por medio del azul de metileno, se reoxida de
nuevo, volviéndose a formar el colorante amarillo.

Th. Wagner-Jauregg y H. Ruska han descubier-
to que también la conocida flavina termoestable,
en estado cristalino, en los sistemas enzimadticos,
puede absorber hidrégeno de modo reversible y
cederlo al oxigeno molecular. No sélo los mtiscu-
los, sino también las soluciones de enzimas, como
las de levadura, higado, etc., decoloran la vitami-
na B. en presencia de soportes adecuados, como el
dcido lactico, el 4cido succinico, el aldehido propili-
co, el dcido hexoso-monofosférico, el acido gliceri-
aldehidofosférico, etc. Agitando con aire, reapare-
ce instantdneamente el color tipico de la vitamina.

Estos ensayos significan que la vitamina B, ac-
tiia como soporte del fermento amarillo, como
profermento, y también puede actuar como
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Fig. 5. Efecto estimulante del crecimiento con el fermento amarillo
g

trasmisor inmediato del oxigeno a las células.
Los fen6menos resefiados recuerdan los que en
la hidruraciéon enzimatica del azul de metileno
(T. Thunberg y otros) se han observado. Parece
justificado, en virtud de ello, que se considere a la
flavina como el azul de metileno de las células.
La repiracién flavinica, segtiin Th. Wagner-Jau-
regg, E. F. Méller y H. Rauen, depende de un acti-
vador que se encuentra en abundancia en el higado
y es probablemente idéntico al suplemento respi-
ratorio de L. Michaelis y K. Salomon, encontrado
con el azul de metileno extrafio a las células.
Potencial reductor-oxidante.—La leuco-flavina
es una de las sustancias reductoras més poderosas.
Segtin mediciones de orientacién llevadas al cabo,
el potencial reductor-oxidante de la vitamina B, es
de e= — 0'20 volts para pH = 7; los valores co-
rrespondientes para el glutation y para el 4cido as-
cOrbico (z=400v. y e=-40'1-0'2 v., respecti-

mente) no se definen tan bien, por no llegarse a con-
diciones de equilibrio, y son mucho maés positivos.

En el gradiente de los citados potenciales resi-
de uno de los mds notables recursos con que cuen-
tan las células vivas. Se puede observar como, a
medida que va progresando la combinacién del hi-
drégeno con el oxigeno, azufre y nitrégeno, se van
adquiriendo potenciales cada vez mds negativos.
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Los dtomos de H combinados con el nitrégeno
son tan aptos para reaccionar, que incluso reaccio-
nan con el oxigeno molecular, de acuerdo con las
hipétesis de H. Wieland, formando hidroperéxido.

Grados intermedios.—Si se reduce la lactofla-
vina, en una solucién de un dcido mineral con zinc,
no se produce en seguida la decoloracion, sino que
se observa un grado intermedio de color rojo. Se
trata de un compuesto de tipo andlogo a los radi-
cales. La piacianina, en igualdad de condiciones,
segtin L. Michaelis y B. Elema, da una solucion ver-
de en que el andlisis electrométrico revela la pre-
sencia de un radical. El aislamiento del radical se
ha logrado, en este caso, por el método de E. Weitz,
haciendo reaccionar el leuco-compuesto con te-
tradxido de cloro (Cl10Oy). El compuesto posee el
paramagnetismo correspoundiente al nimero impar
de electrones. La reaccién coloreada, observada en
la lactoflavina, se ve también en la aloxazina, segtin
ensayos efectuados en colaboracién con F. Bir:

CO N
HN e

OC\\ ,-/ \-__\ .__, N __/.
HN N
Para las teorias desarrolladas por F. Haber y
R. Willstétter, acerca de la importancia de los nti-
meros impares de electrones y de los radicales en
los procesos biologicos, es muy interesante que los
colorantes naturales (como la piocianina y la lacto-
flavina), que tanta importancia tienen para la respi-
racion celular, permitan apreciar ya a simple vista
la aparicion de monohidro-compuestos del tipo de
los radicales, aunque tan sélo en solucién 4cida.

DRr. RicHARD KUHN,
Heidelberg. Profesor.

e £




190

IBERICA

23 marzo 1935

BEEPROBEEMA DEL

En esta época, en que tanto preocupan los ma-
ravillosos y recientisimos avances de la que podria-
mos denominar «Fisica corpuscular» y los senala-
dos triunfos de la teoria de la Relatividad, el anti-
guo problema de la existencia y propiedades de un
medio basico (el éter) ha pasado a segundo térmi-
no, como si existiera una consigna general para re-
legar al olvido la hipétesis del éter, por innecesaria
o, cuando menos, por improbable.

Como ha indicado sir Oliver Lodge, en su obra
«El éter del Espacio», la creencia en un éter es de
origen esencialmente britdnico y procede de la re-
pugnancia que el sentido comun siente por la idea
de «una accién a distancia», sin un medio que sirva
de enlace para trasmitir las fuerzas electrostéticas,
magnéticas o gravitatorias y sus perturbaciones.
Esta idea ha predominado siempre entre los princi-
pales v més ilustres fisicos ingleses, desde Newton
a Faraday, Maxwell, Kelvin, Rayleigh y Lodge, ha-
biendo sido admitida por la mayor parte de los fi-
sicos del resto del Mundo, Einstein inclusive.

Sin embargo, desde que se conoce la teoria de
los quanta de Planck, el electron-onda de Heisen-
berg y la teoria einsteiniana de la Relatividad, se
ha podido ver que muchos de los fendmenos consi-
derados como inexplicables dentro de una hipote-
sis corpuscular, pueden ser explicados, al menos
parcialmente, por ella.

Los fen6menos de difraccién, observados en un
haz electronico cuando éste es reflejado o trasmi-
tido por una delgada pelicula metdlica, proporcio-
nan un notable ejemplo de interferencias sobre
base corpuscular e inducen a pensar que tal vez to-
dos los fen6menos Opticos puedan explicarse sobre
la misma base.

A pesar de estos éxitos de la teoria corpuscular,
los fisicos han seguido viendo, en determinados fe-
noémenos y teorias, la necesidad de conservar un
éter que resultaba tan indispensable como antes.
Las cuatro ecuaciones electromagnéticas fundamen-
tales de Maxwell son simplemente expresién de
hechos experimentales que un estudiante es capaz
de comprobar en la época actual, y conducen (me-
diante una sencilla y rigida demostracién matema-
tica) a la conclusion de que las perturbaciones elec-
tromagnéticas se propagan en forma de ondas de
las fuerzas eléctricas y magnéticas, cuyas oscila-
ciones son perpendiculares (entre si y a la direc-
cion de la propagacion) y cuya velocidad bien defi-
nida depende de dos constantes que corresponden
respectivamente a la rigidez y a la densidad de un
solido elédstico, y se hallegado a demostrar experi-
mentalmente que tal velocidad es igual a la de la
luz. El éxito de la teoria de Maxwell, confirmada
experimentalmente por Hertz y completada por
Drude, Lorentz y Zeeman, ha constituido la maxi-

«VIENTO DE ETER»>»

ma generalizacién conocida en el campo de la Fisi-
ca. Pues bien: esta teoria parece exigir imperativa-
mente la existencia de un medio que penetra en to-
dos los intersticios y que posee algo parecido a la
rigidez y a la densidad.

Ademads, los fendmenos de interferencia, que
dieron origen a que se sintiera la necesidad de la
teoria ondulatoria, parecen seguir exigiéndola to-
davia, a pesar de los fen6menos de difraccion
electronica. La precision con que pueden pre-
decirse los fenémenos de interferencia Optica, y
su observaciéon a distancias de varios metros im-
plica una constancia de relacién entre las fases
de los corpiisculos vibratorios en su movimien-
to de traslacion y, por consiguiente, una identidad
de sus velocidades con un grado de precision de
1:100000000, cosa que parece inconcebible en una
teoria puramente emisiva.

Actualmente (que, por decirlo asi, hemos pro-
fundizado hasta la roca firme, en la demostracion
experimental de la existencia de las dos particulas
elementales fundamentales de carga eléctrica opues-
ta: el electrén y el positon), estd resultando que el
problema de la existencia y propiedades del agente
de enlace (el éter) constituye el problema mds no-
table de la Fisica. En tanto este problema no se
resuelva, todo el fundamento de la Ciencia se man-
tendrd en un estado de confusién bien poco satis-
factorio y, ademads, todas nuestras unidades de me-
dida serdn irracionales y semi-empiricas.

No puede, desde luego, asegurarse que la sim-
ple demostracion de la existencia del éter pusiera
en claro tales confusiones, ya que todavia no cono-
cemos ningiin medio que nos permita determinar
por separado los valores de sus dos constantes fun-
damentales, ni explicar sus propiedades aparente-
mente antagonicas (su resistencia eldstica a las
vibraciones eléctricas, combinada con la comple-
ta libertad de movimiento, sin resistencias, de las
cargas eléctricas discretas); sin embargo, una de-
mostraciéon experimental definitiva de su existen-
cia seria un valioso primer paso; y el tinico verda-
deramente convincente parece ser la demostracion
de alguna influencia de aquel movimiento o «vien-
to de éter» sobre los experimentos épticos.

Primeras tentativas.—Durante mas de un siglo,
se han estado haciendo tentativas para poner de
manifiesto dicho efecto, sin mds resultado que el
de convencerse de que se trata de uno de los pro-
blemas experimentales mds inabordables

La comprobacién de que, en los medios traspa-
rentes densos, la luz marcha méds lentamente que
en el aire, indujo a suponer que tales medios tal
vez ejerzan un efécto o influencia retardatriz o de
«arrastre» sobre el eventual movimiento relativo
que el éter pudiese tener respecto de dicho medio;
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esto podia dar un medio de poner de manifiesto
aquel movimiento, por medio de la variacion de la
velocidad de la luz (si el movimiento se efectuaba
en la direcciéon de la propagacion) o por una des-
viacion (si el movimiento era trasversal). Ya en
1818, Arago intenté poner de manifiesto la eventual
variacion de la desviacion producida por un prisma
acromatico con su orientacién, sin lograr el mas
minimo resultado. Comunicé este fracaso a Fres-
nel, el cual le dijo que podia tener explicacion, si el
medio movil de indice n de refracciéon sélo se mo-
: ; (n*—1)
viese con una velocidad que fuera e de la de
la luz. Esta suposicion parecié quedar confirmada,
en 1851, por los experimentos directos de Fizeau
con el agua en movimiento y por los analogos (si
bien de mas precision) efectuados por Michelson y
Morley en 1886.

Entretanto, el experimento del prisma de Arago
habia sido repetido con algo mads de precisién por
Maxwell en 1867; Airy traté de encontrar alguna va-
riacién en la aberracién astronémica, con un teles-
telescopio lleno de agua; Hoek en 1868, y Mascart
y Jamin habian tratado de hallar las posibles in-
fluencias del movimiento longitudinal por los mé-
todos interferométricos.

Todos esos experimentos, sin embargo, dieron
igual resultado negativo, siendo facil demostrar que,
si la formula de Fresnel es perfectamente exacta,
tienen que fallar necesariamente cuantas tentativas
se hagan para poner de manifiesto, tanto la deriva
longitudinal, como la trasversal, que pudiera origi-
nar el arrastre de la materia densa.

Aunque relativamente recientes, son muy cono-
cidos los experimentos del «modelo del éter», que
sir Oliver Lodge empez6 en 1902 y pueden ser men-
cionados aqui entre los intentos de demostracion
del eventual movimiento del éter por arrastre del
que se halla junto a masas moviles. No ha podido
ponerse de manifiesto movimiento alguno de esa
clase, aun cuando se electrizaron y magnetizaron
intensamente los discos giratorios del aparato; sin
embargo, parece desprenderse, de la teoria que mas
tarde dié a conocer Lorentz, que el éter no es arras-
trado por el movimiento de los medios densos;
como quiera que la unién entre los iones del me-
dio y el éter interpuesto es mucho mas intima que
la que existe entre los discos giratorios y el éter, el
resultado negativo no es para sorprender a nadie.

Los resultados de Michelson y Morley.—En
1878, no obstante, Maxwell en su articulo «Ether»,
publicado en la 9.* edicién de la «Encyclopadia Bri-
tannica», indicé que, si hubiese movimiento relati-
vo del éter, segin la direccion de la propagacion, de-
beria producirse un cambio de segundo orden en
el tiempo requerido por la luz en ir y volver de una
estacion lejana. Para el caso de la velocidad orbi-
tal de la Tierra, que es de unos 30 km. por segundo,
esto representaria s6lo un aumento de una millo-

nésima en el tiempo: grado de precision que Max-
well considerd situado mads alla de los limites de
apreciacion.

Sin embargo, Michelson, que en aquella época
estaba estudiando en Berlin, decidio hacer una ten-
tativa y proyectd su célebre interferémetro, cuyo
primer modelo con una base de 100 cm. fué cons-
truido por Schmidt y Haensch, y ensayado en el
Observatorio de Potsdam en 1881. Para la veloci-
dad orbital, este instrumento debia haber indi-
cado un corrimiento del orden de 004 de franja;
sin embargo, s6lo se observé de 0004 a 0015 y aun
éste fué atribuido a error, no considerandosele de
ningiin modo como prueba del viento de éter.

Después que fué nombrado profesor de Fisica
de la «Case School», de Cleveland, en 1881, Michel-
son colaboré con el profesor E. W. Morley para lle-
var al cabo la investigacién en mayor escala; ha
sido luego proseguida hasta nuestros dias (con in-
terferometros y técnica cada vez mds perfecciona-
dos) por Morley y Miller, y desde 1905 por el profe-
sor D. C. Miller solo, el cual recientemente ha
publicado una resena histérica muy completa de
tales investigaciones: véase un resumen de estas
tentativas hecho por el Dr. J. M.? Plans (IBERICA,
vol. XXVIII, n.° 689, pag. 94 y lugares alli citados).

El primer interferémetro Michelson-Morley esta-
ba formado por un amplio z6calo de hormigén de
150 > 150 ecm. y de 30 cm. de espesor, con un reci-
piente lleno de mercurio, en el que flotaba el apa-
rato, que podia asi girar con gran facilidad en sen-
tido azimutal, sin peligro de deformacion.

El aparato, montado sobre el flotador de made-
ra, llevaba un juego de espejos planos dispuestos de
manera que reflejaran el haz luminoso ocho veces
sucesivas en uno y otro sentido, con lo cual equiva-
lia a un brazo de 11 m. de longitud.

Este aparato debia haber revelado un corri-
miento de 0'4 de franja para la velocidad de la Tie-
rra en su Orbita; no obstante, hechas las observa-
ciones en el laboratorio el afo 1887, los corri-
mientos obtenidos fueron mucho menores, por lo
que siempre se ha considerado que el experimento
di6 resultado nulo, aun cuando las conclusiones
que se publicaron decian inicamente que el «vien-
to de éter» observado no pasaba de la cuarta parte
de la velocidad orbital. Miller afirma que las ob-
servaciones indican un «viento de éter» bien defini-
do, de unos 7 km. por segundo.

Con todo, el resultado nulo de los experimen-
tos indujeron a Fitzgerald en 1891 y a Lorentz en
1895 a presentar la famosa hipotesis de la contrac-
cién, que indica la imposibilidad de poner de mani-
fiesto el viento de éter por el método Michelson-
Morley, asi como la férmula de Fresnel demostré la
imposibilidad por los métodos de «arrastre».

Bajo la impresion de que esa contraccion podia
ser distinta para diferentes sustancias, Morley y
Mille, a instancias de lord Kelvin, decidieron repetir

R T———_




192

IBERICA

23 marzo 1935

el experimento, sirviéndose de otra materia como
base; para ello construyeron un interferémetro con
una cruz de madera, con brazos de 4'30 m., pero con-
servando los mismos sistemas Opticos anteriores,
con lo cual la trayectoria de cada haz era de 33 m.

Los ensayos realizados con este aparato en el
laboratorio de Cleveland, en 1902-03; volvieron a
indicar un «viento» médximo de 8 km.-seg.; sin em-
bargo, el flotador de madera, tal como se habia he-
cho, no daba resultado suficientemente satisfacto-
rio, por lo que se decidio sustituirlo por una cruz se-
mejante, pero de acero, con flotador de madera y
una artesa anular con mercurio para su flotacion;
se aumentd el niimero de espejos hasta ocho para
cada brazo, prolongando asi la trayectoria total del
haz luminoso hasta 64 m., con lo cual debia lo-
grarse un corrimiento de 1'12 de franja para la ve-
locidad orbital de la Tierra. Después de los prime-
ros ensayos efectuados en 1904 en el laboratorio,
que dieron un «viento» de 7 km. por segundo, el
aparato fué enviado a la «Cleveland Heights» y se
montd en un cobertizo provisional con vidrieras,
a una altitud de 285 m. Los ensayos de octubre
de 1905 dieron un «viento de éter» de 8'7 km.-seg.

Poco después de esto, el profesor Morley se reti-
rd, no sin antes haber dejado el plan de nuevos en-
sayos; el interferémetro fué montado en un cober-
tizo en los terrenos del Observatorio de Monte
Wilson, a 1750 m. de altitud. Los ensayos llevados
a efecto en abril de 1921 indicaron, como méaximo,
un «viento» de 10 km.-seg. Antes de dar a conocer
ese resultado, se efectuaron series de cuidadosos
ensayos relativos a los efectos posibles de los cam-
bios de temperatura, de las cargas, de la magnetiza-
cion y de las fuerzas centrifugas y giroscopicas. Se
hizo una cruz de hormigén armado con latén, para
eliminar todo efecto magnético posible, y en diciem-
bre de 1921 se hallaron andlogos resultados. Como
esta cruz, aunque mas pesada, era menos rigida que
la de acero, se volvié a montar ésta; después de nue-
vos perfeccionamientos llevados al cabo en Cleve-
land, el aparato se volvié a montar en Monte Wil-
son, en otro cobertizo con todas las mejoras que la
experiencia habia sugerido. Los ensayos de sep-
tiembre de 1924 dieron el mismo valor de 10 km. por
segundo para el «viento de éter».

(Continuard)

Dr. C. V. DRYSDALE.
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Cazaras, E Carrés magiques au degré an». Séries numérales de
G. Tarry. 191 pag. Hermann. 6, rue de la Sorbonne. Paris. 1934, 40 fr.
Una de las cuestiones que mds suscitan la atencién del princi-
piante, en la Ciencia de los nimeros, es la de los denominados cua-
drados mégicos que, en su aspecto mds elemental, estdn constituidos
por m” nliimeros enteros, colocados en otras tantas casillas en forma
de tableros de ajedrez, de tal modo, que la suma de los situados
en cada una de las filas, columnas y diagonales, sea constante.
Bien que, en sus origenes y durante la Edad media, los cuadrados
mdigicos fueran considerados como figuras dotadas de propiedades
misterfosas o cabalisticas, relaclonadas cen el movimiento de los pla-
netas (de ahi las denominaciones con que se designaba a determina-
dos cuadrados: de Saturno, de Marte, etc.) y por algunos eran tenidos
como meros pasatiempos o curiosidades, poco menos que indtiles,
lo cierto es que, a partir del siglo XVII, se intensifica la aficién a
tales esquemas, cuya construccién se encauza por claves o normas,
segiin métodos clentificos, que alcanzan su apogeo a fines del siglo
pasado en los trabajos de Tarry, basados en las series numerales, y
que han permitido edificar una teoria de los cuadrados mégicos.
Esta teoria, desarrollada en toda su amplitud, segiin las directri-
ces de Tarry, mejoradas con las aportaciones que representan los
trabajos del general E. Cazalas, es el tema por éste tratado en el libro
que tenemos a la vista y que se inicia por un sugestivo bosquejo his-
térico de Aubry (a quien también se deben interesantes contribucio-
nes en este orden de ideas), acerca de la evolucién y progresos en la
construccién de los cuadrados mégicos, desde sus origenes hasta
la etapa moderna, que se inicia con los trabajos de Arnoux, Maillet,
Lucas, etc., haciendo también hincapié¢ en el valor educativo y de
gimnasia intelectual, que encierra el estudio de este género de cues-
tiones. El fundamento de la teoria de Tarry, contenido en la comuni-
cacién de éste a la Academla de Clencias de Paris («Comptes Ren-
dus», tomo CXLII, pdg. 756. 1906), asi como algunos datos blogréfi-
cos del mismo, y sobre las causas que motivaron sus estudios de los
cuadrados mégicos, estdn expuestos por Cazalas en la Introduccién

de la obra, la cual consta de siete capitulos, en los que sucesivamen-
te se estudian los diferentes tipos de cuadrados que se obtienen me-
dlante reiteradas adiciones de progresiones aritméticas. Aparte de las
modificaciones v perfeccionamientos que en algunos puntos de la
teoria de Tarry son debidos al autor de este libro (tal. por ejemplo,
el de las propiedades de las series numerales, que caracterizan los
cuadrados mégicos), la contribucién de Cazalas se acentiia en los tres
tltimos capitulos, en donde se exponen interesantes generalizaciones.

A lo largo de las pdginas, aparecen intercalados un gran ntmero
de cuadrados mégicos de diversas clases, v en una ldmina final, en
forma de apéndice, el de orden 61 simétrico respecto al centro. Una
extensa lista bibliogréfica. que refleja la aficién que en todo tiempo ha
despertado la construccion de los cuadrados mégicos, sirve de com-
plemento al libro de Cazalas, a la par que nos sugiere una observa-
cidn que brindamos a la consideracion de los especlalistas en materia
bibliogrdfica.

En el mencionado indice bibliogrdfico (pdg. 184), aparece citado
un libro de Diego Palomino, impreso en Madrid, en 1599, libro en que,
segin refiere Labosne, en sus ediciones de la obra de Bachet «Probla-
mes plaisants et delectables qui se font par les nombress, figura la
construccion de los cuadros mégicos, hasta el de lado 16, es decir, el
de 256 casillas. Mas, segiin Ahrens. a quien se deben interesantes es-
tudios bibliogrdticos en el asunto, el libro de Palomino no ha podido
ser hallado, a pesar de las activas gestiones a tal fin encaminadas
(Nota 5.* al pie de la pdgina 9 de la obra de Cazalas).

Ahora blen; en upna memoria del sefior Sduchez Pérez, titulada
«Las Matemdticas en la Biblioteca del Escorials y premiada per la
Real Academia de Ciencias de Madrid, aparece en la pdgina 282,
la referencia de un libro de Jacobo Palomino, impreso en Madrid
en 1599, que contiene una coleccién de cuadros mdgicos e indica-
ciones para la construccidn del de 256 casillas.

Y, ante tales coincidencias. surge el interrogante: ;Serd, sin duda,
a este libro de la «Biblioteca del Escorfal» al que se alude en la citada
nota de la obra de Cazalas, como objeto de initiles pesquisas?—0.
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Puede completarse con dispositi-
vos para la proyeccion de vistas
en cintas cinematogréficas, para
la microproyeccién y para pro-
yecciones de experimentos de
fisica.

DETALLES LOS FACILITA
EL REPRESENTANTE:

C. BEHMULLER

Rambla Cataluna, 124 - BARCELONA

g




NO OLVIDE USTED QUE SON
A%

los tomos que forman un ejemplar del

ANUARIO GENERAL DE ESPAIR

(Bailly- Ballliers — Riera)

Datos del Comercio, Industria, Profesionas, ste.
de Espafia y Posssiones

UNAS 8.800 PAGINAS
MAS DE 3.500.000 DATOS
MAPAS GEOGRAFICOS-INDICES

#
Pastillas Aspaime

CURAN RADICALMENTE LA

TOS

PORQUE COMBATEN SUS CAUSAS:

LAS CAUSAS

DE LA TOS

Y LA CURAN [
RADICALMENTE

CUMIPPORICTON: Azucar lache, b., 5 rfu.. extraciu regaliz, 5 cgr.,
extructe [ucodly, 3 mgr.; extracio medula veos, 3 mgr., Gomenol,
B wmigr.: maticsr fsndo, cautlded suficlonte purs une pastills

Catarros, ronqueras, anginas, laringitis, bronquitie,
tuberculosis pulmonar, asma y todas las afecciones en
general de la garganta, bronquios y pulmones.

Las PASTILLAS ASPAIME son las recetadas por los médicos.

Las PASTILLAS ASPAIME son las preferidas por los pacientes.

Exigid siempre las legitimas PASTILLAS ASPAIME y no admitir
sustituciones interesadas de escasos o nulos resultados.

las PASTILLAS ASPAIME sc venden a UNA PESETA CAJA eq

las principales farmacias y droguerias, entregdndose al mismo
tlempo gratuitamente una de muestra, muy comoda para llevar
en el bolsillo

Especialidad farmacéutica del Laboratorio SOKATARG.
Oficinas: calle del Ter, 16. Teléfono 50791 - BARCELONA.

SECCION EXTRANJERA

o pequeiio Dirsctorio Universal

Precio de un ejemplar completo:

CIEN PESETAS

(franco de portes en toda Espafia)

——

|SIQUIERE ANUNCIARCONEFICA- EXTRADCJ'O
CIA, ANUNCIE EN ESTE ANUARIO!
: CEREALES
Anuarios Bailly-Ballve y Rira Reuidos, . A ommussto de oxtrcto o0 | BOITEIL OliDEras
Enrigue Granados, 86 y 88 - BARCELONA bardana estabilizado y es-
2 tafio coloidal Tonico vegelal exesta da altadel
Euncro rico en fde-
INDICACIONES: foro orgdnico perfec-
Todas las afec cifones es- Moo Mg
. filocéccicas: foruncu- racion contiene oxidasas
Un anuncio en IBERICA es un anuncio eficaz 18 A e ctividad,
osis (granos), dntrax | | & esate de scivéas
(avisperos), supuracio- resulta n:'mlniltr'lbleiug:
g i = | L T
nes estaf:iocé_cmcas. ac :‘;: ;:m D;l:i:a::.:n o
né juvenil, etc. anemia, 1a clorosis, el Hn-
fatl ) rof |
Superior al tratamiento n:u::‘:te:i:.:tn :wh:
moderno de WRIGHT y cases en que se desea res-
BESREDKA por las au- “Neu’,,;n'o:‘w o
£ .. ofge o decaflie : :
tovacunas Extractes blandos y flut ‘
C L IS E S D E C 4 dout Granulados - Pastjilas
, ompleta inocuidad y comprimides : Solusiones
I B E R I C A perfecta tolerancia - Nin- asépticas ingrectabies : VI
guna molestia - Gran ra- aos, Jarabes, etc., ots.
Se hallan de venta en pidez en sus efectos LABORATORIO
esta Administracién; GENERAL DE FARMACIA
pidase la tarifa. PARA DIABETICOS PE P. BORRELL
Loe ppdidas dabug disigitee’'e Le hay sin aziicar y tam- § MHHB St PALOMAR
l B E R I C A bién de muy buen sabor (BARCELONA)
H L B L
APARTADO 143, BARCELONA Laboratoric GAMIR ey
L SAN FERNANDO, 34 (lal;né! ik reti:rnpenul ]
: VALENCIA| | =" G




= Granos - Erupciones en la piel =

3E_VENCER MEDONT 2 BACTILOSE. Oliver Rodés «  J5so et (Enan s

Depépite ) COMNSEJDO DE CIENTO, 308, BARCELOMNA

Barras de cobre y latén, redondas, cuadradas, exagonales y demas perfiles « Barras de cobre perforadas :
para virotillos en todes los diAmetros s Tubos de cobre y 1atén estirados, sin seldadura

Fabrica «LA VICTGORIA» en Burceaa (Baracaido), de

AGUSTIN IZA Y COMPANIA

Ofieinas: Rodriguez Arfias,} —m8 ——— B I LB A O —— Apartade a. 27

[

CHOCOLATES

“O.LISOd3d

OldSNOU

son los mejores

B e o

SAL DE REGIMEN

del Dr. J. VELLVE

‘OLN3IO 3d

Indispensable en las albuminurias
y en las lesiones cardiacas o arfe-
riales, en la obesidad, efc., efc
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Suprime los peligros quimicos y mecdnicos
de una decloruracion no compensada, conser-
vando la sapidez de las sales usadas como
condimento. Se emplea en las comidas del
mismo modo que la sal comun

e) uod
3cuan ag

VNOTIDUVE - 80¢

; Pl e FARMACIAS ;
Y
& a8~

FABRICA DE TEJIDOS METALICOS
Y ARTICULOS DE ALAMBRE ¢

CEDAZOS r SOMMIERS pe TODAS CLASES r MEDIDAS
TELA FANTASIA pavs VALLAS oz ASCENSORES, svc.

A. VILA Sucesor de JUAN B. S0LE & C'

Cana tundada en 1835

BARCELONA ! \
DESPACHO: DUQUE DE LA VICTORIA, 8- TELEF. 17802

pon-1omi0 - YNITYAYNO

REVLSTﬂ GENERF\L DE MﬂR[Hﬂ Revista mensual profesional técnica espafiola =5

Suscripcion anual 6 pias. para el personal de la arma-
-

§9

MINISTBRIO D2 MARINA 3 MADRID ———————— da; 18 ptas. los partculares y 2 ptas. pare el Extraniero




LA CREMA LIQUIDA
"PAFF"”

en sus 25 afios de existen-
cia, acredita la bondad de
su preparado Muchas
son las imitaciones de
este producto ultimamen-
te lanzadas al mercado,
pero ninguna ha podido
no ya superarle, mas ni
siquiera igualarle. El Paff,
en la ruda competencia
comercial que ha de sos-
tener, sigue firme en su
puesto, reforzado por la
incesante propaganda que
los mismos consumidores
le hacen, percatados de
que sus ventajas insupe-
rables no quedan desmen-
tidas en el uso diario 7 El
Paff hace desaparecer fa-
cilmente y sin esfuerzo
alguno la suciedad, enmo-
hecido y manchas provo-
cadas por la falta de uso
u otras causas en los ob-
jetos de plata, oro y me-
tales plateados s La cua-
lidad principal que debe
exigirse en un producto

MARCA REGISTRADA

CREMA LIiQUIDA PARA
LIMPIAR Y PULIR TODA
CLASE DE OBJETOS DE
PLATA, ORO Y METALES
PLATEADOS % % % 4

El mas antiguo y usado de los
preparados de esta clase y, por
lo tanto, el de mayor garantia y
eficacia en sus resultados - Es
del todo inofensivo y deja los
objetos limpios y pulidos sin
deterioro alguno

| FRASCO PEQUENO: 2'00 PTAS.
PRECIO | FRASCO GRANDE: 3'50 PTAS.

El "PAFF" lo hallard usted en
todas las Droguerias, Perfume-
rias, Colmados y demas estable-
cimientos bien surtidos de ar-
ticulos de limpieza de Barcelona
y principales capitales de Espana

PRODUCTO SIN RIVAL
RECHACENSE LAS IMITACIONES
PIDA SIEMPRE LA CREMA LIQUIDA

para la limpieza de meta- "PAFF” =
les preciosos (a la cual no
se presta siempre mayor SES SIS S SUSISUSISUS SUS SUS!

atencion) es que el mismo VENTA AL POR MAYOR:
csté libre de particulas | LABORATORIO J, CANTALUPP
que, al aplicarlo sobre los

objetos, los raya y perju-

dican lastimosamente La crema liquida Paff puede usarse sin temor alguno de rayar
los objetos, pues estd completamente exenta de dichas particulas, dejando los objetos
limpios y pulidos, sin raya alguna - El Paff es un gran auxiliar de las amas de casa para +
tener siempre en brillante y perfecto estado de conservacion las vajillas y objetos de
plata, oro y metales plateados, siendo ademés completamente inofensivo y de duracién
ilimitada, pues, al revés de lo que ocurre con los deméas preparados de esta clase, éste
no sufre alteracién alguna, debido a la inmejorable calidad de los componentes que lo
integran + Mopo DE USARLO: Agitese el frasco y empépese ligeramente de crema una parte
de un pano de algodén. Apliquese esta parte de paino sobre el objeto que se desea lim-
piar. pasandola por todo él y frotandolo brevemente. Terminada esta operacién, con
otro pafio limpio y seco frétese rapidamente, y se obtendra un brillo perfecto y duradero

-




La Maquinista
Terrestre y Maritima

Sociedad Andnima BARCELONA Capital: 20000000 Ptas.

DELEGACION EN MADRID:
Calle de la Maguinista (Barceloneta) Calle de Serrano, 5, bajo, derecha

Locomotora 4-B-2, serie 1 700. Compafilia de los Ferrocarriles
de M. Z. A,

ke

Locomotoras
Material fijo para Ferrocarriles
Puentes y Construcciones metalicas
Maquinas motoras fijas y marinas
Calderas » Gruas
y Aparatos de elevacion de todas clases




MUSEO PEDAGOGICO DE
CIENCIAS NATURALES

VIUDA DE L. SOLER PUJOL

SULESORTOSE PALAUS -SEFGI

Plaza Real, 8 / Teléfono 10445

BARCELONA

COLECCION
TECNOLOGICA

Nuestras cajas de Tecno-
logia van ordenadas y
dispuestas en estuche, de
forma tal que permite al
momento formarse idea
clara del contenido de las
mismas y de la composi-
cién de los materiales

PIDA USTED NUESTRO CATALOGO, PROFUSAMENTE ILUSTRADO, EN EL QUE PRESEN-
— TAMOS DIVERSOS ARTICULOS DE NUESTRA FABRICACION




