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Grupos Moto-bomba «RE?»

CON MOTORES DE GASOLINA O ACEITE PESADO
TIPO DIESEL Y BOMBAS CENTRIFUGAS, DE PISTON Y DE
ROSARIO, erc., DE NUESTRA FABRICACION

Gropos electrogenos «REX» para alumbrado

Facilitamos gratis presupuestos de instalaciones completas » Garantizamos
nuestros productos durante DOCE MESES

]
CONSTRUCCIONES MECANICAS REX, S. A. ~ Borrell, 236 al 244 - BARCELONA

T A DE TEJIDOS DE LANA
ESTAMERAS OMUNIDADES RELIGIOSAS

MERINDS

| @axp 0 DE JUAN ROMED VOLTA

en todos anchos
.y colores
COLORES SOLIDDS

Y PERMANENTES Se suplica a los Sres. Religiosos y Religiosas que al hacer un encargo procuren enviar muestras, si es posible, de la ropa que desean,
detallando colores, anchos y precios, a fin de servirles bien y con toda la propiedad que requiere su orden. Al escribirnos, citese IBERICA

CALLE YLLA, 6 SABADELL (BARCELONA)
Direccidén telegrédfica: «<ROLANA>» - ESPARA , Teléfono 2486

TOS
BRONQUITIS




COMERCIAL PIRELLI S.A.

N

BARCELONA

RONDA UNIVERSIDAD. 18

MADRID

ALCALA, 67
TELF. 53.903 APARTADO 225

BILBAO

C.DE LARREATEGUI, 57
TELF.12.447 APARTADO 254

SEVILLA LA CORUNA VALENCIA
RoprIiGo CARO, 8 PLAZA ORENSE, 6 JORGE JUAN, 6

T®LF, 26.600 APARTADO 221  TELF.1.182 APARTADO 17 TELE. 17.800 APARTADO 218
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Norddeutscher
Lloyd /Bremen

x ok %

LLOYD
EXPRESS

EUROPA - NEW YORK

con los supertrasatlanticos

"Bremen” “Euaropa” ”Columbus”

Travesia atlantica, 4 '/, dias

En combinacion con este servicio, billetes
directos para el

Brasil, Uruguay y Argentina
Cuba y Méjico

De Barcelona a Manila, con escala en
los puertos intermedios

BILLETES ALREDEDOR DEL MUNDO A PRECIOS REDUCIDOS

Viajes de recreo por el Mediterrdneo, Indias,
Africa Oriental, Noruega hasta Spitzbergen y
Cabo Norte, etc.

_

Pidanse informes, prospectos y precios a:

LLOYD NORTE ALEMAN

AGENCIA GENERAL DE MADRID
Carrera de San Jerénimo, 33 » Teléfono 13515
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EPICERIE
FRANCAISE

Hospital, 32 y Morera, 1

Salmerdn,133 - Rambla Prat. 1

PUCURSALES Monterols, 17 - REUS

~—

Quesos. Mantecas, Conservas

Vinos y productos de alimen-

tacion general s Licores del |

pais y extranjeros s Cavas

propias « MONT-FERRANT »

en Blanes s Fabrica de Salchi-
chon en Vich

COMISIONES ~ REPRESENTACIONES EXTRANJERAS

Pastillas AspaimiT

CURAN RADICALMENTE LA

TOS

PORQUE COMBATEN SUS CAUSAS:

Lo Y COMBATEN
LAS CAUSAS
DE LA TOS
¥ LA CURAN
RADICALMENTE
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CUMPURICION: Azucar lache, b, 5 cpr. extracte regaliz, § egr.;
antracteiliscotiiv, 3 rRgT.; extracto meduls vess, 3 mgr. omenol,
: I idud

B migry; naiinr

Phre uns pastiils

Catarros, ronqueras, anginas, laringitis, bronquitie,
tuberculosis pulmonar, asma y todas las afecciones en
general de la garganta, bronqulos y pulmones.

Las PASTILLAS ASPAIME son las recetadas por los médicos.

Las PASTILLAS ASPAIME soo las preferidas por los pacientes.

Exigid siempre las legitimas PASTILLAS ASPAIME y no admitir
sustituciones interesadas de escasos o nulos resultados.

l.as PASTILLAS ASPAIME sc venden a UNA PESETA CAJA en
las principales farmacias y droguerias, entregdndose al mismo

tiempo gratuitamente uns de muestra, muy comoda para llevar
en el bolsillo

Especialidad farmacéutica del Laboratorio SOKATARG.
Oficinas: calle del Ter, 16. Teléfono 50791 - BARCELONA.

Agencia en MADRID: Av. Piy Margall, 9

EXPORTACION , IMPORTACION
Provision de Buques

Fortuny, S. A.

TEJIDOS :
METALICOS
CABLES DE ACERO

SOCIEDAD ANONIMA
JOSE MARIA QUIJANO

FORJAS DE BUELNA
SANTANDER



T

Ornamentos de Iglesia Acua

OXIGENADA
"BORATADA:

GRAN FABRICA de Borrell Oliveras
JUSTO BURILLO Dummcn- de eficacta

bms Dmﬁr ?n ent.’ - Pﬂz 10 valencla (Espana) fecha por infinided de dis-
tinguidas autoridades mé:

dicas y que por su gran
T 2 poder antiséptico results

oo Exportacién a las Américas ao msustituible en todes los
cases e€n que se trata de
desinfectar dleeras y cavi-
dades sinuosas. Su empleo
came dentrifice lo conece
tedo el mundo, y goza de
tama especial por no atacar
el esmalte de los dientes

Extractos blandes y flus
des - Granulados - Pasti-
llas - comprimidas : Selu-
ciones asépticas inyecta-
bles : Vinos, Jarabes, etc
LABORATORIO

QENERAL DE FARMACIA

DEP. BORRELL

§. ANDRES O PALOMAR

Barcelona
Hospital-32

S 1

FORTUNY s.A

(BARCELONA)

Diplomas de Honor y Medallas de oro en la P
Exposicién Hispano-Francesa de Zaragoza, 1008 GRAN PREMIO
v en la de Valencia, 1900 (la mids alta recompensa)

en la Exposicién Internacional
de Barcelona, 1929

Terclopelos TisGes en plata y oro fino a realce

LICOR v ELIXIR
GRANDE CHARTRIEUSE
TARRAGONA

y plano
Espolines, Rasos y Noblezas cn seda, metal, Madres!!
plata y oro fino del mejor titulo, y garantizado
Géneros especiales para trajes corales: Sepshapsees:
; a vuestro hijo em
Damascos y toda clase de tejidos de seda ek periadol deita
Pasamaneria de seda, oro fino y plata, y todo lo denticién y demas
relativo al Culto divino I O TR
Encajes y guarniciones de todas clases para Albas nales + Muchos
y Roquetes sefiores medicos
Orfebreria religiosa, Cilices, Copones, Candela- - acousejan en estos
bros, etc., etc casos los Fermen
Esculturas: Altares de todos precios, Imigenes en tos lacticos en |
madera artisticamente tallada, y en madera artificial polvo ‘
indulgenciable !
Talleres exclusivos de bordados a mano bajo IJMJELES |
direccién artistica para todos estilos. ESPECIALIDAD
en bordados de figura y oro fino a gran realce para mMA“ smm :
CASULLAS, TUNICAS, MANTOS, PALIOS, BAN- '
DERAS y ESTANDARTES, etc., asi como para bor- DE ENEA
dados con oro fino y sedas de colores, con delicadas FARMACIA @GAYOSS |
b% combinaciones Aremal, 7 Madrid '
N YA y deméds farmacias de
wm o PRECIOS ESPECIALES Espafia. y en la de su
.I E‘ autar
A. GAMIR
e restauran ornamentos antignos y se traspasan P TR e
a ofros fomndos, garantizando su perfcccitn VALENCIA




FABRICA o PORCELANA

PARA LABORATORIOS

HIJOS DE J. GIRALT LAPORTA

BARCELONA - Aribau, 28
MADRID - Av. Conde Pefalver, 20

de acero y de hierro galvanizado
y Sus accesorios

T e e e R TR

RIVIERE

Casa fundada en 1854

T T

BARCELONA / Ronda S. Pedro, 58
Apartado num. 145

TELEFONO 24842- BARCELOHA

CHOCOLATES

som los mejores
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Cruz Cubierta, 130 » Teléfono 31422
BARCELONA
x*x

MAQUINARIA
PARA LA

CONSTRUCCION

10 DE JoSE GUARDIOLA e

Cementos Fradera, S. A.

Portland artificial

«<LANDFORT»

de gran resistencia y uniformidad
*

Fabricado con hornos giratorios y por via humeda
Se emplea en las obras del Estado

i 52
Portland VALLCARCA, Grappier, Réapido, semi-rapido y lento

%
Fabrica: VALLCARCA (pr6ximo a Sitges) , Despacho: Ronda Universidad, 31, pral. BARCELONA
Teléfono 13067
Direccién telegrdfica y telefénica: LANDFORT

FABRICA DE TEJIDOS METALICOS
' Y ARTICULOS DE ALAMBRE ¢

CEDAZOS r SOMMIERS o: TODAS CLASES r MEDIDAS
TELA FANTASIA paea VALLAS o ASCENSORES, src.

A. VILA Sucesor de JOAN B, SOLE &

Cana tundada en 1835

BARCELONA
DESPACHO: DUQUE DE LA VICTORIA, 8- TELEF. 17802

Ly JEGELIY




NOTA A

Sol.— Ascension recta a 12" (mediodia) de tiempo civil de
Greenwich (o sea, tiempo universal) de los dias 5, 15 y 25 (en-
tiéndase lo mismo de los otros elementos): 0" 54™, 1% 31™,
26 8™ Declinacién: +5°50°, +9° 32", +12°59". Paso por el
meridiano superior de Greenwich (12" verdaderas): 12" 2™ 58%,
12" 0™ 145, 11t 58™ 3¢, Entrard el Sol en el signo Tauro del zo-
diaco (o sea, en los 30° de longitud geocéntrica) el 21 a 0" 50™.

Luna.—LN el dia3a 12" 11™, CCel 10 a 17" 42™, LLl el
18 a 21" 10™, CM el 26
a 4" 21™. Perigeo el
1.°a 20" y el 29 a 16",
apogeo el 13 a 20", Sus
conjunciones con los
planetas se irdn suce-
diendo por el orden si-
guiente: el dia 1.° con
Saturno a 3%, el 2
con Mercurio a 3", el
4 con Urano a 20",
el 6 con Venus a 0",
el 15 con Neptiuno a
7", el 17 con Marte
a 20", el 20 con Jupiter E
a 19" y el 28 de nuevo
con Saturno a 15"

Mercurio. — AR
(ascension recta a me-
dia noche, o sea, a 0"
de tiempo civil de Gre-
enwich, los dias 5, 15
v 25; entiéndase lo mis-

. e
i Uncrleye § éé'
r &

5 | Faary
mo para los otros ele- \ \\'--‘.GEN;':;UHO
mentos de los plane- Py
tas): 23" 41™, Oh 44™,
18 57=, D (declinacion):
—4°44', 4+2° 33, +11°
8. P (paso): 10" 52™,
11t 16™, 11" 50™. Visi-
ble, aunque poco tiem-
po, como astro matuti-
no, en las constelaciones de los Peces y el Carnero. Méxima la-
titud austral heliocéntrica el 10 a 9", En conjuncién con Urano
el 25 a 6" (Mercurio quedard separado 14" hacia el sur) y con-
juncién superior con el Sol el 27 a 12". En el nodo ascendente
el 29 a 9%, Su didmetro aparente descenderd de 5’9 a 5'°0.

Venus. — AR: 20 55, 30 44™ 4P 34™ D. +17°18', +20°52',
+23°33'. P: 14" 6™, 14" 15™, 14" 26™. Visible, como astro ves-
pertino hasta unas 3 horas después de oculto el Sol, dirigién-
dose desde cerca de © Arietis hacia § Tauri (Nath). En el pe-
rihelio el 27 a 7". Su didmetro aparente experimentard ligeri-
simo aumento (de 12" 4 a 14’ 4) que se haré ya sensible, como
asimismo la fase (véase el Supl. de este mismo mes, pag. XV).

Marte. —AR: 13" 5=, 12" 51™, 128 38™, D: —4°4', —2° 54,
—1°58'. P: 0" 16™, 23" 17™, 22 25™, Visible, casi toda la no-
che, corriendo de 0 a Y Virginis. En oposicién con el Sol

STRONOMICA P.

ASPECTO DEL CIELO EN ABRIL, A 105 40° pE Lat. N

Dia 5 a 220 7m (t. m. local). —Dia 28 a 21h 28m. —Dia 25 a 20 48™
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el 6 a 18", en circunstancias favorables para que se pueda ob-
servar bien durante varias noches. Su didmetro aparente, 14''8
al principio y 14''3 al final del mes, pasard por un maéxi-
mo (15°'0) una semana después de la oposicion, lo cual halla
explicacién en la excentricidad de las érbitas y en que la Tierra
va hacia el afelio, mientras Marte camina hacia el perihelio.

Jupiter. — AR: 15%21™, 15" 17=, 15013, D: ~17°8',
—16°547, 16° 36", P: 21 31™, 1" 48™, 1P 4™, Visible, desde las
primeras horas de la
noche, entre § e v Li-
brez. El didmetro apa-
rente de este lucero,
que llama la atencitn
por su brillo extraordi-
nario, pasard, durante
el mes, de39''6a41''6.

Saturno. — AR: 22"
J2m, Jok3gm CoabiqQm
D: —10° 46’, —10°25',
—10°6’. P: 9 41™, 9b
6™, 8" 30™. Visible, por
la madrugada, cerca de
s Aquarii. Su diame-
tro aparénte crecera
lentamente, durante el
mes, de 14''1 a 14''6.

Urano. — AR: 1"
54m 1h5gm h58m,
+41° 10/ - =+ 11°:22¢,
+11° 34", P: 13 3m,
120 25™, 11" 48™. Ape-
nas visible (la primera
quincena poco después
del ocaso del Sol y la
segunda poco antes del
orto), entre © Piscium
y 65 Ceti. En conjun-
cién con el Solel 22 a
12" y con Mercurio el
25 a 6" (Saturno 14’
hacia el norte). Su didmetro aparente, invariable, es 3"/ 2.

Nepfuno.—AR: 10" 57m, 10" 56™, 10! 55™. D: +7°49’,
+7°54, +7°57'. P; 22t 3=, 21b 23™, 20" 43™. Visible toda-
via en buenas condiciones, hasta la madrugada, en la vecindad
de ¥ Leonis. Su didmetro aparente serd 2''4.

Ocurracionts. — En el centro de la Peninsula (segin el Anua-
rio del Observatorio Astronémico de Madrid) podrédn observar-
se las siguientes ocultaciones de estrellas por la Luna: Dia 6, la
de 7 Tauri (magnitud estelar 3'0), con inmersion a 18" 23m
(424°) y emersion a 19" 35™ (4135°); la de 28 Tauri (52), de
19 21m ( —15°) a 20" 25™ (+4124°), y la de 27 Tauri (3'8),
de 198 37™ ( —32°) a 20" 24™ ( +141°). Estas tres estrellas, lla-
madas respectivamente Alcién, Pleyon y Atlas, pertenecen al
grupo de las Pléyadas, tan celebradas por los poetas de la anti-
giiedad ¥ que a simple vista aparecen como una nubecilla; las
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inmersiones se verificardn por el borde oscuro del disco lunar,
que se hallara en el tercer dia después del novilunio. Dia 22, la
de o Scorpii (1'2), de 18" 13™ ( —174°) a 18" 47™ ( 4-28°); esta
ocultaciébn de Antares también serd llamativa, por tratarse
de una estrella tan brillante que de repente reaparecerd (pre
cedida de su compaifiero) por el borde oscuro de nuestro satélite.

Al sur (segiin el Almanaque Ndutico del Observatorio de
San Fernando) serdn visibles las siguientes: Dia 6, la de 1 Tau-
ri (3'0), de 18" 42™ ( —25°) a 19" 51™ ( +154°); la de 27 Tauri
(3'8), de 19 33™ (—42°) a 20" 35" ( +166°), y la de 28 Tauri
(5'2), de 19" 34™ (—24°) a 20" 37™ (+147°). Dia 10, la de
87 B. Geminorum (5'8), de 0" 56™ ( —59°) a 1" 47™ (bajo el
horizonte). Dfa 11, la de d' Cancri (59), de 19" 33™ ( +173°)
a 20" 2™ (+154°). Dia :
17, la de 370 B. Virginis
(6'0), de 20" 42™ (—172°)
a 224 0™ ( 4-37°). Dia 21,

Marzo 1935

evaluacién niimerica demuestra que la relacién entre las masas
del hidrégeno y de los elementos pesados es del mismo orden
de magnitud que en el Sol. Este resultado concuerda, pues,
con las ideas que ahora predominan acerca del origen y evolu-
cién de los planetas gigantes (formados por materia solar proyec-
tada al Espacio. con pérdida pequena de elementos volitiles).
Este tipo de estructura de dichos astros parece preferible,
segtin R. Wildt, a la hipétesis de los hidrocarburos de Adel y
Slipher, ya que evita el tener que recurrir a hipitesls especiales.
Sin embargo, la notable abundancia de compuestos satura-
dos de hidrégeno, como el amoniaco y el metano, exige una
explicacién respecto de su origen y estabilidad. En carta re-
ciente de H. Jeffreys a R. Wildt, se afirma que «algunos astré-
nomos no se hallan atin

inclinados a creer que

Japiter y Saturno no es-

S, tén en estado incandes-

la de & Scorpii (1'2), de J ) ‘;"?‘f""ﬂ_a:;, =2 Ry center. Vale la pena de
23R 46™ (+171°) a 24" vz J i) '\:!ﬂ:-\" g : RN hacer constar que la exis-
39™ (+91°). Finalmente, £/ ¢ .@".:;:::':':' 1e N tencia de amoniaco y
el dia 28, la de p Aquarii G~ A W L I o7 L \ metano es totalmente
(5'4), de 2" 40™ (bajo el R _;_@,“,\:*_* T:L‘;f?;f» i 5 h incompatible con una
horiz.) a 3% 25™ ( 422°). BN A T\ temperatura de 1000° ab-

ESTRELI.AS FUGACES. —
Del 19 al 22 podra obser-
varse el paso de las Liri- f
das, caracterizadas por W| i
su gran rapidez; su ra-
diante pasa por muy cer-
ca de la estrella 704 Her-
culis: AR 18°4', D +33°.

~ Luz zopiacar. —Este
mes continuard siendo
muy a propdsito para la
observacién de la luz zo-
diacal, puesto gque ésta
se levantard hasta muy
cerca del cenit, por razén
del gran dngulo que for-
ma ahora el plane de la
eliptica con el horizonte
(consdltese, en Isérica,
el Suplemento del mes
de febrero, pdgina VI).

Las atmdsferas de los planetas gigantes.—En un articulo
sobre las atmdsferas de los planetas gigantes, A. Adel y
V. M. Slipher indicaban que no resulta del todo improbable la
existencia de una estructura en que predominasen los hidrocar-
buros; tal opinién parece hallar su confirmacién en el hecho de

- VELAS
MAGUINA NEOWATICR
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que las densidades observadas en esos astros son del orden de
las correspondientes a la mayor parte de los liquidos orgdnicos.

En otro articulo.reciente, R. Wildt, del Observatorio de la
Universidad de Gottinga, trata de explicar las densidades tan
bajas de los cuatro planetas exteriores, basdndose en una modi-
ficaciébn de determinados conceptos de H. Jeffreys, que pueden
va considerarse como seguros y que estdn de acuerdo con las
ideas directrices de la Geoquimica.

Se suponia que los planetas gigantes estaban formados por
un nicleo (de densidad 5’5, y de estructura semejante a la del de
la Tierra), de una capa de hielo (de densidad 1y a presién muy
elevada) y, encima, una capa de gases condensados (muy com-
primidos y de densidad 0'35), hidrégeno principalmente. La re-
lacién entre las masas de las distintas capas (supuesta homo-
génea cada una de ellas, se fijaba luego por los valores obser-
vados de la densidad media y del momento de inercia. La

* CABELLERA
DE
BERENICE*
&

solutos, ya que a tem-

\ peraturas de este orden
": | tales compuestos se ha-
llarian disociados en
gran escala; hay que afia-
dir que aquellos gases,
probablemente, son bas-
tante estables, bajo la
influencia de la radiacién
ultraviolada solar. El
plan expuesto implica la
hip6tesis de que las at-
mosferas en cuestién no
contienen oxigeno y de-
ben, por consiguiente,
ser trasparentes a radia-
ciones solares inferiores
a los 2200 6 1800 A.,
que son los limites supe-
riores de la absorcién
continua del amonfaco y
del metano, respectivamente. De los resultados de los experi.
mentos de laboratorio parece deducirse que, en ausencia de ele-
mentos capaces de apoderarse de los &tomos de hidrégeno libre,
la descomposicién fotoquimica del amonfaco y del metano iria
seguida de una recomposicién casi completa de tales sustancias.
Constitucién del interior de los planetas.— W. M. H. Grea-
ves, del Observatorio de Greenwich, disertd sobre este tema
ante la «Royal Astronomical Society». Si consideramos, dijo,
por orden de dimensiones crecientes algunos astros de nuestro
sistema (por ejemplo, La Luna, Mercurio, Marte, Venus, La Tie-
rra), vemos que sus densidades crecen también por el mismo
orden. La hipotesis de que la mayor densidad de estos astros
grandes sea debida s6lo al efecto de la compresién es inade-
cuada: hay que admitir la existencia de una cierta diferencia de
composicién. Los estudios geofisicos indican que la Tierra esta
formada por una corteza de silicatos que flota sobre un nicleo
de metales pesados en estado liguido, principalmente hierro,
segin toda probabilidad (véase Imémica, vol. XXXII. n.° 789,
pdgina 87). Si desapareciese la presién, la densidad de la cor-
teza vendria a ser de 3'3, es decir: casi igual a la de la Luna.
Esta, probablemente, carece de nicleo metdlico. Podemos,

ASPECTO DEL CIELO EN MAYO, A LOs 30° DE LaT. S

Dia 5 a 220 9m (t. m. local). —Dia 15 a 21b 29m, —Dja 25 a 20h 50m
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LA FORTIFICACION ROMANA DE CAMPANA

I. Fig. 89.* Sitio de Alesia: lineas romanas para el ataque. II. Fig. 90.* Sitio de Alesia: torres de las lineas romanas vistas de frente.

(Figs. del general La Llave) IIl. Fig. 91.* Sitio de Alesia: lineas romanas; perfil del ataque (V. el art. de la pdg. 199)
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Crénica hispanoamericana

E§paﬁa

Desarrollo y produccién de la electricidad en
Espana (*). — Produccién por vertientes hidrogrd-
ficas. —El afio 1931, el ya extinguido Consejo de la
Energia publicé la mejor estadistica de la produc-
cién. La labor realizada por los sefiores Bello y
Gonzilez Quijano es verdaderamente meritoria.
Lastima grande que por circunstancias especiales
no haya continuidad en la estadistica, pues ésta
hubiese sido cada vez mas completa.

Los datos del Consejo de Energia, corregidos
en buena parte, se retinen en el cuadro siguiente:

CUENCA
O VERTIENTE

aprovechado en su mayor parte por los saltos de
la «<Espanola». Sigue en importancia la «Eléctrica
de Castilla», controlada por la «Unién Eléctrica
Madrilena».

Las térmicas se han instalado, en general, en
los centros de consumo, para poder suplir a los
saltos en sus deficiencias y averias de instalaciones.
Son excepcién la de «Viesgo», instalada en Ujo, y
las de «Penarroya» y «Cooperativa de Langreo»,
colocadas en las minas. Las centrales de «Pefiarro-
ya» y «Cooperativa de Langreo» utilizan carbones
con gran cantidad de cenizas y sin ningtn valor
comercial. Su importancia es bastante grande, ya
que producen alrededor de 86 y 57 millones de ki-
lowatts-hora, con potencias instaladas de 42000 y

PRODUCCION CALCULADA

Nimero KVA
Lentrales

riiente catal 34 O
em del Ebro 11 8
Idem p1 4 18 gobH —
Idem levantinas. ... .. 13 27 640 4
Qelvlsar s g 20 220 Q42
del Segur: 11 42 442 3
Idem 5 27 422 %
Idem 25 100 332 5
Idem Su — — 2
Idem [ 5042 3
I 10 5
19 G
Idem 3 3
Idem del Oeste 12 4
Idem Cantabrica : 50 23
TortaLes . ... 305 75

Los graficos de la figura 4.2 resumen estas cifras.

Puede observarse que la cuenca que més pro-
duce es la del Ebro, que representa el 41 2/, de Ia
produccién total. Sin embargo, no es en el rio prin-
cipal donde estdn los mayores saltos. Los tramos
industriales del Ebro, o sea los de gran pendiente,
estdn desde el origen hasta las inmediaciones de
Logrofio y al atravesar la cadena costera de Cata-
lufia. El tinico aprovechamiento intermedio de im-
portancia es el de Sdstago, en la provincia de Za-
ragoza. Mientras el Ebro discurre por el antiguo
lago mioceno, su pendiente es escasa y, ademas, los
regadios tienen preponderancia.

En los afluentes de la margen izquierda del
Ebro, en los rios que vienen de los Pirineos. es
donde se encuentran los grandes saltos. Son éstos
los del Gallego (Electras Reunidas de Zaragoza y
Energias e Industrias Aragonesas), Cinca (Hidro-
eléctrica Ibérica), Esera (Cooperativa de Catalufia)
v Segre (Riegos y Fuerza del Ebro).

Sigue en importancia la vertiente cantabrica,
donde estdn, en varios rios, los saltos del pais vasco-
navarro: Viesgo, Hidroeléctrica del Cantabrico, etc.

La tercera cuenca en produccién es la del Jicar,

.-{_‘;J“-Eontlnuari{m de la nota publicada en el n.° 1064. pag. 178,

_ (Tod Centrales ¥y e
TERMICA ? Estimacion Estimacién
de toda la prodoccion de toda la produccion
hidraulica térmica
KVA o HRFE
Kw-h Kw-h
126 3035 134 600 054 142 210 430
24 350 I 300 331 241 125 705 300
— 37 270 152 —
82 477 760 4 501 700
357 071 384 :
102 752 082 5413 200
88 956 968 1 600 200
212 681 244 13% 400 770
S 2963 480
7 485 500 3278
201 177 408 64 510 578
57 397 340 O 477 500

14 193 750

0 455 531 802
04 288 101 925 328
400 187 3103 310 542 402 707 406

36000 K. V. A, respectivamente. Su consumo, por
utilizar carbones pobres, pasa del kilogramo y me-
dio por kilowatt-hora producido.

No se puede precisar las disponibilidades de
energia de Espafia, porque no se ha hecho un cém-
puto.verdadero. Se fija en unos ocho millones de
K. V. A. la méxima potencia disponible. Es posi-
ble que aun sea mas. Los embalses que se constru-
yen para riegos regularizan casi siempre un tramo
industrial de rio, que sin regulacién no tiene valor
hidroeléctrico.

Consumo por zonas.—Hemos examinado la
produccién, clasificada por vertientes hidrogréficas.
Es interesante estudiar los consumos en las diver-
sas zonas consumidoras, pues reflejan su situacién
econ6mica e industrializacién.

Se han clasificado los consumos en varias zo-
nas, segun se sefiala en el plano de la figura 5.

Las cifras de consumo se han fijado por las de
producccion en central: es decir, que se han in-
cluido como consumo las pérdidas aproximadas
de energia producida en el trasporte y distribu-
cién. Seria méas completa una estadistica de la
energia consumida, clasificada por diversas clases
de industrias, luz, etc., pero no es ficil hacerla.

-
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Se podran observar algunas diferencias con los
datos antes mencionados. Se deben, principalmen-
te. a correcciones efectuadas en la produccién de
algunas zonas y que no figuran en estadisticas ofi-
ciales. Sin embargo, creemos que los ntimeros in-
dicados reflejan aproximadamente la situacién del
consumo, sobre todo, en Vascongadas y Navarra.
Las cifras de Catalufia deben ser algo mayores.

zona agricola. Se debe este consumo a la industria
electroquimica, en la que se aprovechan alrededor
de 123 millones de kw.-h., que se distribuyen asi:
43 000000 de kw, -h. en carburo (Sdstago, La Penia y Sablfidnigo)
50000000 de » en sulfato amoénico y clorato (Sabindnigo)
30000000 de » en aluminio (aluminio espafol) (Sabifdnigo)
Vamos a detallar el consumo de la zona vasco-
navarra, del cual tenemos mayor conocimiento,
por razén de estar trabajando en ella.

L] [ - A :
56'-500 I s _— Se han recogido datos de varios pro-
c ' Produccion (1931) (En Kilowatios hora ductores que no figuran en ninguna es-
1400 — [Datos calculacos gel “Consejo de la E ot fat : i
3 i (batos calcuiacos cel “Consejo de la Energia?) tadistica. Las cifras de consumo, referi-
% 1200 | Midholilics i STDE BB A9 Koo s das a la produccion en central, son:
L Fe . . . wW.n.
3 1000 | Térmica.—  492.797.406 K.w.h. —18 . Vizcaya
E 800 s : 'I'oFal.— 3__635.“6.948 K.w.h. §é Consumo ikw.-h.). . . . . . . . . 242625653
W | -Energia térmica o §§ Elabatamtass R et i i S e S g 485 305
O 500 ——+ P W: [ e e s L A R Consumeo por habit. (kw.-h.) por ano . . 500
g |
g 400 &% Guiptzcoa
g g% Consumo (kw.-h.). . . . .« 5o . . 201043209
= 200 . S Flabitantes sl . R R S 302319
£ &2 Consumo por habit. (kw.. h.) por ado . . 665
A, | o T e m ) T Alava
g By nstaladas.(1933). AR R R R R . . 8532000
e [T Higravlicaz— 1581315 Kiy.a '3 SR T ST R I L L R e LT
?}. 800 - : Termicarn 406,167 K.v.a ‘%ZN”‘ ] Consumo por habit. (kw.- h.) por afio . . 82
£ Total.— 1.987.502K.v.a = g a
<¢ 700 | — Maxima potencia hidraulic B I - paas s
A T 3y O e e e miye e L I 687.957 000

& 600 _ ——t—+—1+—1 2% e R A R e e el LT
= P,mn—:_'a“rm'c.a: 255% = Consumo por habit. (kw.-h.) por afio . . 109
'):;v 500 o Potencia hicradlicas —— IR & -g
2 400 | 3y (1)-Incluido *Miliares* — [y Se puede notar el gran consumo de

| i Mo . 5 5 LLCH! L) R T S . :
x ‘e Duere” 3 Guiptizcoa, que se refleja en la cifra de
o -2 i o =
5 300 ¢ 39 665 kw.-h. por habitante y por afio. Esto

k= " . .
S 200 S se debe a la gran cantidad de industria
T 29 pequefia que existe en toda Guiptzcoa.
9 g : g i b
= SE Alava, poco industrializada, tiene un
[=8 r .

£ : a3 bajo consumo. Navarra, con riqueza

| = N = Tl o 11 1 1 3 2 . v 4

o - 20 o @ g3 o | M H % S agricola mayor y algo de industria, tiene

| w80 -m = Bl g .

Cencas|2 @ ' 6863 ¢ & & 3 S 1l o lles un indice de consumo mas elevado.
Hdro-{®@ O 828c g 2353 5 o 5 o £3 e M g i i P:
gréﬂcas €3 E = 2P Ju g"tﬂ-g S A g c §€ Clasificacién de consumos. — Fara

8 waAey 2 ollga 8 2 A s 2 conocer las diversas aplicaciones de la

Fig. 4.* Potencia instalada y energia producida en las diversas cuencas

Los consumos de las diversas zonas y consumos
por habitante y afo figuran en el cuadro siguiente:

Consumo

ZONA Consumo de Tabiba | de kw.-h.

ey kilowatts hora Habitantes por habit.
v afio
Catalufa. , . . . . 960290014 2791292 345
Vasconavarra 489457 862 1237593 400
Andalucia 360493943 4609879 79

D evante & st i S e gkat08 4 1896738 | 1182

Madeid: 284171089 1383951 205
Asturias-Santander 264 445 587 1156002 330
Aragbn. . . . . . .| 200652415 1031559 205
GAITE R e i 69910511 | 2230281 31
Castilla la Vieja . . . 60195672 1984103 30
Centro it aa . i 33727493 2646751 13
Canarigsi || o iiay 17 444 300 555128 | 31
SO0B7ATRENCE = L =

s Totalsy .

Hemos de hacer notar el gran consumo de la
zona de Aragon, a pesar de su poca industria y ser

electricidad, hemos clasificado en cua-
tro categorias los consumidores en el si-

guiente cuadro de consumos durante el afio 1932:

Electroquimica
Electrometalurgia

hidrograificas

Traccién

Millones Por 100 Millones Por 100

kw.-h. kw.-h.
Eapanar s el it 196 112 228 6'3
Francia PR SRR R 1000 8'6 2000 16’2
1 L VR ol R I 2 804 5 2287 27'8
Polondal | = i o 32 3 168 17
Suecia: it e i 219 51 754 17'5
Suis | g b R LRI e 210 8'5 450 18
b ) (1 AN T A 213 9'5 257 12
Industria Luz
en general y usos domésticos
Mi .
Millages por100: Hillones  por 100
Espafia, ..« « 3. sl 1387 63 447 19'5
Brancia: =05 o 0w s 6 500 54 23500 21°2
{1 o e R P MR 4016 47 1228 15'7
Polomia - . oo Wl et 672 61 246 19
SEnTl e e e 2745 61 637 16'4
Sui JARPY i i 1340 53'5 500 20
MIER) a3 565 26 1125 52'5
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Vemos que las cifras de kspafia guardan relativa
proporcionalidad con las de otros paises, con ex-
cepcion de los consumos electroquimicos, a pesar
de la diferente industrializacién. Es natural que asi
suceda, pues todos los ramos consumidores, el po-
der adquisitivo individual y la forma de vida, tras-
portes, etc., guardan una relacién determinada con
el desarrollo industrial del pais. El consumo elec-

da; en otros paises no se ha conseguido tanto éxito.

¢Podré esperarse en Espafia un parecido aumen-
to de consumo? Sin estudiar el asunto a fondo, no
se puede formar juicio completo; pero nos atreve-
mos a sefialar que el nivel medio de vida no es
igual en Suiza que aqui, ni las condiciones del ser-
vicio son las mismas. Una enorme mecanizacién
de la industria tiene razén de ser en los jornales
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troquimico es menor en Espana que en otros paises.

Merecen comentario especial las cifras referen-
tes a Suiza. El consumo «luz y usos domésticos»
ha sufrido un aumento, del 1929 al 1932, de 20 °/, a
53'5 °/,, pasando de 500 millones de kw.-h. a 1125.
Verdaderamente, es un aumento considerable que
casi compensa la baja de la industria. Suiza ha
sido uno de los paises en que desde antiguo ha ha-
bido mayor consumo doméstico. Bien es verdad
que han tenido desde hace tiempo algunas tarifas
para calefaccién, en horas de madrugada, a precios
muy bajos. También la educaciéon del publico, la
honradez del mismo (no produciendo fraudes) y
la existencia de industria de aparatos domésticos
han favorecido este crecimiento en usos domésti-
cos. Las empresas contribuyeron con su propagan-

caros. Realizarla con jornales baratos y donde hay
mano de obra barata y abundante, no seria ni jus-
to ni econémico. Algo parecido ocurre en la elec-
trificacion doméstica. Aparte lo anterior, el escan-
daloso fraude no invita a las compaififas a buscar
nuevos consumidores que puedan defraudar mas.

La energia destinada en Espafia a usos electro-
quimicos y electrometalirgicos, referida a la pro-
duccién en central, es ésta, en nimeros redondos:

Carburo de calcio .

i 90000000 kw.-h.
Electrometalurgla:

ARERE L T e T L e S NN
Aluminio (12000 toneladas). . . . . . . . . 33000000 »
Electrogquimica (nitrogenados y clorato). . . . 50000000 »

Potale ! o L e L e S NS o O G

De esta produccién, unos 123 millones de kilo-
watts-hora se consumen en la zona de Aragén,
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en las aplicaciones que he senalado anteriormente.

Es indudable que Espafa no guarda relacion
con otros paises en el consumo de energia para la
industria electroquimica, especialmente en abonos
nitrogenados, de la que es importadora y, ademas,
es fuerte consumidora de energia. — ESTEBAN ERRAN-
DONEA Y LARRACHE, ingeniero de Caminos.

Crénica general

La «Nova Herculis».—En la sesién que, bajo la
presidencia de Mr. Stratton, celebr6 la «Royal As-
tronomical Society» el 11 de enero tltimo, en Lon-
dres, se tratd de esta «Nova» descubierta reciente-
mente (IBERICA, Suplemento de marzo, pag. XIV).

El profesor Sampson presentd una coleccién de
nueve espectros de la «Nova», obtenidos con el re-
flector de 900 mm., del Observatorio de Edimburgo.

El primero se obtuvo 24 horas después del des-
cubrimiento de la «kNova» por Mr. Prentice; se ob-
servan en €l una franja compuesta de emisién y un
espectro de rayas de absorcién. El espectro conti-
nuo es débil.

El de 20 de diciembre, cuando la «Nova» era de
magnitud 2'5.*, presenta las rayas H y K y mas
intenso el espectro continuo, con muchas rayas de
absorcion. El 21 de diciembre, la «Nova» era ya
de 1'85.* magnitud; por primera vez se observaba
en ella la raya D de absorcion; las de emision eran
muy claras y de intensidad media; las de absor-
cion, en general, quedaban mds confusas.

El doctor Lockyer describié una serie de espec-
tros obtenidos con cdmaras prismdticas, los dias
15 de diciembre al 7 de enero. El de 20 de diciem-
bre, cuando la «Nova» era de 2'5.® magnitud, pre-
senta semejanza notable con el de la « Cygni.

El doctor Dobbie presenté una coleccién de
espectros obtenidos en la segunda quincena de di-
ciembre, con el refractor de Cambridge. Us6, como
comparacion, un espectro de chispa del Fe y uno
de la « Cygni, que confirma lo dicho.

En los dias 27 y 31 de diciembre, se ve un bri-
llante espectro de franjas. Otras placas indicaron
claramente que la segunda erupciéon tuvo lugar
hacia el 25 de diciembre.

El doctor A. Beer present6 algunos de los 30 es-
pectros obtenidos en Cambridge, con el refractor
Huggins de 375 mm., relativos a la region entre Ha
vy HE. La identificacion de las rayas indic6 la pre-
sencia de hierro y silicio ionizados; hay una raya
muy intensa y que no ha podido ser identificada;
segun parece, coincide con la raya no identifica-
da % = 6155'4 de la cromosfera solar.

Los corrimientos Doppler de las rayas de emi-
sion, el 18 de diciembre, indicaban una velocidad
media de alejamiento de 145 km. por seg., en tan-
to que la raya Hz de absorcién del mismo'espeg‘—
trograma dié una velocidad de acercamiento de

310 km. por seg.; la Sill, una velocidad de acer-

camiento de 75 km. por seg. y la Fell, una de 140.
De Beer indic6 que, entre los dias 21 y 27 de di-
ciembre, debié ocurrir un importante cambio; efec-
tivamente, segtin parece, hubo un médximo, de
1'3.* magnitud, el 23 de diciembre por la mafana y
otro, de 2'1.* magnitud, el 27 por la mafana. El ter-
cero, de 1'7.* magnitud, fué ya el 1.° de enero.

El Rev. T. E. R. Phillips presenté un gréfico
de la curva de luminosidad de la «Nova», dedu-
cida de las observaciones efectuadas en Espafa
por P. M. Ryves. La subida hacia el mdximo, obser-
vada el 22 de diciembre, fué seguida de una o dos
puntas. Actualmente, la «Nova» parece hallarse
aproximadamente estacionaria en su luminosidad.
Si hay oscilaciones, son muy pequefas. En Head-
ley ha sido observada, durante 15 noches: su mag-
nitud, el 10 de enero, fué estimada en 2'7.*

Mr. Greaves dijo que, en Greenwich, siempre
que les habia sido posible, habian fotografiado el es-
pectro de una estrella de comparacién simultdnea-
mente y en la misma placa que el de la «<Nova». La
estrella de comparacién fué escogida de manera que
se hallara aproximadamente a la misma altura
que la «<Nova» en el momento de la observacién.

Las placas fueron calibradas fotograficamente en la

forma corriente y basandose en estrellas de compa-
racion, cuyas temperaturas de los colores habian
sido medidas por los métodos usuales, haciendo
asi posible estudiar la distribucion de la energia
en el espectro de la «Nova».

Por lo que se refiere al espectro continuo de la
«Nova», en la época de su descubrimiento, corres-
pondia aproximadamente a una curva de Planck,
y la temperatura de los colores fluctuaba, por con-
siguiente, entre amplios limites. A fines de diciem-
bre, se observaron ya divergencias apreciables, res-
pecto dela curva de Planck. Sibien las mediciones
de % = 4000 y A== 6000 encajaban en la curva de
Planck, la medida indicada en A = 5000 caia muy
por debajo de la susodicha curva.

El Padre Rowland presenté un espectro de la
«Nova Herculis» que abarcaba de H§ a Hy y que
habia sido obtenido en Stonyhurst, el 4 de enero.

El presidente dijo que en Cambrige, de las 29
tltimas noches, en 26 habian podido obtener espec-
tros de la «Nova», por lo cual quedaban acumula-
dos datos para poder realizar un estudio bastante
completo.

La pérdida de intensidad de las rayas de emi-
sién (entre el 14 y el 21 de diciembre) y el corrimien-
to de las de absorcion le hicieron pensar en que
no hubo ningiin méaximo que pasara inadvertido
antes del descubrimiento, sino que el primero fué
realmente el 21 de diciembre, cuando la absorcién
habfa ya aumentado a expensas de la emisioén.

Repecto a la distancia de la «Nova», la primera
estimacion (hecha en Cambridge), basada en la in-
tensidad de las rayas del calcio interestelar y del
méaximo mas brillante alcanzado por la «Nova»
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desde su descubrimiento, indica una distancia que
se aproxima mas a los 200 anos-luz que a los 2000
que al principio se habian supuesto.

Como circunstancia digna de ser mencionada,
puede citarse que para la «Nova Herculis» la velo-
cidad del corrimiento de las rayas Fell de absor-
cién aumentaba con 2, tal como ya lo observé el
doctor Wright en la «Nova Geminorum» en 1912,

La ley de proteccién a la Naturaleza en Polo-
nia.—En la primavera del afio pasado, el Parlamen-
to polaco discutié y aprobé una nueva ley de pro-
teccién a la Naturaleza, que abarca muchos y va-
riados puntos. El proyecto de construccién de
ferrocarriles de montafia con fines turisticos, tanto
en la vertiente polaca,como en la checoslovaca del
Tatra, ha levantado gran revuelo y ha despertado
mucha oposicién, ya que al parecer se halla en
pugna con la creacién de un gran Parque nacional
en el Tatra, proyecto acariciado por ambos paises.

En los Carpatos orientales, el metropolitano de
la Iglesia catolica griega ha dictado una medida
de proteccion sobre un bosque de Pinus cembra
que existe en la cumbre del monte Jajko.

Desde luego, la proteccion de los arboles muy
viejos es una de las caracteristicas del proyecto po-
laco de ley; uno de los mas notables de dichos 4r-
boles se encuentra junio a Harbutowice (Carpatos
occidentales) y tiene un perimetro de 2'80 metros.

Constituye una excelente medida la de requerir
la cooperaciéon de las autoridades escolares en la
zona de Cracovia y en otros distritos; con objeto
de familiarizar a los profesores con los temas y mé-
todos de proteccion de las bellezas naturales, se
han dado conferencias con discusiones sobre los
medios de alimentar a los pdjaros en invierno y so-
bre las plantas que se hallan mads especialmente
bajomedidas de proteccion en cada distrito escolar.

Otramedida, que podria imitarse en nuestro pais,
es la de ponerse de acuerdo con las radioemisoras,
para que, por lo menos, una vez al mes se radien
instrucciones sobre la proteccion a la Naturaleza.

El hidrégeno y oxigeno pesados.—El «Journal of
the American Chemical Society» ha publicado va-
rias notas acerca de este tema, que resumimos bre-
vemente (véase IBERICA, n,° 1063, pag. 167).

W. H. Claussen y |. H. Hildebrand han compa-
rado las presiones del vapor de FH y de FH® prepa-
rados respectivamente por la acciéon del hidrégeno
y del deuterio sobre el fluoruro de plata. El fluoru-
ro de deuterio tiene mayor tensién de vapor; con el
dcido acético la divergencia es del mismo sentido.
Tanto el acido acético como el fluorhidrico se
hallan muy polimerizados en la fase liquida. La
reaccion entre el deuterio y vapor de agua, en las
superficies cataliticas de 6xidos de cromo y zinc,
estudiados por H. S. Taylor y H. Diamond, demues-
tran que el hidrégeno pesado puede ser ripidamen-

suplantado por el is6topo ligero, en el gas himedo
en contacto con superficies catalizadoras.

N. F. Hall, H. R. Wentzel y T. Smith han com-
probado que la mas baja de las temperaturas de la
mezcla nicotina-agua puede ser rebajada y la mas
alta temperatura de la mezcla fenol-agua ser subi-
da, aumentando el contenido de deuterio del agua.

H. S. Taylor y A. ]J. Gould han dado cuenta de
algunos experimentos sobre oxigeno pesado O™.

W. R. Smithe ha dado como valor de la rela-
cion O: O el de 503 +10 para el oxigeno obtenido
calentando peréxido de plomo; como en el proce-
so interviene una soluci6n sélida, cabe la posibili-
dad de una separacion isotépica. No obstante,
varias muestras del gas libre, examinadas por
W. Bleakney con el espectrografo de masas, dieron
una relacién casi igual (O : O" = 468 a 478).

Mediciones hechas por Manian con gas proce-
dente de meteoritos y del clorato potdsico dieron
514 + 13. El oxigeno con 30 °/, de peréxido de hi-
drogeno y platino coloidal di6 462 + 8 y 426 4 4,
respectivamente, para las muestras iniciales y fina-
les, lo cual indica una separaciéon de ambos is6to-
pos, por ir méas lentamente el O en su liberacién.

Altura de las auroras en el Canada.—Durante
el invierno de 1932 a 1933, se efectuaron en Saska-
ton (a 52° 7' 53" N — 106° 37' 47" W) numerosas
mediciones de la altura de las auroras boreales.

Se observ6 que la altura a que con maés frecuen-
cia aparecen los arcos y franjas aurorales es, en su
parte baja, de unos 150 km., valor que estd perfec-
tamente de acuerdo con el hallado por Stérmer y
sus colaboradores en Noruega (véase IBERICA, volu-
men XXVII, n.° 675, pag. 263).

Stormer ha afirmado que el limite inferior ob-
servado en Noruega es de 80 km., por lo que resul-
tan muy interesantes las observaciones realizadas
el 16 y el 20 de abril de 1933 por T. Alty y F. S. Wil-
son de la Universidad de Saskatchewan. En dichas
dos ocasiones se fotografiaron franjas cuyos limites
inferiores descienden hasta los 60 km. Se efectua-
ron 37 mediciones de auroras cuyas alturas eran
inferiores a 80 km. y 18 de ellas inferiores a 70 km.
La mas baja de todas marcaba 59 km. En esas fo-
tografias, la intensidad era buena y el borde de la
aurora se hallaba claramente definido.

Los calculos se hicieron por el método de Ha-
rany y Tonsberg, y la direccion de la traslacion de
las auroras, con relacion a las estrellas fijas, resul-
t6 completamente satisfactorio. La longitud de la
linea-base usada para las fotografias era de 112 km.

Aparte de los resultados que dejamos resefiados,
se hicieron varias mediciones de los rayos mads
prolongados de la aurora. Uno de ellos se extende-
ria desde los 71 km. hasta los 336; otro desde los
74 a los 155 km. Parece, pues, que en el Canada el
limite inferior del fenémo auroral estd algo mas
proéximo a la superficie de la Tierra que en Noruega.
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SOBRE ARQUITECTURA HISTORICA MILITAR
LA FORTIFICACION ROMANA DE CAMPANA (*)

Las torres y las lineas de expugnacién.—Un
elemento importante y muy usado por los roma-
nos en fortificacion fué la torre, y donde principal-
mente se empled fué en la expugnacién de las pla-
zas fuertes o posiciones fortificadas.

Recordemos que los romanos, al emprender el
sitio de una plaza o fortaleza, la cercaban de dos
lineas: de circunvalaci6én para oponerse a los ata-
ques del exterior y a las tentativas de socorro, y de
contravalacion para estrechar el cerco de la plaza
y rechazar la salida de los defensores. Tito Livio
llamo6 a las dos lineas juntas ancipitia munimenta
y entre ambos se situaban las tropas (1). Muchos
ejemplos se pueden citar, de plazas atacadas por
este sistema; pero basta recordar, como muy inte-
resante para nosotros, el sitio de Numancia, ciu-
dad que resisti6 heroicamente y perecié ahogada
por el cintur6n de hierro con que los romanos
la cercaron sin poder recibir auxilio del exterior. La
ereccion de torres frente a las plazas, bajo la accion
de las armas ofensivas de la defensa, presentaba
serias dificultades y requeria el empleo de solda-
dos muy haébiles e instruidos, asi como el de me-
dios, artificios y ttiles de trabajo muy perfecciona-
dos, llegandose a construir en ocasiones incluso de
mamposteria.

El relato que a continuacién hacemos, tomado
de los «Comentarios» de Julio César («De Bello ci-
vili», libro II) donde describe la construccién de
torres y operaciones de sitio contra la ciudad
de Marsella, demuestran mejor que toda otra ex-
plicacién lo dificil de la empresa, y ponen de mani-
fiesto los métodos empleados por los romanos para
llegar al pie del muro y minarlo. Veamos como:

«Los soldados legionarios, que trabajaban al lado
derecho, cayeron en la cuenta, por las frecuentes sa-
lidas de los enemigos, de que podia serles de gran
defensa el fabricar al pie de la muralla una torre de
ladrillo, que les sirviese de baluarte y acogida: ha-
bianla hecho al principio, contra los asaltos repen-
tinos, baja y pequefia. Aqui se refugiaban: de aqui
se defendian en viéndose acometidos con mayor
violencia: de aqui salian corriendo a rechazar y per-
seguir al enemigo. Era su extensién de treinta pies
en cuadro, y de cinco el grueso de las paredes. Pero
después la experiencia, que acompanada de la sa-

(*) Contlouacién del art. publ. en el vol. XLIL, n.® 1031, pdg. 25.

(1) Conviene teoer presente que los nombres de circunvalacion
y contravalacién aplicados a las lineas de ataque contra una plaza
fuerte son modernos, y que los romanos no tenian palabras proplas
para designarlas; las palabras genera municionum, cuya traduccién
literal es géneros de fortificaciones, se aplicaron para comprender
todas las obras de fortificacién que se ejecutaban frente a una plaza
fuerte. Fuera de esta observacién que no tiene mds importancia que
un detalle del vocabulario técnico militar, lo principal es la existencia
de estas lineas: la exterior destinada a repeler las acciones de soco-
rro a la plaza; v la interior para oponerse a las salidas de los sitiados.

gacidad de los hombres es maestra de todas las
cosas, ensefié que podia ser de gran ventaja, si se
diese la elevacion correspondiente de torre. Lo
cual se efectud en esta forma: alzada que fué la to-
rre hasta el 1. alto, echaron el tablado, encajdndo-
lo en las paredes de suerte que los remates de las
vigas quedasen metidos en ellas, para que no so-
bresaliese cosa en que prendiera el fuego. Después
de este tablado, continuaron en levantar las paredes
de ladrillo en cuanto permitia la elevacién de los
reparos y parapetos. Encima de este segundo cuer-
po de pared pusieron en cruz dos cabrios (1), sin
que saliesen las puntas fuera de ella, para afianzar
sobre ellos la cuartoneria del que habia de ser te-
cho de la torre: sobre estos cabrios tendieron unos
cuartones asegurados con travesafios. Los cuarto-
nes sobresalian con las puntas fuera de la pared,
para tener donde pudiesen colgar algunas defensas,
con que ponerse a cubierto y rebatir los golpes,
mientras proseguian en levantar las paredes: el tal
alto solaron de ladrillos y argdamasa, para preservar-
lo del fuego de los enemigos: tendian encima jergo-
nes (2), porque las armas arrojadizas no rompiesen
la tablazén, o los cantos tirados con pedreros no
deshiciesen el enladrillado. Formaron también de
cables tres esterones de la longitud de las paredes
y cuatro pies de anchos; los cuales extendieron por
tres lados que miraban al enemigo, los ataron a las
puntas de los cuartones que sobresalian al derredor
de la torre, por haber experimentado en otros sitios,
que sélo este género de cubiertas no podia penetrar
lanza alguna ni otra arma arrojadiza. Cuando ya
concluida esta parte de la torre qued6 bien cubier-
ta y defendida de todos los tiros del enemigo, fue-
ron arrimando los andamios a las otras obras: ¥
empezaron desde el primer suelo a coger en peso
con el torculado (3) el techo exento de la torre y a
levantarlo, elevandolo tanto cuanto daba de sila
colgadura de los esterones. Cubiertos y resguarda-
dos del techo y esterones, iban fabricando las pare-
des de ladrillo; después, alzando el techo con el
auxilio de los torculados, se hacian lugar para con-
tinuar la fabrica. Cuando parecia ser tiempo de
hacer otro tablado, colocaban las vigas bien asi
como en el primero, metiendo sus remates dentro
de las paredes, y desde este piso alzaban el techo y
los esterones. En esta forma a cubierto, sin herida
ni peligro alguno, fabricaron hasta seis altos, de-

(1) Estos serian dos vigas maestras o, mejor, dos armaduras o
cerchas de cubierta, como diriamos ahora, que servian de apoyo a los
cuartones que formaban la cublerta a cuatro aguas de la torre.

(2) Otros traducen ripia.

(3) Don José Goya y Muniain, de quien es la traduccién que in-
sertamos, traduce torculado, razondndolo en una nota. Este aparato
era lo que podriamos llamar nosotros gato, cuyo uso, para levantar
grandes pesos mediante tornillos sin fin, es harto conocido de todos.
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jando al tiempo de la construccion, donde parecié
conveniente, abiertas troneras para disparar las
piezas de batir. Ya que se aseguraron de que desde
esta torre podian bien defender las obras que se
hiciesen a la redonda, trataron de construir un dr-
gano (1) largo de 60 pies con lefios gruesos de dos,
que desde la torre de ladrillo se prolongase hasta
la torre y el muro de los enemigos; su forma era
ésta: asientan primero en el suelo dos vigas de igual
longitud y distantes entre si cuatro pies, y fijan en
ellas dos postes de cinco, trabados con cabrios, que
formaban el caballete donde se habian de colocar
las vigas para techar el drgano. Ponen sobre él vi-
gas de canto de dos pies, trabandolas con cincho-
nes y clavos. Al remate de las vertientes del techo
fijan listones cuadrados, de cuatro dedos de tabla,
para contener los adobes que habian de cubrir el
dargano. Rematada asi la obra en forma combada,
v perfeccionada segin la positura de las vigas afian-
zadas en los cabrios, ctibrenla con adobes y arga-
masa, para defender el drgano del fuego que arro-
jasen del muro; sobre los adobes tienden pieles,
porque éstos no se deshiciesen con el agua que los
enemigos vertiesen por las canales: y porque las
pieles no recibiesen dafno del fuego y de las pie-
dras, las cubren con jergones. Toda esta gran ma-
quina concluyeron al pie de la misma torre bajo
cubierto; y de repente, estando bien descuidados
los sitiados, al modo mismo que botan al agua los
navios, metidos debajo unos rodillos, la arriman a
la muralla y queda pegada con ella. A cuya nove-
dad espantados los sitiados, mueven con palancas
pefascos los més grandes que pueden, y échanlos
a rodar del muro abajo sobre el drgano. La firme-
za del maderamen resiste al golpe, y cuanto cae
sobre él resbala en su cubierta. Viendo ésto, mu-
dan de traza: llenan barriles de pez y resina, y po-
niéndoles fuego, échanlos a rodar del muro al drga-
no. Resbalan también éstos por el techo abajo y,
en cayendo en el suelo, los nuestros los apartan con
razales v horquillas, porque no prenda fuego a la
obra. Entretanto, los soldados debajo del drgano
van desgajando con palancas las piedras que soste-
nian la torre de los enemigos. El drgano desde la
torre de ladrillo es defendido de los nuestros con
dardos y baterias, barriendo a los enemigos del muro
y torres, sin dejarles arbitrio para su defensa» (2).

El misculo, fabricado o construido como se ha
dicho, se llevaba al cabo fuera del alcance de los
proyectiles de la defensa y se hacia por trozos,

(1) Segiin don José Goyva Munlain, el drgano es el musculus
de ]. César o sea la galeria que en direccion perpendicular a la linea
de ataque, permitia a los soldados llegar a cublerto para picar el
muro. Eo opinion de Almirante, la voz musculus no viene de la figu-
ra, sino del oficio de los soldados, que picaban o roian ¢l muwo
como ratones (mus-muris).

(2) La interpretacion exacta del texto de los «Comentarios» estd
llena de dificultades, tanto desde el punto de vista de su traduccién,
como de su interpretacion técnica; pero su lectura proporciona, mo
obstante las dichas dificultades, datos {oestimables que permiten
descubrir no pocos de los medios y artificios tdcticos empleados por
los romanos en la expugnacitén de plazas fuertes; vy, bajo este titulo,
hemos estimado de utilidad la insercién integra del pasaje transcrito.

los que empujados o arrastrados se colocaban unos
detras de otros, formando una fila o hilera que por
trozos sucesivos llegaba hasta la plaza. Esta es la
operacién que se llamaba agere vineas. De tal
manera formabanse largos trozos de esta especie
de galerias que bien pueden llamarse asi, ya que
tales obras fueron las precursoras, tanto por su for-
ma como por su finalidad, de las galerias de minas
que luego se usaron de diversas maneras en las va-
rias épocas subsiguientes de la Poliorcética y segin
los adelantos de cada edad.

El objeto de las torres era: proteger los trabajos
de los minadores, poseer ur reducto que sirviera de
almacén de proyectiles y donde pudiera reunirse
un cuerpo de guerreros suficientemente grande y
fuerte para responder a las salidas de la defensa
con ataques de flanco y contraataques; y para cu-
brir de proyectiles las torres y los terraplenes o
adarves de la defensa.

Este sistema era empleado por los romanos, no
solamente bajo la forma de torres, sino también
con obras de tierra que llevaban una empalizada y
un foso circundante. Eran a modo de obras de
campaifa que favorecian la salida en masa de un
cuerpo de tropas que habian de actuar sobre un
flanco.

La guerra de la Galia ofrece singularmente
ejemplos de operaciones de sitio, siendo uno de los
maés interesantes el del de Alesia. Oigamos al mis-
mo Julio César la descripcion de este sitio, como
aparece en sus «Comentarios».

Estaba esta ciudad fundada en la cumbre de un
monte muy elevado; por manera que parecia inex-
pugnable, a no ser por bloqueo. Dos rios por dos
lados bafiaban el pie de la montafna. Delante de la
ciudad se tendia una llanura casi de tres millas de
largo: por todas las demds partes, la cenian de tre-
cho en trecho varias colinas de igual altura. Desde
el pie del muro, toda la parte oriental del monte es-
taba cubierta de tropa de los galos, defendida por
un foso y por una cerca de seis pies de alto. Las
trincheras estaban trazadas por los romanos, ocu-
paban once millas de ambito. Los reales estaban
dispuestos en lugares convenientes, fortificados con
veintitrés torres, donde nunca faltaban entre dia
cuerpos de guardia contra cualquier asalto repenti-
no: por la noche se aseguraban con centinelas y
buenas guarniciones. Comenzada la obra, traba-
ronse los caballos en aquel valle, que por entre las
colinas se alargaba tres millas, segin queda dicho.
Con sumo esfuerzo se pele6 por una y otra parte;
mads apretados los nuestros, César destacé en su
ayuda los germanos, y puso delante de los reales
las legiones, para impedir toda sibita irrupcién de
la infanteria contraria. Con el socorro de las legio-
nes se avivo el coraje de los nuestros; y los enemi-
gos, huyendo a todo escape, se atropellaron unos
a otros por la muchedumbre, y se quedaron amon-
tonados en las puertas demasiado angostas. Los
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germanos los siguieron con obstinacion hasta las
fortificaciones. La mortandad fué tan |grande, que
algunos, apedndose, trataron del salvar el foso y la
cerca. César mandé adelantar un poco las legiones
apostadas delante de los reales. No fué menor en-
tonces la turbacion de los galos que estaban den-
tro de las fortificaciones. Creyendo que venian de-
rechos a ellos, todos se alarmaron, y azorados
algunos entraron en tropel en la plaza. Vercingé-
torix mandé cerrar las puertas, porque no queda-
sen sin defensa los reales. Muertos muchos y cogi-
do buen buen nimero de caballos, los germanos se
retiraron al campo. Vercingétorix, antes de que
los romanos acabasen de atrincherarse, tomo la re-
solucion de despachar una noche toda la caballeria,
ordendndoles a los que partian, «cada cual se diri-
giese a su patria, y obligase a tomar las armas a
todos los que tuvieren la edad para ello. Represen-
toles los términos que para con ellos habia adqui-
rido, y los conjuré a que tuviesen cuenta con su
vida, y no le abandonasen a la safia cruel de los ene-
migos para ser despedazado con tormentos, sien-
do tan benemérito de la puablica libertad; que por
poco que se descuidasen verian perecer consigo
ochenta mil combatientes, la flor de la Galia, y que
por su cuenta escasamente le quedaban viveres
para treinta dias, aunque podrian durar algunos
mas cercenando la racién». Con estos encargos
despidio la caballeria sin ruido, antes de media no-
che, por la parte que aun no estaba cercada por
nosotros, v mand6 que le trajesen todo el trigo,
poniendo pena de la vida a los desobedientes; las
reses, recogidas en abundancia por los mandubios,
las reparti6 por cabezas, y el pan lo fué distribu-
yendo poco a poco y por tasa. Todas las tropas
acampadas delante de la plaza. las mete dentro de
los muros. Tomadas estas providencias, dispuso
aguardar los refuerzos de la Galia y proseguir asi
la guerra.

Informado César de estos proyectos por los de-
sertores y prisioneros, formé de esta suerte las li-
neas. Cavo un foso de veinte pies de ancho con las
paredes verticales, de modo que el suelo fuese igual
en anchura al borde. Todas las otras fortificaciones
tirolas a distancia de cuatrocientos pies de este
foso, porque habiendo abarcado por necesidad tan-
to espacio, y no siendo facil poner cordén de sol-
dados en todas partes, queria evitar los ataques de
improviso o nocturnos del enemigo, v entre el dia
los tiros contra los soldados empleados en las
obras. Después de este espacio intermedio, abrié
dos zanjas anchas, de quince pies y de igual altura:
a la interior la llen6 de agua, traida del rio por si-
tios llanos y bajos. Detrds de éstas, levanto el te-
rraplén y estacada de doce pies, guarnecida con su
parapeto y almenas con grandes horquillas a ma-
nera de astas de ciervo sobresalientes entre las
junturas de la empalizada, para estorbar al enemi-
go la subida. Todo el terraplén lo cercé de cubos,

distantes entre si ochenta pies. Era forzoso ir a un
mismo tiempo a cortar madera, buscar trigo y fa-
bricar tan grandes obras, divididas las tropas, que
tal vez se alejaban demasiado de los reales: y los
galos no perdian ocasién de atajar nuestras labo-
res, haciendo salidas de la plaza con gran furia por
varias puertas. Por lo cual traté César de anadir
nuevas obras a las referidas, para poder cubrir las
trincheras con menos gente. Para esto, cortando
troncos de drboles o ramas muy fuertes, acepilla-
das y bien aguzadas las puntas, tirdbanse fosas se-
guidas, cuya hondura era de cinco pies. Aqui se
hincaban aquellos lefios, y afianzados por el pie
para que no pudiesen ser arrancados, sacaban las
puntas sobre las enramadas. Estaban colocados en
cinco hileras, tan unidos y enlazados entre si, que
quien alli entraba, se clavaba con aquellos agudisi-
mos espolones, a que daban el nombre de cepos.
Delante de éstos, se cavaban unas hoyas puestas
oblicuamente en forma de ajedrez, de tres pies de
hondura, que poco a poco se iban estrechando
hacia bajo. Aqui se metian estacas rollizas del
grueso del muslo, aguzadas y tostadas sus puntas
de arriba, de modo que no saliesen fuera del sue-
lo més de cuatro dedos. Asimismo, a fin de asegu-
rarlas y que no se moviesen, cada pie se calzaba
desde lo hondo con tierra, y para ocultar el ardid,
se tapaba la boca de la hoya con mimbres y matas.
Ocho eran las hileras de este género de hoyas dis-
tantes entre si tres pies, que llamaban lirios, por la
semejanza con su flor. Delante de las hoyas se so-
terraban unos zoquetes del tamafnio de un pie, eri-
zados con puas de hierro, sembrados a trechos por
todas partes, con el nombre de abrojos. Concluidas
estas cosas, siguiendo las veredas mds acomodadas
que pudo, segun la calidad del terreno, abarcando
catorce millas, senal6 el modo de hacer otras forti-
ficaciones semejantes por la parte exterior, para
que ni aun con mucha gente, sillegase el caso de su
retirada, pudiesen acordonar las guarniciones de
las trincheras; y para que no se viesen obligados a
salir de ellas con riesgo, mandoé también que todos
hiciesen provisién de pan y heno para treinta dias.

Mientras iban asi las cosas en Alesia, los galos
en una junta de grandes determinaron, no lo que
pretendia Vercingétorix (que todos los que fuesen
de armas tomar, se alistasen), sino que cada naci6n
contribuyese con cierto numero de gente, temiendo
que con la confusién de tanta chusma no les seria
posible refrenar ni distinguir a los suyos, ni hallar
medio de abastecerse. A los eduos y a sus depen-
dientes las segusianos, ambivaretos, aulercos, bra-
novices y branovios, echaron la cuota de treinta y
cinco mil hombres: igual nimero a los alvernos,
y a sus vasallos que solian ser los eleuteros de
Caors, los gabalos y velaunos: a los de Sens, los
secuanos, los de Berri, del Santonge, de Rodes, de
Chartres, doce mil: a los beoveses, diez mil: otros
tantos a los lemosines: ocho mil a los de Poitiers
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de Tours, Paris y Helvios: a los soisons, a los amien-
ses, los metenses, los perigordenses, nervios, mo-
rinos y nitiébrigues, cinco mil; otros tantos a los
aulercos de Maine: cuatro mil a los de Artois: a
los belocases, lisienses, eulercos y eburones, tres
mil: a los rauracos y boyos, treinta mil: seis mil
a todas las merindades de la costa del océano: lla-
madas en su lenguaje Armoricas, a que pertenecian
los de Cornuaille, de Renes, los ambibaros, cale-
tes, osismios, vaneses y unelos. De éstos los beo-
veses solos rehusaron contribuir con su cuota, di-
ciendo querian hacer la guerra a los romanos por
si y como les pareciese, sin dependencia de nadie;
no obstante, a ruegos de Comio y por su amistad,
enviaron dos mil hombres. Este Comio es el mis-
mo que los anos pasados hizo fieles e importantes
servicios a César en Bretana, por cuyos méritos
habia declarado libre a su repitblica, restituidole
sus fueros y leyes, sujetando a su jurisdicién los
morinos. Sin embargo, fué tan universal la cons-
piracion de toda la Galia para defender su libertad
y recuperar su primera gloria militar, que ninguna
fuerza les hacian, ni los beneficios recibidos, ni las
obligaciones de amigos: y todos ellos, con todo su
corazon y con todas sus fuerzas se armaban para
esta guerra, reuniendo ocho mil caballos y cerca de
doscientos mil infantes. La reunion del ejército y la
rerevista general se verifico en las fronteras de los
eduos, donde se nombraron los jefes, fiando todo
el peso del gobierno a Comio el de Artois, a los
eduos Virdomaro y Eporédorix, a Vergasilauno Al-
verno, primo de Vercingétorix, dindoles por con-
sejeros varones escogidos de todos los estados.
Alborozados todos y llenos de confianza, se diri-
gieron a Alesia, sin que hubiese entre todos ellos
uno solo que pensase hallar quien se atreviese a
sufrir ni aun la vista de tan numeroso ejército, y
mas teniendo a los romanos envueltos ¥y confusos
por parte de la plaza con las salidas; por fuera con
el terror de tantas tropas de a caballo y de a pie.

Pero los sitiados de Alesia, pasado el plazo
en que aguardaban el socorro, consumidos todos
los viveres, ignorantes de lo que se trataba en los
eduos, juntindose a consejo, consultaron acerca
del remedio de sus desventuras. Entre los varios
partidos propuestos, inclindronse unos a la entre-
ga, olros a una salida, mientras se hallaban con
fuerzas. No me parece que debo pasar en silencio,
el que, por su inaudita y bdarbara crueldad, propuso
Critofnato, nacido en Albernia, de nobilisimo linaje,
y tenido por hombre de grande autoridad: «ni to-
mar quiero en boca—dijo—el parecer de aquéllos
que llaman entrega, la mds infame servidumbre;
estos tales para mi no son ciudadanos, ni deben
ser admitidos a consejo. Hablo, si, con los que
aconsejan la salida, cuyo dictamen, a juicio de
todos vosotros, parece mas conforme a la hidal-
guia de nuestro valor heredado. Mas yo no tengo
por valor, sino por flaqueza, el no poder sufrir un

poco de tiempo la carestia. Mas facil es hallar
quien se ofrezca a la muerte, que quien sufra con pa-
ciencia el dolor. Yo por mi aceptaria este partido,
por lo mucho que aprecio la honra, si viese que

- s6lo se arriesgaba en él nuestra vida; pero antes de

resolvernos, volvamos los ojos a la Galia, a todala
cual la tenemos empenada en nuestro socorro.
¢Cudl creéis que sera la consternacién de nuestros
allegados y parientes, al ver tendidos en tierra
ochenta mil ciudadanos, y haber por fuerza de
pelear entre sus mismos caddveres? No querdis,
os ruego, privar del auxilio de nuestro brazo a los
que por salvar nuestras vidas han aventurado las
suyas, ni arruinar a toda la Galia, condendndola a
perpetua esclavitud por vuestra inconsideracion y
temeridad, o mejor diré, por vuestra cobardia. ¢A
caso duddis de su lealtad y firmeza, porque no han
venido al plazo sefialado? ¢C6émo: creéis que los ro-
manos se afanan tanto en hacer aquellas lineas de
circunvalacién por mero entretenimiento? Si no
podéis haber nuevas de ellos, cerradas todas las
vias, recibid de su préxima venida el anuncio de
trabajar dia y noche. Diréisme que, Jcudl es mi
consejo? Que se haga lo que ya hicieron nuestros
mayores en la guerra de los cimbros y teutones,
harto diferente de ésta: que, sitiados y apretados de
semejante necesidad, sustentaron su vida con la
carne de la gente, a su parecer, initil para la gue-
rra, por no rendirse a los enemigos; aunque no
tuviéramos ejemplo de esto, yo juzgaria cosa muy
loable el darlo por amor a la libertad, para imita-
ci6én de los venideros. ¢Y qué tuvo que ver aquella
guerra con ésta? Los cimbros, saqueada toda la
Galia y hechos grandes estragos, al fin salieron de
nuestras tierras y marcharon a otra, dejandonos
nuestros fueros, leyes, posesiones y libertad; mas
los romanos, /Jqué otra cosa pretenden o quieren,
sino, por envidia de nuestra gloria y superioridad
experimentada en las armas, usurparnos las here-
dades y poblaciones y sentenciarnos a eterna servi-
dumbre, puesto que nunca hicieron a otro precio
la guerra? Y, si ignordis lo que sucedid a las nacio-
nes lejanas, ahi tenéis vecina la Galia, que conver-
tida en provincia suya, mudado el gobierno, sujeta
a su tirania, gime bajo el yugo de perpetua servi-
dumbre». Tomados los votos, decidieron «que los
inttiles por sus achaques o edad saliesen de la pla-
za, y que se intentase todo, antes de seguir el con-
sejo de Critonato; pero que, si la necesidad obliga-
ba y tardaba el socorro, se abrazase, antes que ad-
mitir condicién alguna de rendicién o de paz». Los
mandubios, que habian sido recibidos en la ciudad,
fueron echados fuera con sus hijos y mujeres, los
cuales, arrimados a las trincheras de los romanos,
deshechos en lagrimas, les pedian rendidamente
que les diesen un pedazo de pan y serian sus escla-
vos. Mas César, poniendo guardias en la barrera,
no quiso darles cuartel.

Entre tanto, Comio y los demas jefes llegaron
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con todas sus tropas a la vista de Alesia, y ocupa-
da la colina de afuera, se acamparon a media milla
de nuestras fortificaciones. Al dia siguiente, sacan-
do la caballeria de los reales, cubrieron toda aque-
lla vega, que como se ha dicho, tenia de largo tres
millas, y colocaron la infanteria detrds de este
sitio, en los altos. Las vistas de Alesia cafan al
campo. Visto el socorro, buscaronse unos a otros,
dédndose mil parabienes y rebosando todos de ale-
gria. Salieron, pues, armados de punta en blanco,
y plantdronse delante de la plaza; llenaron de zar-
zos y tierra el foso inmediato, y se dispusieron para
el ataque y cualquier otro trance. César, distribuido
el ejército por los dos frentes de las trincheras, de
suerte que cada cual, en el lance, pudiese conocer
y guardar su puesto, echd fuera la caballeria con
orden de acometer. Como desde los reales, situa-
dos en los cerros de todo aquella cordillera, se des-
cubria el campo de batalla, todos los soldados
estaban en grande espectaciéon del suceso. Los
galos habian mezclado entre los caballos, de trecho
en trecho, flecheros armados a la ligera, que los
protegiesen al retroceder, y contuviesen el impetu
de los nuestros. Por estos tales, heridos al impro-
viso varios, se iban retirando del combate. Con
eso los galos, animados por la ventaja de los suyos
y viendo a los nuestros cargados por la muche-
dumbre, tanto los sitiados, como las tropas auxi-
liares, con gritos y alaridos, atizaban por todas
partes el coraje de los suyos. Como estaban a la
vista de todos y no se podia encubrir accién algu-
na bien o mal hecha, a unos y a otros daba brios
no menos el amor de la gloria, que el temor de la
ignomia. Continudndose la pelea desde mediodia
hasta ponerse el Sol, con la victoria en balanzas,
los germanos, cerrados en pelotones, arremetieron
de golpe y rechazaron a los enemigos, por cuya
fuga los flecheros fueron cercados y muertos. En
tanto, los nuestros, persiguiendo por las demads
partes a los fugitivos hasta sus reales, no les dieron
lugar a rehacerse. Entonces los que habian salido
fuera de la plaza, perdida la esperanza de la victo-
ria, se recogieron muy mustios adentro.

Un dia estuvieron los galos sin pelear, gastdn-
dolo todo en aparejar gran ntimero de zarzos, esca-
las, garabatos; pero, saliendo a la sordina de sus
reales a la media noche del siguiente, se fueron
arrimando a la linea de circunvalacién y, de repen-
te, alzando una gran griteria. que sirviese a los si-
tiados por sefia de su acometida, empezaron a tirar
zarzos, vy con hondas, saetas y piedras a derribar
de las barreras a los nuestros, y apresar los demas
instrumentos para el asalto. Al mismo tiempo,
Vercingétorix, oida la grita, tocé a rebato y saco
su gente de Alesia. De los nuestros, cada cual corre
al puesto que de antemano le estaba senalado en
las trincheras, donde con hondas que arrojaban
piedras de a libra, con espontones puestos a mano,
y con balas de plomo arredran al enemigo. Los

golpes dados y recibidos eran a ciegas, por la oscu-
ridad de la noche, muchos los tiros de las baterias.
Pero los legados Marco Antonio y Cayo Trebonio,
encargados de la defensa por esta parte, donde
veian ser mayor el peligro de los nuestros, iban
destacando en su ayuda, de los fortines de la otra,
soldados de refresco. Mientras los galos dispara-
ban de lejos, hacian méas efecto con la gran can-
tidad de tiros, después que se fueron arrimando a
las lineas. o se clavaban con los abrojos, o caidos
en las hoyas, quedaban empalados en las estacas,
o atravesados con los rejones desde las barreras a
torres, sucumbian en todas partes. En fin, recibidas
muchas heridas, sin poder abrir una brecha. rayan-
do el dfa, por miedo de ser cogidos por el flanco de
las tropas de la cuesta, tocaron la retirada. En esto
los de la plaza, mientras andan afanados en ma-
nejar las maquinas preparadas por Vercingétorix
para el asalto, en cegar los primeros fosos, gastan-
do gran rato en tales maniobras, entendieron la
retirada de los suyos, antes de haberse acercado
ellos a nuestras fortificaciones. Asi volvieron a la
plaza sin hacer cosa de provecho.

Rebatidos por dos veces con pérdidas los galos,
deliberan sobre lo que conviene hacer. Consul-
tan con los practicos del pafs. Inférmanse de ellos
sobre la posicién y fortificaciones de nuestro cam-
pamento de arriba. Extiéndese por la banda sep-
tentrional una colina que, no pudiendo abrazarla
con el cordén los nuestros, por su gran circun-
ferencia, se vieron forzados a fijar sus estancias en
sitio menos igual y algin tanto costanero. Guarda-
banlas los legados Cayo Antistio Regino y Cayo
Caninio Rebilo con dos legiones. Batidas las estra-
das, los jefes enemigos entresacan cincuenta y cin-
co mil combatientes de las tropas de aquellas na-
ciones que corrian con mayor fama de valerosas, y
forman entre si, en secreto, el plan de operaciones.
Determinan para la empresa la hora de mediodia,
y nombran por cabo de la fraccion a Vergasilauno
Alverno, uno de los cuatro generales, pariente de
Vercingétorix. Sale, pues, de los reales a prima
noche, y terminada su marcha cerca del amanecer,
se oculta tras del monte y ordena a los soldados
que descansen de la fatiga nocturna. Al hilo ya del
mediodia, va derecho sobre los reales arriba men-
cionados, y a la misma hora empieza la caballeria
a desfilar hacia las trincheras del llano y el resto del
ejército a escuadronarse delante sus tiendas. Ver-
cingétorix, avistando a los suyos desde el alcazar
de Alesia, sale de la plaza, llevando consigo zarzos,
puntales, drganos, hoces y las demds baterias apa-
rejadas para forzar las trincheras. Embisten a un
tiempo por todas partes y hacen los esfuerzos po-
sibles. Si ven algiin sitio menos petrechado. alla
se abalanzan. La tropa de los romanos se halla
embarazada con tantas fortificaciones, ni es facil
acudir a un tiempo a tan diversos lugares. Mucho
contribuy6 al terror de los nuestros la voceria que
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sintieron en el combate a las espaldas, midiendo su
peligro por el orgullo ajeno. Y es asi, que los objetos
digtantes hacen, de ordinario. mas vehemente im-
presion en los pechos humanos. César, desde un
alto, observa cuanto pasa y refuerza a los que peli-
gran. Unos y otros se hacen la cuenta de ser ésta la
ocasion en que se debe echar el resto. Los galos, si
no fuerzan las trincheras, se dan por perdidos; los
romanos, con la victoria, esperan poner fin a todos
sus trabajos. Donde corren mayor peligro es en los
reales altos, atacados, segun referimos, por Verga-
silauno. Un pequefio recuesto de que logran apode-
rarse, favorece mucho a los contrarios. Desde alli
unos arrojan dardos, otros avanzan empavesados;
rendidos unos, suceden otros de refresco; la fagina,
que todos a una echan contra la escatada, facilita
el paso a los galos a inutilizar los pertrechos que
tenian reservados en tierra los romanos. Ya no
pueden mds los nuestros, faltos de armas y fuerzas.
En vista de esto, Casar destaca en su amparo a
Labieno con seis cohortes: ordénale que, si dentro
no puede sufrir la carga, rompa fuera arremetiendo
con su gente; pero que no lo haga, sino después de
apurar todos los demés recursos. El mismo va re-
corriendo las demds lineas, esforzando a todos a
que no desfallezcan y recorddndoles que aquél era
el dia y la hora de recoger el fruto de tantos sudo-
res. Los de la plaza, desconfiando abrir brecha en
las trincheras del llano, por razén de su extension
tan vasta, trepan lugares escarpados donde ponen
su armeria; con un granizo de flechas derriban de
las torres a los defensores; con terrones y zarzos
allanan el camino; con las hoces destruyen estaca-
da y parapetos. César destaca primero al joven
Bruto con seis cohortes y, tras él, al legado Fabio
con otras siete. Por tltimo, él mismo, en persona,
arrecidndose mds la pelea, acude con nuevos re-
fuerzos. Reintegrado el combate y rechazados los
enemigos, corre a unirse con Labieno. Saca del
baluarte inmediato cuatro cohortes. Una parte de
la caballeria ordena que le siga, otra que, rodeando
la linea de circunvalacién, acometa por las espaldas
al enemigo. Labieno, visto que ni estacadas ni fosos
eran bastantes a contener su furia, juntando trein-
ta y nueve cohortes que, por dicha, se le presenta-

ron de los baluartes mas cercanos, da parte a’

César de lo que pensaba ejecutar. César viene
a toda prisa por hallarse presente a la batalla.

No bien hubo llegado, cuando fué conocido por
la vistosa sobreveste que solia traer en las batallas;
vistos también los escuadrones de caballeria y el
cuerpo de infanteria que venia tras él por su orden
(pues se descubria desde lo alto lo que pasaba en
la bajada de la cuesta), los enemigos traban com-
bate. Alzado de ambas partes el grito, responden
al eco iguales clamores del vallado y de todos los
bastiones. Los nuestros, tirados sus dardos, echan
mano de las espadas. Déjase ver de repente la ca-
balleria sobre el enemigo. Avanzan las otras cohor-

tes: los enemigos echan a huir, y en la huida se en-
cuentran con la caballeria. Es grande la matanza.
Muere Sedulio, caudillo y principe de los limosi-
nes. Vergasilauno cae prisionero en la fuga; se cuen-
tan setenta y cuatro banderas entre las tropas de
César; pocos son los que de tanta muchedumbre
vuelven sin lesion a los reales. Viendo desde la pla-
za el estrago y derrota de los suyos, desesperados
de salvarse, retiran sus tropas de las trincheras.
Entendido esto, sin méas aguardar, los galos des-
amparan los reales y fué cosa que, a no estar los
nuestros rendidos de tanto correr a reforzar los
puestos y del trabajo de todo el dia, no hubieran
dejado uno solo con vida. Sobre la media noche,
destacada la caballeria, di6 alcance a su retaguar-
dia prendiendo y matando a muchos: los demads
huyen a sus tierras.

Al otro dia, Vercingétorix, convocada su gente,
protesta «no haber emprendido €l esta guerra por
sus propios intereses, sino por la defensa de la co-
mun libertad; mas, ya que es forzoso ceder a la for-
tuna. estd pronto a que lo sacrifiquen, o ddndole si
quieren la muerte, o entregdndolo vivo a los roma-
nos, para satisfacerles». Despachan diputados a
César. Mdandales entregar las armas y las cabezas
de partido. El puso su pabellén en un baluarte de-
lante de los reales. Aqui se le presentan los gene-
rales. Vercingétorix es entregado. Arrojan a sus
pies las armas. Reservando los eduos y alvernos, a
fin de valerse de ellos para recobrar sus estados, de
los demas cautivos da uno a cada soldado, a titulo
de despojo.

Hecho esto, marcha contra los eduos y se le
rinden. Alli recibe embajadores de los alvernos que
se ofrecen a estar en todo a su obediencia. Médnda-
les dar gran ntimero de rehenes y restituye cerca de
veinte mil prisioneros, decidiéndose en seguida a
enviar las legiones a cuarteles de invierno: marcha
Tito Labieno con dos y la caballeria al pais de los
secuanos, dandoles por ayudante Marco Sempro-
nio Rutilo. A Cayo Fabio y a Lucio Minucio Basi-
lo los destina con legiones al territorio de los re-
menses, para defenderlos de toda invasion contra
los beovese; sus fronterizos. Envia a Cayo Antis-
tio Regino a los ambivaretos: a Tito Sestio a los
berrienses, a Cayo Caninio Rebilo a los rodenses,
cada uno con su legion. Quinto Tulio Cicerén y
Publio Sulpicio se acuartelan en Chalon y Macon,
ciudades de los eduos a las riberas del Arrar, para
el acopio y conduccién del trigo. El determina pa-
sar el invierno en Bibracte. Sabidos estos sucesos
por cartas de César, se mandan celebrar en Roma
fiestas por veinte dias.

Hemos querido reproducir esta interesante rela-
cién, porque a la vez que presenta un cuadro muy
real de las operaciones militares de los tiempos an-
tiguos, nos muestra un caso notable de expugna-
cion de una plaza fuerte que, como Alesia, se con-
taba entre las mds importantes de la Galia. Es
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evidente que, en los trabajos de este sitio, la fortifi-
caciéon ocupa un lugar preeminente y que la obra
defensiva contribuye a la accién de un modo direc-
to, o sea coadyuvando al fin como un arma de va-
lor incalculable que César utiliza con suma inteli-
gencia, rompiendo las olas de asalto de los galos
con artificios ingeniosos, que des-
de entonces no han dejado ya de
ser parte integrante de toda obra
defensiva. La ingenuidad y sencillez
del discurso en nada menguan la
importancia de la operacién relata-
da, antes bien, la hacen mas clara,
permitiendo descubrir incidentes y
detalles interesantes que ponen de
relieve, una vez maés, la diferencia
que siempre ha existido entre tro-
pas disciplinadas y bien conducidas,
y bandas guerreras sin direccién ni
instruccién, aunque estén dotadas
del valor y acometividad de que die-
ron muestras las tribus de la Galia.

Las figuras 89.%, 90.* y 91.* (véanse los grabados
de la portada de este niimero) pretenden reproducir
las lineas de Alesia y los principales elementos que
se pusieron en juego
para tomar la plaza,
por los legionarios ro-
manos bajo el mando
de Julio César. Véanse
en la fig. 89.% las dos li-
neas: la de contravala-
cion dotada de torres
de madera, y la de cir-
cunvalacion; el agger
con su vallum y la
fossa fastigata; el foso
exterior y la linea de
vineae o cippi, termi-
nando con los pozos de
lobo colocados al tres-
bolillo, segun la rela-
cion. La figura 92.* re-
presenta una de las de-
fensas accesorias muy
empleada por los roma-
nos, conocida con el
nombre de stimuli. El foso «de veinte pies de an-
cho con las paredes verticales, de modo que el
suelo fuese igual en anchura al borde» de que
habla César (1), es, segtin opinién del general de la
Noé, un foso aislado, destinado a impedir los ata-
ques imprevistos, retardando la marcha del ene-
migo, y no un foso contiguo a un atrinchera-
miento. Nuestra modesta opinion estd de acuerdo
con la del ilustre ingeniero militar francés. Basta
leer el relato de Julio César para comprender que

(1) Fossam pedum viginti directis duxit, ut ejus fossa solum
tantumdem pateret quantum summee fosse labra distarent.

Fig. 92.* Defensa accesoria de los
romanos: Stimuli

Fig. 93." Entrada de un campamento permanente romano, defendida

este foso excepcional reforzaba alguna parte mas
amenazada de la linea, y no era continuo como
las otras dos lineas de contravalacion y circunva-
lacién, que luego describe con un detalle suficiente
para formarse cabal concepto del asunto.

El vallum, formado con el zarzo, constituia una
especie de parapeto almenado (pla-
teus), del que ya hemos hecho men-
cién, y hacia las veces de cortina
entre cada dos torres, que en ntime-
ro de 80, segtin los Comentarios,
y construidas con ramaje fuerte, re-
forzaban la linea. Estas torres, de
varios pisos, tenfan como principal
objeto dominar el terreno de los
aproches. Ninguna idea de flanqueo
todavia. La distancia entre torres
se ha calculado en 60 a 80 pies con-
tados entre ejes. La defensa de las
puertas se hacia con dos torres de
madera también, pero mas altas
que las del recinto. La figura 93.2
representa una puerta defendida por dos torres.

Para acudir prontamente al puesto de combate
sobre el agger, se construian de trecho en trecho
rampas de acceso; y
para la colocacion de
las méquinas de sitio se
hacian ensanchamien-
tos en el mismo recin-
to, o bien se levantaban
otras plataformas entre
las dos lineas de atrin-
cheramientos, organi-
zadas como el agger.

No se tiene noticia de
que los romanos mul-
tiplicasen los recintos
o elevaran ciudadelas o
reductos interiores: en
cambio, para hacer mas
dificil la escalada del
agger, utilizaron lo
que llamaban cervi, o
sea ramas de drboles
aguzadas, colocadas
entre la empalizada,
segtin se ha visto ya, al relatar el sitio de Alesia.

En el interior de los campos, no se permitia la
entrada a los vendedores ambulantes, que por lo
visto han acompanado a los ejércitos en todas épo-
cas; pero, en caso de ataque, se les permitia refu-
giarse dentro del atrincheramiento. Asi lo dice
Julio César en los «Comentarios».

La construccién del atrincheramiento se llevaba
al cabo con el mismo orden metédico que los ro-
manos emplearon siempre en las operaciones de
guerra. Se distribuia el trabajo por fracciones al
mando de un jefe, senalando a cada una la longitud

por dos torres de piedra en seco, segin Viollet-le- Duc. Arriba:
perfil del Vallum
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de obra que le correspondia; los soldados dejaban
el escudo y bagaje proximo a su insignia, tomaban
la herramienta vy comenzaban a trabajar sin desce-
fiirse la espada. En presencia del enemigo, el tra-
bajo era protegido por una o varias lineas de sol-
dados colocados delante. Vegecio dice: que en
presencia del enemigo toda la caballeria y la mitad

= =@

AVRQRAS 'POLARES Y

El aspecto de los granos de arroz parece indicar
que la discontinuidad limitada por el disco solar
es de origen eléctrico: las consideraciones de cardc-
ter espectral apoyan esta hipotesis. Pero, como la
temperatura de esos «focos catddicos», es superior
a la de la capa que hay debajo y que se puede ver
a su alrededor, en los poros y en las manchas; su
superficie total no puede exceder de una fraccion
del area fotosférica. La radiacién que sale de esos
poros, y que queda absorbida por la cromosfera
inferior, alimenta aquella infinidad de arcos que
constantemente se encienden y apagan. Esta repre-
sentacién explica una observacién que hizo Trou-
velot, en 1883, notando que hay algunas faculas
que arrojan sombra sobre las manchas.

La radiacién solar, en tal caso, sélo indirecta-
mente serd de origen térmico. La fotosfera ya no
estara constituida por «nubes incandescentes», sino
por «rafagas luminosas catodicas» en forma de
capa delgada y discontinua, mantenida desde el
exterior. Como la ley de Lambert no es aplicable a
una superficie pelicular radiante, el Sol deberia
parecernos menos brillante en la parte central del
disco, que hacia sus bordes; sin embargo, la absor-
cién ejercida por la cromosfera invierte la aparien-
cia en cuestién. Este aspecto permite incluso afir-
mar, que el Sol nos envia, cuando menos, tanta
energia en forma eléctrica, como en forma térmica.
En efecto, el brillo de los bordes del disco solar no
es mas que de 0'4 del brillo central, por lo cual este
aspecto denota que la cromosfera absorbe una
fracciébn muy importante de la radiacién de la fo-
tosfera. Pero, como quiera que Julius, en ocasion
del eclipse de 1912, al medir la radiacion cromosfeé-
rica total, no encontré mas alld de una milésima
de la radiacién fotosférica, quedaba en pie el pro-
blema de averiguar qué se hacia de la enorme can-
tidad de energia absorbida o desaparecida. Para
poder resolverlo, el astronomo holandés se vio
obligado a negar la evidencia: a negar la existencia
de la fotosfera y de sus accidentes como las man-
chas, las faculas, las protuberancias, intentando
explicar la apariencia del disco solar por medio de
un fenémeno de espejismo. Afirmando, por el con-
trario, la realidad de la existencia de este disco,
debido a una discontinuidad luminosa eléctrica en

(*) Continnacién del articulo publicado en el 0.° 1063, pég. 169.

de la infanteria se formaban en batalla, para hacer-
le frente, y a sus espaldas trabajaba el resto en la
organizacién del campamento fortificado. Los Co-
mentarios muestran numerosos ejemplos de esta
practica.

MANUEL DE LAS RIVAS,

Ingeniero militar.

(Continuard)
San Sebastidn.
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un volumen gaseoso continuo, vemos que la mitad
(cuando menos) de la radiacién térmica se trasfor-
ma en energia eléctrica y, por consideraciones
completamente independientes de lo dicho ante-
riormente, obtendremos inmediatamente el limite
inferior del flujo electrénico solar, que es intercep-
tado por la Tierra. A una constante solar de
0'14 watts-cm.? le corresponde una densidad elec-
tronica de 0'14 3 10~ amp.-cm.?, suponiendo una
distribucién uniforme y una energia de 10" e. v.

Este flujo es 10° veces mayor que la corriente
vertical atmosférica y 10'° mayor que el flujo elec-
tronico cosmico en el suelo. Asi pues, no encuentra
a la Tierra y debe haber sido desviado por su campo
magnético. La emisién por el Sol de electrones
practicamente animados de la velocidad de la luz
explicaria, ademads, ciertas coincidencias observa-
das entre los cataclismos solares y las tempestades
magnéticas, en periodos de mdximos solares debi-
dos a emision de electrones con gran energia.

Los retrasos de algunas horas (que con frecuen-
cia se observan, entre el paso de un foco activo por
el meridiano central del Sol y los fenémenos geo-
fisicos asociados a él) se interpretan, mas que por
la duracién de propagacién y que por un periodo
de latencia, por la curvatura de las trayectorias co-
ronales, debida al campo magnético de Deslandres.

Los haces coronales se hallan localizados, a
distancias del orden de la Orbita terrestre, segun
dos hojas o laminas préximas, situadas simétrica-
mente respecto del plano del ecuador solar. Nues-
tro Globo penetra en ellas de manera maxima en
los equinoccios; por esto, en dichas épocas, los fe-
noémenos electromagnéticos, producidos en la Tie-
rra por los electrones solares, son mds intensos.
Como consecuencia de la rotacion del Sol, estos
haces coronales barren el plano de la ecliptica y
abordan a nuestro Globo por la parte correspon-
diente al anochecer, a una velocidad tangencial de
400 km. por segundo. El conjunto de estos haces, vis-
to de canto e iluminado por la luz solar que difunde,
constituye la luz zodiacal. Cuando un haz coronal
de esta clase se aproxima a la Tierra, empieza por
imanarla, para desimanarla luego, asi que ha pasa-
do maés alla de ella. Pero, a consecuencia del ferro-
magnetismo de la corteza terrestre, ésta conserva
un ligero magnetismo remanente. Asi puede atri-
buirse a la luz zodiacal el origen del magnetismo
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terrestre. Cuando aumenta esta imanacién, au-
mentan las érbitas desmagnetizantes antes mencio-
nadas y se restablece el equilibrio que observamos.
Si el Globo no contuviera hierro, la vida se habria
hecho imposible en su superficie, a consecuencia del
bombardeo causado por los electrones solares.

Vamos ahora a examinar rapidamente algunos
resultados obtenidos en el «Scoresby Sund», duran-
te el Afo Polar, interpretdndolos segiin esta teoria.

Las auroras.—La observacién de las auroras
por nuestra expedicion fué llevada al cabo entre
mediados de septiembre de 1932 y mediados de
abril de 1933, de manera permanente, por guardias
de tres horas, en las que tomaban parte doce de los
expedicionarios. La guardia, que duraba 17 horas
cada 24 durante la noche polar, se efectuaba en una
torre exagonal edificada sobre la cubierta del labo-
ratorio y que estaba provista de una abertura cen-
tral, por la cual el observador veia el cielo al aire
libre y se encontraba rodeado de una corriente as-
cendente de aire caliente.

Cuando el tiempo era muy malo, podian atin ha-
cerse las observaciones espectroscopicas a través de
seis ventanas oblicuas, provistas de dobles cristales
calentados eléctricamente. La posicién de los fe-
noémenos luminosos se fijaba, refiriéndola a los pun-
tos cardinales magnéticos de Gauss, que estaban
marcados en el pabellén, y también refiriéndola a
las constelaciones. Su intensidad se expresaba se-
gan la notaci6én internacional (de 0 a 4); el 1 co-
rresponde a la aparicién de luminosidades apenas
visibles (10~° bujias por cm.?) y el 4 a la de las lu-
minosidades brillantes y de colores (10~* bujias
por cm.?). Durante 2700 horas de guardia, se ano-
taron mds de diez mil observaciones bien distintas.

La estadistica demuestra que la aurora fué casi
permanente durante el Ano Polar auroral. Se ob-
servaron todas las formas, orientadas siempre sen-
siblemente de este a oeste magnéticos. La frecuen-
cia de su aparicion indica que el «Scoresby Sund»
se halla al norte de la zona auroral.

Las intensas auroras de fines de febrero han indi-
cado el proceso regular del fenémeno. Empezaba
por el SE hacia Islandia, pasaba por el cenit, media
hora después, y desaparecia debilitindose por el
NW. Los rayos tenifan la misma inclinaciéon que las
lineas de fuerza magnéticas, con una aproximaciéon
de menos de 1°. Vistos en la parte del cenit, a veces
aparecen animados de un rdpido movimiento de
rotacion (0'1 segundo), en sentido inverso al de las
agujas de un reloj. Esta rotacion procede de la am-
plificacion de los movimientos de ondulacién de
las «cortinas» o «colgaduras», que acaban por dege-
nerar en rapidos torbellinos aislados.

Fotografias.—Centenares de placas, impresio-
nadas con exposiciones del orden de un segundo,
han confirmado la existencia de un muy lento decre-
cimiento de presion con la altura en la alta atmos-
fera, asi como la existencia de capas estratosféri-

cas absorbentes, cuyo borde superior debe hallarse
a unos 130 km. y que tal vez se hallan relacionadas
con los arcos crepusculares de elevada altura.

A. Wegener, durante sus invernadas en Dan-
marks Haon, en 1906-1908, habia podido observar
la luz zodiacal y muchos arcos crepusculares, el
mds alto de los cuales alcanzaba unos 600 km. de
altura. A consecuencia del desfavorable emplaza-
miento de la estacion, con los horizontes norte y
este poco despejados, no tuvimos oportunidad de
observar esos fenémenos.

Registro fotogrdfico de las auroras polares.—
En cambio, logramos establecer en el «Scoresby
Sund» un aparato registrador de las auroras, for-
mado por un sistema Optico colector, de lentes de
escalones de 30 cm. de abertura, acoplado a una
célula gigante de potasio, enlazada con un amplifi-
cador de lamparas tri6dicas.

Un diafragma rotatorio interceptaba el flujo lu-
minoso, segin una frecuencia baja, y la corriente
ampliada se registraba en un microamperimetro
inscriptor que marcaba un trazo o curva continua.

El aparato lleg6 incluso a sefalar auroras invi-
sibles en tiempo de niebla, o diluidas en la luz cre-
puscular. Se ha visto asi, que la intensidad de los
fenémenos luminosos podia variar en la proporcién
de 1 a10. Ademads, se pueden comparar con pre-
cisioén las curvas magnéticas con las aurorales.

El hecho de poder registrar cuantitativamente
un fenémeno que hasta ahora sélo se podia apre-
ciar visualmente y de manera empirica, hara segu-
ramente realizar grandes progresos en esta materia.

Variacién diurna.—La estadistica horaria, rela-
tiva a las 157 auroras més caracteristicas, revela una
variacion diurna muy manifiesta, con un maximo
principal de unas dos horas de extensién centrado
sobre las 21" (tiempo local), y otro maximo secun-
dario agudo a las 4" y media.

Si se divide el dia en dos periodos de 12 horas
(tiempo de Greenwich), la frecuencia auroral es
sensiblemente igual para ambas mitades.

Esta variacion diurna resulta mds bien de la
traslacién geogréifica de los arcos, antes indica-
da, que no de una verdadera variacién local de
intensidad. Parece debida a la deformacién de la
ionosfera, bajo el efecto de la presién de la radia-
cién solar (cola cometaria terrestre).

Actividad auroral. —Estimando, segtin la escala
precitada (de 0 a 4), la actividad auroral media du-
rante cada uno de esos periodos de 12 horas, se
puede establecer la curva de variaciéon de la agita-
cion auroral durante el curso del afio.

Esta curva, que concuerda perfectamente con la
de la agitacion magnética (establecida por medio de
los mismos coeficientes), presenta una confu-
sa agitacion, durante el tltimo trimestre de 1932,
En cambio, durante el primer trimestre de 1933, al
contrario, la curva revela una periodicidad muy
neta, en coincidencia con el periodo de 27 dias de
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la rotacioén solar. No obstante, si se comparan las
curvas auroral y magnética con la de la actividad
solar, se ve que estdn ambas en oposicién de fases.

La citada periodicidad es debida a la presencia
durante el primer trimestre de 1933, de un foco
finico e intenso (mancha visible a simple vista, a
los +10° de latitud y 315° de longitud; rotacion
10'61) de actividad en el Sol, que fué evolucionan-
do (en un lapso de tiempo que abarcé tres revolu
ciones) y present6 un elevado maximo (67) durante
la primera quincena de febrero. Lo curioso es que
fué precisamente en esa época, cuando se observa-
ron los dos tnicos periodos de actividad auroral
nula del afio. Por el contrario, durante la segunda
quincena, cuando la actividad solar era nula, se
observaron auroras excepcionalmente intensas: las
més intensas del afo (dias 20, 21 y 22 de febrero).

Con frecuencia, se habian observado diferencias
de fase de algunas horas, desde el paso de un foco
de actividad solar por el meridiano central, pero
parece ser la primera vez que se observa diferencia
de un semiperiodo de rotacion solar.

Este resultado tiene mucha importancia. No
s6lo echa por tierra las teorias que atribuian los
fenémenos aurorales y magnéticos a la emision
desde el Sol de rayos hertzianos o ultraviolados, o
los retrasos observados a una duracién de propa-
gacion de los corptisculos electrizados, sino que
demuestra que son los chorros o haces coronales
ecuatoriales la tinica causa de estos fen6menos.

El resultado puede ser relacionado con la ob-
servacion de Perrine que, en ocasién del eclipse
de 1901 (minimo), no observé méas que un solo haz
coronal, asociado a una tinica mancha solar.

El estudio de los eclipses ha demostrado, efec-
tivamente, que los haces coronales mas intensos
no eran radiales y que se originaban, no en los
bordes del disco solar, sino delante o detras de €l
En periodo de minimo solar, los haces electrénicos
desligados, procedentes del foco de actividad, tie-
nen una energia bastante reducida para ser curva-
dos por el campo magnético solar de Deslandres,
hasta el punto de llegar al suelo por la parte
opuesta a su direccién de emisién. Su trayectoria
se asemeja, por tanto, a una cola cometaria difusa
e incurvada hacia atras, respecto de su foco emisor.

La teoria halla, pues, una inesperada confirma-
cion. Era de temer que el Afo Polar, llevado al
cabo en un periodo de minimo solar, fuese més po-
bre en resultados, que en periodo de maximo, pero
no ocurri6 asi: la simplificacién de los fenémenos,
debida a su escasez, junto con la suerte excepcio-
nal de haber aparecido un intenso foco de activi-
dad, han conducido a tan interesante resultado.

Auroras planetarias.—La aurora no podia ser
un fenémeno exclusivamente terrestre. Es evidente
que todo planeta dotado de atmésfera (aun muy
enrarecida) y con densidad suficiente para contener
hierro y adquirir momento magnético apreciable,
debe presentar auroras, tanto maés intensas, cuanto
mads cerca del Sol se encuentre. ¢No serd debida a
esta causa, tal vez, la luz cenicienta de Venus, si
existe (véase IBERICA, vol XLII, n.° 1052, pag. 356)7

Auroras y estrellas fugaces.— Conviene recor-
dar, que las auroras y las estrellas fugaces son
fenomenos luminosos que se producen a altura
parecida, en la alta atmodsfera. No serd, pues, de
extrafiar que presenten analogias. Es bien sabido,
que la estela de ciertos meteoros persiste a veces
varios minutos y se va extinguiendo progresiva-
mente, a medida que se va difundiendo, deformén-
dose y brillando con viva fosforescencia verde.
Tiene, pues, todos los caracteres de la luz auroral.

Estas observaciones confirman, en primer lugar,
la agitacién considerable que a veces reina en la alta
atmosfera. Contra lo que corrientemente se cree,
los vientos van aumentando la intensidad a medida
que aumenta la altura: hacia los 100 km. (en un
medio ultrarrarificado en que los choques molecu-
lares van siendo ya muy escasos), alcanzan veloci-
dades insospechadas en la troposfera. Esta agita-
ci6n explica por qué la presion no decrece ya a esas
alturas, segan la ley de Laplace, sino que lo hace
mucho mds lentamente. Explica también la cons-
tancia de la composicién del aire atmosférico en la
estratosfera y la velocidad del descenso del ozono,

Si la luz verde brillante de las estelas de ciertos
meteoros procede realmente de la raya auroral de
5577 A., es debida a la excitacién del oxigeno por
los electrones ionizantes que salen del bélido.

Como la velocidad de éste es mucho mayor que
la de las moléculas, todas las que topa son cap-
tadas y forman una almohadilla gaseosa de gran
densidad, distribuida sobre su cara frontal, almo-
hadilla que es bombardeada por las moléculas con
que tltimamente va tropezando. Esta energia, tras-
formada en calor, eleva a gran temperatura a la al-
mohadilla gaseosa y hace que emita una radiacion
ionizante (IBErica, vol. XLII, n.® 1040, pag. 164).
Los electrones lentos emitidos, son acelerados en
el campo eléctrico resultante de la presencia de los
iones positivos formados; su poder de penetracion
da la medida del didmetro (muy grande a veces) de
la estela fosforescente. Esa luz persistente debe,
en tal caso, presentar los caracteres de un intenso
rayo de aurora polar.

(Continuard) A. DAUVILLIER,
Paris. Doctor en Ciencias.
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SUPLEMENTO

pues, deducir que la variacién de densidad que se observa
en los otros astros depende principalmente del tamano del
nicleo metélico, con relacién a su masa total.

Poseemos ya suficientes datos acerca de las propiedades
eldsticas de la Tierra, para proceder a una determinacién

~ aproximada del tamafo de los ntcleos de Mercurio, Venus y

Marte, basédndonos en sus densidades medias: podria resultar
de gran utilidad la determinacién de la elipticidad de Marte:
la cual, segiin algunos, podria indicarnos la constitucién interna.

Esto plantea, segtin Jeffreys, un interesante problema cosmo-
gbnico. Las teorias catastroficas (Isérica, vol, XLII, n.° 1041,
pag. 188) exigen que el filamento que di6é origen a los planetas
se rompiera, casi inmediatamente después de su salida del Sol,
y que la formaci6n de filamentos separados fuese, a lo mas,
cuestion de horas. En tales condiciones, resulta dificil de ima-
ginar cobmo pudo tener lugar la separacién de los constituyen-
tes, salvo por la pérdida de gases desde el exterior; en conse-
cuencia, los planetas terrestres, una vez perdidos los gases,
debian tener la misma constitucién que el Sol, en cuanto a las
sustancias de alto punto de ebullicién.

Asf pues, las teorias catastroficas no parecen dejar margen
para verdaderas diferencias de composicién entre ellos. Fécil
es comprender la manera cémo pudieron perder hidrégeno y
otras sustancias de bajo punto de ebullicién; en cambio, es
muy dificil imaginar de qué modo la Luna, Mercurio y Marte
pudieron perder el exceso de hierro.

Ante esto, segiin el mismo Jeffreys, las diferencias de com-
posicion inducen a pensar que las materias tuvieron tiempo
para separarse, después de haberse alejado del Sol. En otros
términos: que los planetas terrestres formaban al principio sélo
uno o dos cuerpos, y que el hierro tuvo tiempo de sedimentar-
se hacia el centro, antes de que adquiriesen la presente indivi-
dualidad. Esto, no obstante, no parece poderse conciliar con
el argumento del origen catastrofico de los planetas vy plantea
nuevamente el problema de la manera cémo puede producirse
la ruptura de un astro, ya que no parecen adecuadas ni la rota-
cién, ni la accién directa de las mareas solares, ni la resonancia.
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Dimensiones del sistema galactico.—La aparente dispari-
dad entre nuestra Galaxia y la gran nebulosa de Andrémeda es
un problema que solicita explicacion. La teoria de la rotacion
galactica proporciona un método independiente de comprobar
las dimensiones de nuestra Galaxia; los doctores Plaskett y
Pearce prueban asi que aquella disparidad no es sino aparente.

Unicamente han empleado las velocidades radiales y los
movimientos propios de las estrellas O5 a B7, con objeto de ob-
tener material de estrellas homogéneo, a distancias lo méas gran-
des posible. Encontraron que el centro de la Galaxia se en-
cuentra a 10000 parsecs del Sol y que su didmetro es de 30000
parsecs, valores que concuerdan con los de Shapley, si se co-
rrigen estos tltimos del error de la absorcion de la luz en el
Espacio (véase Ieérica, Supl. de abril de 1934, consulta 30, pa-
gina XXVI y lugares alli citados). Asi pues, el didmetro de
nuestra Galaxia es dnicamente 2'5 veces el admitido para la
nebulosa de Andrémeda; investigaciones independientes, he-
chas por Hubble y Stebbins, han demostrado, ademaés, que el
valor admitido para ésta es probablemente demasiado pequeiio
¥ que deberia ser precisamente de unos 30000 parsecs, con lo
cual desapareceria por completo la susodicha dificultad. Inci-
dentalmente, el conocido problema del término K en las ve-
locidades radiales se resuelve también mediante la citada inves-
tigacion (véase Isimea, n.® 1054, pig. 27). Si se corrige de la
rotacién galdctica y asimismo (en el hemisferio sur) del movi-
miento de corriente de las estrellas de tipo B, ese término K
queda reducido a 1'1 km.-seg., lo que se explica por corrimien-
to gravitatorio Einstein de las rayas espectrales hacia el rojo,
sin necesidad de masas ni densidades indebidamente grandes.

Las Geminidas en 1934, —P. M. Ryves (el que descubri6 un
nuevo cometa en su observatorio particular de Zaragoza; Isé-
rica, Suplemento de septiembre de 1931, pdg. X XVI) anuncia
que en la noche del 13 al 14 del pasado diciembre observé una
lluvia extraordinaria de Geminidas; el maximo de actividad
parecia debido al radiante préximo a &« Geminorum. Recuentos
hechos entre las 2" 7 y 3" 37™ indicaron una proporcién casi
el doble de la usual e igualmente el brillo fué mucho mayor.

Localidad Méx. min. 1. Cartagena 21 -3 44
Albacete 14° —11° 1™"™Caserna (La) 19 -5 58
Alboran 16 6 0 Castellon - = -
AlfozdeC.deO. — — — Centenillo 14 —6 9
Almadén 19 -5 11 Cervera 13 -9 3
Almansa = = 17 ' Columbretes 3 A o g et |
Almeria 19 2 31 Comillas 13 <1210
Aracena 10 5 0 Cobrdoba - - -
Badajoz 18 —2 1 Coruia - = =
Baena — — — Covas Blancas 15 0 72
Bajoli 15 3 64 Cuenca 14 <11 2
Balas 17 —8 3 Daroca 12 -14 13
Barcelona 19 0 20 Empurias 15 -6 19
Béjar e L o kR S &
Bélmez = e 19 -7 10
Benasque 14 —16 199 Foix (Coll de) 17. -9 2
Bilbao — —  — GQGallardos EEGGeeD Bl
Blanes Tl e andia - - =
Boal L AL CleTOnR - = =
Bolarque 14 -8 1 Gijon Sorlgggiti Gonl
Burgos 10 —15 21 Granada e
Céceres — —  — Guadalajara 3. FiRa g
Campillo (C.del) 15 —9 43 Hinojosa 14 =627

Carrién — = 29 Huelva - = -

Huesca 15 —10 5 Portacceli 18 -2 85
Irache 10 —10 57 Puebla de C. 18 =11. =3
Izafia (Orotava) — — — Riudabella - - =
Jaén — = — Sacratif - = =
Jerez de la Front. 19 —5 1 Salamanca - = -
Jerez de los Cab. — — — Salou - = 100
La Vid 12 —17 23 San Antonio 13 -7 4
Lérida 17 —8 1 San Fernando 19 ~T1 112
Linares — — — SanJuan de Pedi. 11 —18 &0
Logrofio 13 —12 38 San Julidn de Vil. 16 —12 16
Machichaco — — 68 San Sebastidn 17 —6 180
Madrid 14 -6 6 Sta.CruzdeTen. — — —
Mahén 15 2. 72 Santander 13 -0 93
Mailaga 24 —0 33 Santiago - = =
Matard 19 -1 7 Segovia - = =
Melilla — — — Seode Urgel - = =
Montserrat — . = — Sevilla(Tablada) — - -
Monz6n 17 —9 2 Sigiienza 9-17 8
Moyé 15 -9 9 Solsona 18 -8 11
Nueva (Llanes) — = — Soria 16-15 1
Oviedo — = — Sosa 17 =9 0
Palos 19 0 7 Talavera 17 -6 1
Peiias — — — Ténger 18 0 27
Pollensa — = 95 Tarifa 187 3. 1 69
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Temperaturas extremas a la sombra y lluvias maximas, cada dia del mes, en Espafia

Dia | Temp. méx. mayor Temp. min. menor | Liuv. mayor en mm. || Dia | Temp. méx. mayor Temp. min. menor Linv. mayor en mm.
1| 22° Tetudn — 4°La Vid (2) 4 Coumillas (5) 16 | 22° Torrecillo — 5°LaVid (2. 7) 1 Santander
2 | 22 Malaga (1) — 2 Sigiienza 41 Viella 17 | 22 Torrecillo — 6 Sigilienza 60 Salou
3 | 22 Torrecillo — 3 Villafr. del B. | 17 Viellae 18 | 18 C. Tifoso (1, 9) 5 Torrecillo 40 Salou
4 | 21 Tetudn (3) — 2 La Vid (4) 8 Santander 19 | 18 Mdlaga — 5 Viella (2, 3) 74 Portaceli
5 | 23 Tetudn — 4 S.Juande P.(3)] 8 San Sebatidn 20 | 17 Torrecillo — 8 S. Juan Peiiag. | 60 S. Juan Peiag.
6 | 21 Tetudn — 7 S.]Julidnde Vil.] 9 San Sebastidn 21 | 17 Torrecillo —10 S. Juan Pefag. | 18 Cartagena
7] 23 Tetudn — 6 S.Julidn de Vil.] 25 Comillas 22 | 15 Ténger (6) —12 5. Juan Peiiag. | 16 Tetudn
8 | 18 Cabo Tifoso — 7 San Julidn (3) | 14 Machichaco 23 | 15 Caba Palos —11 S. Juan Pefiag. | 20 Covas Blancas
9 | 17 Cabo Tiaoso (6)|—10 S. Juan Penag. | 10 Machichaco 24 | 15 Almeria —12 S. Juan Pedag. | 11 Tarifa
10 | 18 Cabo Palos —11 S. Juan Pefag. | 15 Hinojosa del D. 25 | 15 Ténger (8, 9) — 8 S.JuandeP.(3)] 15 Covas Blancas
11 | 17 Jerez dela Front.|— 11 S. Julldnde Vil.| 1 Tarifa 204ialt Mélag.'i i sLorgeciio 27380, Sehastiin
12'| 20 Mataga ~10 Sigiienza S S St An 27 | 14 Alborédn (10) — 9 5. Jtlande P.(3)] 50 Plollemsa

28 | 13 Cartagena —13 Siglienza 40 Viella
13 | 20 Torrecillo — 8 Torrecillo 49 San Sebastidn 29 | 12 Tarifa —11 S. Juan Penag. | 15 Vitoria
14 | 24 Mailaga — 6 Torrecillo 55 Benasque 30 | 11 Cabo Tifioso  |—16 Benasque 16 Comillas
15 | 23 Midlaga — 5 Torrecillo 13 Viella 31 | 14 Cabo Palos —18 Vitoria 23 Tarifa

(1) Tetudn (2) Sigiienza (3) Torrecillo (4) Villafranca del Bierzo (5) San Sebastidn (6) Cabo Palos (7) San Juan de Pefiagolosa y San Julidn
de Vilatorta (8) Jerez de la Fronters (9) Médlaga (10) Cartagena y San Fernando
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El Firmamento. KLxposicicn raszonada v profusamente ilus-
trada de los conocimientos actuales sobre el Cosmos, por
Luis Ropgs, S J. 1927. Un tomo en cuarto, de 386 pédgi
nas, ilustrado con 348 grabados, de ¢llos 3314minas im-
presas en huecograbado, en negro y ¢ lor. Tela, 7T ptas.

El Firmamento (edicion reducida), por Luis Rob¥s, S. J. 1934°
Forma-un tomo en cuarto mayor, de 354 pdginas, ilus-
trado con 133 grabados en el texto. Tela 20 ptas

Historia del Arts, o E! Arte al través de la Historia, por
J. Pyoan (2 * ed.). 1925. Consta de tres tomos en cuarto,
con un total de 1.656 pdginas, ilustrados con 2.492 graba~
dos y 159 ldminas en negro y colores. Tela, 201 ptas.

Historia del Mundo, por J. Pyoan. 1926 1934. Cinco tomos
en 4.°. Publicados el primero, segundo, tercero y cuar-
to, con un total de 1.878 pdginas, 2.175 grabados, 75 la-
minas en negro y 63 e€n color. Cada tomo: Tela, 66 ptas.

Historia del Arte Hispinico, por el Maroufs pe Lozovas
1931-1934. Cuatro tomos en cuarto. Publicados el prime-
ro y segundo, con un total de 1.192 pdginas, 1.226 graba-
dos y 93 ldminas en color. Cada tomo:  Tela, 66 ptas.

El Arte del Canto, por Francisco ViNas. 1932. Un tomo
tamaio folio, de 160 pédginis de texto y 228 de mdsica,
ilustrado con ro grabados y 11 ldminas. Tela, 51 ptas.

Dicoionario Salvat (Nueva edicidn.) 1035. La obra constard
de doce tomos. Acaba de publicarse el primer tomo, que
consta de 986 pdginas, ilustrado con 800 grabados en el
texto, 30 ldminas en negro, 10 en color ¥ rz mapas.
Encuadernacién tela, 61 ptas. [, tafilete, 70, ?/, tafilete, 80.

Atlas Geografico Salvat (z2.* ed.). 1928. Un tomo en 4.°%
de 156 pdg., 122 grabs., 51dms. y 86 mapas. Tela, 70 ptas.

El Kindergarten (Jardin de la Infancia), por MANUEL SaLvart.
1932. Un tomo de 76 p4ginas y 16 ldminas. Rist., 8 ptas.
El Kindergarten (Jardi d'Infants). Ed. catalana. Rist., 8 ptas.

Quimica general, aplicada a la Indusiria, con prdcticas de
Laboratorio, por E. CaLver. 1930-1934. Dos tomos en
cuarto mayor, divididos en dos volimenes cada uno.
Publicad  la Quimica Orgdnica completa o sea el Tomo II.
1.* parte, de 852 pdzinas, ilustradas con 430 grabados.
Ristica, 44 pesetas. Tela, 49 pesetas. Pasta, 51 pesetas
2.* parte, de 1.172 pdginas, ilustradas con 195 grabados.
Riistica, 60 pesetas. Tela, 66 pesetas. Pasta, 87 pesetas.
Publicada también la 1.* parte de la Quimica inorgdni-
ca (tomo I). Un volumen de 1.142 péginas y 556 grabados.
Ristica, 60 pesetas. Tela, 65 pesetas. Pasta, 67 pesetas.

Compendio de Quimica industrial, por P. Carrf. 1920,
Dos tomos en octavo, con un total de 1.094 pdginas y
220 grabados. Rstica, 36 ptas. En un volumen: Tela, 40,

Compendio de Quimica agricola, por E. Gam. 1921,
Un tomo en o ‘tavo mayor, de 492 pdginas, ilustrado con
137 grabados en el texto. Ristica, 18 ptas. Tela, 21,50,

Comypendio de Quimica orgdnica, por C. OPPENHEIMER.
1924. Un tomo en octavo mayor, de 272 pdginas. es-
meradamente impreso. Rastica, 18 ptas. Tela, 15,50,

Compendio de Quimica inorgdnica, por C. OPPENHEIMER,
1924. Un tomo en octavo mayor, de 324 pdginas, esme-
radamente impreso. Rdstica, 13 ptas Tela, 15,60 ptas.

Barnices, por Cu. Corrigyigr. 1924, Un tomo en cuarto,
de 632 paginas y 37 grabados en el texto (Enciclopedia
industrial). Rastica, 37 ptas, Tela, 41 ptas. Pasta, 43.

Hidriulica general y aplicada, por D Evp ux. 1925. Un
tomo en cuarto, de 528 pdginas y 214 grabados (Enc. in-
dustrial). Ristica, 36 ptas Tela, 40 ptas. Pasta, 42 ptas.

Tratado de Geologia y mineralogia, aplicadas al arte del
Ingeniero, por L. pg LauNay. 1927. Un tomo en cuartos
de 412 pdginas, ilustrado con 288 grabados ( Enciclopedia
industrial). Ristica, 34 ptas. Tela, 28 ptas Pasta, 30.

Aparatos e Instalaciones de Telegrafia, por E. Mon-
TorIOL, 1929 Un tomo en cuarto mayor, de 676 pagi-
nas, ilustrado con 487 grabados en el texto (Enciclopedia
industrial). Ristica, 41 ptas. Tela, 46 ptas Pasta, 4T,

Radiotecnia general, por C. Gurrow. 1929. Un tomo en
cuarto, de 6o4 pdginas y 313 figuras ( Enciciopedia in-
dustrial). Rustica, 37 ptas. Tela, 41 ptas. Pasta, 43 ptas

Manual de Veterinaria prdctica, por el doctor Hucuier.
Dos tomos en octavo, con un total de 1.098 pdginas, ilus
trados con 339 grabados. Ristica, 33 ptas. Tela, 39 ptas.

Dicoionario de Agrioultura, Zootecnia y Veterinaria,
publicado bajo la direccién de A. Matoxs y M. RosseLt
v ViL{. Constard de tres tomos en cu rto. Publicados el
primero y segundo, que comprenden los fasciculos I a
VI y forman un total de 2.044 pdginas 2.282 grabados,
65 laminas en negro y color. Cada tomo: Tela, 87 ptas
Se publica por fasciculos. Cada une en ristica, 20 ptas.

Tratado de Patologia y Terapéutica Vegetales T Fe-
RRARIS, 1930 Dos tomos en 4.°, con un total de 1.258 pd-
ginas y 373 grabs  Rstica, 77 ptas Tela, 85. Pasta, 91.

Enciclopedia Agricola, publicada bajo la direccién de
G. Wery, Formard una coleccién de tomos en octavo,
ilustrados, los cuales se publican siu orden determinado
por ser independientes entre si. Van publicados 70 'o-
mos, los que pueden adquirirse encuadernados en tela,
al precio de 13,60 a 32 pesetas, segiin su volumen.

Lesiones de los edificios, por C. Russo. 1934. Un tomo en
cuarto, de 300 pdginas y 158 grabados. Tela, 33 ptas

Anatomia de los Animales Domésticos, por S. Sisson. 1033,
Forma en tomo nn cuarto mayor, de 1.028 péginas, ilus-
trado con 725 grabados. Tela, 127 ptas. Pasta, 129,

Instalaciones Eléctricas Industriales, por R. Casaup. 1034
Consta de dos tomos en octavo, formando un total de
658 pdginas y 199 grabados. Cartoné, 10 ptas. cada tomo.

El Jardin meridional (Estudio de su trazado y plantacién), por
Nicoris M.* Rusid. 1034. Forma un tomo en cuarto, de
262 pdginas, 106 grabados y 85 ldminas.  Tela, 55 ptas.

SALVAT EbITORES, S. A. 41-Calle de Mallorca-49 :

BARCELONA




NO OLVIDE USTED QUE SON
L5

los tomos que forman un ejemplar del

ANUARIO GENERAL D¢ ESPANA

(Ballly-Bailliére —Rlera)

Datos del Comercio, Industria, Profasionss, ste,
de Espafia y Posesionss

UNAS 8.800 PAGINAS
MAS DE 3.500.000 DATOS
MAPAS GEOGRAFICOS-INDICES
SECCION EXTRANJERA

o pequeiio Directorio Universal

Precic de un ejemplar completo:

CIEN PESETAS

(franco de pertes en toda Espafa)

——

1SIQUIERE ANUNCIAR CON EFICA-
CIA, ANUNCIE EN ESTE ANUARIO!

_—r

Anuarios Bailly-Bailliere y Riara Reunidos, §. A,
Enrique Granados, 86 y 88 - BARCELONA

Un anuncio en IBERICA es un anuncio eficaz

La Revista Quincenal llustrada

«ESPANA AVICOLA»

ublicar4 en el presente afio su tomo XVI.
e ocupa del Gallinero y de sus Pobla-
dores como Deporte y como Industria.

En ninguna revista de su clase se concede

mayor importancia que en ésta a’los
CONEJOS y a las PALOMAS

PRECIOS DE SUSCRIPCION:
Espaha, Portugal y América . . . . . 12'— pesetas
Los demds paises . . bR L . 20'— pesetas
REDACCION Y mumls-rmcmn:
Salvador Giner, 9 + VALENCIA , Apartado Correos 155

Pidase niimero de muestra

Lea usted

LLFIRAN

REVISTA SEMANAL FUNDADA EN 1901
LA DE MAYOR CIRCULACION DE ESPANA

Capital: 1250000 pesetas

Las oficinas y talleres de EL FINANCIERO
estdn instalados en el grandioso edxhcm de
su propiedad:

Calle de Ibiza, n.°13 (junto al Retiro)
Apartado 469 - MADRID - Teléf. 1130 S.

Sucursales en Lisboa, Londres, Paris, Berlin,
Habana, Nueva York, Manila, Méjico, Monte-
video, Caracas, Veracruz y en todas las pro-
vincias de Espafia, Melilla y Tetuan
ean e

EL FINANCIERO publica todos los viernes

interesantes informaciones de Ingenieria e

Industria, Navegacién y Construcciones na-

vales, Banca, Bolsa, Seguros, Ferrocarrfles,

Minas, Electricidad, Hacienda, Agricultura,

Ganaderia, Administracién, Importacion y
Exportacion

Suscripcion: 35 pesetas al afio

A todos los que se suscriban a EL FINAN-
CIERO por un afo, se les remiten gratis
como regalo, dos magnificos Extraordinarios
ilustrados, a elegir entre los siguientes, menos
los que elijan el primero, o sea el del CO-
MERCIO DE ULTRAMAR, que sélo pue-
den pedir uno
Precio

Péginas de venta
Pesetas

TiTULOS

Anales del Primer Congreso Nacional
del Comercio Espafiol en Ultramar. 394 1000

Reptiblica Argentina. . . . . . . 218 800
Marruecos . . 1521 600
50.° Centenario de Ia fundamén del

“Banco de Espafla. 2, %0 L0 80 500
Santa Cruz de Tenerife . . . . . 98 500
LA L e R e R R L L T
PERBA G o el e e T e S e e D 500
FARHCIA it s s e o S s B 300
Lo Palimasl. il Sl S e O
Baleares. . . e e Rl 2'50

Se remilen en paque!e cprufzcado Sin ningun gasto.

Dirijase toda Ia correspondeneia al Apartado 469 - MADRID

Pidanse tarifas de anuncios, niimeros de muestra
y cuantos datos se deseen

Bl i, M sa i i ot
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X VIDRIERAS v GRABADOS ARTISTICOS.

{VIDRIOS vCRISTALES PLANOS+ CURVADOS
v/ ~BARCELONA.ENRIQUE GRANADOS.N24G.TELEFONO. 72526 —

sdranell

7 A

- ANONIMA BARCELONES A e e R ates.: Hins e atado s
D E C O L A S Y A B O N O S «Hércules». Harina decnrue«Hé;clulesr.Conchil:ladeﬂs(ras en

granito y en polvo «Hérculess, para las aves. Fosfarina o hari

FABRI CA DE PRODUCTOS QUI‘MICOS na fosfatada «Hércules». Harina de huesos esterilizados «Hér-

culesy. Harina de alfalfa. Aceite higado bacalao. Leche en polvo
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ORGANICOS=—————————————————— Avenida Mistral, 65 / Tel. 35926 - BARCELONA { e ]
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;LE INTERESA A V COMPRAR VINOS PUROS DE VID? S e
Dirfjase a1 antiguo cosechero f 2

AGUSTIN SERRANO GONZALEZ » MANZANARES (CIUDAD REAL) S
Especialidad en VINO PURO PARA MISA C oo
o
2
i , S
ALELLA VINICOLA | ==
SINDICATO AGRICOLA OFICIAL [ —
== MELILA = s A i
Provincia de Barcelona + Espaia k-[_ﬁ [
U] Véase el articulo de «Ibéricas, nimero 463.464, Suplemento pégina XIII Z ﬂ

t—]
e ="'
S3i & =
MEDALLA DE ORO ANTIGUA CASA SEGURA MEDALLA DE ORO e
Paris, 1878 Fundada en 1810 Barcelona, 1888 | -
1 £ --y_ p
"FABRICA DE CINTAS, GALONES Y CENIDORES PARA RELIGIOSOS 2

: g RS
MANUEL GIRALT . Ciudad. 10, Teléfono 14227 , BARCELONA S S <
— Z e
> ©

LICENCIA DE EXPLOTAC]ON de la patente de invencién n.® 110915, por Seca-firmas. Su

propietario, D. Uuno Rikkonen, la concederia para Espafia.
Informes: R. Volari Pons, Agente de Patentes, Fivaller, 53, Barcelona,

PIROTECNIA ESPINOS - REUS

(Tarragonu)
Fuegos arlificiales - Cohetes granifugos contra pedrisco.

TOS FERINA ‘JARABE BEB

Las especialidades farmacéuticas nacionales son acreedoras de la consideracidn que merecen algunas de las exirapieras I

PRINCIPALES
@ FARMACIASY
DROGUERIAS
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= Granos - Erupciones en Ia piel =

SE”VENCEN MEDIANTE LA BACTILOSE Oliver Rodés e &incbeie: Femecer

Depésite: CONSEJO DE CIENTO, 308, BARCELONA

VINO BLA

PARA EL SANTO SACRIFICIO
DE LA MISA

LOIDI Yy ZULAICA

SAN SEBASTIAN
Casa central: IDIAQUEZ. 5 - Telegramas: LO1DI
BODEGAS DE ELABORACION EN
ALCAZAR DE SAN JUAN (C. REAL)

PROVEEDORES DE LOS

iiif COLEGIALES!!!
El mas extenso surtido -en

IMPERMEABLES
CAPAS Y ABRIGOS

cauchutados y estam-
pados ultima novedad

CASA ROSICH

Ronda de San Pedro, 7 7 Av. Puerta del Angel, 25
Calle de la Tapineria, 33 - BARCEJLONA

SACROS PALACIOS APOSTOLICOS

Esta casa garantiza la absoluta pureza de sus vInos

con recomendaciones y cerfificados de los eminentisimos

sefiores Cardenal Arzobispo de Burgos; Arzobispos de

Valencia, Santiago y Valladohd, Obispos de Segovia, Ciu-

dad Real, Pamplona, Orihuela, Salamanca, Avila, Ciudad

Rodrigo, Auxiliar de Burgos. Bayona (Francia), Rdo. Padre
DOr Eduarde Vitoria, etc.

EXPORTACION A ULTRAMAR :- ENVID GRATUITO DE MUESTRAS

’
PELAYOD, 42 - BARCELONA
Apartado Corr2os 845 Teléfono 16460
BAN 0 URQ Direccion telegrafica y telefonica
CATURQUIJO

Almacenes: Barceloneta (Barcelona)

OPERACIONES BANCARIAS DE TODAS CLASES

AGENCIAS Y DELEGACIONES: Bafolas, La Bisbal, Calella, Gerona,
Manresa, Mataré, Palamoés, Reus, San Feliude Gulxols, Sitges, Torello,

Vich y Villanueva y Geltru

Corresponsal del Banco de Espafna en: Arenys de Mar,

Bafiolas, Mataré y Villanueva y Geltru

AMADO LAGUNA DE RINS S. A. 228%5%%

FAabrica de:

APARATOS DE TOPOGRAFIA, GEODESIA Y TELEGRAFIA OPTICA
MILITAR - METALISTERIA - TORNILLERIA - PRECINTOS
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LA CREMA LIQUIDA
"PAFF"”

en sus 25 afios de existen-
cia, acredita la bondad de
su preparado Muchas
son las imitaciones de
este producto altimamen-
te lanzadas al mercado,
pero ninguna ha podido
no ya superarle, mas ni
siquiera igualarle. El Paff,
en la ruda competencia
comercial que ha de sos-
tener, sigue firme en su
puesto, reforzado por la
incesante propaganda que
los mismos consumidores
le hacen, percatados de
que sus ventajas insupe-
rables no quedan desmen-
tidas en el uso diario » El
Paif hace desaparecer fa-
cilmente y sin esfuerzo
alguno la suciedad, enmo-
hecido y manchas provo-
cadas por la falta de uso
u otras causas en los ob-

CREMA LIQUIDA PARA
LIMPIAR Y PULIR TODA
CLASE DE OBJETOS DE
PLATA, ORO Y METALES
PLATEADOS % % % ¥4

El méas antiguo y usado de los
preparados de esta clase y, por
lo tanto, el de mayor garantia y
eficacia en sus resultados - Es
del todo inofensivo y deja los
objetos limpios y pulidos sin
deterioro alguno

| FRASCO PEQUENO: 2°00 PTAS.
| FRASCO GRANDE: 3'50 PTAS.

PRECIO

El "PAFF" lo hallara usted en
todas las Droguerias, Perfume-
rias, Colmados y demas estable-
cimientos bien surtidos de ar-
ticulos de limpieza de Barcelona
y principales capitales de Espafia

MARCA REGISTRADA

jetos de plata, oro y me-
tales plateados - La cua-
lidad principal que debe
exigirse en un producto
para la limpieza de meta-
les preciosos (a la cual no
se presta siempre mayor
atencion) es que el mismo
esté libre de particulas
que, al aplicarlo sobre los

PRODUCTO SIN RIVAL
RECHACENSE LAS IMITACIONES
PIDA SIEMPRE LA CREMA LIQUIDA

"PAFF"

| MOD0OE Usapip

WARS soke

VENTA AL POR MAYOR:

LABORATORIO J. CANTALUPPI
APARTADO 1124 - BARCELONA

objetos, los raya y perju-

dican lastimosamente La crema liquida Paff puede usarse sin temor alguno de rayar
los objetos, pues estd completamente exenta de dichas particulas, dejando los objetos
limpios y pulidos, sin raya alguna - El Paff es un gran auxiliar de las amas de casa para
tener siempre en brillante y perfecto estado de conservacion las vajillas y objetos de
plata, oro y metales plateados, siendo ademdas completamente inofensivo y de duracién
ilimitada. pues, al revés de lo que ocurre con los demas preparados de esta clase, éste
no sufre alteracién alguna, debido a la inmejorable calidad de los componentes que lo
integran / Mopo DE USARLO: Agitese el frasco y empapese ligeramente de crema una parte
de un pafo de algodén. Apliquese esta parte de pano sobre el objeto que se desea lim-
piar. pasandola por todo él y frotindolo brevemente. Terminada esta operacién, con
otro paiio limpio y seco frétese rdpidamente, y se obtendra un brillo perfecto y duradero

-




IBERICA

El progreso de las ciencias
y de sus aplicaciones

REVISTA TECNICA INDUSTRIAL
HISPANOAMERICANA

T TR
REDACCIGON ¥ ADMINISTRACION:

Palau, 3 - Apartado Correos 143
BARCELONA
v

Osras QUE FACILITA ESTA ADMINISTRACION

Sinopsis de los Paraneurépteros (Odonatos) de
la peninsula ibérica, por ¢l P. Longinos Navas.
Preclo, 3 ptas. (Libre de gastos de envio).

Terremotos, sismégrafos y edificios, Interesante
libro de 250 p4gs. dividido en tres partes, 21 ca-
pitulos y 21 ldminas y figuras intercaladas, por
el P. Manuel M.® S.. Navarro Neumann. Precio,
6 ptas. (Libre de gastos de envio).

Optica aplicada para aficionados, por Pedro
Carpi, ingeniero. Lentes. Aparatos 6pticos usua-
les. Objetivos. Aparatos fotogréficos. Libro de
unas 290 pags. con numerosos grabados. Precio,
3'50 ptas. (Libre de gastos de envio).

Geologia moderna, por el P. Miguel Gutiérrez.
Es un libro- resumen de toda la Geologia, que
han de tener entre manos los que la estudian, en
el que se ha procurado eliminar los errores filo-
séficos de los naturalistas, muy comunes en esta
clase de libros. Comprende: Fisiografia, Geo-
dindmlca, Geognosia, Geologfa historica y Cues-
tiones complementarias. Precio, 12 ptas. Afiddase
0'50 ptas. para gastos de envio.

La previsién del tiempo; lo que es, lo que seré.
Dos interesantes conferencias pronunciadas por
el P. Ricardo Cirera, fundador y primer director
del Observatorio del Ebro. Precio, 1 pta. (Libre
de gastos de envio).

Costumbres de insectos, observadas en plena
naturaleza. Obra muy a prop6sito para jévenes
estudiantes. Tomo I: 104 p4gs. Tomo II: 96 pé-
ginas. Ambos ilustrados con varias figuras. Por
el P. Eugenio Saz. Precio de cada tomo, 2 pese-
tas. (Libre de gastos de envio).

Los coeficientes de las reacciones quimicas.
Método para su determinacién por valencias
positivas y negativas. Por el P. Eugenio Saz.
Obra muy atil para los jévenes estudiantes de
Quimica. Un tomo de 130 pégs. con varias figu-
ras. Precio, 4 ptas. en rastica y 6 ptas. en tela.
(Libre de gastos de envio).

El Observatorio del Ebro. Idea general sobre el
mismo. Libro ameno, atractivo y profusamente
flustrado. que relata con minuciosidad de deta-
lles la fundacién y notable desarrollo de este
centro clentifico de fama mundial. Escrito por el
subdirector del mismo, P. Ignacio Puig. Precio,
5 ptas. Gastos de envio, 0'30 ptas.

Viajes cientificos, por el P. Ricardo Cirera. Utili.
dad de los viajes. Observatorios principales.
Instituciones clentificas. El progreso de las na-
clones. Sus causas. Esperanzas. (Con numerosas
flustraciones). Preclo, 2 ptas. (Libre de gastos
de envio).

La santa perseverancia. Devocionario doctrinal
y practico de 750 pégs., tamano 9 X 15 cm., en
el que su autor, el P. Ginés M.® Mufioz, ha con-
seguido plasmar la vida solidamente cristiana.
Precio, en tela y cortes rojos, 5 ptas. Encuader-
nado en piel y cortes dorados, 10 ptas. Afiddase,
para gastos de envio, 0'50 ptas.

DIRIGIR LOS PEDIDOS, ACOMPANADOS DE SU-IMPORTE, AL
SR. ADMINISTRADOR DE "IBERICA” - PALAU, 3 - APARTADO 143 - BARCELONA




