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Cronica hispanoamericana
Espana

El oro en Espaiia (¥). — Granada.—Y ahora voy
a referirme a Granada, la bella ciudad andaluza de
las leyendas y las tradiciones, tan sugerente con
sus maravillosas perspectivas que evocan el recuer-
do de aquellos acontecimientos que pasaron al do-
minio de la historia.

Pues bien, en esta ciudad tan atractiva, se cono-
ce el oro desde los tiempos mas remotos, habiéndo-
se beneficiado pequenas cantidades, aisladamente,
por el esfuerzo individual de quienes, conocedores
de tradicion, han intentado, en diferentes ocasiones,
obtener un jornal lavando las arenas del rio legen-
dario, que la fama de las riquezas de su cauce le
asign6 el nombre de Darro.

Este calificativo de rio de oro (D'auro), y los re-
sultados obtenidos por aquellos buscadores que
demostraron la existencia del metal amarillo en
sus arenas. ha hecho que en diferentes épocas se
haya promovido un méximo interés, cristalizando
en la constitucién de empresas que aventuraron
capitales, a veces importantes, sin que el resultado
obtenido haya sido bastante satisfactorio para com-
pensar los sacrificios realizados.

Las manifestaciones del preciado metal no se
circunscriben a la vega de Granada solamente,
siendo mds amplio el horizonte que sirve para li-
mitar la extensién en donde aquéllas se revelan.

Asi, por ejemplo, al norte de Caniles, en Orgiva
y Ugijar, en las inmediaciones de Cenes, en las co-
linas de Huétor-Vega y mas alld de Dilar hasta las
estribaciones de sierra Nevada, hay indicios pare-
cidos a los de Granada, pero con intensidad muy
inferior a los que despertaron tan singular interés
en los alrededores de la capital.

El oro se presenta en el gran manto aluvial que
constituye toda la vega, si bien la tradicion asigna
un singular relieve al famoso cerro del Sol y a las
colinas de la Alhambra.

El espesor de estos depositos, que los fenome-
nos de erosi6n fueron acumulando a través de los
tiempos, pasa de los cien metros en algunas par-
tes. El oro se encuentra, generalmente, en las man-
chas de color rojizo, y asociado con el granate, las
mas de las veces, lo que ha hecho pensar a algunos
geologos que se encontrase entre las hojas de mi-
cacita, en su yacimiento primitivo.

Se ha observado que las arenas son mas aurife-
ras que las tierras, y que el metal se encuentra,
sobre todo, en los remansos de las aguas, circuns-
tancia que responde alas consecuencias de la 16gica.

Entre los diferentes parajes en donde las mani-
festaciones han sido mas perceptibles, merecen ci-
tarse el barranco de Dofa Juana y los que dan

(*) Continuacion de la nota publicada en el niimero 1077, pag. 4.

relieve al cerro del Sol y sus colinas préximas, de-
bido, en parte, a que los terrenos que constituyen
el aluvion surcado por las ramificaciones que apor-
tan sus productos al citado barranco, son auriferos.

Mas alla de las colinas de la Alhambra, se en-
cuentran aluviones auriferos, asi como también en
las cuencas de los rios Genil y Monachil.

El oro suele encontrarse en granulos y pajuelas
de forma irregular y aplastada, con la superficie
muy estriada, debido a los rozamientos experimen-
tados como consecuencia del arrastre de las aguas.

En cuanto al origen de tales aluviones, se supo-
ne, fundadamente, que haya sido la acciéon denu-
dadora sobre las pizarras silurianas de sierra Ne-
vada, que, impregnadas por el metal precioso y
disgregadas posteriormente por intensas erosiones,
depositaron sus auriferos detritus en las partes mds
bajas de la vega.

Al llegar a este punto, me considero obligado a
referirme a un interesante articulo sobre los aluvio-
nes auriferos de Granada, publicado recientemente
en la «Revista Minera», por el ingeniero jefe de
aguel distrito.

El seiior Maldonado, que se muestra optimista
al enjuiciar sobre las posibilidades que se ofrecen
para la reanudaci6n de los trabajos en algunos pun-
tos de la provincia, justifica muy acertadamente los
fracasos obtenidos al intentar la explotacién de
aquellos yacimientos en épocas anteriores, y yo me
congratulo de que ingeniero tan distinguido esté
de -acuerdo con las manifestaciones que yo hice
aqui en el mes de diciembre, al sefialar la decisiva
importancia que tienen, para el beneficio de este
metal, las innovaciones de cardcter técnico que se
han introducido recientemente en la concentracion
de los minerales auriferos.

Sobre la ley media de estos aluviones nada pue-
de afirmarse concretamente: pues, en realidad, nun-
ca se hicieron demuestras con el cardcter de gene-
ralidad y precisién que son necesarios para emitir
un juicio aproximado.

El sefior Maldonado dice que el analisis de una
muestra tomada en la superficie de los aluviones
de Ugijar di6 0'3 g. de oro por tonelada, o sea 0'6 a
0'9 gramos por metro ctibico.

Almeria.—Minas de Rodalquilar.—La zona au-
rifera que voy a describir estd situada en la parte
oriental de la sierra de Cabo de Gata, que tiene una
longitud aproximada de 24 km., por unos 5 6 6 de
ancho y una maxima altitud de 513 m., que corres-
ponde a la caspide del cerro del Garbanzal.

Este macizo montafioso estd constituido, como
sabemos, por rocas eruptivas del grupo andesilico,
emergidas durante la época terciaria.

Como las erupciones debieron verificarse en di-
versas etapas y las condiciones de solidificacion
serian distintas, se notan diferencias muy marcadas
al examinar estas rocas, que toman diversos nom-
bres, seglin su composicién y textura, siendo las
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principales las traquitas, aunque también abundan
las dacitas, riolitas y otras del mismo grupo.

Sin extenderme en otras consideraciones geol6-
gicas, que me llevarian demasiado lejos, y tenien-
do en cuenta que bajo este aspecto ha sido ya estu-
diada la zona con la maxima competencia por mi
ilustre companero don Agustin Marin, que, espe-
cializado en estas cuestiones, es uno de los méas s6-
lidos prestigios de nuestro Cuerpo, auxiliado por
Mildns del Bosch, ingeniero también muy compe-
tente en estas materias, me limitaré a decir que la
génesis de estos yacimientos estd muy bien deter-
minada, pudiendo considerarse como del tipo pri-
mitivo en relacidén con las rocas volcdnicas, presen-
tando grandes analogias con otros criaderos muy
importantes que se estdn explotando en diversas
partes del Mundo, y, especialmente, con los de
Transilvania.

Los yacimientos de Rodalquilar estdn constitui-
dos por filones de cuarzo aurifero que arman en las
rocas eruptivas que acabo de mencionar.

La direccion general es de N a S, pero hay tam-
bién filones cruceros dirigidos de SW a NE.

La corrida de los N-S no es muy grande, pu-
diéndose suponer que oscila alrededor de los dos
kilémetros.

Tanto la potencia como la mineralizacién estan
caracterizadas por una gran irregularidad; pero es
un hecho comprobado en la préctica, que la poten-
cia y la ley de oro suelen aumentar en el cruce de
los filones, disminuyendo en otros puntos, de tal
manera que aparecen frecuentes niegas o zonas de
empobrecimiento.

Al oro suelen acompafar los metales siguientes:
cobre, plata (en pequena proporcién), zinc y plo-
mo, especialmente éste, dindose casos de haberse
trabajado antiguamente algunos filones para bene-
ficiarlos por plomo.

La Compaiiia Metalurgica de Mazarrén ha esta-
do utilizando el cuarzo de estos filones, durante
varios afos, como fundente 4cido en su fundicién
del Puerto, con una férmula de compra en la que
figuraba cierta cantidad para pago del oro contenido.

Las primeras manifestaciones auriferas se obser-
varon, hace unos cincuenta anos, en la mina «Las
Nifias», con motivo de la explotaciéon de galena ar-
gentifera que entonces se hacia, y, posteriormente,
se descubrié en las colindantes «Ronda y Resto» y
«Consulta», habiéndose generalizado después la
presencia de este metal en varias minas de la mis-
ma zona.

Sin entrar, desde luego, en la descripcion de
aquellas labores o tajos en donde ha podido com-
probarse la existencia del metal precioso, voy a
describir las mas importantes, que estdn actual-
mente en explotacion, y que pertenecen a la Socie-
dad Anénima «Minas Rodalquilar»,

En la actualidad, la Sociedad tiene en plena ac-
tividad las minas «Consulta», «Tesoro Aurifero», v

«Demasia a Tesoro Aurifero», e inicia los trabajos
en las minas «El Triunfo», «Mi Lucia» y «Nuevo
Transvaal».

Para el servicio del grupo «Consulta», «Tesoro

Aurifero» y su «kDemasia», asi como para la instala-

cion del tratamiento metaltirgico, tienen una cen-
tral eléctrica de trasformacién y reserva, que recibe
la energia de la Sociedad Fuerzas Motrices del Valle
de Lecrin, a 25000 volts, trasforméndola a 220 para
hacer la distribucién y consumo a dicha tensién.

La perforacion se hace con aire comprimido.

El servicio de extraccién se hace por un pozo
maestro de seccion rectangular, dotado de un cas-
tillete metdlico y una méquina de extraccién con
motor de 20 HP.

El pozo maestro da servicio a tres plantas (la de
los 22 m., la de los 50 y la de los 70), siendo la ma-
xima profundidad de las labores la alcanzada por
un contrapozo de 18 m. desde la planta de los 70.

Como la cota del pozo es de 100 m. sobre el ni-
vel del mar, y la mdxima profundidad de las labo-
res de 88 m., éstas se encuentran todavia sobre el
nivel del mar.

La cantidad de agua que se extrae es de unos
900 metros ctbicos en las 24 horas.

Se llevan trabajos de investigacién y explotacién
sobre dos filones bien caracterizados (el fil6n «Con-
sulta» y el filén «Principal»), estando hechas las ga- -
lerias generales de arrastre en los niveles 22 y 70 me-
tros sobre este ultimo filén.

Ambos buzan a Levante con inclinacién de 60° a
70°, teniendo el primero direccion N-S y el segun-
do NE-SW.

La potencia de los filones, en la zona ocupada
por estas minas, es de unos 0'60 m. El filon esta
constituido por cuarzo, mineralizado a simple vis-
ta en piritas, galena, blenda y carbonato de cobre,
singularmente en la segunda.

La roca encajante varia entre traquitas duras y
fuertemente oxidadas y andesitas mas ligeras y, en
general, descompuestas.

Su mineralizacién en oro es muy variable, e im-
posible de apreciar su mayor o menor riqueza con
la sola observacién del filén.

De cada galeria general de arrastre parten dife-
rentes chimeneas, sobre filon, distanciadas unos
100 metros, que terminan en el nivel superior, esta-
bleciéndose, a veces, unos entrepisos.

El bloque de explotacién, queda asi limitado,
por las galerias de nivel y chimeneas, que a conti-
nuacién se prepara con sobreguias y bajoguias, de-
jando una traba de 1'50 m. sobre o bajo la galeria
general de arrastre. Una vez preparado el bloque,
se explota por labores en rebaje o realce, dejando
columnas de seguridad en los puntos convenien-
tes, ademas de los que, por su escasa ley, queda-
ban sin arrancar.

Terminada la explotacion, se procede a su relle-
no con los escombros procedentes de investigacion.
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Para el perfecto control de ésta, se toman mues-
tras de los frentes de las galerias, cada dos metros,
para ensayar en el dia, siendo a veces conveniente
tomarlos todavia con alguna mayor frecuencia.

De la misma manera se controlan todas las ex-
plotaciones, tomando muestras de tres en tres me-
tros en las explotaciones horizontales, y de dos
en dos metros en las explotaciones verticales. En
las labores de investigacion, el avance suele ser
de 30 metros mensuales, trabajando a tres relevos
de siete horas.

El nimero de
obreros ocupados

Crénica general

[ ]
Nueva ascensién a la estratosfera con helio.—La

expedicion de 1935 a la estratosfera bajo los auspi-
cios de la «National Geographic Society» y del
«United States Army Air Corps» (IBERICA, n.° 1077,
pag. 7). emprenderd por estos meses el viaje a las
capas superiores de la atmosfera en el «Explorer Il».

Fundamentalmente, el nuevo globo serd una ré-
plica del primer «Explorer» que el pasado verano
subi6 hasta pocos
centenares de me-
tros del record

es de 250, de los
cuales trabajan en
el exterior 110 y 140
en el interior.
La cantidad de
mineral tratado
oscila entre 55 y
65 ton. diarias, pu-
diéndose conside-
rar como cifra me-
dia la de 60 ton.
Laley media del
mineral es de 12
gramos a 24 gra-
mos por tonelada.
El coste de trata-
miento viene a ser
de unas 45'50 pe-
setas por tonela-
da, y laley del oro
de 622 milésimas.
La produccion
ha sido la siguien-
te: en 1931, 65 kg.:
en 1932, 128 kg.; en
1933, 235; en 1934,
236 kilogramos.
En cuanto al tratamiento metalargico seguido
para la obtencion del oro, se puede considerar di-
vidido en las tres partes siguientes: Preparacion
mecénica, cianuracién y fusién del precipitado.
Para la preparacién, hay varios elementos: Ma-
chacadora, bateria de bccartes y molino de tubo
(tubo mil). El mineral procedente de la mina va a
una machacadora que da un producto de 80 a 100
milimetros de grueso, depositando el mineral que-
brantado en una tolva que alimenta a los bocartes.
La bateria de bocartes estd compuesta de cua-
tro, cuyo peso unitario es de una tonelada, y dan
cien golpes por minuto. Estos bocartes producen
un grano de mineral capaz de pasar por mallas de
9 agujeros por centimetro cuadrado, y el producto
obtenido pasa a un clasificador Dorr en circuito ce-
rrado con el molino de tubo; en este molino se em-
plea como elemento triturador el mismo cuarzo au-
rifero, que se repone constantemente. (Continuard)

Los capitanes A. W, Stevens (derecha), O. A. Anderson (centro) ¥ R. P. Williams
(izquierda) examinando el sistema de giro de la barquilla del «Explorer II»

mundial de altura.
A consecuencia de
un desgarrdon en su
fondo, el «Explo-
rer [» dej6 caer
la pesada barqui-
lla y con ella su
tripulacién que
consiguid salvarse
con los paracaidas,
después de un tré-
gico descenso (véa-
se IBERICA, v. XLIII,
n.° 1056, pag. 51).
El nuevo globo
retine en su equipo
algunos perfeccio-
namientos posi-
bles, después de la
experiencia adqui-
rida por la ascen-
sion de 1934.
Como mayor se-
guridad, el Comi-
té de técnicos ha
decidido que el
globo vaya hincha-
do con helio (en vez de hidrégeno) y ésta sera la pri-
mera ascension estratosférica en que se utilice este
gas, pues las once ascensiones efectuadas hasta
ahora han utilizado tinicamente el hidrégeno.

La gran ventaja del uso del helio es que en nin-
guna circunstancia puede este gas hacer explosion.
Cuando puro es inerte y permanece asi, mezclado
con aire, en cualquier proporciéon. El hidrégeno es
excesivamente explosivo mezclado en ciertas pro-
porciones con el aire atmosférico y debe manejar-
se con extremadas precauciones. Una explosién de
la mezcla de hidrégeno y aire fué el episodio final
de la caida y la destruccién el «Explorer I» de la
«National Geographic Society» y del «United Sta-
tes Army Air Corps» en la ascension a la estra-
tosfera verificada el pasado verano.

El uso del helio acarrea un gasto mucho mayor
que el del hidrégeno. Los dirigentes de la «National
Geographic Society» y el Comité de técnicos, sin
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embargo (singularmente, teniendo en cuenta que
con dicho uso se elimina todo peligro de explosion),
han encontrado bien justificado el mayor gasto.

Volumen por volumen, el helio puede elevar
s6lo el 92 °/, del peso elevado por el hidrégeno.
Para que, hinchado con helio, el globo de 1935 sea
capaz de llegar a las alturas que alcanzoé el de 1934
lleno de hidrégeno, ha habido necesidad de hacerlo
de capacidad un 23 °/, mayor: su volumen, comple-
tamente hinchado, serd de 3700000 pies ctibicos
(unos 105000 m.?), lo que deja muy atrds los 3 mi-
llones del globo de 1934, el mayor hasta entonces.

Parte del aumento de volumen del 23 °/, hace
posible un mayor peso en algunas partes del globo.
El fondo del saco
en que aparecio el
desgarrén en 1934
tiene el mismo pe-
so y la misma fa-
bricacion que el
resto del globo:
3 onzas por yarda
cuadrada (100 g.
por m.?) antes de
aplicar la capa de
caucho, 53 onzas
después; el afio pa-
sado el fondo pesa-
ba tan s6lo 2 onzas
por yarda cuadra-
da (67 g. por m.?).
La parte alta del
globo estd hecha
de tela de 4 onzas
sin caucho y 72
(203 g. por m.*), después de aplicado aquél. La tira
de tela engomada, en que van sujetas las cuerdas
de las que pende la barquilla, tiene también un
peso de 72 onzas. Teniendo en cuenta el mayor
peso de la envoltura, el poder ascensional queda el
mismo que el del ano pasado, de un modo teérico.
Se calcula que puede subir el globo hasta una al-
tura de 70000 pies, o sea, entre 21 y 22 kilémetros
sobre el nivel del mar. El record mundial actual de
altura es de unos 18 a 19 km., altura alcanzada por
T. G. W. Settle y Chester Fordney. El «Explorer I»
subié hasta unos 190 m. menos que este record.

El globo, la barquilla y los instrumentos parala
ascension de este afio estdn ya completos; han lle-
gado ya al campo cerca de Rapid City, en el Dako-
ta del Sur, desde donde se efectué la ascension el
ano 1934 y donde las condiciones de terreno y de
preparacion son satisfactorias.

El globo ha sido construido en los talleres de la
«Goodyear-Zeppelin Corporation», en Akron, Ohio,
por el mismo equipo de operarios que llevé al cabo

-la cuidadosa construccién de la envoltura del «Ex-
piorer I». El tejido de algodén de fibra larga ha sido
cubierto con 30 aplicaciones de caucho, muy delga-

Gran paracaidas (probablemente el mayor del Mundo) ideado por el teniente
coronel E. L. Hoffman y construido para la barquilla esférica del «Explorer II»

das, pero lo suficiente para hacer el tejido imper-
meable al gas. El didmetro del nuevo globo, com-
pletamente hinchado, es de 192 pies (59 metros),
en vez de los 179 pies (55 m.) del «Explorer I». Los
13 pies (4 m.) mas de didmetro parecen un factor
de poca importancia, pero ayudan a la mayor ca-
pacidad hasta los 700000 pies cubicos (19800 m.%)
v hacen la superficie mayor en 15157 pies cuadra-
dos (1408 m.?). El 4rea total de la envoltura es
de unos 115845 pies cuadrados, aproximadamente
(10762 m.*). La altura del globo, dispuesto ya para
la subida, es de 316 pies (o sea, de 96 metros).

La barquilla ha sido construida en Midland,
en los talleres de la «Dow Chemical Company» y
equipada con sus
instrumentos
en Wright Field,
cerca de Dayton
en el Ohio, desde
donde ha sido tras-

ladada al Strato-
camp del Dako-
ta del Sur.

La experiencia
obtenida durante
la subida del afio
pasado demostrd
la necesidad de
mayor espacio en
el interior de la
barquilla, por lo
cual la actual tie-
ne un didmetro de
9 pies (2'74 m.), en
vez de 8 pies 4 pul-
gadas. Estas 8 pulgadas mas dan una mayor capaci-
dad de 78 pies ctibicos (22 m.?) en el espacio en
que los dos aeronautas deben vivir y deben mo-
verse entre los aparatos e instrumentos. durante
las horas de su permanencia en el aire.

La esfera vacia pesa unas 638 libras (289 kg.);
pero, gracias a determinadas modificaciones en el
modo de suspensién, el mayor espacio no hace que
el peso sea mayor que el de la barquilla de 1934.

Como su antecesora, la barquilla es de metal
Dow (una aleacién de magnesio mas ligera que el
aluminio), el grosor de la plancha es de *;; de
pulgada (476 mm.). La esfera ha sido sometida a
pruebas de rigidez y resistencia, mediante presio-
nes de aire mayores que las que debera soportar,
y su solidez ha resultado perfecta.

Los muchos estantes para aparatos, en la bar-
quilla de 1934, hacian que el espacio libre fuera muy
pequeno; en la barquilla actual no hay ningin es-
tante y, en cambio, en la superficie interior hay
multitud de pernos y tornillos de anclaje para su-
jetar los instrumentos y aparatos que, cuando sea
necesario descansardn a su vez sobre varillas o so-
portes que partan de la parte inferior. Este nuevo
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método de sujeciéon de aparatos e instrumentos y
el aumento de didmetro de la esfera dan mads es-
pacio para los movimientos de la tripulacién, con
lo que se gana en comodidad y en eficiencia, en las
operaciones. También se han cambiado convenien-
temente las dos escotillas, que son mas anchasy
permiten una mayor facilidad para entrary salir
por las mismas. Una de ellas estd situada, como en
la anterior, algo mas alta que el ecuador de la bar-
quilla; la otra por debajo de la linea media, lo que
hace mas facil la salida, sobre todo, en caso de
salida forzosa.

La barquilla y los instrumentos han sido trasla-
dados por la Divisién de material del «United Sta-
tes Army Air Corps» a Wright Field, y alli han sido
instalados convenientemente, en uno de los talleres
de mecanica mejor equipados, los instrumentos,
las camaras fotograficas, etc. Se han prepara-
do los orificios para los numerosos hilos eléctricos
y tubos que deben atravesar el caparazon de la
barquilla y, marcadas bien sus respectivas posicio-
nes, se ha desmontado el conjunto para trasladarlo
a Rapid City y alli montarlo definitivamente.

Probablemente se llevardn unos seis distintos
instrumentos para observar diversos fendmenos
relacionados con los rayos c6smicos. También
habra una bateria de termo6metros, barémetros,
barégrafos y altimetros, a la vez dentro y fuera de
la barquilla.

El gran espectrografo solar, que colgaba a 150
metros por debajo de la barquilla (y que descendid
intacto, gracias a su propio paracaidas), se llevard
igual en este vuelo. Un espectrégrafo adicional, para
observar el espectro de la luz del cielo cerca del
horizonte, sera llevado en la barquilla.

Otras piezas del equipo e instrumentos que se
llevar4an en esta ascension son: cdmaras pararecojer
muestras de aire; brillometros de la luz solar, del
cielo y de la tierra; equipo para el aire respirable,
camaras cinematograficas vertical y oblicua y ca-
maras testigos, asi como una estacion trasmisora y
otra receptora de Radio. Todos ellos son parecidos
a los de la ascensién anterior.

Una cédmara-niebla, llena de argon y de vapo-
res de alcohol, tomara (si es posible) la fotografia
del paso de los rayos césmicos a través de la ca-
mara, asi como el paso de las particulas desprendi-
das de los 4tomos por el paso de dichos rayos. La
operacion de esta camara depende de, si los rayos
y las particulas producen iones en el gas a lo largo
de su trayecto y, bajo ciertas condiciones, alrededor
de los iones se condensan nubecillas de vapor de al-
cohol, que hacen el trayecto de dichos rayos visible.

Otra nueva pieza del equipo es la cAmara Stos-
se que registra los desprendimientos de energia pro-
ducidos por la colisién de los rayos césmicos con
los atomos del plomo que rodea dicha cédmara,
Otro empefio interesante es la medida de la con-
ductividad eléctrica del aire a varias alturas, que se

hard por especial aparato colocado en el exterior.

Como valioso resultado de la experiencia del
afio pasado, se han establecido notables modifica-
ciones en la manera de llevar y de arrojar el lastre,
que consistird en sacos llenos de finos perdigones,
que colgando fuera de la barquilla podrdn ser solta-
dos mediante un contacto eléctrico. Ademads, las
pesadas baterias necesarias para el funcionamiento
de muchos aparatos serdn llevadas colgando de
soportes especiales en la parte exterior de la bar-
quilla y podrédn soltarse cerca dela caida final, ba-
jando cada una provista de su correspondiente
paracaidas. El afo anterior, las baterias se conside-
raban como lastre eventual y podian ser lanzadas al
espacio a través de las escotillas, una vez descarga-
das, con lo que se reducfa considerablemente el
peso que sustentaba el globo.

Un nuevo paracaidas, de 25 m., capaz de sus-
tentar la barquilla, ha sido proyectado por el tenien-
te coronel E. L. Hoffman para esta ascension; este
paracaidas gigante va provisto de un mecanismo de
accionamiento, que puede hacerse funcionar desde
dentro y desde fuera de la barquilla.

Igual que el afio pasado, la «National Geogra-
phic Society» y el Ejército norteamericano han re-
cibido la cooperacién de muchas sociedades cienti-
ficas y de muchos investigadores particulares.

Un doble paracaidas, ideado especialmente por
los Dres, Briggs, Rogers y Meier del Ministerio de
Agricultura, llevard un tubo aséptico para recoger
las esporas que puedan vivir en la fria pero soleada
atmosfera de la estratosfera; el aire de aquellas al-
turas pasard por dicho tubo, en un trayecto de mas
de 8 km. y, si alli existen esporas en suspension,
seran atacadas por una sustancia especial que lleva
dicho tubo; éste serd tapado con una sustancia es-
téril (una vez se haya ya llegado a la altura desea-
da) por medio de un aparato barométrico aneroide.

Los centenarios de Newcomb y Schiaparelli.—
Simon Newcomb.—Nacié en Nueva Escocia, el 12
de marzo de 1835; se licencié en Harvard en 1858,
cuando ya hacfa un afo que estaba de auxiliar en las
Oficinas del Almanaque Néutico Norteamericano.

En 1861 fué nombrado profesor de Matemadticas
de la Armada de los EE. UU. de N. A. y empez0 a
trabajar en el Observatorio Naval de Washington.
En 1877 fué encargado de la Oficina del Almanaque
Niutico Norteamericano, puesto que conservé du-
rante veinte afios, en el curso de los cuales llevé al
cabo una inmensa cantidad de valiosos trabajos de
Astronomia fundamental. Con el auxilio del doctor
G. W. Hill, calculé y publicé unas tablas nuevas
del Sol y de todos los planetas mayores.

Dedicé luego su atencién a la Luna y recogio
gran cantidad de datos de la Edad Antigua y de la
Edad Media que contribuyen a la mejor soluciéon
de sus problemas.

Vié que habia que prescindir de uno de los tér-
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minos de Hansen relativos a Venus, que resultaba
err6neo, pero comprobd también que no se satis-
facian las observaciones sin introducir un término
empirico. Propuso la idea, hoy generalmente ad-
mitida, de que dicho término no procede de varia-
ciones del movimiento de la Luna, sino de variacio-
nes de la rotacion terrestre.

Como resultado de sus estudios lunares, publicé
tablas en que se catalogaban los eclipses antiguos
y di6 una trasformacién de la teoria de Hansen en
una forma més conveniente. Otros satélites ocu-
paron también su atencién y publicé una memoria
sobre los sistemas de Urano y Neptuno, y otra titu-
lada «Hyperion, caso nuevo en Mecdnica celeste».

Su catdlogo de estrellas fundamentales y su es:
tudio de la precesién son aportaciones muy tras-
cendentales para la Astronomia de posici6n.

Le fueron concedidas numerosas distinciones y
recompensas. Escribi6 varias obras de cardcter po-
pular, como la «Astronomia popular» (1878), la
«Astronomia para las escuelas y colegios» (1880),
«Las estrellas» (1901), «Recuerdos de un astrénomo»
(1903), «Compendio de Astronomia esférica» (1906).

Newcomb murié en Washington, el 11 de julio
de 1909, y se le rindieron honores de Almirante de
la Armada Norteamericana. Sunombre perdurara,
a consecuencia de lo mucho que aport6 a la Astro-
nomia de posici6n.

Giovanni Schiaparelli.—El 14 de marzo tltimo.,
se celebré el centenario del ilustre astrénomo.
Giovanni Virginio Schiaparelli nacié en Saviglia-
no (Piamonte), el afio 1835.

Como alumno del Gimnasio de su poblacién
natal, brillé ya extraordinariamente; a los quince
afios pas6 a la Universidad de Turin, donde se li-
cenci6 con excelentes calificaciones en 1854. En la
Universidad se especializ6 en Matematicas, Ingenie-
ria y Arquitectura. Una vez licenciado, se ocupd en
la ensefianza privada de Matematicas y. mas tarde,
fué nombrado profesor de una escuela de Turin.
Durante este tiempo, sus aficiones evolucionaron,
pasando de las Matematicas a la Astronomia, y de-
cidi6 especializarse en esta tiltima materia. Esta re-
solucién le creé diferentes problemas. Sus padres
eran pobres y veian con disgusto que abandonara
un porvenir brillante, para dedicarse a lo que creian
un capricho o pasatiempo. No obstante, pronto se
manifestaron sus aptitudes para la Astronomia,
que llamaron la atencién de varias personalidades
influyentes y lograron persuadir al Gobierno de
Cerdefia y Piamonte (cuando Italia no habia reali-
zado adn su unidad nacional) a que le concediera
una pequena pension durante algunos afios.

Fué primero a Berlin, donde estudi6 con Encke,
luego a Pulkova, donde bajo la direccién de Struve
perfecciono su practica de observacion.

En 1860 volvi6 a Italia, donde fué nombrado as-
tronomo 2.° del Observatorio Brera, en Milan.
Nueve meses mas tarde descubrié un nuevo aste-

roide, que fué el 69.° por orden de descubrimiento;
el afio 1862, al morir Carlini, fué nombrado direc-
tor del Observatorio, cargo que desempendé has-
ta 1900, fecha en que su pérdida progresiva de la
vista le obligo a retirarse.

Retirado ya, no obstante, desarroll6 gran activi-
dad literaria. Murid, el 4 de julio de 1910, en Mildn,
tras rdpida enfermedad.

Su primer descubrimiento de importancia fué
conocido en 1866 y se referia a la analogia entre los
cometas y los meteoritos. Calculando la trayecto-
ria de las Perseidas, vi6 que coincidia con la del co-
meta de 1862; en su obra «Le stelle cadenti», publi-
cada en 1864, expuso su teoria de las corrientes
metedricas, como producto de la disgregaciéon de los
cometas, que hoy es admitida de manera general.

Su obra sobre los dos planetas interiores tuvo
gran resonancia. En el caso de Mercurio, demostré
que su periodo de rotacién era igual al de trasla-
cién en su 6rbita y que, en consecuencia, dicho pla-
neta presenta siempre la misma superficie al Sol.

Sus trabajos sobre Venus pretendian demostrar
una conclusion andloga, pero las observaciones pos-
teriores han sido contradictorias y la cuestién ha
quedado sin resolver.

Sus estudios de Marte abarcan de 1877 a 1892,
En 1877 descubri6 los famosos «canales» y en 1879
di6 cuenta de la duplicidad de algunos de ellos.

Sus observaciones de los denominados «mares»
introdujeron algunas dudas acerca de la teoria, ge-
neralmente aceptada, de su naturaleza acuética.

Aunque tenfa mucho cuidado en no dogmatizar
demasiado, en sus tltimos afios se inclinaba a acep-
tar la teoria de Lowell del sistema de canales.

Los estudios de Schiaparelli, relativos a la densi-
dad de las estrellas, demostraron que, tanto las mas
brillantes como las més débiles revelaban una con-
centracién galdctica. Su obra relativa a la historia
de la Astronomia es de elevada categoria y sus tra-
bajos sobre las cosmologias griegas y medioevales,
son considerados como muy autorizados; merece
citarse su libro sobre la «Astronomia en el Antiguo
Testamento» publicado en 1903.

Tanto como Astrénomo. era lingiiista, fil6sofo y
te6logo. Su sucesor y colega Celoria dijo de él «que
en Italia habia habido pocos hombres tan compe-
tentes como Schiaparelli para desempefiar una ca-
tedra de religién comparada».

Era profundamente piadoso y sinceramente hu-
milde. Poco antes de su muerte y habiéndosele ca-
lificado de «gran astrénomo» en un articulo acerca
de sus trabajos, protest6 diciendo que «tal califica-
tivo debe reservarse para hombres como Hiparco,
Tolomeo, Copérnico, Kepler, Newton, Laplace o
Bessel. Mis escasos méritos no me dan derecho
a codearme con esas personalidades». Y, sin em-
bargo, al cumplirse el centenario de su nacimiento,
el nombre de Schiaparelli ha quedado definitiva-
mente clasificado entre los grandes astrénomos.
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Vista panordmica de las sierras de Llaveria y Colldejou, de escarpadas vertientes, formadas por los terrenos secundarios gue descansan

a veces directamente sobre el granito, que aflora en esta zona del Priorato (Tarragona)

REUNION EXTRAORDINARIA DE LA «INSTITUCIO :CATALANA
D'HISTORIA NATURAL» EN TORTOSA

Unos jovenes entusiastas de las ciencias natura-
les fundaban en 3 de diciembre de 1899 la sociedad
cientifica particular, mas antigua que tiene hoy
Barcelona. El P. L.1. Fiter, S. J., guiaba los primeros
pasos de la entidad, cuyo lema era: Nulla un-
guam inter fidem et rationem vera dissensio esse
potest (Const. de Fide cath., cap. TV) y cuyo fin es
primordialmente el estudio de los seres naturales
de Cataluna y el fomento de toda clase de investi-
gaciones cientificas historico-naturales y su propa-
gacion entre la juventud de nuestra tierra.

Para conseguir este fin, tenia la «Institucio» es-
tablecida desde sus primeros tiempos la realizacion
periddica de excursiones cientificas histérico-natu-
rales, a las que concurrian numerosos miembros
de la misma con el propoésito de conocer todo lo
que de interés pudiera observarse en estas reunio-
nes. Anos después, fué perdiéndose esta costumbre
de realizar excursiones que tenian lugar general-
mente los domingos por la manana y casi siempre
por los alrededores de Barcelona. Fruto de esta
primera etapa son las numerosas listas que de los
materiales encontrados figuran en las pdginas del
«Butlleti» y constituian el Museo que, afios después,
tuvo que depositar la sociedad en el Museo Muni-
cipal de Barcelona.

Durante largo periodo de tiempo, practicaron los
socios estas expediciones con caracter particular,
dando cuenta de sus resultados de vez en cuando.

Al finalizar el ano 1920 fueron aprobados unos
nuevos estatutos en cuyo titulo tercero se trata de
las excursiones y en el articulo 14 se dice que se ce-
lebrard una reuni6n extraordinaria anual en alguna
de las comarcas catalanas o vecinas, la cual serd
recorrida mediante excursiones para estudiar la
gea, la flora y la fauna. Estas excursiones serdn
dirigidas por una comision especial, nombrada en
la Asamblea general ordinaria de diciembre.

Inmediata a la aprobacion del nuevo estatuto
se celebré la primera reunion extraordinaria en el
campo de Tarragona, teniendo por centro Reus, en

los primeros dias de octubre de 1921, visitando Sa-
lou, Riudecanas, Sierra de la Musara, La Febro,
Castellvell. A esta expedicion concurrieron, ade-
més de los miembros de Barcelona, el profesor
Darder, catedréatico entonces de San Sebastidn y el
P. L. Navas, S. J., de Zaragoza.

La segunda reunién tenia lugar al afio siguiente
en la comarca de Olot, durante la primera quince-
na de julio. Lo interesante de la region y el reali-
zarse en plenas vacaciones escolares hacia prever
una selecta concurrencia que no llegé al minimo
que calculé la comision y, sin embargo, postericr-
mente ha interesado en otro aspecto. Se visité San
Juan de las Abadesas. Camprodén; se hizo una
ascensi6on a Puigsacalm, por Santa Pau llegamos a
Barfiolas donde terminé la excursion; el presidente
de la sociedad en aquélla fecha, don Arturo Bofill
y Poch, a pesar de su avanzada edad, tomo parte
activa en todas las excursiones.

En 1923, con ocasién de ser presidente de la «Ins-
titucio» don Domingo Palet, tenia lugar en Tarrasa
la tercera reunion extraordinaria, los primeros dias
de julio, y en que tomaron parte muy activa el
P. Sol4, Sch.P., el P. Navas, S. |., y los Sres. Palet
y Codina (IBERICA, vol. XX, n.® 495, pag. 189).

El revuelo politico que sufri6 la nacion a raiz
de la llamada dictadura, repercutié también en el
seno de la «Institucioé», languideciendo la vida cor-
porativa, precisamente en la época en que cum plia
los veinticinco afnos de existencia; poco después,
no se celebraba ya ninguna excursion cientifica.

Con la renovacién y entrada en la sociedad de
nuevos miembros, han podido reorganizarse las
reuniones extraordinarias que adquieren una im-
portancia notable por el gran interés que en su
éxito ponen los comisionados por la Asamblea.

La cuarta reunién tuvo lugar en Andorra, el
afio 1931, concurriendo un gran ntimero de miem-
bros (IBERICA, vol. XXXVIII, n.® 935, pdg. 18); se
edité una guia para la misma, y se acordé que la
inmediata sesion ee celebrara en la isla de Menorca
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(IBtricA, vol. XXXIX, n.? 979, pag. 344), y a raiz de
la misma se publicé otra guia muy importante bajo
el aspecto historico-natural, que ha dado lugar a
que se ideara la publicaciéon de un volumen de es-
tas expediciones cientificas, en provecho de estu-
diantes y aficionados.

La sexta reunion extraordinaria se celebré el ve-
rano pasado en el Valle de Ardn con una concu-
rrencia extraordinaria, con un plan cientifico muy
meditado y con unos resultados insospechados que
verdn la luz en las pdginas del 6rgano oficial de la
entidad. En ella tomaron parte varios miembros de
la Universidad de Tolosa (Francia).

En la sesién, celebrada en la Casa Consistorial
de Viella, se propuso que la séptima reunién extra-
ordinaria se realizase en Tortosa, aprovechando la
ocasion para hacer una exploracién cientifica de
la comarca. La Asamblea general ordinaria, cele-
brada en la sala Cervantes del palacio de la Gene-
ralidad, el dia 15 de diciembre de 1934, aprobé
esta proposicion y nombré la comisién encargada
de llevarla a la practica.

La comisién se puso en contacto con elementos
destacados de Tortosa, a los que hay que agradecer
la colaboraciéon que prestaron en la organizacion
de la séptima reunién, especialmente el distingui-
do historiador de Tortosa don Enrique Bayerri y el
joven ingeniero don José Boria y los presidentes
del Ateneo y Ayuntamiento de Tortosa. Se ha pu-
blicado una documentada guia para esta excursion,
redactada por los miembros que conocen maés la
comarca.

Las ciencias naturales y, en especial, la Geologia
tuvieron en Tortosa uno de los més insignes culti-
vadores en don ]. J. Landerer, maestro del canéni-
go Almera.

Verneuil y Collomb hicieron las primeras inves-
tigaciones sobre el secundario comarcal, después
Coquand describié numerosas formas cretacicas,
que Landerer completé con sus estudios sobre el
tenéncico.

Mallada hizo un acabado esbozo de toda la re-
gion y después han visitado la comarca muchos
gedlogos nacionales y extranjeros.

Mn. Font y Sagué, antiguo presidente de la
Institucién, del cual estos dias conmemoramos
los 25 afios de su muerte, se ocupé desde las pagi-
nas del «Butlleti» del terreno pliocénico de Tortosa
que ha suscitado posteriormente nuevas investi-
gaciones (IBERICA, vol. XXVIII, n.° 702, pag. 296).

Don Arturo Bofill ha sido el naturalista que, des-
de més antiguo, se ha ocupado del estudio de los
moluscos de Tortosa y alrededores.

En las paginas de «Treballs», publicados por la
Institucién, ha aparecido una de las aportaciones
botdnicas mas importantes sobre esta regién debi-
da al anterior presidente el doctor Pio Font y Quer.

El plan de la excursion fué trazado por el profe-
sor L. Solé y Mn. Bataller; en lineas generales,

es como sigue: 1.°, excursion a las sierras de
Cardé; 2.°, excursiéon a los puertos de Tortosa;
3.°, excursién al valle del Tosca (Alfara); 4.°, excur-
sion al delta del Ebro y salinas de la Trinidad. Cada
una de estas excursiones se desarrollaba en un dia.

El viaje de ida a la comarca de Tortosa es lo su-
ficiente variado e interesante para que demos algu-
nas notas titiles sobre el mismo, siguiendo el itine-
rario trazado.

Dia primero.— A eso de las ocho de la manana,
emprendiamos el viaje hacia Tarragona para comer
en Falset. Luego de atravesado el llano de Barce-
lona y el Llobregat, tenemos entre San Baudilio y
Castelldefels a la derecha las montafas paleozoi-
cas y tridsicas que culminan en Begas, a la izquier-
da nos queda el pequefo delta del Llobregat, sobre
cuyo avance se han publicado algunas notas en el
«Butlleti de la Institucié». De Castelldefels a Sit-
jes atraviesa la carretera en frecuentes revueltas el
macizo calcdreo del cretdcico inferior de las costas
de Garraf: en la zona maritima de Castelldefels que-
dan a la izquierda la playa con las dunas que avan-
zan contralas laderas de los montes proximos. Den-
tro del macizo de Garraf existen algunos fenémenos
hidrolégicos interesantes: como es, entre otros, el
rio subterrdneo llamado La Falconera, que llega al
mar en los acantilados que median entre Garraf y
Vallcarca. El aiguadolg de Sitjes fué objeto de una
interesante comunicacién de Mn. Pablo Ferret. En-
tre Sitjes y Vilanova la carretera se interna y, des-
pués de pasado el Autédromo, hacemos la primera
parada para ver un formidable lentisco (Pistacia
lentiscus L.) que, por lo menos, tiene 10 m. Al de-
jar Vilanova entramos muy luego sobre los depési-
tos terciarios miocénicos marinos que vamos a
seguir hasta mads alla de Tarragona; en Calafell su-
bimos al pequefio monticulo que separa esta po-
blacién del Vendrell y en el pequefo collado tene-
mos una vista espléndida sobre la llanura de San
Vicente, donde estdn emplazados los empalmes de
las lineas de Tarragona y Madrid. Con la buena vi-
sualidad del dia podemos observar hacia el norte
la sierra del Montmell y hacia el noroeste la de La
Llacuna y otras; entre Vendrell y Torredembarra
hay una parada obligada junto al Arco de Bara, no-
table construccién de la época romana y en el que
los geblogos tienen también sus cosas que ver, pues
por su emplazamiento acaece que dan contra él los
vientos himedos y salinos del mar, ocasionando
desgaste en sus materiales, mientras que el aire del
interior, que siempre es seco, no ha llegado a car-
comer con igual intensidad la otra cara del arco.

En las proximidades del Arco de Bard se en-
cuentra la pequenia ermita del mismo nombre, que
no ofrece interés alguno artistico, pero se asienta
sobre los estratos miocénicos burdigalienses que
fueron objeto de varias memorias paleontolégicas,
por la rica fauna de Pecten que contienen. El cané-
nigo Almera, Bofill, Depéret y Roman se han ocu-
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pado de su determinacién y han representado
algunas de sus formas en sus memorias. Los ged-
logos tienen aqui un hermoso ejemplo de fallas
escalonadas que puede verse en la trinchera del
ferrocarril, poco antes de llegar al tinel. En todo el
trayecto que media entre Torredembarra y Tarrago-
na existen numerosos afloramientos fosiliferos, asi
de moluscos como de equinidos, algunos de gran-
des dimensiones como los Clypeaster de las mola-
sas del Cap Gros entre Torredembarra y Altafulla.

Existen otras particularidades en esta zona cos-
tera, como son algunos parajes con dunas, asi como
restos de playas cuaternarias levantadas y hoy en
vias de anegamiento, de las que damos a continua-
cion algunas notas: pues, a pesar de las muchas
Geografias y Geologias que se publican, siempre se
omiten estas localidades, por desconocerlas sus au-
tores. San Miguel se ha ocupado someramente de
la playa que hay en el extremo del acantilado cre-
tdcico que separa el llano de Sitjes del de Vilano-
va. Junto al Francas (cerca de la ermita de Bard)
hay restos de una antigua playa cuaternaria con
Strombus; tendrda unos 50 m. de ancho y penetra
en el mar y actualmente emerge sélo unos 50 centi-
metros; los conglomerados que la forman presentan
arenas de naturaleza silicea y cantos rodados de
diversas dimensiones y procedencias, como calizos,
cuarzosos, liditas, bastante redondeados, pero do-
minan las formas planas; los fragmentos calizos
pueden ser del cretacico, miocénico y aun del cua-
ternario travertinico que forma costras de gran es-
pesor mds hacia el sur.

En estos dep6sitos se ha podido identificar la
presencia de Venus gallina L.; Pectunculus glyci-
meris, P. pilosus, P. violascescens, Venericardia
antiquata, Cardium edule, C. aff. Lamarcki Ree-
ve y Strombus bubonius Lamarck.

Otras playas levantadas se encuentran en el
Rac6 de Salou y en Hospitalet del Infant y de esta
tltima nos ocuparemos al resefiar el viaje de vuel-
ta por la costa.

Al llegar a Tarragona, tomamos la carretera de
Alcolea que conduce directamente a Reus, donde
nos esperaban para saludarnos algunos amigos y
aprovechamos los momentos que teniamos para
visitar un notable museo arqueoldgico y prehisto-
rico que hay instalado en la antigua casa Rull.

Después de atravesar la frondosa campina reu-
sense, encontramos, entre Borjas del Campo y Riu-
decols, las rocas graniticas que forman el bloque
que soporta los dep6sitos paleozoicos de diversos
niveles en manifiesta disposicién anticlinal.

Las rocas hipogénicas son objeto de activa ex-
plotacién para adoquines de excelente calidad por
su dureza y resistencia. En los depésitos paleozoi-
cos se encuentran algunas bolsadas mineralizadas
que se han explotado y abandonado repetidas veces:
junto al Coll de la Teixeta existe un antiguo soca-
von, del que se extrajeron varias toneladas de hulla.

El trayecto de Les Irles a Falset es, dentro de la
monotonfa que ofrece el paleozoico, bien variado
en los panoramas que se observan, especialmente
hacia el sur, al través de la sierra de la Argentera y
de los picachos agudos de Escornalbou; en llegan-
do a los altos de Pradell, el panorama cambia con
la presencia de los tramos tridsicos que ofrecen
variadas formas de modelado en los puntos més
altos de las sombrias laderas de los valles paleo-
zoicos desprovistos de vegetacion. Como hemos re-
cordado, en la primera reunién que celebré la «Ins-
titucié» en 1921, se sigui6 parte de este camino, al
subir al Coll de la Teixeta desde el pantano de
Riudecafias. En Falset volvemos a encontrarnos so-
bre el granito que con las pizarras que soporta hacia
el oeste viene cubierto por un manto cuaternario
de poco espesor, especialmente en las proximida-
des de la carretera: desde ésta se tiene una sober-
bia vista de las sierras jurdsicas de Llaveria y
Coll de Jou, situadas hacia el mediodia, y de la
del Montsant hacia el norte.

Al acercarnos al cauce del Ebro, las formaciones
terciarias se ven asomar en los fondos de los ba-
rrancos y quedan luego recubiertas totalmente por
los potentes depositos detriticos que en escalona-
das terrazas encontramos junto a Mora de Ebro.
El trafico ferroviario ha originado, al otro lado de
Mora de Ebro, la nueva poblacién.

El rio Ebro es el tema mas importante de la
amplia cubeta en que se asienta Mora, circundada
por quebradas sierras que limitan el horizonte por
los cuatro puntos cardinales; nos van a interesar
especialmente las montanas del sur que forman las
sierras de Tivisa, Card6, y mds a poniente las es-
tribaciones de los puertas de Tortosa. Hacia el sur
de Mora, el Ebro va estrechando su cauce, a medida
que se acerca a las sierras secundarias, especial-
mente tridsicas, en que se asientan las poblaciones
de Rasquera, Benisanet, Ginestar, Miravet, Benifa-
llet y otras, terminando el congosto en las proxi-
midades de Tivenys; estos parajes son sumamente
agrestes y pintorescos, hoy fdciles de recorrer por
las carreteras o caminos vecinales recientemente
abiertos al trifico. Estas localidades se encuentran
yaen los limites de Tortosa, donde ibamos a revivir,
por unas horas, otros tiempos felices, en que llenos
de entusiasmos juveniles la recorriamos a caza de
novedades cientificas.

En la guia, que se habia entregado a cada expedi-
cionario al comenzar la excursion, se da una visién
de conjunto y de la que extractamos lo siguiente:

«Notas geogrdficas. Después de atravesar por
el Coll de Balaguer las estribaciones montafosas
de la cadena prelitoral, se entra en la llanura de
Tortosa, suavemente inclinada hacia el mar y ce-
rrada a poniente por una muralla continua de
montes con picos que pasan los 1400 m. de altura,
tnicamente cortada por la abertura que ha hecho
el Ebro, que pasa encajado por un desfiladero cal-
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cdreo que separa geograficamente la comarca de
Tortosa de la depresion de Mora de Ebro. De este

la llanura de Tortosa del campo de Tarragona; ala
derecha del rio, el grupo de montanas de los puer-
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modo quedan bien definidos los confines comarca-
les. A la izquierda del Ebro las sierras de Cardo
(941 m. en la Creu de Santos) y Tivisa, que separan

tos, que culmina en el monte Caro (1439 m.) y
establece un limite preciso entre la comarca torto-
sina y la Tierra Alta y comarcas de Castellon.
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Al pie de la 4spera montafa se extiende la gran
llanura que va de La Ametlla a La Cenia y se pro-
longa mar adentro por los 25 km. del delta del
Ebro. Un accidente geogrédfico importante rompe
la uniformidad de la llanura: cerca del mar, entre el
Ebro y La Cenia, se levanta una alta arista monta-
fiosa, formada por dos sierras paralelas, el Mont-
sid (762 m.) y la Sierra de Godall (398 m.), separa-
das por la depresion de Ulldecona, larga y estrecha,
de 2 a3 km. como anchura méxima, aprovechada
por la via férrea y la carretera de Barcelona a Va-
lencia.

Los terrenos mesozoicos, tridsico, lidsico y jura-
sico, que constituyen los montes, fueron plegados y
se rompieron durante los paroxismos alpinos. A su
pie, una vez formadas las principales arrugas monta-
nosas, el mar pliocénico comenzé a depositar sedi-
mentos de las riberas, que posteriormente un ligero
levantamiento epirogénico sacé a flor de agua. Las
aguas continentales, el Ebro en primer término y
los torrentes que bajan de los montes que rodean la
llanura, hicieron el resto, esparciendo un grosor con-
siderable de elementos detriticos cuaternarios, que
forman la llanura litoral o las terrazas que recubren
los sedimentos terciarios y el prolongamiento dél-
tico. Asi, pues, lo mismo por su origen como por
su conformacién se distinguen perfectamente las
siguientes unidades geograficas: Los puertos de
Tortosa o montes de la derecha del Ebro, la sierra
de Card¢ a la izquierda, el Montsia y Godall con la
depresion intermediaria, la llanura litoral y el delta.

En la constitucion del relieve montafioso juegan
un papel preponderante los terrenos calcdreos cre-
tdcicos, apoyados en una base mds o menos arci-
llosa, tridsica o lidsica que tnicamente aflora en
los anticlinales, pero que como nivel impermeable
facilita la salida de las aguas perdidas en la espon-
ja cdrstica. Por esta causa, a pesar de la poca lluvia,
los valles son frondosos. Unicamente las partes
mas altas o escarpadas estdan desprovistas de vege-
tacion arborea. El valle de Alfara es un buen ejem-
plo de estas hondonadas acogedoras. Casi todos
los valles de los puertos estdn orientados de NE a
SW, orientacidén que viene determinada por la es-
tructura, a causa de la direccion de los plegamien-
tos. El macizo de los puertos de Tortosa, como el
de las sierras de Card6, constituye una gran arruga
anticlinal integrada por una serie de pliegues para-
lelos que se empujan hacia poriente, imbricados,
cabalgando unos encima de otros. Cuando la inten-
sidad del plegamiento anticlinal permite el aflora-
miento del substrdtum tridsico, el valle se erosiona
rapidamente y, al invertirse el relieve, queda aislada
una masa calcarea (monte Caro, Mola de Cati, etc.)

Las sierras de Montsid y de Godall son de es-
tructura mas sencilla, pues se reducen a dos arru-
gas anticlinales separadas por el valle de Ulldecona,
interpretada por los autores que han estudiado la
comarca como depresion sinclinal. [gual origen

parece tener la gran llanura que separa dichas sie-
rras del macizo de los puertos. Sin embargo, no
seria dificil encontrar dislocaciones importantes.

La sierra de Card6. de naturaleza petrografica y
relieve semejantes al macizo de los puertos de
Tortosa, presenta una ancha entalladura, una ver-
dadera depresion, el Pla dels Burgans, que separa
la sierra de Cardé propiamente dicha de los mon-
tes de Tivisay que pone en comunicacion facil el
llano costero con la depresion de Mora.

La llanura de Tortosa y el delta son las partes
de mayor interés geografico, desde el punto de vista
humano, pues la parte calcdrea de la montana
estd muy despoblada. Unicamente el fondo de los
valles sustenta alguna pequefa agrupacion rural y
las tierras de decalcificacion de las vertientes algu-
nas casas de campo de escasos recursos economi-
cos. Cardé, estacion balnearia, y algunos niicleos de
veraneo situados a mitad de la sierra dan cierto
tinte de modernismo.

El rio Ebro recibe el agua de casi la totalidad de
la comarca, aun de la parte més cercana al mar o la
rambla de La Cenia: pues una pendiente bastante
acentuada de S a N hace que la cuenca de esta
torrentera sea de dimensiones muy reducidas, has-
ta el extremo que las ramblas de La Galera, que tie-
nen su origen a medio kilometro de La Cenia, se
desvian hacia el N y hacen un recorrido de cerca
de 20 km. para ir a desembocar en el Ebro.

La posicion de la comarca orientada a mediodia
y el circulo de montes que le hacen de pantalla y
la defienden de los vientos frios del norte y al pro-
pio tiempo le sirven de reflector de los rayos sola-
res, aseguran una excelente insolacién y una tem-
peratura media bastante elevada durante todo el
afno, que permiten el desenvolvimiento normal y
productivo del naranjo. En cambio, las condiciones
pluviométricas no son, ni de mucho, tan favora-
bles: la media que registra el Observatorio del
Ebro oscila alrededor de 500 mm. anuales y en los
afios de sequia se acerca a la mitad de la cifra in-
dicada. Sise tienen en cuenta las temperaturas, se
ve, en seguida, que el indice de aridez es muy acen-
tuado. Ademds, se ha de tener presente que la lla-
nura estd recubierta de una gruesa costra traverti-
nica, por donde se pierde pronto el agua superficial.
Por lo mismo son necesarios los regadios que co-
mienzan en el Azud de Cherta y trasforman la lla-
nura en vergel frondosisimo y en huerta exuberan-
te. Con igual finalidad se aprovecha el agua de la
cuenca artesiana de la llanura y la que se escurre por
debajo de la terraza travertinica. Asi se han crea-
do verdaderos oasis de huertas, como el de Alcanar.

En el delta, las marismas se han convertido en
magnificos arrozales en pugna constante, por la
oposicién de intereses, con la entidad gremial
multisecular que explota (en régimen patriarcal y
bajo unas normas muy interesantes) los estanques
délticos, de donde se extraen cantidades fabulosas
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Diversos aspectos del cauce del rio Ebro a su paso por el cosgosto que ha labrado a través de los materiales secundarios,
especialmente calizas tridsicas y jurdsicas, entre las poblaciones de Mora de Ebro y Tivenys (Tarragona)




46 . IBERICA

6 julio 1935

de sabulos, barbos, anguilas y lobinas. En las ver-
tientes costeras, el clima permite perfectamente el
desarrollo del olivo, que es el fruto econémicamen-
te mas importante, alternando con las vinas y cam-
pos de almendros y algarrobos.

El emplazamiento de las poblaciones viene de-
terminado, preponderantemente, por los hechos fi-
siograficos; el agua casi constituye una obsesion. Al
pie de los montes de los puertos, ala salida de al-
gunos valles frescos, hay algunos pequefios ntcleos
rurales, poblaciones de contacto: Més de Barberdns
(1568 habit.), Alfara (996), Regués (830). Otros se
extienden en la depresion del pie de los montes
Montsia y Godall: son Ventalles-Ulldecona (8000
habitantes), Godall (1896), Freginals (866). Junto a
la costa hay nticleos importantes, como Alcanar
(5865 habitantes), San Carlos de la Répita (5 568),
Ametlla (3250), Perello-Ampolla (4565). Pero en
las riberas del Ebro hay la médxima condensacion
humana, que comienza a iniciarse en Cherta y Ti-
venys al ensancharse el valle. De Tortosa al mar,
el poblado se dispersa y tiene el maximum de frag-
mentacién en el delta, con los nicleos modernos de
La Cava y Jestis y Maria, situados a 25 km. de la
cabeza de municipio, que es Tortosa.

Comarca principalmente agricola, la industria
le est4d estrechamente subordinada. Cuenta con
abundantes molinos de arroz, fabricas de alcohol y
molinos de aceite. En Alfara, las cristalinas aguas
vauclusianas dieron origen a pequefios nicleos pa-
peleros. Sin embargo, Tortosa es el tnico grupo
urbano de aquellos contornos: centro comercial de
importancia, preside con sus 35000 habitantes y su
inmenso término es una de las comarcas mas ricas
de Cataluna».—L. S. S.

Dia segundo.—El plan de este dia era una ex-
cursién de montana por las sierras de Card6, ex-
ploraci6n de los yacimientos fosiliferos del Coll de
1'Argila, afloramientos ofiticos de los alrededores
de Benifallet, visita del balneario de Card¢ y vuelta
discrecional a pie através de la sierra de Cardo
hasta Tivenys, visita del Azud.

Parte del itinerario de esta jornada se habia ya
seguido el dia anterior en el trayecto de Mora a
Tortosa, que en su primera parte de Mora a Ras-
quera ofrece poco interés, tanto geogrifico como
geol6gico; en cambio, de Rasquera a Tortosa nos
presenta numerosos aspectos cientificos, que pro-
curaremos resefar en esta jornada.

Saliendo de Tortosa por las calles angostas cCel
barrio de Remolinos, encontramos proximas a
la poblacién las formaciones detriticas pertene-
cientes al cuaternario y que constituyen restos de la
terraza de 32 metros (IBERICA, vol. XXVIIL, n.° 702,
pag. 296), y por debajo de ella una arcilla amarilla
entre bancos de arena finisima de edad pliocénica.
Con ocasi6én de la perforacién del tinel, mediante
el cual, el canal de regadio atraviesa esta parte de
la ciudad se recogieron numerosos restos vegetales,

de los que se han hecho varios estudios en las pa-
ginas del «Butlleti de 'Institucié» y en la Memoria
explicativa de la hoja de Tortosa, n.® 522. Hasta
Tivenys se sigue siempre sobre el cuaternario de la
terraza, del que se ven buenos cortes en la misma
carretera y a veces se tiene tan proximo el Ebro,
que el canal ha tenido que seguirse en tunel, por lo
reducido del espacio; los amplios meandros del
rio forman una de las vegas mas ricas de toda la
Peninsula. En Tivenys cambia el aspecto del cam-
po, por la proximidad a las sierras cuyas estriba-
ciones mas bajas vamos a atravesar por la carretera.

Pasada la poblacién y a poco més de 2 km., se
encuentra la presa del Ebro que da agua a los dos
canales que riegan el delta con sus inmensos arro-
zales que constituyen una de las riquezas mayores
de la comarca: pues la canalizacién de la zona iz-
guierda del Ebro fertiliza 12600 hectdreas que, con
las 31300 que riega el canal de la derecha, abarcan
una zona vastisima, antes estéril, con frecuentes
inundaciones e insaluble; pasa de 60 km. el reco-
rrido de cada canal.

Junto al rio y dentro ya del congosto, hay insta-
ladas unas fabricas de cemento, que aprovechan los
materiales calcareos y arcillosos en que pronto nos
vamos a detener. La carretera de Benifallet, que
seguimos, prontamente gana en rapidas revueltas
los altos del Coll de I'Argila: a partir del kiléme-
tro 14, entramos en los materiales calcdareos que
forman la parte baja del monte; en ellos no se ha
podido encontrar resto alguno fosil que pudiera
precisar su edad; un par de kilometros més all4,
tenemos estas calizas completamente verticales y,
muy proximas a ellas y dentro del valle, unas arci-
llas, idénticas a las que vamos a encontrar en el
collado y de cuya edad bajociense (jurdsico) no hay
la menor duda; mas alld, tenemos el liasico hasta
encontrar las costas de Soms; este paraje nos
ofrece una vista incomparable de toda la cuenca
baja del Ebro, destacando a poniente el macizo de
los puertos y las sierras recortadas de Alfara, a
mediodia la incomparable vega del Ebro con sus
extensisimas terrazas, los meandros del rio y al
fondo del panorama el bloque del Montsia; quedan
a levante las quebradas sierras de Card6. En el ki-
lémetro 18 era una parada obligada, por encontrar-
se alli un yacimiento de fésiles ooliticos que ya
hemos dicho pertenecen al bajociense. Los ejem-
plares de ammonites estdn todos ellos limonitiza-
dos, como acontece en otros parajes similares: su
estudio ha sido objeto de varios trabajos, entre los
que destaca el de Fallot y Blanchet que se publico
bien ilustrado en los Treballs de la «Instituci6»;
junto al yacimiento, hay actualmente una explota-
ci6n de arcillas en cantera abierta al aire libre, que
acabard con el mismo. A los pocos centenares de
metros, se deja la formacion jurdsica para entrar en
los depésitos de edad tridsica que vamos a seguir
hasta casi Cardé, recubiertos de trecho en trecho
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por los depésitos detriticos cuaternarios, algunos
de ellos bien interesantes por las condiciones espe-
ciales en que se encuentran, a mas de cien metros
de altura. En el trazado actual de la carretera se
corta, por lo menos, dos afloramientos hipogénicos,
sean de ofitas, sean melafidos, sean de basaltos que
atraviesan siempre las rocas tridsicas: casi en todo

algunas hiladas fosiliferas en que encontramos una
fauna rica en braquiépodos y algunos moluscos:
en Cardé, las margas y arcillas margosas bajocien-
ses presentan: Sphaeroceras Brongniarti Sow.,
Garantia baculata, Cadomites Braikeridgi Sow.,
Patoceras sp., Lissoceras ooliticum d'Orb., Op-
pelia subradiata Sow. y Oppelia fusca Waag.,

Sierra de Card6. 1. Promontorio en que se asienta el balneario. II. Paisaje de las dolomias del jurdsico superior. III. Calizas lidsicas que

atraviesan el camino de Card6. IV. Una de las fuentes medicinales mds famosas

el trayecto de Benifallet a Rasquera se sigue junto
alos yesos que, segin las apreciaciones de Schmidt,
hay que colocar en la parte alta del tridsico infe-
rior. Ya cerca de Rasquera se encuentran, en las
capas tabulares de entonacién amarillenta, las hila-
das con Daonella; el camino de Card6 desde Ras-
quera es muy interesante, bajo el aspecto fisiografico
¥ geoldgico, con una tecténica a trechos bastante
complicada, ofreciéndonos en conjunto un corte
bastante completo de toda la serie de terrenos geo-
légicos que forman sus escarpadas vertientes. Lue-
go de ganado el escaléon calcdreo que representa
los niveles superiores del terreno tridsico ¥ niveles
inferiores del lidsico, tenemos ocasién de explorar

En los alrededores del balneario, asi como en las
zonas altas del valle, se excuentran los niveles su-
periores del jurdsico que fuera muy interesante ex-
plorar: hace poco, encontramos hacia Penauba de
Carboi un yacimiento de esponjas, asi como nive-
les manifiestamente calovienses.

En Cardé aprovechamos el poco tiempo que
teniamos libre, para visitar el balneario vy formar-
nos idea de la estructura del valle.

El balneario es uno de los mas importantes de
Tarragona. Pertenece a Benifallet y se encuentra
a unos 650 m. sobre el nivel del mar. Los manan-
tiales de Cardo salen en el fondo de la depresién
del valle, limitado por una serie de montes muy es-
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carpados con cortes enormes, llegando a alturas
superiores a 900 m. La grandiosidad del hacina-
miento de picos en imponente desorden ofrece una
vista espléndida, desde el llano de los Burgans que
separa las sierras de Tivisa. El balneario se en-
cuentra sobre una pequefia meseta de 160 m. sobre
el fondo del barranco que va hacia Benifallet. Gran
parte del camino de Rasquera a Card6 va sobre el
tridsico medio superior, atravesado por diversos
afloramientos hipogénicos, de los cuales uno de los
maés importantes es el de Inastrell, como se ha in-
dicado ya. Numerosos accidentes tectonicos, acen-
tuados por la plasticidad de ciertos niveles dan un
relieve especial a aquel sombrio valle. Sus aguas
son de variada composicion quimica: todas son bi-
carbonatado-calcicas. Las de San Roque y la Co-
lumna son arsénico-bromoioduradas, las de San
José y el Borboll magnesianas y la del Prior ferru-
ginosa. En aquellas soledades habia existido anti-
guamente una comunidad de religiosos carmelitas.
Més arriba del balneario, hay un hermoso puente
natural y por los alrededores son muy abundantes
los yacimientos fosiliferos lidsicos y jurdsicos (IBE-

cion a Tivenys, siguiendo el camino antiguo, natu-
ralmente, a pie; la excursion fué algo mas larga de
lo que se habia previsto; se pudo constatar la pre-
sencia de ciertos niveles lidsicos y del oolitico infe-
rior hasta el caloviense, con el hallazgo, entre otros,
de un ejemplar de Hecticoceras afine a los encon-
trados en el yacimiento de Carlades. A la hora que
llegabamos a Tivenys, fué imposible realizar la visi-
ta al Azud y precisaba llegar pronto a Tortosa, pues
habia que solucionar algunos detalles para la con-
ferencia que debia dar uno de los expedicionarios.

A las diez de la noche, en el Ateneo de Tortosa
se habia reunido lo més selecto de la ciudad para
dar la bienvenida a los miembros de la Institucién y
acompanar a nuestro secretario doctor A. Oriol
y Anguera, quien, con la fluidez y soltura de len-
guaje que le es caracteristica, dié una interesante
conferencia sobre el tema: «Radiacions i Biologia»,
que cautivé la atencion de los asistentes por es-
pacio de una hora, logrando un férvido aplauso y
los més encomidsticos elogios de todos los presen-
tes, que esperan no serd la tltima vez que ocupara
dicha cdtedra.

RICA, vol:XLI, n.° 1009, pag. 61-62). (Continuard)
La parte mas interesante de la excursién de este J. R. BATALLER, PBRO.,
dia era la travesia de la sierra de Cardo en direc- Barcelona. Pres. de la «Institucié Catalana d'Histbria Naturals.
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M. G. v F. P. Exposicién didactica de cuestiones geomé-
tricas. Dos volimenes de 451y 356 péag. respectivamente. Li-
breria Bosch. Ronda de la Universidad, 11. Barcelona. 50 ptas.

La afluencia, cada dia mayor, de aspirantes al ingreso en
las Escuelas técnicas y Academias especiales, y que no es mas
que uno de los aspectos de esa congestion que se deja sentir
actualmente en los distintos sectores de las carreras profesiona-
les, implica dificultades crecientes para la seleccion de los mis
aptos, mediante una coordinacién racional de los temas de
examen, ddndose el caso frecuente de que logren superar las
pruebas, no quienes aportan un mayor caudal de conocimien-
tos, sino aquéllos que poseen una mayor destreza y agilidad
en el manejo de los recursos operatorios, adquiridas en la prac-
tica reiterada de ejercicios y problemas.

Y si (permitasenos la frase) la probabilidad del éxito en el
examen, crece en razoén directa del nimero de cuestiones re-
sueltas por el alumno en el curso de su preparacién, légico es
que, tanto los escolares, cuanto los encargados de su direccion
cientifica, atiendan con preferencia a la acumulacién de aqué-
llas, teniendo en cuenta los precedentes de otras convocatorias,
con los consiguientes peligros de que el bagaje cientifico de los
aspirantes degenere en un caos de casos particulares sin coor-
dinacion alguna.

De aqui la importancia de las colecciones de ploblemas,
como canteras que suministran los materiales para la mencio-
nada acumulacién y que, en el caso de la obra que hoy tene-
mos a la vista, se acrecienta, dada la vasta experiencia de los
autores en la preparacién, y seleccién de la masa escolar que
concurre a las pruebas de admisién en escuelas especiales; expe-
riencia que ha quedado reflejada en estos dos voliimenes, que con-
tienen un arsenal de cuestiones geométricas, ordenadas y agru-
padas, segiin sus afinidades teéricas y métodos de resolucion.

Mas, contra lo que tal vez pudiera conjeturarse, debemos
advertir que la obra de M. Guiu vy F. Pdez (a quienes corres-

ponden las iniciales que aparecen en la portada) no es una
colecci6n mas de las que tanto abundan en la bibliografia que
suelen manejar los escolares que se preparan para carreras es-
peciales de base matemadtica; pues, aparte de que la labor per-
sonal de los autores ha logrado reducir al minimo el influjo
(obligado en estos casos) de los libros de tipo similar (tanto en
lo que afecta a la orientacion y directrices generales, cuanto
en la seleccion del abundante material que estos dos volame-
nes contienen), ofrecen caracteristicas peculiares, entre las que
merece destacarse esa concisién con que, sin mengua de la cla-
ridad, estdn redactadas las soluciones, lo que se traduce en un
mayor rendimiento del trabajo de los alumnos; concisién que
se acenttia en las cuestiones de cardcter métrico-proyectivo, a
las que se les ha dado la ponderacién que requiere su impor-
tancia, como temas adecuados en las pruebas de admision.

Consta la obra de dos volamenes, respectivamente, dedica-
dos a los problemas de dos y tres dimensiones, agrupados, se-
gin criterio que procura el maximo aprovechamiento. Al fren-
te de cada seccion, se consignan las bases tedricas y los princi-
pios en que se fundan las soluciones de los ejercicios: unos
completamente desarrollados y otros que, en gran cantidad,
aparecen propuestos y acompaifiados, a veces, de una leve indi-
caci6n para facilitar la tarea del estudiante, debiendo ser espe-
cialmente mencionadas las que integran la tltima parte del
segundo volumen, donde, sin sujecion a normas ‘didacticas,
aparecen resueltos diversos problemas, que fueron propuestos
en diferentes concursos y pueden servir de patrones y modelos,
con vistas a los ejercicios de examen.

La interesante obra de colaboracion de los dos expertos
profesores, Guiu y Pdez, ha sido admirablemente secundada
en el orden material por la editorial Bosch, con la cuidada pre-
sentacion tipografica de estos dos voltiimenes, destinados a te-
ner una entusiasta acogida entre los alumnos que se orientan
hacia carreras técnicas de cardcter sumamente cientifico. —O.
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