
UNIVERSOS MATERIALS 

L a idcntificnció dels espais geomètrics amb els espais físics ha convertit ]a Fí
sica en una veritable Cosmologia. 

Per assolir d'aqoesta manera Ics lleis clàssiques (fórmules), es parteix d'espais 
nu'lrics. I n espai <lc conexió mètrica és un conjunt continu de punts on. a cada n 
d'ells, infinitament pròxims, imposem una relació analítica: 

íf r = / (xi\ dxi) ( i =* i , 2,...,m) m =* dimensió de l'espai 

D'aquesta espais es coneixen els de Cartan (1933) fonamentats en la noció 
d'ària i els de Kinsler (1918) en els quals es prefixa l'element de longitud com 
una funció homogènia de primer prau en dxi 

ds = L (xu x„ .... x„ 1 dx,,..., dxn) 

Però la generalització més natural d'un espai euclidià ve donada pels espais dc 
Riemann (1854) en els quals la conexió é s : 

ds' ' git dxi dxt ( i . k = i , 2 in) gn, = gt, 

Aquests, no tan sols són una generalització natural per la forma de la funció, 
sinó també per la interpretació geomètrica, car això representa un espai corbat a 
l'igual que les superfícies no planes. 

Rinstein, indirectament, negant tan sols poder conèixer el moviment abso
lut, assoleix, amb la seva teoria dc la relativitat general (1915) descobrir que l'es
pai format a partir d'un punt material és un espai de Riemann de quatre dimen
sions (la quarta és el temps) en el qual la conexió ve donada per la fórmula de 
Sehwartzchild. 

( Í M \ 
Y = ' — I 
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Aquesta conexió es troba anul·lant el tensor d ' E i u M n . 

fi.» = 0 

Les oomeqfiènclM '|ue imposa aquest espai a ITnivers format pel Sol i un 
planeta feren obrir els ulls a tola una generació «le savis. I,a Física s'havia conver
t i t en una Cosmologia. I'.l moviment del perliieli «le mercuri, la desviació d'un raig 
lluminós en fregar el Sol i Pallargament del lemi>s en els astres més grans que la 
nostra ie r ra s<Sn una conseqüència natural d'a«|uesta conexió que dóna el coneixe
ment intr ínsec del nostre l 'nivers heliocèntric. 

Més tard (li'.TJ) el propi Kinstein dóna una conexió mètrica per a to t l 'Univers, 

ds' - dx' + dy' + dx' 

R representa ací el ra«li de I T n i v e r s ja que aquest no és infinit però si indefinit i té 
la fornia d'on l i ip i -mlimlre en el qual Ics seccions pell plans i = omutont resulten 
esferes de radi R . 

En imposar les condicions de la mecànica relativista, Kinstein troba una rela
ció entre la densitat mitjana de la matèria i aquest n d l 

'/• és una constant ( l ,87 .10~" cm/gr.) deduïda de les lleis clàssiques de la 
teoria del potencial, ací queden R o d indeterminats |>erò es pot conèixer aproxima
dament aquesta «lensitat suposant ITn ive r s amb «lensitat constant. Aquesta es 
troba repartint la massa del sistema solar en una esfera que té per radi la distàn
cia entre el Sol i l'estel més pròxim, això ens dóna un ra«li de l 'Univers de més 
d'un bilió de vegades de llargada que el l 'òrbita terrestre. 

Fem, ara, una especulació sobre els universos formats i)er una mateixa matèria , 
sense instersticis. Si prenem, per exemple, un univers format per acer de «lensitat 
S i c<mi sigui «jue aquesta és constant, el «lit univers material serà un hipercilin-
«Ire perfecte. Les seves se<wions pel temps són esferes d'un raili «lonat per la fórma
la anterior, a«iuest radi és ext raordinàr iameat petit 

R V = — m 3 • 10" cm 
-V 

Tres cents milions de qu i lòmet res ; uns cinquanla mil radis terrestres, o sigui 
aproximadament el doble del radi de l 'òrbita terrestre. Aquest univers tindria ca
buda dintre l'anell format pels asteroides. 

En t«)t el nostre univers no pot existir un astre d'aquest tamany i d'aquesta 
densitat, car formaria un univers separat del nostre. Així «lones en agregar matè
ria en una pottíó de l'espai, s'omple d'aquesta fins un cert moment en què va 
desapareixent per acabar no existint en aquest Univers nostre. La imatge és sem
blant a una erupció que es va formant damunt la su|ierfiVie d'una esfera fins arri
bar en un moment en el qual es separa d'aquesta formant! a |)art una esfera més pe
ti ta. 
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La concxió mètrica d'un d'aquestB universos materials és la mateixa que la 
d'Einsteln, amb la sola variació del radi, i el temps és cl mateix en tots ells ja que 
el terme c'dt' no ve afectat per l i . 

En aquests universos no existeix la geometria euclidiana sinó l 'esfèrica. En 
aquest cas no es verifica el teorema de l 'itigores com quan s'aplica en els triangles 
formats damunt la superfície terrestre. Això és degut que Ics línies geodèsiques 
donades pel sistema d'equacions diferencials 

• x. ( ' * ) à x i i 
~ + ( c ) ds 

_d_x. 
d 

iíL . o 
ds 

(i , k, r = i . 2, 3. 4) 

són circumferències de radi K . 
Aquests universos materials poden no existir o poden existir fora del nostre, 

però en els dos casos tenen una uti l i tat , car es pot suposar que la formació del cris
talls té lloc en un d'aquests universos. Una conseqüència d'aquesta formació genè
tica dels minerals cristaHitzats és que Ics seves cares que semblen planes tenen en 
realitat una certa curvatura. 

JESÚ8-M.' TIIARRATS 

NOTA. — Hem suposat en aqucsl article que els universos són espais de Riemann cor
bats, és a dir, que no anul·len el tensor ile Kieinann-Clirisloffcl, però en canvi no tenen 
torsió i per això anul·len cl tensor d'Einstein. 

D'altra banda Fríedmann i Lemaítre sostenen la bipòteru d 'un univers pla i segons 
aquesta teoria no bi haurien universos materials. Encara que aquesta hipòtesi expliqui 
l'allunyament de les Galàxies, l 'expansió de l'Univers no concreta l 'acció de la matèria 
sobre l'espai. Altrament posant el radi en funció del temps, es pot fer també dinàmic l 'Uni
vers d'Einstein. Aquest sembla més apropiat per explicar l'experiment transcendental efec-
tuat per Paul R. neyl (1924) sobre l'amsotropia dels cnstaus respecte al camp gravitatori. 
La conclusió fou que els cristalls tenen diferem pes seiions llur orientació en l'espai. 
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T o t s els i n d í g e n e s d u e n l l u r safa ta d 'una m a n e r a sospi tosa . N o v u l l 
p r e senc i a r m é s actes de subhas ta a m b disfressa de v e l l . M a i no p o d r é 
o b l i d a r l 'ocel l que e m posaves a les m a n s q u a n j o , i n f e l i ç , t ' a p l i c a v a r e 
ceptacles secrets a la cama de fus t a . 

A b a n s de t ancar - t e a l ' a r m a r i , m ' i n c l i n o , recordes? per donar - t e un 
r e p t i l a m b l ' e m o c i ó que p r o d u e i x t o t a l lò a n t i c i i n d e s x i f r a b l e , i d a v a n t la 
i n s i s t è n c i a a m b q u è c r i d o el m e u c r i a t p e r q u è es posi r à p i d a m e n t a l cap 
de t o t , p r o m e t s no t o r n a r a beu re i t i r a r la copa a l m a r . 

L a n i t e r a tempes tuosa . E m besares d 'una m a n e r a que p r e n g u é foc 
a la c a t i f a . U n g a n i v e t l l e n ç a t a m b g r a n destresa d i v i d í el cel en qua t r e 
p a r t s . 

A b r a ç a ' m . Q u a n t ' a l l u n y e s de m i es t o r n e n negres els mobles de l 'a 
p a r t a m e n t . Q u a n t ' apropes , el m i r a c l e de la set! A la teva mane ra de som
r i u r e en acabar-se l ' h i v e r n , h i c o r r e u n insecte. N o puc m é s ; d o n a ' m nor
mes p e r a l ' a d q u i s i c i ó d ' u n bon p i a n o . N o v u l g u i s d i s s i m u l a r . E s t e m en 
p le camp . 

Q u è t ens a la m à ? L a t eva i r o n i a molesta e l meu c r i a t de m a n e r a 
que s e m p r e he de d i s c u l p a r - t e , d i e n t - l i a m b t o n a t u r a l : — " S e n y o r e s . . . Se
n y o r s . . . " — i r e c o r d a n t - l i que el t r u c de la g u i l l o t i n a es f a a m b dos caps. 

E r a u n d i a d ' e s t i u d 'aquel ls que s i n ' h i haguess in g a i r e s no e x i s t i r i a la 
r u l e t a . U n d r a p negre ensangonava la t a u l a . Les c o r t i n e s que cobr i en la 
p o r t a e r e n pas t dels m o l · l u s c o s . T o t a sola a r r i b a r e s pel b a l c ó , m e n t r e j o 
l l e g i a el c o r r e u a m b ca lma . 

L a f l a m a r a d a dels teus u l l s e m p r i v à de r u m i a r . A r a c o m p r e n c que 
el r e l l o t g e h o f e i a t o t . P e r q u è va res d i r que no podies v i u r e sense m i . s i 
e n d i r - t e j o a cau d ' o r e l l a que eres bon ica fms a la p e r f e c c i ó , vas a v i s a r 
la p o l i c i a ? 
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P e r ò o b l i d e m t o t a l l ò . M 'enc i sa el p e r i l l . Ob l idem-ho en u n d i s p a r 
ce r t e r . V i n a : passegem-nos pel j a r d í ; la l l u n a é s a l p le i so ta e l salze 
p o d r e m d e s e n t e r r a r els bas tons i el r o d e t del m e u d i à b o l o . 

V a passar a l g u n t emps . E s t à e s c r i t en e l L l i b r e de C l e o p a t r a : " P E R 
QUÉ UNA DONA ES'ilGUI CONTENTA DEI, SEL" AMANT COM E L L A DESITJA. P r e n 
u n a g r a n o t a ve rda i t a l l a - l i e l cap i k s potes e l p r i m e r d i a de la l l u n a 
nova . Posa els t rossos a m b o l i de s a ü c . T reu - lo s a l cap de set dies, a l p u n t 
de m i t j a n i t ; t a n t o s t d 'haver - los r e d u ï t a pols , els deixes en u n a tassa de 
v i d r e v i n t - i - u n dies pe r t a l que r e b i n la i n f l u è n c i a dels astres . E l d i a v i n t -
i - u n è , p rec i samen t el t e rce r de la s e g ü e n t l l u n a , els p o s a r à s a coure fins 
a quedar r e d u ï t s en una pasta espesa. X o p a d a la mescla que en r e s u l t i 
a m b escuma de m a r ben r e v o l t a , no has de f e r a l t r a cosa que f r e g a r - t ' h i 
la boca, els u l ls , i totes les p a r t s sensibles, a m b v o l u n t a t f e r v o r o s a ; po t s 
e s t a r segura que e l t eu des ig r e s t a r à s a t i s f e t i e l t eu a m a n t no e s t i m a r à 
cap a l t r a dona s i n ó a t u . " 

P o u pel novembre , mes en q u è el d iab le es d is f ressa d ' e r m i t à . A la 
d r e t a , a m b un p r e t e x t qua l sevo l , e n t r à u n l l a d r e pel c r i s t a l l t a l l a t , sense 
f e r s o r o l l . A l ' e squer ra m o r i e n els gaLa sobre els qua l s r eque ien sospites. 
A r r e u e l la c o b r i a a m b d r a p s negres les finestres. Segueixo . A les esquer
des pene t r a r en les re l s de les p lantes i les gotes d ' a igua g u a n y a r e n obs
cures p r o f u n d i t a t s . T o t i n ú t i l . L a meva a m a n t seguia agafada a la cua 
de l l l eó . 

U n d i a el sol e s t a r à en r e l a c i ó a m b els l l e n ç o l s i n u n d a t s i h i hau 
r a n t a n poques roses a f lor d ' a igua , que p a r t i r e m Ies_canyes p e r q u è no 
en b r o t a r à n i una . 

T 'he buscat el co r d u r a n t anys i anys . H e i n c l i n a t e l cos a la bonda t 
de la te la . P e r ò poseu-vos el b a r r e t ; l ' e x p e r i è n c i a é s la t e o r i a m e n y s l l u 
minosa , ha d i t u n m a r i n e r . 

A v u i un qualsevol es fa expresses les sabates. L a meva a m a n t m a 
t e i x a l l isca sobre el ï e r g s i r i , i m i t a n t el g r a l l dels c é r v o l s . A i ! s i j o no 
fos un r o d a m ó n que em l l i u r o de les b è s t i e s a f o r ç a de c ó r r e r ! Q u è h i f a 
que el la i j o a j u n t e m els l l a v i s , si l a l l engua ens p r i v a de r u m i a r ! A i ! 
A i m i l vegades! 

L i he buscat el cor d u r a n t anys i anys . T o t ha i n f l u ï t sobre t o t . S i els 
meus dies f avo rab l e s aCa d i n a i t s i d i s sab te ; s i e n t r e gener i f e b r e r , 
r a u r e : q u è em costa de t r eu re - l a a b a l l a r ! 

JOAN BROSSA 
Fcbrrr <lcl 1945 



POEMA 
A LOS HOMBRES DEL CAMPO 

A los hombres del color de la noche 
que enraizan sus manos negras en l a t i erra negra; 
a los hombres de misterios de sombra 
que espuman s u c in tura 
con banderas de manta desgan-ada; 
a los hombres a meduts entunados 
que d e j a n en IQ. pauta de los surtos 
l a c a n c i ó n del m a í z en notas blan.cas; 
a los hombres casi á r b o l e s errantes 
anegados en brisa y clorofi la; 
a los hombres que corren por la hierba 
como á n g e l e s de humo: 
les escribo l a l luvia de m i s versos. 

A los hombres de tonos de caoba, 
tallos morenos que del barro surgen 
nimbados por el astro del sombrero; 
a los hombres m á s limpios que las nubes 
— resignadas si luetas que cami imn 
ungidas por sudores de los pinos — ; 
a los hombres que son hijos del campo, 
esos m ó v i l e s juncos de silencio 
que por el sol ad iv i imn las horas 
y que ven en las nubes 
los anuncios ocidtos de tormenta: 
les escribo la j u n g l a estremecida 
de m i poema hermano, 
esenciado con laureles y j a r i l l a s 
y sangres del irantes 
de copal y de s á n d a l o . 

¡ O h seres de penumbra 
que despiertan con el canto de los gallos, 
que beben l a delicia- adolescente 
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del a i r e en madrugada , 
que v iven de esperanzas vegetales, 
y qn-e van a la- t i e r r a 
a volcar su fa t iga 
p a r a volverla trigo, cebada o blancos n a r d o s ! 

¡ O h seres que se inundan 
en a ires restregados 
por s a ú c o s y a r r a y a n e s , 
que humedecen sus p iernas 
con roces de violetas 
y sangre de amapolas e m b r i s a d a s ! 
¡ O h seres que se i n c l i n a n 
como sauces dolientes 
en el tibio regazo de los campos, 
y que s iembran porque l a s i e m b r a es s a n t a , 
y que esperan porque las plantas crecen! 

¡ H o m b r e s que v a n descalzos, 
eseidturas de é b a n o enlodadas, 
tr istes cruces de cedro 
que c a r g a n en su espalda 
otra c r u z invis ible 
de pobreza, pobreza i m n a c i d a d a ; 
encinos embriagados de t o r t u r a 
que v iven el mi lagro 
del fol laje creyente de s u ins t in to ! 

A los hombres que p r e ñ a n sus m u j e r e s 
sobre l a piel morena de los suelos 
y que m i r a n p a r i r sus fieles h-embras: 
s i n quejumbre n i llanto, 
s in par tera n i lecho; 
v en el hi jo , r e t o ñ o de su e n t r a ñ a , 
ven renacer el r i tmo de su h is tor ia , 
de la v ida s i lvestre 
que ellos de sus -padres heredaron 
y, que en l a sangre renac ida , vuelve 
a prolongar los seres resignados 
que s i e m b r a n en la t i e r r a sus e n s u e ñ o s 
y recogen sentidas prodigiosas. . . ! 
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A los hombres de c o r a z ó n de selva 
que aprenden el a m o r en los gorriones, 
en el toro que lame a l a t e m e m 
o en el potro a l a z á n 
que atrevido persigue a la potranca: 
les brindo mis poemas 
en copas de a r a u c a r i a 
y conmuevo la l i r a de mis ans ias , 
como hace la graamda 
cuando se hiere el pecho 
y desangra la sangre de s u e n t r a ñ a . 

P a r a ellos, mis hermanos vegetales 
que crecen con el r i tmo de la espiga: 
v a el poema de rosas de durazno, 
de palabras de a lmendra , 
de esencias de n a r a n jo y de huizache. 
P a r a ellos que comprenden la a r m o n í a 
de las ramas , las flores y los frutos; 
que perfuman su v ida con las mieses, 
que s i lban en el mirlo, 
que cantan en l a alondra : 
se desgajan mis voces en corolas, 
en cerezas maduras , 
en regueros de n í s p e r o s de a u r o r a , 
en dolores hermanos de s u carne, 
p a r a enselvar la escala 
de sus s u e ñ o s de á n g e l e s de trigo. 

ELIAS NANDINO 
Mèxic, 1938 

(Poemn dedicat a Arluro Torre» Riuseco) 

o c n liiiF. DI.I. m;; 


