
* DÍAZ (EDUARDO) : Objetos de bronce en la ría de Huelva. (Actas Soc,
Esp. Antrop., II, 1923, p, 37-40, Actas, 3 figs.).

* GOMEZ MORENO (M.) : Hallazgo arqueológico en el puerto de Huelva.
(B. A. H., LXXXIII, 1923, pàgS., 89-91, 3 láms.).

** OBERMAIER (HuGo) : Impresiones de un viaje prehistórico por Gali
cia. (Boletín Arqueológico de la Comisión Provincial de Monumen
tos históricos y artísticos de Orense, 1923, p. 1-21, 25-47, figs.).

PRIMERA EDAT DEL FERRO. CULTURA POSTHALLSTATICA

SoLÁ (P. J., ScH. P.) : Urnes cinerdries del primer període de l'Edar

del Ferre a Terrassa. (Butlletí de la Institució Catalana d'Histò
ria Natural, Barcelona, 1923, p. 63).

CULTURA IBÉRICA

BOSCH GIMPERA (P.) : La civilisation ibérique. (Compte-rendu du

V Congrès intern. des Sciences historiques, Bruxelles, 1923, p. 395).
* CABRÉ (j.) : Ex-votos del Cerro de los Santos, del Museo de Antropo

logía Nacional. (Coleccionismo, XI, 1923, págs. 6-1o, 6 figs.).
CABRÉ (j.) : La casa ibérica hasta el tiempo de Augusto según el

plano de la acrópoli ibérica del Cabezo de Alcalà-Azaila. (Actas
Soc. Esp. Antrop., II, 1923, p. 63, Actas).

* DURAN I SANPERE (A.) : Un vas ibèric pintat al Mluseu de Santa Ague
da de Barcelona. (Butll. Ass. Cat. Antrop., 1, 1923, pàgs. 99-103,

làm.).
* GONZALEZ SIMANCAS (M.) : Excavaciones en Sagunto. (Ments. Junta

Exc., 48, 4 de 1921-22).—Madrid, foll. en 8.° de 54 pàgs.,
làms. + 4 plans.

* HERNÁNDEZ SANAHUJA (B.) : Muros ciclópeos de Tarragona. (Butlletí
Arqueològic de la R. Societat Arqueológica Tarraconense, 1923,

p, 123 seg.). Reimpressió.
LAMMERER (ADOLF) : Olérdola. Die iberische Burg des Panadés.

(Deutsche Zeidung für Spanien, VIII, Barcelona 1923, n.° 16,),

p. 5-6, n.° 161, p, 5-6).
* MÉLIDA (j. R.), TARACENA (B) : EXCaVaCiOlICS de Numancia. (Me

mor. Junta Exc., 9, 5 de 1921-22).—Madr. 1923.-1 foll, en

de 16 págs., 2 figS., 5 lims. + i pla.
*S[EnnA] 12[Ár0Ls] (J. DE C.) : Poblat ibèric de Valls. (Butll. Assoc

Cat. Antrop., I, 1923, p. 208.)
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** TARACENA AGUIRRE (B.) : La cerámica ibérica de Numancia. (Colec.
cionismo, Suplem., 1923, continuarà; figs.)

* TARACENA (BLAS) : Guía del Museo Numantino (Soria). (Rev.
A. B. M., XXVIII, 1923, p. 365-392, 393-43, figs. + 8 lám).

* VISEDO (C.) : Excavaciones en el Monte «La Serreta» próximo
Alcoy (Alicante). (Memor. J Exc. 56, 3 de 1922-23).—Madriel,
1923.-1 foll. en 8.° de 8 pàgs. + 7 làms.

ETNOLOGIA PREHISTÒRICA

**Boscx GIMPERA (P.) : El problema etnológico vasco y la Arqueo
logía.—San Sebastián, 1923. (Publ. de la Sociedad de Estudios
Vascos).—r foll. en 8.° de 74 pàgs. 12 figs. + 5 làms.—Publicat
també a la Revista Internacional de Estudios vascos, 1923.

BOSCH GIMPERA (P.) : Die baskische Ethnologie int Lichte der neu-es

ten archaeologischen Farschung. (Z. f. Ethn. LV, 1923, p. 87-89).
(Resum de l'anterior).

GRÉNIER (A.) : Les Gaulois.—París, Payot & Cie., 1923. Collection
Payot.—r vol en 16° de 171 pàgs.

ANTIQUITAT

COLONITZACIONS

BLÁzQuzz (A.) : Leyendas griegas de Espaiia: Demeter : Proserpina.
(B. A. H., LXXXIII, 1923, p. 80-89).

* CERVERA Y DMÉNEZ ALFARO (F.) : Excavaciones en Extramuros de
Cddiz. (Memor. Junta Exc., 57, 4 de 1922-23).—Madrid, 1923.
z foll, de 18 pàgs. + XV làms.

* ROMÁN (C.) : Excavaciones en Ibiza. (Mentor. Junta Exc., 58, 5 de

1922-13).—Madrid, 1923.—I fullet de 31 pàgs, + 9 làrtts.

PUIG I CADAFALCH (J.) : Les fouilles d'Empüries, colonze gret,lue dt
Phocée en Catalogne. (Compbe-rendu du V Congrès international
des Sciences historiques, Bruxelles, 1923, p. 74).

LINGüíSTICA EN RELACIO AMB LA PREHISTÒRIA

MARR (N.): Der japhetitische Kaukasus und das dritte ethnische Ele

ment int Bildungsprozess der mittelliindischen Kultur (Trad. de

F. Braun).—Berlln-Stuttgart-Leipzig, Kohlhammer 1923 (Japheti•
tische Studien zur Sprache und Kultur Eurasiens, foll. en

8.° de 76 pàgs.
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* MEYER-UBIZE (W.) : Els noms de lloc en el domini de la diòcesi d'Ur

gell. (Butlletí de Dialectologia catalana, Barcelona, 1923, p. 1-32).
Mavau-LüfucE (W.) : Relacions de la filologia amb l'Etnologia prehis

tòrica. (Butll. Ass. Cat. Antrop., 1, 1923, p. 208.)
* UHLErzazcic (C. C.) : Over een mogelijke Werwantschap van het bas

kisch met de palaeokaukasische Talen. (Mededeelingen der konin

klijke Akademie van Wetenschappen, Afdeeling Letterkunde, Deel

55, Sèrie A, núm. 5, Amsterdam, 1923, pàgs. 105-137).

FONTS LITERÀRIES

I3I,ÁzQuzz (ANToNio) : Avieno. Ora Marítima. (Boletín de la Real

Sociedad Geogràfica, LXIV, Madrid, 4 trim. 1923). (En publ.)
jACOBY (F.) : Dic Fragmente der griechischen Historiker.—Berlín,

Weidmann, 1923.-1 vol. en 8.°, 536 pàg.

TOPOGRAFIA ANTIGA I PROBLEMES HISTÒRICS PREROMANS

DRExEL (ALB.) : Afrika, Vorderasien und dic früheste Vorgeschichte.
—Enghien, 1923.-1 foll.

I,Erra DE VASCONCELLOS (J.) : Origem, historia e formaçao do povo
portugues. (Memorias da Sociedade portuguesa de Sciencias Na

Iuraes. Serie antropológica e Arqueológica, núm. 2, Lisboa, 1923).
—I foll., 27 pàgs.

MENDES CORREA (A. A.) : Ora Marítima. (A. Aguia. XXIII, vol. III

de la tercera sèrie, 1923, p. 136-145).
* SCHULTEN (A.) : Gades und sein Heraklestempel. (Deutsche Zeitung
fiir Spanien, XIII, Barcelona, 1923, núm. 170, p. 3-5, núm. 171,

7-8, 1923).
SCHULTEN (A.) : Coto de Doña Ana (Deutsche Zeitung für Spanien,
XIII, Barcelona, 1923, núm. 166, p. 4-5, núm. 167, p. 5-7.)

SCHULTEN (A.) : Tartessos, dic titleste Stadt des Westens. (Deutsche
Zeitung für Spanien, VIII, Barcelona, 1923, núm. 157, p. 5-7, núm.

i58, p. 4-6.)

ARQUEOLOGIA E HISTORIA ROMANA

ALBERTINI (E.) : Les divisions

maine.—París, Boccard, 1923.-1

AZORN (F ) : Las Termas d( la

doba, II, 1923, núm. 4, p. 89-91,

administratives de l'Espagne ro

vol. en 8.0 de 137 pàgs. + i mapa.

Córdoba romana? (Bol. Ac Cór
r fig.)
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AGUIAR (CONDE DE) : Excavaciones en el anfiteatro de Itàlica. (Me.
mor. Junta Exc. 51. 2 de I921-22).—Madrid, 1923.—foll. en 8.°
6 págs. i 6 là/11S.

BELTRÁN (Pfo) : Un nuevo patrón de peso hallado en Tarragona, (Butlletí Arqueològic de la R. Societat Arqueològica Tarraconense, 1923,págs. 129-132).
* BLÁZQUEZ (A.) Vía romana de Guadix a Málaga.—Informe inédito

de don Eduardo Saavedra. (B. A. H. I,XXXIII, 1923, p, I0-19,
lám.)

* BLÁZQUEZ (A.) : Vía romana de Huesca a Sevilla. (B. A. H., I,XXXII,
1923, P. 359-364).

*BLÁzQuEz Y DELGADO-AGUILERA (A.), BIAZQUEZ JIMENEZ (A.) : VíaS
romanas de Sevilla a Córdoba por Antequera, de Córdoba a Cás
tulo por Epora, de Córdoba a Cástulo por el Carpio, de Fuente La
Higuera a Cartagena y de Cartagena a Cástulo. (Memor. Junta
Exc. 59, 6 de 1922-23).--Madrid, 1923.—I foll. en 8.°, 17 pàgs.
+ s làms.

* BLÁZQUEZ Y DELGADO-AGUILERA (A.), BLÁZQUEZ JIMÉNEZ (A.) : Vías
de Sigüenza a Zaragoza, de Alizanta a Zaragoza, del Vierzo a

Lugo, de Lugo a Betanzos, de Betanzos a Padrón, de Tuy a Pa
drón y de Padrón a Lugo. (Memor. Junta Exc. 52, 8 de 1921-22).
Madrid, 1923.-1 foll. en 8.0 de 18 págs. + x plá, 6 láRIS.

COMISIóN CENTRAL DE MONUMENTOS : Informe sobre conservación de
un muro romano de Tarragona. (Butlletí Arqueològic de la Reial
Societat Arqueológica Tarraconense, 1923, p. 50-52).

GUITART (J.) : Troballa de sepultures antigues a Manresa. (Butlletí
del Centre Excursionista de la Comarca de Bages, núm. 68, 1923).

HERNÁNDEZ SANAHUJA (BUENAVENTURA) : Las Murallas de Tarragona.
(Butlletí Arqueològic de la R. Societat Arqueològica Tarraconense,
1923, p. 29-32 i 88-92).—Reimpressió.

MARTÍNEZ SANTA OLALLA (J.) : Un. fragmento de Terra sigillata. [De
Poza de la Sal]. (El Castellano, Burgos, 6 Sept. 1922).

MÉLIDA (T. R.) : Un mosaico descubierto en Toledo, (B, A. H.
LXXXIII, 1923, p. 19-23, figs.)

* MORÁN BARDON (P. CÉSAR) : Alrededores de Salamanca. Salamanca.
Establ. tip de Calatrava, 1923.-1 vol. en 16° de 122 pàgs., figs. +
19 láms.

NAVAL (F.) : La sentana-amuleto. (Coleccionismo, XI, 1923, pág. 41-44,
figura).

* PARÍS (P.), BONSOR (G.), LAUMONIER (A.), RICARD (R.), MERGELINA
(C. DE) : Fouilles de Belo (Bolonia, prov. de Cadix) (1917-1921).—I :
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La ville et ses dépendances.—Bordeaux : Feret et fis ; París : Boc

card, vol. en 4.0 de 189 págs., 69 figs.-21
des Hautes Études Hispaniques).

SALAZAR (Luis DE) : Pasatiempos históricos. Iberos. Cantabria, Viz

caya aliada de Roma. Vizcaya y el Bearn.—Bilbao, 1923.

*SCHULTEN (A.) : Dic Schlacht bei Munda. (Deutsche Zeitung für
Spanien, VIII, Barcelona, 1923, núm. 176, p. 4-6, núm. 177, pa
gines 4-6.)

En los umbrales de la Historia de Alava : Yacimiento celtibérico ro

mano en el Prado : Vfas o calzadas romanas. Llaves. Monedas.

(Vida Colegial, I, núm. 3, Vitoria, Junio 1923).

EPIGRAFIA

BLÁZQUEZ (A.) : Inscripción inédita de Santibaiíez de Vidriales.

(B. A. H., LXXXII, 1923, p. 333).
CT_TEVILLAS (FLORENTINO) : Unha lapida romana inédita. (Nós, núme
ro 18, Orense, 1923, pág. 21).

*Macf4s (1114RczuNo) : Epigraffa romana de la ciudad de Astorga.
(Boletin arqueológico de la Comisión provincial de Monumentos

históricos y artísticos de Orense, 1923, núm. 151, p. 81).
* MORÁN BARDON (P. C.) : Alrededores de Salamanca.—Salamanca, Es

tabl. tip. de Calatrava, 1923.-1 vol. en 16.° de 122 págs., figs
+ 19 làms.

* SCHUCHARDT (H.) : Iberische Epigraphik : Dic Bleitafel von Alco^,

(Revista internacional de los estudios vascos, XIV, 1923, p, 507-516).
TORMO (E.) : El plomo de Alcoy (De epigraffa ibérica). (I3. A. FI.

LXXXII, 1923, págs. 416-421).

NUMISMÀTICA

* MORALEDA Y ESTEBAN (J. DE) : Nueva moneda colonial de Toledo

(Coleccionismo, XI, 1923, pàgs. 40).
* RIVERO (CAsTo M.a DEL) : La colección de monedas ibéricas del Mu

seo Arqueológico Nacional. Primera parte.—Madrid, Biblioteca ik

Coleccionismo, 1923.--I vol. en 8.° menor, de 115 pàgs., figs.
+ 30 làms. 1 mapa.

VARIA

ARANZADI (T. DE), BARANDIARÁN (j. DE), EGUREN (E. DE) : Grutas

artificiales de Alava. San Sebastián, 1923.-1 foll. en 8.° de 49

pàgs. + 13 làms.

— 128 —

1



FREITAS (EDUARDO) : Estudio sÓbre dois bronzes arqueológicos.—Por
to, 1923.-1 foll. de 75 págs. + 2 láHIS .

MARTÍNEZ SANTA OLALLA (j.) : l'iedra sepulcral exh-aña. (Boletín de
la Comisión provincial de Monumentos históricos y artísticos de
Burgos, II, 1923, p. 118-120, i làm.)

MERINO (E) Civilización romana y preromana en tierra de Campos.
(B. A. H. LXXXIII, 1923, ps. 26-34).

Culturas preromanas del Arenal del Prado. (Vida Colegial, Vitoria,
Sept. de 1923).

ANTROPOLOGIA

PROBLEMES GENERALS. METODES

* MENDES CORRE-A (A. A.) : Novas discusso-es sobre a origen do ho
mem. (Trabalhos da Sociedade Portuguesa de Antropologia e Et

nologia, II, fasc. t, 1923, p. 5-35).
* MENDES CORR-EA (A. A.) : La généalogie humaine et le polyphylé

tisme. (L'. Anthrop. XXXIII, 1923, p. 147-155).
SÁNCHEZ Y SÁNCHEZ (DOMINGO) : Los esqueletos yacentes del Musen

de Antropología de Madrid. (Actas Soc. Esp. Antrop. II, 1923,
Memorias, p. 3-9, figs.)

ANTROPOLOGIA PREHISTÓRICA

* ARANZADI (T. DE) : Estudio Antropológico de restos humanos de la
Naveta de Biniach (Menorca), explorada por Don Antonio Vives.
(Butll. Ass. Cat. Antrop. 1, 1923, pàgs. 134-140, 1 làm.)

*** Bou. (M.) : Les hommes fossiles.-2 ed. París, Masson, ¡923.
1 vol. en 4.t de 507 págs., 248 figs.

BATISTA I ROCA (j.) : Contribució a l'estudi antropològic dels pobles
prehistòrics de Catalunya. But. Ass. Cat. Antrop, I, 1923, pági
nes 104-133, 23 figures, 4 lá/115.)

CARBONELL (A.), PUENTE (V. DE LA), RODRÍGUEZ (A.) : La estoción
prehisttórica de Alcolea.—Córdoba, Impr. La Comercial, (Publ. de
la R. Acad, de Ciencias de Córdoba).--1 foll. de 37 pàgs. en

12 figs).
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** FONTES (J.) : 0 Homem fossil em Portugal. Lisboa, Of. graf, da
Bibl. Nac. 1923.-1 vol. en 160 de Ioo pàgs., 25 figs. (Collecçáo Na

tura).

**MEN'IDES CORRk.A (A. A.) : Nouvelles observations sur l'Homo Ta

ganus nob. (Revue anthropologique XXXIII, núm. 11-12. Paris,
1923. 9 págs.)

ANTROPOLOGIA FISICA

* BARRAS DE ARAGON (FRANCISCO DE LAS) : Notas sobre indices obte
dos de medidas tomadas en vivo, de sujetos naturales de la pro
vincia de Sevilla y sus limítrofes. (Actas, Soc. Esp. Antrop. 1923.
Memorias, pàgs. 21-56). Continuará.

* MENDES CORRA. (A. A.) : Sur les proportions des membres chez les

Portugais. (Comptes rendus des séances de l'Académie des Scier
ces CLXXVI, Lisboa, 1923, p. 709-711).

* MENDES CORRE-A (A. A.) : Osteometrfa portuguesa -IV- Esqueleto do

braço e antebraço. (Anaes Scienbificos da Acad. Politecn. do Por
to. XV. Coinibra, 1923. 39 págs.)

* MONTEIRO (HERNANI B.) : Sobre anomalias dentárias en individuos

portugueses. (Anaes da Facultade de Medicina do Rio de Ja
neiro. VI. Río de Janeiro, 1923, 19 págs.)

*PIREs DE LIMA (J. A.) : Sur la fréquence de quelques anomalies mus

culaires chez les portugais. (Comptes rendus des séances de la

Société de Biologie, LXXXVIII. París, 1923, págs. 1329-1330).
• PIRES DE LIMA (J. A.) : Otocéphalie rudimentaire. (Comptes rendw

des séances de la Société de Biologie. LXXXVIII. París, 192$,

pàg. 311).
ANTROPOLOGIA SOCIAL

GONÇALVES (JOÁ0) : A instrucçáo e a criminalidade. (Boletim do Ins

tituto de Criminologia, III, r, Lisboa, 1923, p. 195-223).
GONÇALVES (JoAo) : Crime, degenerescencia e atavismo. (Boletim do

Instituto de Criminologia, II, r. Lisboa, 1923, págs. 43-64).
XAVIER DA SILVA (RODOLF0) : Os gatunos portugueses. (Boletim do

Instituto de Criminologia. Vol. II. t. i. Lisboa, 1923, págs.
65-72).

La Redacció del Butlletí agraeix als senyors Prof. Hugo Ober
maier i D. J. Pérez de Barradas, de Madrid, Prof. A. A. Mouies

Corre-a, de Porto, i a la Sociedad de Estudios Vascos, de San Se

bastián l'haver collaborat en la formació de la present Bibliografia.
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P. BOSCH GIMPERA

LES PINTURES DEL BARRANC DEL
CALAPATÀ DE CRETES (BAIX ARAGÓ)

L'adquisició pel Museu de Barcelona de la collecció arqueo

lògica formada pel Sr. Joan Cabré i comprenent bon nombre

d'objectes procedents de les estacions ibèriques de Calaceit,
per ell començades d'explorar, portà al Museu els fragments
de roca amb figures d'animals pintades, que el Sr. Cabré
arrencà de la Roca dels Moros del Barranc del Calapatà. Això
ha permès estudiar-les en condicions excepcionalment favora
bles i comprovar els més petits detalls, ço que no és sempre fà
cil sobre el terreny, per les dificultats de disposar de temps
suficientment ampli per a, comprovar una i altra vegada les cò

pies i, a més, per les dificultats de la llum, que no sempre i•lu
mina prou bé els llocs on les pintures rupestres no són del tot
ben conservades. Per a les del Barranc del Calapatà aquestes
dificultats eren grans, doncs la major part de les pintures eren

molt borroses i llur to molt pàllid, de manera que algunes figu
res, les poques que es troben encara a la roca, no es veuen

sinó és després de mullar-la repetides voltes.
Aixó explica que les còpies publicades difereixen en alguns

punts de les que hem pogut fer al Museu, estudiant les pin
tures amb una detenció impossible al camp i
amb tota mena de llums i des de tots els punts possibles. Aitals
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diferències observades ens ha induït a publicar les noves còpies
ir a acompanyar-les d'una curta notícia sobre l'estat actual d'a

questa important localitat de l'art rupestre aragonès, doncs

en les visites que férem al Barranc, primer en l'estiu de 1923,

acompanyats pel Sr. J. de C. Serra Ràfols, i en el de 1924,

pel Prof. H. Obermaier, comprovàrem que resten a les roques

en qüestió tant sols algunes figures de les més secundàries,
que no foren arrencades i, a més, que els gravats que de la

roca davant del Barranc del Gascons publica el Sr. Cabré, no

són més que esquerdes de la mateixa.

Aquestes constatacions feren que, sobretot en la visita al

Barranc juntament amb el Prof. Obermaier, estudiéssim les

roques en qüestió amb especial cura, que també hem observat

en fer les còpies de les figures d'animals existents a Barce

lona, que devem al dibuixant del Servei d'Investigacions ar

queològiques de l'Institut d'Estudis Catalans, Sr. Antoni Vi

là, el qual treballà constantment baix la nostra immediata

inspecció, pel que la responsabilitat d'aquestes noves còpies
és tota nostra.

Mentre es posaven en net les còpies poguérem sometre-les

al Prof. Obermaier, així com, després de fetes, hem tingut
especial interès en discutir-les amb els collegues de la Secció

Prehistòrica del Museu i del Servei d'Investigacions arqueo

lògiques Srs. J. Colominas, Ll. Pericot i J. de C. Serra Rà

fols, pel que creiem que hem fet tot ço que és humanament

possible per a arribar a una còpia fidel, difícil, ho repetim, pel
mal estat de conservació en què es troben. A les còpies acom

panyen fotografies dels originals existents al Museu. Els ta

manys dels originals no s'han tingut en compte en fer les

reduccions per al fotograbat amb l'objecte d'obtenir una major
claredat d'aquests últims, ço que hauria sigut difícil en la

figura de la làm. III, 1 si s'hagués reduït massa.

El nostre estudi el limitarem, per ara, a les dues roques

anomenades «Roca dels Moros», la una, i l'altra, sense nom

particular, situada al Barranc del Calapatà, però en la unió

d'aquest amb el dels Gascons. El Sr Cabré cita algunes al

tres roques del mateix Barranc, de menor importància, amb

gravats d'animals i signes gravats, que no poguérem trobar
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en les nostres excursions, pel que sospenem tot judici sobre
les mateixes.

Tampoc creiem necessari descriure més que l'estat actual
de roques i pintures, remetent-nos per al demés a les esmenta
des publicacions de Breuil i Cabré.

LA ROCA DELS MOROS

De la Roca del Moros, anomenada també «dels Quartos», per
la llegenda que consigna el Sr. Cabré de que dintre d'ella hi
havia tresors amagats, procedeixen les 4 figures d'animals exis
tents al Museu de Barcelona i arrencades pel Sr. Cabré, segons
diu (r), perquè, a poc de descobrir-les ell mateix en 1903, foren
objecte de cops de pedres dels pastors, que les posavenen perill
i en previsió de que no es volés amb dinamita la roca per a cer

car els pretenguts tresors amagats (2).
Les pintures de la Roca dels Moros foren estudiades pri

mer en una curta notícia, publicada en 1907 al Boletín de
Historia y Geografía del Bajo Aragón, per D. Santiago Vidie
lla : Las pinturas rupestres del tértnino de Cretas

Més tard, el Prof. Breuil, que anà a Calaceit a visitar el
Barranc, publicà, en collaboració amb el Sr. Cabré, a L'An
thropologie, 1909, p. 1 i seg. una nova nota : Les peintures
rupestres du Bassin inférieur de l'Èbre I, Les rochers peints
de Calapatà a Cretas (Bajo Aragón), donant el Sr. Cabré el
seu estudi definitiu al seu conegut llibre El Arte rupestre en

España, Madrid, Memorias de la Comisión de Investigacio
nes paleontológicas y prehistóricas, 1915, p. 136 i seg.

De la composició de la Roca dels Moros a la penya, avui
no resta més que els signes de la part superior dreta, essent

molt borrosos i difícils de reconèixer. Per això mateix no

poguérem fer d'ells cap estudi que aporti noves dades ni que
confirmi les dels nostres predecessors. (Fig. 57).

Les quatre figures d'animal, avui al Museu de Barcelona,

(i) El Arte rupestre en España (Madrid, 1915), p. 135-136.
(2) Ço que després d'arrencar les pintures succeí per obra d'un

pagès de la teuleria veïna, segons diu Cabré. Vegi's sobre això més
endavant en tractar de la roca davant del Barranc dels Gascons.
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són les que hem copiat de nou i que aquí publiquem.
(Figs. 58-60 i làms. XVIII i XIX, i).

rrant Cabré a l'«Arte rupestre» com Breuil en l'article en

co•laboració amb Cabré a «L'Anthropologie» creuen poder no

tar que la silueta d'aquestes figures i certs detalls han sigut
prèviament gravats, pintant-se després la taca roja que no fa

més que omplenar la silueta gravada. (Fig. 56).
Breuil-Cabré diuen, a la pàg. 5 del lloc citat : «Toutes ces

figures sont en rouge sombre, ayant profondément penetré la

roche et comme fait corps avec elle : un trait gravé extrème

ment menu et peu visible contourne entièrement les silhouet

tes de cerfs et méme ajoute certains details : yeux, narines,
que la teinte uniforme néglige».

De Cabré a la pàg. 137 de l'«Arte rupestre», copiem d

següent : «La silueta o contorno de todo el animal fué indi

cada antes por una línea grabada que, a pesar de su finura,
trazóse con una seguridad pasmosa, sin titubeo ni enmienda

alguna. Los detalles interiores del contorno, particularmentc
de la cabeza, los ojos, la nariz y la boca, jamás se ven omi

tidos, sucediendo lo mismo con la musculatura de la parte su

perior de las extremidades. Sin embargo, este lujo de deta

lles, no es fácil apreciarlo, porque la superposición del color

cuando recubre todo el grabado, lo hace imperceptible.
La figura del toro es buena prueba de lo que exponía,

contituyendo un buen modelo del consorcio del grabado y de

la pintura. El contorno aparece claramente discernible, en

la regiones de la figura en donde la pintura no las ha relle

nado ; en otras, como en los cuernos, sólo existe el grabado».
Nosaltres, i amb nosaltres tots els que ens han acompanyat

en la inspecció ocular d'aquestes figures, no hem sapigut veure
aquests gravats, a excepeió dels contorns de les potes de da

vant del brau. (Fig. 6o i làm. XX, u).

En aquestes, realment, si es miren amb molta detenció i

segons com reben la llum, fa l'efecte de que la línia del con,-

torn, pintada en color negrós, hagués sigut prèviament gra

vada. El demés del brau, però, no sabem veure que mostri

cap senyal de gravats. Les banyes, per a les que el Sr. Ca

bré és tant afirmatiu, no les hem sapigut trobar en lloc.
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)Figa. 57-58. — Noves còpies dels cèrvols de la Roca dels Mores (4/4



59

60

)Figs.59-69. Noves còpies d'un dels cérvols i del brau de La Roca dels Moros (A





En les figures de cèrvols sols podem comprovar la primera
part de l'afirmació dels Srs. Breuil i Cabré, ço és, amb les
llurs mateixes paraules, que la taca de color roja fosca ha «pe
netrat profundament a la roca i format cos amb ella. Ês
posible que es degui a la manera d'ésser d'aquella, molt ero
sionada en la superficie, el qual ha fet que la pintura hagi
quedat incrustada i fins s'hagi filtrat a la mateixa pedra. En
aquest fenomen potser cal veure la causa de que els autors
esmentats hagin cregut en l'existència dels gravats, doncs,
sobretot, en l'esquena dels cérvols la pedra sembla formar una
mica d'aresta viva que ressegueix la línia pintada, quedant
la taca de color com enfonsada a la pedra, al que es presta
molt la roca en qüestió (arenisca), comprovant-se que en les

superficies no pintades sovint l'erosió simula aitals línies.
Això és, potser, el que ha induït a confusió a Breuil, no

havent pogut examinar aquestes figures en condicions tant fa

vorables com nosaltres.
El que no concebim és com han pogut ésser vistos els de

talls gravats. Nosaltres no n'hem sapigut veure cap.

Respecte de les còpies publicades pel Sr. Cabré, que són
les que cal considerar com fetes amb tota cura i espai de

temps, doncs el Sr. Cabré posseïa els originals a casa seva a

Calaceit, comparant-les amb les nostres es podrà veure que
ofereixen certes diferències de detalls, que són, però, bastant
nombroses.

Al cérvol de l'esquerra el contorn general té algunes peti
tes diferències de línia. Les banyes i les orelles arrenquen
del cap d'una manera quelcom diferent de com les fa arrencar

el Sr. Cabré, que en general les fa més retorçades del que són

en la realitat. L'estat de conservació de la pintura en aquest
lloc és molt dolent i es fa molt difícil de precisar detalls. El

morro és potser on es manifesten diferències més notables,
sobretot en la boca, que a Cabré resulta mig oberta i a la nos

tra còpia sols indicada. De totes maneres aquí el color a

voltes és una mica borrós i s'explica que copiant de pressa

Cabré hagi pogut creure que la boca era oberta. En aquesta,
com en totes les demés, hem tingut especial cura de no omplir
de color els llocs en que la roca és trencada i en que per tant
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el contorn és insegur. Tota reconstrucció probable està indi

cada amb punts. En aquesta figura, a més, la banya més llar

ga l'hem reconstruïda amb punts, segons Cabré, doncs en

l'estat actual de la pedra no n'existeix més que el comen

çament. (Fig. 57 i làm. XVIII, i).
En el cérvol del mig, en molts punts molt difícil d'estudiar

perquè la pintura s'ha esborrat totalment, ens hem de limitar

a remetre'ns a la nostra còpia, en la que hem posat sols el que
es veu actualment. Les grans diferències de les banyes són ben

visibles, però en l'estat actual de la pedra no s'hi pot veure

més que el que hi ha en el nostre dibuix, renunciant a fer cap

judici sobre les ramificacions que el Sr. Cabré indica, que ara

no es veuen. La gran ondulació que ell fa per a la banya de

la dreta és impossible que hi hagi sigut mai. També cal no

tar, per a aquest cérvol, que no hem pogut veure la cua, però
si, en canvi, el membre que Cabré no veié. (Fig. 58 i làm.

XVIII, 2).
El cérvol de la dreta, a la part del cap es fa molt difícil

d'estudiar i de discutir, per haver saltat molts trossets de

pintura. Les diferències de la nostra còpia, també notables

a les banyes, es poden veure comparant aquella amb les del

Sr. Cabré. Tampoc d'aquest cérvol hem sapigut veure'n la

cua. (Fig. 59 i làm. XIX).
El brau és molt trencat i, a més, es fa difícil de dir si en

els trossos en que no hi ha pintura, però que cauen dintre de

la silueta, no n'hi hagué mai com suposa Cabré (p. 137), que
veu en aixe, un intent d'aprofitar la diferència del color de la

roca groguenca respecte del rogenc fosc de la pintura, per a

donar idea de les taques de la pell de Les potes, a

la còpia de Cabré, són francament equivocades, així com no

sabem veure l'existència de les banyes. La. silueta general
és molt difícil de seguir per estar tota ella interrompuda per

trossos trencats. ja hem dit abans que a les potes de davant

era a l'únic lloc on concebíem l'existència de gravats previs.
(Fig. 6o i làm. XX, 1).
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LA PENYA DAVANT DEL BARRANC DELS GASCONS

Una part de les pintures d'aquesta roca (i) foren desco

bertes pel Prof. Breuil en la seva visita de 1908, en tornar de

veure la Roca dels Moros. Més tard el Sr. Cabre descobrí la
resta de les figures pintades, així com els grups de «gravats».

A la descripció de les pintures del Calapatà per Breuil i

Cabré esmentades, es parla del descobriment, acompanyant
les figures llavors observades. L'estudi complert el féu el

Sr. Cabré a l'Arte rupestre ett España, pàg. 140 i seg.

D'quest lloc reproduïm aquí la fig. 61.

D'aquesta roca no diu el Sr. Cabré que n'arrenqués cap

figura. El cert és que les figures dels cérvols com les dels

homes han desaparegut, veient-se les senyals a la roca dels

cops de pic d'haver-les arrencades. Hem de suposar que ho

serien al mateix temps que les de la Roca dels Moros i que no

havent-se conservat a la collecció Cabré serà que no es pogue

ren treure intactes. Hem inclús sentit dir a Ca.laceit que

al Sr. Cabré se Ii trencaren vàries figures de les que extragué
de dites roques. Verament és de doldre que s'hagin destruït

aqueixes pintures tot i pretenent salvar-les i ens inclinem a

creure un xic exagerats els temors del Sr. Cabré, que l'induï

ren a fer l'extracció, doncs, malgrat conta que l'arno de la

teuleria propera volà una part de les roques amb dinamita,
les roques pintades no presenten cap senyal de semblant atemp
tat. Si realment s'usà la dinamita devia ésser a algun altre

lloc. Les senyals d'haver-se arrencat dites figures intencio

nadament poden observar-se fins a la fotografia que aquí pu
bliquem (làm. XX, 2).

Per aquesta causa ens hem de limitar aquí a donar compte
de ço que es veu a la roca actualment, cridant l'atenció sobre

la inexactitud de l'existència de les figures de cabres grava

des, que Cabré publica com formant part de la composició.
(Vegi's la fig. 61).

Ço que es destruí en arrencar-ho, és el grup de la part alta

esquerra amb dos caps de cabra i tres figures humanes (segons

(1) Les figures de cèrvol i les tres cabres negres.
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la còpia de Cabré) i les dos cabres de la part dreta superior.
Resten l'arquer de prop d'una de les cabres de la dreta

arrencades i les altres tres figures de cabra negres de la part
inferior.

Hem cercat en va les demés cabres gravades «aurinyacia
nes» i en la visita que férem al Barranc, juntament amb el
Prof. Obermaier, cap dels dos sapigué trobar-les, adquirint la
convicció de que el Sr. Cabré prengué per cabres, ofuscat sens
dubte per l'entusiasme, una gran quantitat de grietes natu

rals que hi ha a la roca i que a l'extrem inferior esquerra va

gament s'assemblen al dibuix que reconstrueix Cabré. És
indubtable, però, que tant a aquest grup com als demés que

suposa dit senyor entre la segona i la tercera cabra, no són

gravats prehistòrics, sinó sols esquerdes naturals.

Després d'aixó hem de posar en dubte també l'existència

del cap de cabra de la penya petita de prop de la Roca dels

Moros, que publica el Sr. Cabré a la pàg. 140 del seu llibre

i que no sapiguérem trobar.

Igualment, després del que hem comprovat als cérvols de
la Roca dels Moros, dubtem de l'existència de les siluetes gra
vades als dos cérvols de la roca de davant del Barranc dels
Gascons.
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LÁMINA XVIII

"2"..

I i 2, fotografia de les dos primeres figures de cérvols de La Roca delshloros (Cretes) (Fot. Estorch)





LÁMINA XX

Fotografia de la figura de brau de La Roca dels Moros (Cretes) (Fot. Estorch)

2

La roca davant del Barranc dels Gascóns (Cretes). x senyal de Fextracció intencional d'una de les figures





JOSEP DE C. SERRA I RÀFOLS

ELS COMENÇOS DE LA MINERIA I LA ME
TAL•LÚRGIA DEL COURE A LA PENÍNSULA

IBÉRICA

Durant l'època en què es discutia el problema de l'exis
tència dintre de la prehistória d'una Edat del coure, i el de

l'origen de la metallúrgia a l'occident d'Europa, es va sus

citar per primera vegada la qüestió de veure si en els llocs de
la Península en què hi ha minerals de coure quedaven restes
d'una explotació antiga. Els campions de l'edat del coure,
com Vilanova i Piera i Estacio da Veiga a la Península i
M. Much al centre d'Europa, es van esforçar tot seguit a

buscar aquells restes, esperant tenir, amb la presència dintre
de mines de coure de materials fins llavors considerats com

neolítics, la prova més esclatant de les seves teories. Peró
arreu i a la Península molt especialment, es topava amb la
grossa dificultat de què, havent de vegades seguit l'explotació
d'una mateixa mina per espai de molts segles, els treballs
més moderns havien necessàriament esborrat l'empremta dels
més antics. I si bé qualsevol tècnic pot conèixer els restes

que deixa una explotació moderna, i fins una explotació de

l'època romana és relativament fàcil determinar-la, els pro
cediments miners emprats en èpoques anteriors ens són de tal
manera desconeguts, que una equivació és molt fàcil, a més

2
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de què, com dèiem, en ampliar, per exemple, Tuna galeria de

mina a conseqüència d'un més actiu treball és fàcil que res

no quedi de l'antiga galeria més estreta. A tot això es deu

que, essent, creiem, bastant abundants les mines en què de

via treballar-se a l'eneolític i començos de 1/edat del bronzo.,
siguin molt poques aquelles de què tenim proves segures d'una

explotació antiga. En general, sols casualitats excepcionals
ens han conservat uns quants llocs que no ofereixen dubte,
que permeten datar, amb relativa seguretat, un altre cert nom

bre de troballes, i, finalment, en queden d'altres la cronolo

gia de les quals serà sempre dubtosa per oferir barreges de

temps molt diversos.
Una de les dificultats que es posaven a un origen indíge

na de la mineria i metallúrgia, i feien sosteni la teoria de

què eren uns immigrants de l'Orient els que havien ense

nyat als peninsulars a extreure i utilitzar els metalls, era

el gran nombre de coneixements tècnics que su■posa l'explo
tació regular d'una mina, coneixements que sols una llarga
experiència, formada a còpia de moltes provatures, pot pro

porcionar. Per a resoldre aquest dubte no serà mal recordar

que aquesta experiència els primers miners del coure l'havien

obtingnda amb l'explotació de les mines de sílex, en gran

part contemporànies, que havien arribat en certs llocs a un

grau de complicació extraordinari. N'hi ha prou amb recordar

les mines cèlebres de Spiennes, a Bèlgica ; Mur de Barrez,
Champignolles i altres a França ; Cisbury, a Anglaterra. A

la Península el problema de l'origen del sílex, tan abundosa

ment empleat en el neolític i eneolític, està per resoldre. La

única explotació antiga que es coneix és la de Campolide, tocant
a Lisboa, a on a l'obrir el tunel del Rocío, que perfora una de

les elevacions sobre les quals s'aixeca la ciutat, es van trobar

els restes d'una antiga explotació subterrània de sílex d'època
prehistòrica (I). Però d'altres explotacions, que devien ésser

necessàriament molt nom.boses, no en coneixem res. Hi ha

problemes, com el de l'origen dels formosos atuells de sílex de

tonalitats jaspiades i fent vetes semblants a les de la fusta, for
mant una varietat de l'àgata, propis de Catalunya i la part de

França que llinda amb ella, que ofereixen un gran interès per
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a poder marcar les línies de propagaciál de certs materials i que
per ara no podem resoldre.

Però un parallelisme entre l'explotació del sílex peninsular
i la que es practicava a Fra,nça i Bèlgica és perfectament le
gítima ja que els productes dels tallers de sílex d'aquí no

són inferiors als dels altres llocs d'Europa, hi ha dret a su

posar que, de la mateixa manera, la tècnica minera tindria
igual desenrotllament.

* * *

ELS MINERALS DE COURE. - El primer problema que es

troba en tractar de les mines de coure és el dels diferents
compostos en què aquest metall es presenta a la naturalesa,
cosa que té la seva importància, puix per una part n'hi ha
que presenten més aspecte metàllic i, per tant, són més vi
sibles, i altres, aspecte terrós, i per tant difícils de distingir
dels altres cossos amb què van barrejats. Però sobretot, se

gons que el coure s'hagi d'extreure d'uns o altres minerals,
els procediments són molt distints i mentre que en uts casos

són d'una gran senzillesa en altres tenen una molt superior
complicació, semblant molt probable que els miners prehistò
rics comencessin utilitzant els minerals dels quals és més
fàcil extreure el metall.

ha en primer lloc el coure en estat nadiu, amb el seu

característic color vermell i que, com és natural, per a ésser
utilitzat no necessita altra operació que reunir-ne una massa

considerable ja per fusió ja per treball a martell. Ês, però,
molt poc abundant, acompanya sempre els seus propis mine
rals i sembla que el seu exclusiu ús no podia donar origen
a una veritable indústria. Si no hi hagués més coure que
el nadiu, aquest metall hauria més aviat esdevingut un me

tall de luxe, com l'or. De totes maneres, sembla possible que
fos utilitzat abans no fos extret dels minerals.

Aquests són principalment els següents, que les més de
les vegades es presenten associats en una mateixa mina :

La calcopirita, sulfur doble de coure i ferro (Fe S, Cu),
és també l'anomenada pirita de coure, és el mineral de coure
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que conté menys proporció de metall, però en canvi és el

més abundant, podent-se dir que de les pirites cupro-ferroses
procedeix la major part del coure que avui dia s'usa.

La calcosina, sulfur cuprós (Cu,S), molt més rica.

La malaquita, carbonat de coure de color verd (CO, (Cu0H)2)
La azurita, carbonat de coure de color blau 2CO3 Cu.

(Cu0H)2. Aquests dos carbonats quasi sempre es presenten
junts.

La cuPrita, óxid cuprós (Cu20) ; com es pot veure per la

seva fórmula, és un dels compostos més rics en coure (i).

* * *

ELS MINERALS DE COURE A LA PENÍNSULA IBÈRICA. — La ri

quesa en minerals de coure de la Península és prou coneguda
perquè l'haguem de ponderar, no obstant convé que diguem
quelcom de la seva distribució. (II)

Les regions especialment riques són Andalusia i, dintre

d'ella, la província de Huelva ; el S. de Portugal o sigui la pro

longació del territori anterior per 1'0, i la província de Múr

cia, és a dir, la seva extensió per l'E. ; i al N. les províncies
d'Astúries i Santander, especialment, encara que incompa
rablement menys riques que el Migdia. Als altres llocs n'hi

ha una mica per tot, en especial als Pirineus i les seves deri

vacions, i la serra del Guadarrama i llocs veïns.

Vegem algunes localitats en les que hi ha filons més apro

fitables.
Primerament es pot dir que el coure nadiu no falta en

quasi cap lloc on hi ha filons de mineral cuprífer. S'ha citat

principalment a les mines de Linares (on a les galenes de plom
i plom argentífer és sabut que s'hi barregen minerals de

coure), a les mines de Lorca i de la serra de Cartagena, a totes

les mines del grup de Rio Tinto-Tharsis. A Portugal : a

(i) Hi ha molts altres minerals de coure que de vegades es con

fonen amb els anteriors o tenen menys importància, com sóu la co

velina, sulfur simple de coure (CuS) ; l'erubescita, o coure gris o abi

garrat (Fe S, Cu,) ; la wolfsbergita (Sbl S, Cu 2) ; la burnomita

(Sb, S, Pb, Cu,), i els coures grisos pròpiament dits, que són sulfo
arsènits i s-ulfoantimónits dc coure de fórmula complicada.
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Barrancos, Bagalho, Silves, Ajustrel i Palhol, totes localitats del
Migdia. (III) Ja hem dit que creiem possible que s'hagués
començat u;litzant aquest element, però ja des de l'eneolí
tic el coure es va extreure dels minerals.

Aquests es troben principalment a

Huelva. — El grup de Río Tinto i Tharsis és el més im
partant de tots j ui dels més importants del món, en el qual
hi ha representades totes les classes de minerals, però que
per la seva riquesa mateixa és el que menys possibilitats ofe
ria de conservar restes prehistòrics importants per la conti
nuïtat i intensitat que en ell han tingut de tot temps les ex

plotacions.
Resta d'Andalusia. — Nombrosíssimes localitats, entre

elles Linares, Periaflor, Hinojosa del Duque, Serra de Còr
dova, llocs de la Serra Nevada, Guàdix, Vélez Rubio, Serra
Almagrera, Huercal Overa, etc., etc. Aquestes últimes locali
tats pertanyen a la província d'Almeria, però, amb tot, aques
ta no és de les més afavorides per la riquesa i abundància dels
jaciments.

Múrcia. —

Astúries.

Portugal.
per l'Algarve

Catalunya.
rals de coure

Serra de Cartagena, Lorca, Mazarrón.
— Onís, Aramo, Infiesto, etc.
— La faixa calcopiritosa s'estén principalment
i l'Alemtejo, continuant la zona de Huelva.
— Es una de les regions més pobres en mine
de la Península.

Es cert que se n'han indicat a nombroses localitats, peró
per tot arreu en quantitats insignificants i la possibilitat d'ex
plotació d'aquests filons resta dubtosa. Però tenim de Cata

lunya una explotació prehistòrica de coure. Sant Llorenç de
la Muga, Massanet de Cabrenys, la Vall de Ribes, Ossor,
Cantallops, Orsavinyà i encara altres localitas figuren en els

catàlegs de llocs en què hi ha minerals del metall que estudiem.

* * *

LA MINERIA. - Hi ha bastantes dades per a conèixer els

procediments usats en els començos de l'explotació. En es

tudiar els jaciments detallarem les particularitats que presen
tin i els objectes trobats, però de moment donarem una idea



de conjunt sobre la tècnica de l'explotació i els estres amb

què es practicava.
En els llocs en què els filons són superficials no s'arriba

ven a construir veritables galeries, sinó forats sense guar

dar cap ordre, peró en els llocs en què el filó era profund,
no es dubtava d'obrir galeries que anaven seguint la inclina

ció i la direcció del filó, arribant a constituir en certs llocs,
com a la mina de l'Aramo (Astúries), que és la que més

dades ha aportat, un veritable laberinte ; aquestes galeries so

len ésser estretes i tortuoses, en elles no hi ha gaires obres

per a la ventilació ; sols alguns pous a l'Aramo ; no parlem
del desguàs, puix les mines amb aigua excessiva amb tota se

guretat no eren explotades (r).
Per arrencar el mineral el foc sembla va ésser utilitzat mol

tes vegades, en especial a les explotacions a l'aire lliure, se

guint la tradició de les mines de sílex. El foc tenia per ob

jecte calcinar el mineral i fer-lo, per tant, fàcil d'arrencar.

Al Cerro Muriano, Hernàndez Pacheco diu que es devien

utilitzar els òxids i carbonats que cobreixen el filó ; posat
aquest en descobert, es col.locarien sobre grans masses de lle

nya que, en cremar, calcinarien la pedra, fent-la fàcilment

trencable.
Els estres que s'empraven per fer l'excavació eren, sobre

tot, els anomenats martells de mines, pedres de forma oblon

ga amb un séc circular i un tamany que varia general
ment entre 12 i 30 cm. de llarg, pesant a voltes alguns qui
los ; acostumaven a ésser de diorita o altra pedra dura. S'ent

manegaven subjectant un pal, tal vegada en forma de for

quilla, al séc per medi de cordes de fibres vegetals o de

tripa, i es picava per les dues extremitats ; se n'han trobat

molts partits en el sentit de la llongitut i això demostra quina
era la forma de percussió. Altres palets més petits devien ésser

utilitzats a mà També s'utilitzaven cunyes de pedra i des

trals de pedra dels tipus corrents, encara que sembla que no

(r) En realitat a la Península, sols de la citada mina de l'Aramo

coneixern la disposició, ePr de les altres o es tracta d'explotacions
superficials, com a Cerro Muriano, o les publicacions no es cuiden

de donar detalls ni menys publicar plantes. A fora, de les mines de

Mitterberg en tenim informacions més completes.
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en gran abundància. D'altres matèries que no són la pedra
s'han trobat, sobretot pics de banya de cérvol i cunyes de
la mateixa matèria, estres que també són propis de les mines
de sílex. El material de fusta devia ésser molt important,
però, com es comprèn,. s'ha conservat menys. A la Pen
ínsula, fora d'alguns objectes de l'Aramo, no tenim res més.
Però, en canvi, de Mitterberg procedeixen una gran quanti
tat d'objectes de fusta que per comparació citarem ; uns de
vien servir per a la recollida i transport del mineral : pales,
troncs buidats formant una espècie de portadores planes i

allargades, cunyes, la gran importància de les quals es com

prèn per la propietat de la fusta de reinflar-se en mullar
la, maces, escales que acostumen a ésser un tronc en el qual
s'han fet uns queixals a manera d'esglaons rudimentaris,
sobretot, una gran quantitat de troncs i fustes per apunta
lar. De casos d'apuntalament, a la Península, sols se'n co

neixen alguns a l'Aramo, i encara consistents solament en

reservar pilans de pedra i reomplir amb matèries estèrils les
.excavacions massa amples. El metall devia ésser poc usat

en aquesta mineria prehistòrica ; sols s'han trobat, en algu
nes mines, especialment en les del Sud de Portugal, destrals
de coure, no sabem si utilitzades o abandonades allí per altres
.causes.

Per a la iliuminació de les galeries s'usaven teies de fusta

reinosa, o branques impregnades de reina, o cobertes de pell
greixosa (Aramo, Mitterberg).

Per l'extracció del mineral a Mitterberg s'ha pogut com

provar que s'havien usat torns de fusta i cordes i al Aramo
sembla que al menys cordes. En un i altre lloc portadores
de fusta.

* * *

OBTENCIÓ DEL, METALL. - Moltes vegades els minerals de

coure es presenten associats més o menys íntimament i han

d'ésser tractats en massa seguint per al conjunt el procedi
ment de reducció que necessita el més difícil de reduir, 13

,que és possible que en els temps primitius de la metallúrgia
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es fes al revés i que el mineral difícilment reduible quedés
com escòria. Demés, els minerals de coure mai no van purs,

si no barrejats amb altres de ferro, plom, estany, antimoni
arsènic, etc.

El grup de compostos oxigenats i carbonats (malaquita,
azurita, cuprita), és de tractament relativament més fàcil,
que es limita a torrar-los barrejats amb carbó i un fonent si

lici; el carbó es combina amb l'oxigen dels minerals formant

anhídrid carbònic, i deixant en llibertat el metall, Aquest
procediment metal•úrgic, com es veu, és bastant senzill, i te

nint l'operació un rendiment més petit i donant un producte
més impur, es pot prescindir dels fonents.

El tractament dels minerals sulfurats (calcopirita, calco

sina), és més difícil. Creiem que no podia usar-se amb ells

altre procediment que el de l'anomenada via seca. En essèn

cia consisteix en una sèrie de torrefaccions i fusions del mi

neral barrejat amb escòries i fonents, que al mateix temps que

eliminen per volatilització productes secundaris i sofre, fan

desaparèixer el ferro i oxiden el mineral restant, és a dir, €1

converteixen, si es pot dir així, en mineral oxigenat, í, un

cop obtingut aquest es redueix mitjançant el carbó, formant

se, com en el cas anterior anhdrid carbònic i metall lliure.

El procés metallúrgic és molt més llarg i complicat, encara

que no presenta cap obstacle veritablement insuperable. Car

tailhac, no obstant, no creu que els homes primitius pogues
sin reduir aquestes pirites cuproses, i probablement està en

lo cert. Paul Choffat va més lluny i troba en la presència
del coure nadiu en el Sud de Portugal l'explicació de l'edat

del coure de l'Algarve procedint a la del bronze. (i).
No tenim gaires dades per a conèixer en detall els pro

cediments metallúrgics primitius, però sí les suficients per a

poder afirmar, encara que no tinguéssim mines amb explo
tació antiga, que a l'eneolític es reduïren i utilitzaren els mi

nerals de coure.

De les referències que tenim de les mines amb explota

(r) Deia això en una Iletra dirigida al Dr. Bosch Gimpera, data

de 12 de juny de 1915 «il me semble que c'est dans la présence du

cuivre natif que l'on doit rechercher l'explication en Portugal d'un
áge du cuivre ayant precédé celui du bronze».
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ció antiga, no sempre es pot deduir quin o quins eren els

minerals probablement explotats, i els estudis detinguts de

les escòries que de vegades s'han trobat en relació visible amb

aquelles, és encara menys freqüent. En cada cas, sempre

que ho sapiguem, exposarem els minerals que hi ha en cada

mina prehistórica.
Una de les referències més objectives que tenim és la de

les restes d'indústria metallúrgica en el poblat eneolític de
Parazuelos (IV) (província de Múrcia). A prop a la Serra
del Lomo del Bas, hi ha unes explotacions possiblement an

tigues i a dintre del poblat van trobar-se uns deu quilos de

mineral vingut verosímilment del dit lloc, uns 13 quilos d'es
còries de coure i trossos de metall fos. Les escòries són ne

gres amb taques verdes, contenint a l'interior nombroses par
tícules de coure metà•lic, la qual cosa demostra lo imperfecte
de l'operació de reducció. Els objectes de coure trobats en

el poblat semblen obtinguts, segons diu Siret, del tractament

de carbonats verds i blaus de coure amb indicis de sulfur.

Podria molt ben ésser que sigui un cas del procediment de

tractar a la vegada minerals oxigenats i sulfurats per la via
dels primers, que, per tant, serien els únics que es reduirien,
quedant en els objectes formats del coure procedent d'aques.
ta operació els citats indicis de sulfurs. El mineral de Pa

razuelos, que és un conjunt de carbonats i òxids de coure i

ferro, té per terme mig 2o'72 % de coure, i les escòries tro

bades, 12'24 %, i això vol dir que, suposant que per la vo

latilització, l'escòria hagi perdut el io % de pes, sols s'ha

aprofitat 32 % del metall contingut en el mineral.

A Campos (V) (un altre poblat eneolític de la mateixa co

marca però ja a la província d'Almeria), els fragments de mi

neral trobats eren óxids de coure, contenint més de 40 % de

metall, i les escòries trobades junt amb elis conservaven encara

un 30 % d'òxid que contenia un 24 % de coure, la qual cosa
ens dóna un aprofitament semblant. Tambéhi havia fragments
de carbonat de coure. Com es veu, les operacions dels metal

lúrgics de Parazuelos i Campos eren de ben petit rendiment si

considerem que aquelles escòries eren abandonades en l'estat

descrit, lo que no és pas segur, com veurem de seguida.
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A Almeria mateix tenim un altre poblat eneolític, el d'Al
mizaraque, del qual poden deduir-se observacions interes

sants (t). Diu Siret (VI), parlant en termes generals, qtt

creu difícil que els metallúrgics de l'eneolític aconseguissin
reduir la totalitat dels minerals, sinó que en escalfar-los, un

cop fragmentats, amb carbó, cada tros, en sofrir l'acció re

ductora de la flama, deixava partícules de coure metUlic,
després en refredar-se es rentaven amb aigua sacsejant vi

vament els trossos mig reduïts, amb la qual cosa es feiet,

caure les partícules metà•liques que llavors es reunien e.

gresols i es fonien de nou per a obtenir una massa.

Si aixe, era així és possible que les escòries de Parazue

los i Campos encara no haguessin estat sotmeses suficient

ment a l'operació de rentat.

A Almizaraque van trobar-s'hi fragments de minerals car

bonatats i petits fragments fosos que no es pot dir que siguin
escòries i més aviat es podrien qualificar de mates contenint

partícules de coure metà•lic. No coneixem anàlisis per a po
der calcular si d'elles s'havia ja extret metall. Finalment,
a Almizaraque mateix es parla de la presència, en els llocs

que semblaven destinats a les operacions metallúrgiques, de

gran nombre d'objectes de terra cuita en forma de corns o

creixents, de secció rodona, d'uns 20 cm. de llarg amb leN

extremitats travessades per un forat. Aquests objectes són

de terra porosa, lleugera, refractària i tenen especialment en

la cara interna senyals d'haver estat sotmesos a un foc vio

lent (2). Foren trobats rodejats de centres i terra poc con

sistent calcinada i no lluny hi havien gresols de forma allar

gada, fets de terra cuita, tenint a la cara interior un enlluit

de terra especial probablement refractària i restes de coure.

L'examen d'aquests gresols féu pensar a Siret que en ells

(i) És de doldre que aquesta estació i tantes altres de la cultura

d'Almeria s'hagin sols publicat fragmentàriament en els llibres en

que Siret exposa les seves teories personals, presentant materials

solts com a demostració d'aquelles hipòtesis. Les magnífiques explo
racions de Siret en estacions eneolítiques publicades tant superba
ment com ho foren les estaeons dels començos del bronze ens dona

rien una quantitat de dades extraordinària.

(2) No són exclusius d'Almizaraque, sino que n'13: han en altres

poblats almerians contemporanis.
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es fonia metall escalfant-lo per sobre, és a dir, posant-lo en

contacte directe amb els gasos incandescents de la flama. Per
això suposa que es feia amb les peces en forma de creixent
citades, un arc sobre el gresol, que s'acabava de tapar amb

argila, es feia foc en un extrem, i en l'altre s'installava una

xemeneia, no sabem en quina forma, constituint el tot un

petit forn de reverber amb el qual es podien fàcilment ob
tenir temperatures superiors a L000°, tal com es necessiten

per a fondre degudament el coure, posat en el gresol i que

probablement d'aquest per medi del bec que quasi tots els

gresols porten passava directament als motllos dels objectes.

/
r// /

r/r '////////,./ /

Vr

Fig. 63. — Fora de reverber d'Almizaraque, segons Siret (1j4 del tamany natural).

Aquestes interessants troballes d'Almizaraque no és possi
ble judicar-les definitivament donada la forma en què han es

tat publicades, ni tampoc ens atrevirem a exposar un parer
concret sobre l'enginyós forn descrit per Siret, encara que

cap perfectament dintre de les possibilitats dels metallúrgics
eneolítics (fig. 63).

En altres estacions, algunes de data més avançada, de la

mateixa regió d'Almeria, no falten els atuells de les indús
tries metallúrgiques, però tots semblen sols poder-se referir
les últimes fases perquè passa el metall abans d'esdevenir un

útil o arma, i no a l'operació cabdal de passar de mineral me
tàllic a metall pròpiament dit. Aixís de la Gerundia (VII)
procedeix un fragment de vas ceràmic portant adherits a l'in
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tenor restes de coure, i que devia servir per a fondre aquest
De l'Argar tenim motllos i gresols (fig. 64) (VIII), però

aquests, de petit tamany, sembla sols devien servir per fon
dre el metall abans de tirar-lo als motllos ; uns recipients
plans trobats junts devien tenir una utilització semblant (fig. 65).

Fig. 64. — Gresols del Argar (1/3 aproximat del tamany natural).

De motllos se n'han trobat en molts llocs, encara que general
ment ja dels començos de l'Edat del bronze.

Altre lloc en què s'ha pogut estudiar la metallúrgia és a

la mina de l'Aramo (vegin-se les cites bibliogràfiques més

^

Fig. 65.— Recipients plans utilitzats en la indústria

metallúrgica del Argar (11, aproximat).

endavant), que és l'estació espanyola que ha donat incompa
rablement més dades en tot ço que es refereix a la mineria

prehistòrica. A l'exterior de la mina hi havia per una banda

nombroses pedres utilitzades probablement per a partir el mi
neral (que és en la seva major part òxid de coure), a petits
trossos ; per altra, gresols d'argila refractària amb molts grans
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de quarç, en les parets interiors en les quals hi havia encara

menes incompletament reduïdes. Aquests gresols són no gaire
grans, puix sols tenen 2o cm. de diàmetre (els de l'Argar en
cara són més petits, i6 cm. de diàmetre, el més gran dels

publicats) les parets tenen 4 cm. de gruix i les bores són
arrodonides. Fragments de vasos amb metall adherit sem

blen també haver format part d'atuells emprats en la metal

lúrgia. A cosa d'un quilòmetre de distància, hi ha escries
molt homogènies que sembla que han d'haver sortit de forns
de fusió contínua i que no es podrien obtenir amb els gre
sois descrits, essent probablement restes d'explotacions roma

nes o més modernes encara.

LES MINES PREHISTÒRIQUES. - La distribució que hem do
nat als minerals de coure ja fa preveure quina és la de les

mines prehistòriques (Mapa de la fig. 62). Podem considerar un

grup al Sud de Portugal, un altre a Huelva, diverses mines i
troballes soltes de martells de mines a Còrdova, Sevilla i Sud

d'Extremadura, duesi mines a Astúries, una a Catalunya i una
de dubtosa a Alacant. A això pot afegir-se alguna altra troballa
de martells de mines. D'Almeria que, per la brillant civilització
eneolítica que va tenir i pels nombroses restes metal.lúrgics que
en els seus poblats s'han conservat i hem descrit, no hi ha
dubte que va explotar abundantment les seves mines de coure,

però no ha estat citat altre reste de treballs antics que els de la

mina de la Serra del Lomo del Bas, aprop de Parazuelos,
ja citada a la regió costera de Múrcia.

ANDALUSIA. - Es la regió en què més abunden les tro

balles de martells de mines, havent-hi procedents d'una vin

tena de localitats de les províncies de Huelva, Sevilla i Còr

dova, però, en canvi, fora d'aquestes troballes, moltes d'elles

fetes a flor de terra, no ens dóna gaires més dades interes

sants.

A la província de Huelva (IX), Recaredo de Garay i Gon

zàlez i Garcia de Meneses van ésser els primers que van ado

nar-se de què els grans jaciments de minerals de coure dels
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terrenys silúric i carbònic d'aquella província havien estat

utilitzas en època anterior als temps histórics. De les seves

notícies, relativament abundants, repetidament publicades,
però bastant confuses, resulta que en diverses mines dels

grups de Rio Tinto, Tharsis, Sotiel Coronada i altres hi
havia restes de treballs antics, que es distingien dels poste
riors romans dels mateixos llocs, en què profunditzaven menys,
limitant-se a treballs de dimensions grans i contorn irregular
perseguint el mineral molt ric fins a profunditat dèbil sense

fer pous verticals ni galeries de comunicació interior. Gon

zàlez i Garcia de Meneses parla de la troballa d'instruments i

fins d'esquelets humans (t). Dels primers diu que eren mar

tells de pedra polimentada del tamany usual fins els colossals

de prop d'un quintà de pes ( ?).
Les troballes segures que tenim de Huelva són les se

gtients :

A Valverde del Camino, lloc anomenat Rodeo del Madro

no, al costat d'una mina do coure, foren trobats 20 martells,
o maces de diorita, tots més o menys trencats. Reearedo de

Garay creu que l'explotació era de poca importància, nuix el

mineral era pobre i que no deu haver estat explotada poste
riorment. Un martell d'aquesta procedència del Museu Antro

pològic de Madrid, té 16'5 cm. de llarg.
A prop de l'entrada de la mina de coure de Monte Romero,

terme d'Almonaster la Real, en poc espai foren recollits més

de 40 martells. En aquesta mina hi ha coure nadiu. Alguns
d'aquests exemplars són al Museu Arqueològic de Madrid. Un

d'ells té 18 cm. de llarg ; altre, 15'8, i altre, 21 cm.

A la mina de Sotiel Coronada, a prop d'un aflorament

de malaquita, hi foren trobats martells de mina.

De Sant Miquel, de El Cerro i de Valdelamusa (làm II,
fig. 6) procedeixen martells de mines (2).

Altres troballes menys concretes són les de Río Tinto i

(1) Una troballa de Gonzàlez i García de Meneses en una se

pultura a prop de la mina La Leonesa, crec no és en aquest lloc es

tudiar-la, doncs en el nostre pla hem eliminat sistemàticament lo

que no estigui directament relacionat amb les mines de coure.

(2) Tots ells al Museu d'Història Natural de la Universitat de

Sevilla.



Tharsis. També s'ha parlat de restes d'explotació antiga
a les mones de Sierra Tejada, Aroche, Encinasola i Zar

go (X).
A la província de Sevilla la troballa més important és la

de la mina La Preciosa, en el terme de Periaflor (XI), aprop

del camí que porta a Puebla de los Infantes, quasi a flor 3e

terra, hi havia un filó de coure molt ric, en el qual s'havien
obert estretes galeries fent moltes corbes seguint les parts
més riques del mineral. En un lloc en què la veta d'aquest
s'eixamplava van fer-hi una excavació més ampla fins que

devia enfonsar-se el sostre, agafant dos dels treballadors. Els

restes d'aquests i els seus instruments són el que ha arribat
a nosaltres. Dels dos cranis un estava en bon estat i l'altre

fet malbé. Tenien dos martells de pedra (làm. I, fig. 4) de la

forma corrent i també en el mateix lloc fou trobat un cap de

cérvol. Les dimensions del crani de Periaflor són : diàmetre

a:nteroposterior, 170 ; transversal, 136; frontal màxim, 85, i
índex cefàlic, 80.

Les altres troballes, són :

Puebla de los Infantes, martells semblants als de Peña

flor (XII).
Carmona, al Acebuchal, martell de mines (XIII).
Mairena del Alcor : martells de mines (XIV). Són de

gran tamany, arribant un d'ells a tenir 40 cm de llarg per

20 de diàmetre.

Sevilla, Cerro de los Martires, un martell de mines (XV).
Lora de Estepa, en una excavació, que, segons Candau, és

una mina antiga, però que en realitat sembla ésser una cova

natural, hi foren trobades armes i utensilis de pedra poli
mentada (XVI).

Balansonita, martell, de mines de 23 cm. de llarg (Museu
provincial de Sevilla).
De la província de Còrdova, la troballa més cèlebre és la

de Cerro Muriano (XVII), a la serra de Còrdova, territori

comprès entre el Guadito al N. N. W., el Guadalmellato 1 E.
el Guadalquivir al S. Aquestes mines, de les quals el pri

mer que en va parlar va ésser Casiano del Prado, han estat

després estudiades per Vilanova i Piera, i més modernament
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per Hernàndez Pacheco, que és el que n'ha dotat la descrip
ció més detallada i creiem més exacte. Els filons de coure

són generalment de calcopirita, amb òxids i carbonats a la

superfície més o menys acompanyats de carbonats de ferro i

en relació amb filons d'altres surfurs com galena, blenda, an

timoni, etc. Hi ha restes d'explotacions modernes i antigues
abandonades i en activitat. Entre els restes antics hi ha mo

nedes, àmfores, i altres coses romanes. Entre els restes de

construccions n'hi han com l'anomenada Casilla del Cobre,
que és una espècie de dipòsit de 14 per 7 m. i I's de fons,
de parets gruixudes revestides d'argamassa, que semblen

també romanes. Al final de la Catiada de Valdeviento, hi ha
més restes de construccions de pedra seca, tal vegada abrics

de miners, l'època de les quals considerem impossible de de

terminar. Aquest és el lloc en què hi abunden més els mar

tells de pedra. Són palets de diorita de 15 a 28 cm. de llarg,
portant al mig la seva típica circumferència rebaixada per a em

manegar-los, i la major part estan trencats en sentit longitudi
nal a causa de la manera comes picava (làm. XXI, figs. 5, 6 i 7).
Altres pedres de forma cúbica arrodonida devien servir per a pi
car directament amb la mà. Hi ha unes pedres de diabassa molt

dura, amb cassoletes poc fondes i altres roques en les quals
hi ha depressions. Hernàndez Pacheco suposa aquestes cas

soletes i depressions formades en picar-hi a sobre el material

per a fragmentar-lo, hipòtesi molt plausible. De quina época
són aquests martells i pedres amb cassoleta ? En el mateix

lloc hi ha fragments de rajols, teules i terra sigillata. Vila

nova, per la semblança dels martells amb els d'una mina se

gura d'època prehistòrica, la del Milagro a Astúries, s'inclina
a creure'ls prehistòrics. Hernández Pacheco creu que el con

junt més important de les explotacions de Cerro Muriano és

romà i que els mateixos martells podrien ser-ho, al menys els

més ben fets, la qual cosa no vol dir pas que les mines no

fossin ja explotades en època anterior. Nosaltres ens inclinem a

la suposició d'Hernàndez Pacheco. Els martells de mines de

forma semblant als prehistòrics podien perdurar molt de temps
en certs llocs. Hi ha que reconèixer que les explotacions de

Cerro Muriano, amb la seva barreja d'objectes de totes èpo
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Hg.62- Mapa de la distribució de les troballes mineres i metalgúrgiquesdel eneolitic i començos de l'edad del bronze a la península Ibèrica. Ela

quadrats representen mines amb senyals d'explotació probablementprehistórica o amb les que s'han trobat en relació objectes prehistòrics; els trian
gles, llocs amb restes d'indústria metal.lúrgica; els cercles, troballesseltes de martells de mines de tipus prehistòric.

1, Margalho; 2, Sto. Estevfio; 3, Picalto; 4, Atalaya de Alte; Vendinha do Esteval; 6, Algares; 7, Juliana; 8, Herdade do Bargalho; 9, Ruy

Clomeç; 10,Monte Juden; II, Barrancos; 12, Tort; 13, Los Jarates; 14, Cabeza de vaca; 15, Almonaster; 16, St. Miquel; 17, Valdelamusa; 18, El

Cerro; 19, Sotiel Coronada; 20, Valverdedel Camino; 21, Rio Tinto;1, Sevilla; 23,Mairena del AlCor; 24, Carmona; 25, Pefiaflor, 26, Puebla de los

Infantes; 27, Balansonita; 28, Fuente Ovejuna; 29, Villanueva del Rey„ CerroMuriano; 31, Linares; 32, La Gerundia; 33, El Argar; 34, Abnizara

que; 35, Campos; 36, Lomo del Bas; 37, Zapata; 38, Parazuelos;39,T0rr1105; 40, Aramo; 41, Milagro; 42, La Pobla de Segur; 43, Riner; 44, Escor
nalbou.
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LÀMINA XXI

MARTELLS DE MINES; I, Torrijos e,3apr.); 2 i 3, mina del Milagro (113 apr.); 4, mina La Preciosa
(Pefiaflor) (215 apr.); 5, 6 i 7, Cerro Muriano (1/3apr.)
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Figs. 1 i 4, Pics de banya de cervol del Mamo (%); 2,3 i 5, martells del Aramo 1114);

martell de Valdelamusa (215 apr.); 7, destral de coure o bronze del Milagro efa apr.);
8, pic de banya del Milagro apr.).



ques, són de les que menys llum poden donar-nos. (i).
De Posadas, d'unes mines argentíferes procedeixen dos

martells de mines molt grollers trobats en lloc molt fondo
(zoo o 300 metres), on no sabem com hi havien arribat. (Són
a l'Institut Geològic de Madrid) (XVIII).

A Villanueva del Rey (a unes dues hores de Bélmez) (XIX)
a la mina Filipina, hi ha un dèbil filó de malaquita recobert
de mineral de ferro, a través del qual s'ha obert un estret pas

satge sens intentar explotar-lo, procedint del dit lloc un mar

tell de mines.

Figs. 66 i 67. — Alabarda de bronze i pedra antibólica verda
de la mina Arrayaries (,(2 aproximat)

A Fuente Ovejuna (XX) i altres localitats de la Serra
Morena, algunes ja de la província de Ciutat Reial, també se

n'han trobat.
De Linares, de la cèlebre mina de plom Arrayanes (XXI),

procedeixen alguns objectes que no sabem si es poden relacio
nar amb l'explotació de mineral de coure que, com és sa

but de vegades apareix en mig de les galenes. Són una ala
barda de bronze de tipus argàric de 13's cm. de llarg (fig. 66),
un afinador ( ?), de pedra amfibólica verda, de Ii'5 cm. de llarg,
amb un forat a cada extrem (fig. 67) i una espècie de clau de

(t) De Cerro Muriano prové també un ganivet de sílex : es diu
de les mines, però essent aquestes a l'aire lliure el valor crono

lògic d'aquesta troballa és molt petit. Lo mateix direm dels frag
ments de ceràmica grollera de parets groixudes, dels gresols de terra
grollera i de les nombroses destrals de pedra d'aquesta procedencia.

3

— 163 —



bronze de4 12 cm. de llargada. s possible que siguin aquestes
troballes del temps en què es beneficiaven les galenes argentífe
res de la regió (i).

A Almeria tenim de ZaPata un martell de forma semblant

als de les mines (XXII), i de l'Argar un gran nombre dels

que Siret en publica una dotzena (XXIII).
ExTREmADuRA. — És en els límits de la província de Huel

va on s'han trobat alguns martells de mines en els llocs se

güents:
Tort (XXIV).
Barrancos (XXV).
Los Jarales (XXVI).
Cabeza de Vaca (2). En aquest darrer lloc fou en la par

tida anomenada Cumbres de Valdezurrones que s'hi trobà la

pedra bàsica-serpentínica en forma de martell de mina, que hi

ha al Museu de Barcelona. En el mateix lloc hi havia un

forn, moltes escóries i un pou arruïnat. A Cabeza de Vaca

mateix, a la mina anomenada la Herrería, s'hi trobaren una

destral i un tros de maça (també al Museu de Barce

lona).
PORTUGAL. — Totes les mines amb explotació antiga de

Portugal són al Migdia, a l'Alemtejo i a l'Algarve, regions,
com sabem, compreses dintre de la faixa calcopiritosa d'aquell

país. No coneixem de cap d'elles particularitats i dades de

l'explotació i, a part de la indicació vaga d'haver-hi senyals
de treballs antics, per a datar-les ens hem de valdre d'alguns

objectes trobats dintre d'elles, d'època segura prehistòrica i

que difícilment hi haurien pogut ésser introduïts en dates

posteriors. Demés, en la majoria d'elles aquestes troballes

no són de martells de pedra, sinó d'altres objectes propis de

tota classe d'estacions eneolítiques. Per altra banda, l'esplèn
dida civilització del coure del Sud de Portugal, amb centenars

d'objectes d'aquest metall, seria suficient a suposar amb fo

nament una explotació de les mines locals i les dades que

(i) Són al Museu Antropològic de Madrid.

(2) No hi ha que confondre aquesta localitat amb Cabeza de la

Vaca. Aquestes notícies foren amablement comunicades pel senyor

Josep García i García, de Huelva.
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tenim d'aquesta, per reduïdes que siguin, són prou nombroses

per a confirmar-ho.
A l'Alemtejo ademés tenim en primer lloc la mina de Ruy

Gomes (freguesia de Santo Aleixo, concelho de Moura)
(XXVII) on foren trobats cinc martells de pedra de la forma
ovoide amb el solc central, en una excavació oblonga que sem

bla molt primitiva.
A la mina de coure de la Herdade do Bargalho (XXVIII)

Fig. 68. — Punta de sageta de coure de la mina Dos Algares(%)
Hg. 69. — Destral de bronze ?) de la mina Juliana

(freguesia de S. Bras das Mattas, concelho d'Alandroal, dis
tricte d'vora), hi foren trobats instruments similars.

A la mina de coure dos Algares (XXIX) (concelho d'Ajus
trel, districtel de Beja), s'hi trobaren puntes de sageta de coure

i destrals del mateix material. Una de les primeres publi
cada per Estacio de Veiga és de forma romboidal amb es

piga molt allargada, amidant 12 cm. de llarg i és de coure

pur (fig. 68). El seu tipus és el corrent en les estacions pre

històriques portugueses del ple eneolític (Cesareda, Palmella,
Odemira, Alcalar, etc.)
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De Monte juden (concelho de Moura) de prop d'una mina
tenim percutors o martells de pedra amb el séc central, i al

tres objectes de pedra (XXX).
De la mina Juliana situada a 20 km. al S. O. de Beja i 14

al N. N. E. d'Ajustrel son una destral i una escarpa de

bronze (?) trobades en el seu interior i a molta fondària. La

destral té 14'5 cm. de llarg i el seu tall bastant ample i for

mant un cerde relativament pronunciat ens dóna un tipus ja
quelcom evolucionat (fig. 69) (XXXI).

A l'Algarve el nombre d'esíacions és més gran. Anar.t

d'O. a E. trobem la mina de coure de Margalho e Penedo

(XXXII), (al lloc de Margalhos, freguesia da Senhora da Alva,
concelho d'Aljezur), situada molt a prop del mar. En ella

hi havia un pou de 27 metres (?), del fons del qual es despre
nia una galeria que sols tenia dos metres de llarg, puix des

prés estava enfonsada. D'aquesta mina procedeixen destrals

de pedra i Estacio da Veiga suposa que amb elles es feia el

treball d'explotació.
La mina de Santo Esteváo (XXXIII) (freguesia de Sé, con

celho de Silves), es troba en un lloc en el qual predomina
i'exid de coure i en el filó es veu cour nadiu. En una gran
extensió hi ha nombroses excavacions desordenades, poc fon

des i seguint direccions caprixoses, oferint un conjunt molt

diferent dels treballs metòdics dels romans. D'aquesta mina

procedeix un martell de diorita trobat amb molts altres, que

va ésser recollit j està avui al museu de la Universitat de

Friburg, té o'169 m. de llarg per o'o89 de gruix a la part cen

tral, en què té la ranura característica, però en conjunt la

seva forma és molt grollera. Demés, van trobar-s'hi tres

destrals de coure, que van ésser foses abans de poder-les re

collir, però per la descripció que Estacio da Veiga va poder
ne obtenir, sembla que eren destrals planes, de tall recte.

En la mateixa zona de la mina de Santo Estev'ào hi ha restes

romans.

La mina de Picalto o Pico Alto (XXXIV), (freguesia de

Picalto, concelho de Silves), va donar destrals de coure, la for

ma de les quals ignorem, i en ella hi ha restes d'explotació an

tiga.
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De la mina d'Atalaia de Alte (XXXV), (lloc d'Alte, fre
guesia cla Senhora da Assumpç'ào, concelho de Loulé), pro
cedeixen molts instruments de pedra i coure, sense que en

sapiguem més particularitats, però sembla de totes maneres

que uns i altres estaven en el seu interior.

Finalment, a prop de la mina da Vendinha do Esteval
(XXXVI), (lloc de Querença, freguesia da Senhora da As
sumpçáo, concelho de Loulé), van ésser-hi trobades destrals
de pedra, i, encara que d'una manera insegura, sembla que
en el seu interior, dues destrals de coure.

Hi ha encara a l'Algarve altres mines amb treballs que
semblen antics (Cisterna dos Caes, Forro Merendas, Cova
dos Mouros, Aroeira, Laborato, etc.), però que no es pot as

segurar si son o no prehistòrics. Demés, a prop de les mi
nes citades i en altres llocs s'han trobat escòries de fundició,
però per trobar-se també a proximitat d'explotacions roma

nes, medievals, modernes i d'èpoques indeterminades, és im
possible datar-les amb provabilitats d'encert. (XXXVII).

AsTúRiEs D'Astúries són dues de les més importants
estacions mineres prehistòriques : la mina del Milagro i la
de l'Aramo.

La mina del Milagro (i) (XXXVIII), va ésser la primera
descoberta a Espanya, publicant-ne per primera vegada notícies
el senyor Schulz, en 1850 ; està situada en el terme de Can

gas de Onis, no lluny (uns 6 quilòmetres), del cèlebre pe

legrinatge de Covadonga, i per molt de temps ha estat con

siderada com la més antiga de ies mines amb explotació pre
històrica coneguda. Se la pot classificar a l'eneolític, però
no hi ha cap indici per suposar-la anterior a algunes altres
estacions de les qua hem estudiat, ni a la de l'Aramo, que des
criurem després.

Els minerals d'Onis són la calcopirita, la malaquita i la
azurita ; no coneixem detalls sobre la forma d'explotació, però
en canvi d'aquesta mina procedeixen les següents troballes :

martells de quarcita dura formats per palets ovalats amb el
rebaix anullar central (làm. XXI, fig. 2-3), el més gros pesava 18

(1) Coneguda actualment amb el nom de Carmelo (F,GuREN B. S.
E. H. N., 1917, p. 462, nota 2).
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lliures i el més petit 3 ; un martell de diorita, un pic, una maça

i cincells de banya de cérvol i una destral de coure de forma

trapezoidal amb el tall lleugerament circular (làm. XXII, fig. 7).
Un dels instruments de banya de cérvol té un forat al centre

per a posar-hi un mànec de fusta, per un extrem acaba amb

una espècie de destral o pic i per 'altre en una bola o maça

(làm. XXII, fig. 8). Demés, es parla d'un gran gresol de forma

semiesfèrica, «ple de metall fos», i d'instruments de fusta

mineralitzada pel coure. Finalment, dos cranis humans han

Fig. 70. — Crani de la Mina del Milagro (Museu arqueològic de Madrid)

estat estudiats per Barras de Aragón i Eguren, respectiva
ment. El crani estudiat per Barras es troba a l'Escola d'en

ginyers de mines de Madrid i l'estudiat per Eguren a la col

lecció del comte de la Vega del Sella. Presenten uns índexs

cefàlics de 73'655 i 86'o4 respectivament. Coneixem un altre

crani de la mateixa procedència dipositat al Museu arqueològic
de Madrid i que no sabem hagi estat estudiat. En publiquem
les normes que donen (fig. 70) un índex cefàlic aproximat
de 8o'3 i cridem l'atenció dels antropòlegs sobre la convenièn

cia del seu estudi mètric. Per les dades que hem donat és

pot veure que la sèrie de cranis del Milagro és ben poc uni

forme.
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Ia mina de l'Aramo (XXXIX), que, com hem dit, és la
més important estació prehistòrica pel punt d'obir d'aquest
trebalI, i a la qual hem hagut de fer ja nombroses referèn
cies en tractar de la metallúrgia i la mineria en general, està
situada en el terreny huller d'Astúries, a la vessant orien
tal de la serra del seu nom, que és una immensa massa de

calissa carbonífera de to quilòmetres de llarg per 5 d'ara

ple, i uns 1.600 m. d'alçada, que separa la conca de Mieres
i Riosa a llevant, de la de Quirós a ponent. Hem ja assenya
lat la presència de filons cuprífers a Astúries i abans del des
cobriment de les mines prehistòriques Schulz ja havia dit que
a l'Aramo hi havien sulfurs i carbonats verds i blaus de coure.

En ésser descobertes les mines en 1888 per l'enginyer Van

Straalen i explorar la muntanya van trobar-se nombrosos
nòduls d'òxid de coure que de vegades arribaven a tenir un

72 % de metall, i es va poder comprovar que a l'Aramo el

que predominaven no eren els sulfurs, sinó els òxids negres

que a l'interior de la mina tenien lleis variables entre 15 i

25 % de metall, essent moltes vegades recoberts de petites
capes d'azurita i malaquita o sia carbonats blaus i verds per
haver-se produït superficialment un canvi d'òxid en carbo
nat. Una vegada més veiem que són aquests compostos de

fàcil reducció els utilitzats. Els filons tenien una potència
de 30 cm. a dos metres i la roca estèril era una calissa do
lomítica. Junt amb els filons de coure n'hi havien altres de

cobalt, també en estat d'òxid. Aquest metall no sabem que

hagi estat usat durant els temps prehistòrics; per a reduir-lo

necessita temperatures tan altes com el ferro i creiem que

per als primitius miners no devia tenir cap utilitat. Es pos
sible que en els instruments de coure fabricats amb material

procedent de l'Aramo hi hagués barrejada una quantitat pe
tita de cobalt, però com que d'una manera segura no en co

neixem cap, és difícil afirmar res.
A l'ésser descobertes les mines (figs. 71 i 72), totes les co

municacions amb l'exterior eren pous verticals d'alguns me

tres d'alçada i de secció molt reduïda. Dory, al que devem la

publicació principal d'aquesta estació, els suposa fets exclusiva

ment per mà de l'home. Però ja al mateix temps Oriol
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després Eguren creuen que més aviat es tracta de fisures na

turals que solament han estat modificades i regularitzades
pel treball humà. La presència d'aquestes fisures en un con

junt en el que predominen les calisses no té res de particular.
Ignorem si hi hauria altres entrades més fàcils. Les gale
ries formen una xarxa molt complicada, seguint sempre els

filons, trobant-se a nivells molt diferents, comunicant per xe

meneies a voltes estretíssimes. Tot aquest conjunt és verita

blement prehistòric? Sembla lo més probable, al menys

en sa major part. Ni l'explotació presenta la regularitat de

les mines romanes ni, sobretot, ha estat trobat, amb segure

tat, en el seu interior cap objecte que no sigui prehistòric.
No obstant una part d'aquest complexe deu ésser d'origen
natural.

La perforació es feia amb pics de banya de cérvol i amb

pedres més o menys tallants, recorrent sovint, segons opi
nió de Dory, a l'ajut del foc per a disgregar la roca, donant

com a prova, les parets ennegrides en molts llocs i la gran

quantitat de carbó vegetal trobat dintre de la mina. La

roca de la muntanya que presenta moltes fisures i esquerdes
i la disposició de les galeries amb moltes xemeneies bastant

verticals, devien assegurar la ventilació i la combustió. Nos

altres veiem una mica difícil fer aquestes fogueres en ga

leries fondes, estretes i laberíntiques, puix no podien menys

que ésser molt perilloses i en tot cas suposarien l'abandó de

la mina tot el temps de la combustió, que devia ésser bastant

llarg, puix la falta de ventilació devia fer que el foc fos so

mort, i, per tant, durés molt. Així com l'ús del foc a l'aire

lliure és una cosa molt probable, el seu ús a l'Aramo és més

difícil d'admetre.

Per arrencar el mineral es feien talls en la seva massa,

cosa que permetia disgregar-lo, i en altres casos es feien dos

forats propers i a cops es feia caure el nòdul situat entre

ells. Finalment, al voler arrencar una gran massa de mi

neral, es socabava fondament i per medi de palanques es de

via fer caure, fragmentant-lo després a cops de martell

o maça. Les fisures de la roca estaven reomplertes a tot

arreu d'argila ; aquesta s'arrencava, però sembla que això es
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Figs. 73-77. — Objectes de la Mina del Aramo; 73 i 74 martells (1/3 aproximat);
75 i 76 pics de banya (118 aproximat); 77 portadora de fusta (114 aproximat)





feia amb les mans, com ho proven els milers d'impressions
digitals conservades en aquesta argila fresca, de les quals,
demés, es pot deduir que hi treballaven operaris de totes les

edats, puix n'hi havia des de les de nen fins a les d'home.
Com s'ha apuntat en parlar dels mètodes miners prehis

tòrics, les obres de fortificació no abunden, i sols en exca

vacions molt amples com la del lloc anomenat «Punto de par
tida» es deixaven pilars de la mateixa pedra en forma de
con invertit i formant bells ares ; en alguns llocs, en els

quals devia cessar l'explotació, s'hi apilaven materials estè

rils, arrencats de les galeries en activitat, la qual cosa con

tribuïa a consolidar aquestes galeries abandonades. Més en

dintre, on les galeries són més estretes, ni això es feia. En ge
neral, la consistència de la roca garantitzava bastant la se

guretat dels miners. Però, com veurem, s'han trobat els

esquelets de dos d'ells agafats per una ensulsiada, encara que

ja explicarem en quina forma.
La circulació per la mina i el transport del mineral no

devien ésser còmodes; moltes de les galeries són d'una es

tretor que amb prou feines deixa passar un home, i en els

plans inclinats no hi ha senyals d'haver-hi estat tallats graons
ni res que facilités el pas per ells. En canvi sembla probable
que en aquestes xemeneies hi haguessin installades cordes
de cuiro o tripa o fibres vegetals, en la part superior d'al

gunes d'elles hi ha anelles tallades a la roca que podrien
servir per a enganxar-hi cordes o escales de fusta, i en al

gunes d'aquestes anelles hi ha un solc en forma de mitja
canya deixat, sembla, pel fregadís de la corda.

El transport del mineral devia fer-se amb les portadores
de fusta, de què parlarem després.

Els materials descoberts a l'interior de la mina són els

següents :

Martells de pedra. N'hi ha de dues formes, uns més o

menys voluminosos, però arrodonits i que s'adaptaven direc
tament a la mà, i altres més perfectes, de la forma oblonga,
amb el rebaix central, per a emmanegar-los, comú a aquests
objectes. Alguns d'un pes excessiu (més de 9 quilos) de
vien tenir utilitat especialment per rompre els grans trossos
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de mineral. Un altre té 14'2 cm• de llarg i el rebaix sols

és en una de les cares. Un tercer, de forma triangular, de

la mateixa manera sols té el séc en una cara i amida
16 cm. Tots dos són de diorita (figs. 73 i 74 i làm. XXII, fi
gures 2, 3 i 5).

Agulles per a arrencar, i cunyes. Les primeres són pedres
de io a 15 cm. de llarg, de secció més o menys regular, i
en les parets es veuen marques deixades en negatiu per elles

en l'argila, veient que n'hi havia de quadrangulars, quadra
des, triangulars, circulars, ovals i en forma de mitja canya.
Les cunyes són pedres en aquesta forma, de calissa o d'are

nisca, amb els angles més o menys vius. Ês de suposar que

les cunyes de fusta devien ésser molt usades, encara que no

hagin arribat fins a nosaltres.

Pics de banya. Segons Dory devien servir per a atacar

les roques toves. N'hi ha d'animals petits i de grans ru

miants. També hi ha agulles i cisells del mateix material

(figs. 75 i 76 i làm. XXII, figs. 1 i 4).
S'han trobat restes que ens ensenyen els procediments

Són teies de io a 12 cm. de llarg amb un

dels extrems cremat ; probablement el moment d'encendre-les
eren més llargues ; la seva secció és quadrada, d'uns 5 o 6 mm.

de diàmetre. Moltes d'elles estaven clavades en grapats d'ar

gila adherits encara a les parets de les galeries. Demés, s'han
trobat branques re'inoses rodejades de pell untada de greix o

reina, que, a l'inflamar-se, devia fer una llum més viva.

Portadores. Com hem dit, per transportar el mineral
s'usaven una espècie de portadores molt planes. N'hi ha d2

dues classes : unes simplement buidades en un tronc, i al

tres, més ben fetes, estan formades d'uns fusta circular que

fa de fons i les vores són unes fustes estretes unides a l'an

terior amb tacs. Una que s'havia fet malbé estava adobada

amb una peça cosida amb tripa. Una altra té en un extrem

un tros de cuiro en forma de nansa que devia servir per ar

rocegar-les en els llocs massa estrets en els que no podien
portar-se a l'esquena (fig. 77).

Altres troballes. S'han fet, finalment, un cert nombre de

troballes soltes de menor interès, com fragments de cuir, un
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ganivet d'os de 16 cm. de llarg, trossos de fusta, carbó vege

tal, de què ja hem parlat, un objecte tallat en pedra en forma

d'avellana, probablement un ornament ; a rexterior, demés dels

gresols de què s'ha parlat en explicar els procediments me

tallúrgics, afinadors, espàtules i altres pedres.
La mina sembla havia estat visitada, i no sabem si explo

tada, en època posterior. Dory diu romana, nosaltres creiem
indeterminable. Sembla demostrar-ho una senyal en forma de
creu que hi havia en una de les galeries. Però Eguren dubta que

sigui una creu. En realitat, no conservant-se és impossible pre
cisar-ho.

Ens queda sols a parlar dels restes humans. Pertanyen a

17 esquelets, dos complets i altres més o menys fragmentats.
Segons Dory, en una galeria, que a l'explorar les mines va

rebre el nom de Galeria dels Esquelets, n'hi havien quatre,
dos agafats per una ensulsiada, tenint un d'ells encara a prop

de la mà el martell amb què devia estar treballant. Els al

tres dos estaven sentats amb les cames juntes i els genolls
tocant amb la barba, tenint un d'ells un martell al costat.

Dory suposa que aquests dos darrers constitueixen un enter

rament. Considerem un cas veritablement extraordinari el de

practicar ulla inhumació precisament al costat de l'ensulcia

da. La cosa més probable és que tots quatre esquelets cor

responguessin a quatre enterrats, i que l'ensulciada sigui pos
terior, tal vegada segles posterior a la ceremónia fúnebre.

Eguren també creu que el tot és un enterrament. El fet d'u
tilitzar les galeries de la mina amb aquest objecte no té res

de particular, de la mateixa manera que en els fons de moltes

coves d'habitació s'hi han practicat inhumacions. Els altres

restes humans, dispersats en les galeries, d'una manera se

gura, és difícil dir-ne l'origen. Serien mostres d'altres en

terraments destruïts? Un esquelet d'animal, Dory diu que

és d'un ós i el creu molt posterior. Olóriz parlant, sembla,
del mateix esquelet, diu que en opinió del zoóleg F. Martí

nez, és d'un gran cèrvid, de raça avui extingida. En aquest
cas podria ésser contemporani del començ de l'explotació de

les mines. Tots aquests ossos, tant els humans corn els d'ani

mals, estan impregnats de sals de coure. Un cas particular

- 179 -

4



el constitueix una petita font natural que rajava en una de

les galeries, i que tenia per piló, segons diu Dory, un crani

humà. Eguren creu aquesta disposició posterior i aliena al

poble miner prehistòric. És probable.
Vegem ço que s'ha dit de l'antropologia dels antics miners

de l'Aramo (XL).
Dorv dóna unes notícies tan poc aprofitables que quasi

se n'ha de prescindir. Els dibuixos que publica són evident

ment capritxosos i sense vàlua. Olóriz va estudiar quatre
cranis masculins de l'Aramo, però malhauradament sols va pu

blicar una nota descriptiva un xic imprecisa. L'índex mig
d'aquests cranis era de 76'99, o sigui dalicocéfals poc accen

tuats. Posteriorment Eguren ha estudiat un crani femení

d'igual procedència, que u ha donat un índex de 8o'32, o sigui
més branquicèfal. Eguren creu que a l'Aramo hi havia una

barreja de tipus morfològics com al Milagro, encara que

tal vegada no tan accentuada. Respecte de l'alçada, Olóriz

diu que la mitja devia ésser de I'645 m., que és quasi la ma

teixa de la població masculina actual. Els restes esmentats

per Olóriz són al Museu d'Anatomia Antropològica de la

facultat de Medicina de Madrid fundat per ell mateix. L'es

tudiat per Eguren pertany a la collecció del comte de la Vega
del Sella, en la que figuren altres tres cranis de la mateixa

procedència que no savem hagin estat estudiats. Aquests cra

nis de la collecció Vega del Sella havien pertenescut a l'en

ginyer Von Straalen essent probablement de dos d'ells els

dibuixos de Dory a que hem fet referència.

Eguren sembla creure que les mines de l'Aramo, en la

part de coves naturals que tenen, devien ésser utilitzades des

del neolític i que durant l'eneolític hi ha una primera civilit

zació d'homes que extreien simplement el mineral, el destí i

utilitat del quual no coneixien ; després aquest mineral era

aprofitat per elements estranys «alienígenos», que persegui
dores del mismo para su imiustria, lo obtuvieron de sus po
seedores, para luego fijar su industria «in situ». Aquest
segon poble devia venir de la costa devia pujar cap a la mun

tanya atret pes metalls. Nosatres, dificilment podem creure

en aquesta duplicitat de civilitzacions, car la raó única que
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sobre l'Aramo dóna Eg-uren no és per convèncer a ningú ;
diu: induce a suponerlo así la ausencia de materiales propios de
ckilización rnas progresiva. En semblants casos som d'opi
nió d'adoptar la solució més senzilla, quan cap raó pot fer
pensar en una altra. Els neolítics d'Astúries van apendre,
tal vegada per la relació i el comerç, el valor dels minera;s
de coure i la manera d'obtenir d'ells el metall, i després tot
senzillament van explotar les seves mines i amb els gresols
trobats a l'exterior d'elles van extreure el metall que el mi
neral de la seva terra els oferia.

AURES LLOCS.—No compreses dintre de cap de les zones

mineres importants hi ha algunes troballes que esmentarem.
De les caverncis de la Rioja (Logroi1o) es citen uns mar

tells de mines (XLI).
De Torrijos (prov. de Toledo) prové un martell de mines

de forma molt regular (làm. XXII, fig. i).
A les mines de la Sotarrenya (Alacant) (XLII) s'assegura

que en una galeria abandonada d'una antiga mina va trobar-s'hi
un esquelet amb un martell de pedra arenisca agafat amb una pe
tita corretja (?) a la pulsera dreta del difunt i amb un clau
clavat al frontal. L'esquelet, eixafat parcialmant per una

roca, estava impregnat de sals de coure, com els trossos de
cuiro. Sembla que també és d'aquesta mina un martell d'are
nisca quarcífera partit per la llargada per efecte d'un cop
violent.

CATALUNYA.—Finalment, de Catalunya tenim un martell
de pedra de la Pobla de Segur (XLIII), de basalt de forma
oblonga un xic aplanada, amb el seu rebaix central, acabant
amb una punxa per un extrem i essent pla per l'altre. Té
16 cm. de llarg.

Però la troballa més important de Catalunya és la de Riner
(XLIV). Allí hi ha un filó de mineral de coure en estat de
carbonat, pròxim al forat conegut per Forat de la Tuta.

En el mateix lloc on hi ha el jaciment de coure sortí abun
dant terrissa grollera i polida, que ha estat tota ella publicada
amb bons gravats per Mn. Serra i Vilaró. Més interessants
són per a nosaltres els motlIos de destrals i punxons ; per ells

podem veure que les primeres eren destrals dels començos de



l'edat del bronze, dels tipus anomenats argárics. Entre la

terrissa és particularment interessant un vas de forma tronco

cónica obert per tots dos extrems i amb la paret plena de petits
forats. Aquest vas, trobat junt amb estres metallúrgics tan

evidents com els motllos, fa pensar si podia tenir alguna uti

lització en aquesta indústria.

Aquesta troballa de Riner és molt interessant, encara que

no ens porti cap dada sobre la tècnica de la mineria, puix per

ella es pot afirmar que a Catalunya, almenys als començos

de l'edat del bronze, ja s'explotava el coure amb més o menys

intensitat.
Altra troballa de Catalunya que cal citar és la de Linya

(XLIV). En aquest lloc hi ha un jaciment de coure en estat

de carbonat en relació probablement amb el de Riner, i a prop
d'un aflorament del mateix hi fou trobat un fons de cabana,
amb terrissa del tipus anomenat de la cultura de les coves,

i junt amb ella una pedra que presenta una depressió i que

sembla no pot ésser més que un motllo de destrals ; però la

cosa que el fa interessant és que les destrals que d'ell sortis

sin devien ésser en forma de fus, molt semblants a les destrals

corrents de pedra. Representa, com diu Mn. Serra i Vilaró

una mostra de la més primitiva forma de destrals de metall?

Coneixen-se'n un sol exemplar és difícil afirmar-ho ; podria
ésser un cas particular i local, però de totes maneres molt in

teresant. Una darrera troballa catalana relacionable amb la

metallúrgia és la de fragments de gresols a la cova d'Escor

nalbou (p. de Tarragona) datada a l'eneolític per la presència
de ceràmica de l'espècie del vas campaniforme També

esmentarem restes de mineral de coure a la cova de Tartareu.

* * *

CRONOLOGIA.—Després de feta l'enumeració de les troballes

prehistòriques de mines, creiem que és impossible dir, a base

d'elles solament, en quin lloc de la Península va començar

l'explotació. Andrée (XLV), que ens dóna un quadro de

(i) Devem aquesta notícia a de l'autor de la troballa
Mn. Serra i Vilaró.
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la cronologia, suposa que el lloc en què és més antiga la mi
neria és a Almeria, seguint després Portugal, Astúries i Ca

talunya (Riner). Nosaltres no ens oposem a aquesta crono

logia, però en tot cas el seu fonament s'ha de trobar fora de
les mines en la cultura eneolítica del S. E., una mica
anterior a la dels altres llocs de la Península. Suposant que
a Almeria per primera vegada s'obtingués el metall, és de

suposar que en els segles que va durar l'eneolític es va pro
pagar el coneixement dels procediments miners i metal.lúrgics
a tots els altres llocs de la Península en que hi havia mine
rals explotables. El coneixement que tenim de l'eneolític
de Huelva, per exemple, és tant imperfecte que no es pot fer

cap afirmació, pera hi ha motius per suposar que devia ésser
una cultura molt rica. L'eneolític del S. de Portugal com

hem dit, abunda extraordinàriament en objectes de metall que
segurament no eren importants sinó fabricats in situ. A As
túries les mines no ens donen en realitat objectes suficients

per a situar-les cronològicament d'una manera molt precisa,
doncs els martells, instruments de banya de cérvol, etc., lo
mateix podrien ésser eneolítics que dels començos de l'edad
del bronze, però de totes maneres sembla que malgrat el seu
allunyament relatiu del migdia hi va haver el temps necessari

per a donar lloc a l'explotació en el mateix eneolític. A Cata

lunya és probable que no esdevingués aixís per la pobresa de
minerals i que els objectes de metall fossin importants, ja
fabricats ja en llingots, que prenien la forma definitiva en tallers

metallúrgics locals. Aquesta indústria metal.lúrgica utilitzant

primeres matèries d'importació devia trobar-se extesa per tot

arreu creant-la la necessitat de refer i aprofitar els objectes
malbaratats per l'ús.

El problema del metall creiem que hi ha que relacionar-lo
amb l'expansió de gran nombre de tipus peninsulars que es

produeix a l'eneolític i que d'altre manera seria dificilment

explicable. El vas campaniforme (en les seves dues corrents

d'expansió cap a França i cap a Cerdenya e Itàlia) certs tipus
d'objectes de metall (com els punyalets que solen acompanyar

lo) y altres fenomens que arribaren a tenir una difusió ex

traordinària es probable que tinguessin per motor el comerç
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d'exportació del metall. Es compren el paper preponderant
del migdia de la Península si es té present la repartició dels

minerals de coure a Europa que tenen el seu medi més im

portant a Andalusia havent de passar a la regió alpina per

trobar-ne altre de comparable.
L'origen indígena de la mineria i metallúrgia creiem és ja

una cosa fora de discussió, puix cap canvi trobem a la cultura

que ens senyali una influència forastera. Ben poc després
del coure devia començar, molt probablement també a Alme

ria, l'explotació del plom y la plata. En molts dels poblats
eneolítics com Almizaraque s'han trobat restes de minerals

de plom i els forns descrits per Siret com el de la figura 2 po
dien ésser també utilitzats per a la copelació de la plata. Ês
aquest conjunt d'indústries metallúrgiques el que un moment

va donar extraordinària importància a aquell recó de la Pe

nínsula fins al punt d'imposar els seus tipus culturals d'una

manera casi completa als començos de l'Edat del bronze.
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RHYS CARPENTER

EL LLOC D'HEMEROSKOPEION

Herodot és qui ens diu que els primers grecs que varen

arribar a Espanya foren els Sarais els quals «sota el comana
ment d'un home anomenat Kolaios» «varen ésser portats fora
de llur camí per un temporal de vent de l'est» «i finalment
arribaren a Tartessos» (Hdt. IV. 152). Pensi's el que es

vulgui d'una tempesta que arrastra a una nau grega 300 de

longitud, portant-la a través de l'estret Cartaginès i l'estret
de Gibraltar sens fer-la naufragar a la costa de Túnis o d'Es
panya no hi ha cap raó per dubtar de la tradició que allí s'hi

amaga, de que un vaixell sami arribà a Tartessos poc després
de mitjans del segle vii a. de J. C.

No hi ha cap record històric de què aquesta gesta de Ka
laios fos repetida immediatament; però la fama de Tartessas
i la seva riquesa devien ésser corrents entre els mariners grecs
i el camí per anar-hi conegut i obert a tots. Un altra ciutat

jónia, Focea, va pendre pel seu compte l'oportunitat d'aquest
nou mercat a Occident. Herodot parla dels Foceus com «els

primers grecs que realitzaren llargs viatges. I varen ésser

ells,—afegeix,---els que varen fer conèixer els grecs l'Adrià
tic i Tirrenia, Ibèria i la ciutat de Tartessos» (Hdt. I. 166).

L'any 540 ,6 539 a. de J. C., Focea va ésser presa pel
mede Harpagos, i amb això s'acabaren els temps del comerç
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foceu amb Espanya, el qual havia durat tot lo més 8o anys.

(Tal volta aquests són els mateixos 8o anys del regnat del

rei tartessi Argantoni de què Herodot fa menció).
Ës probable que Marsella no hagués estat encara funda

da (t) pels foceus quan aquests varen venir per primera volta

a Espanya i és molt possible que els foceus no anessin, seguint
el camí de la Riviera i la costa catalana sinó que atravesessin

directament des de Cumae a Sardenya, passant entre aquesta
illa i Corcega i d'aquí a Menorca, Mallorca i a Eivissa, tocant

així primerament la costa espanyola en el cap de la Nao (2).
Des d'aquí es dirigien cap al sur en línia recta al cap de Palos

al costat de Cartagena. Ara bé, tot aquest troç des d'Eivissa al

cap de la Nao i des del cap de a Nao fins prop el cap de Palos

es desenrotlla davant de qualsevol que pugi a la gran torre

natural rocosa, de 330 metres d'alçada que s'aixeca a uns vint

quilòmetres al sudoest del cap de la Nao, que s'anomena ac

tualment Punta d'Ifach. Crec que els foceus usaren aquest
notable lloc de guaita i s'hi refugiaven aquí amb llurs naus

i per això anomenaren la roca i la petita ciutat al seus peus

Hemeroskopeion que és la paraula grega que vol dir lloc de

guaita «(Aeneas Tacticus)».
Aquesta fou probablement la més antiga ciutat grega d'Es

panya. Segurament existia ja abans de l'últim quart del se

gle vi a. de J. C., perquè Avienus la coneix. I com que aquest
autor desconeix Emporion (Empúries) es dedueix que Heme

roskopeion (el mateix que Mainaque que Avienus també cita)
és més antiga que Emporion i per tant anterior al 530 6 520

a. de J. C.

L'única altre notícia important d'Hemeroskopeion es troba
a Estrabó, el qual (probablement basat en Artemidor) dóna

una descripció del lloc i l'identifica amb Dianium. Ara bé,
no és possible dubtar que Dianium és l'actual Denia ; i per

això i l'afirmació d'F,strabó, el verdader lloc d'Hemerosko
peion ha sigut desconegut fins ara, malgrat haver sigut més o

menys evident als comentaristes moderns que Esstrabó deu ha

(t) Jullian, Histoire de la Gaule, 1 p. 205.

(2) Vide M. Clere, Les premières explorations phocéenes dans la

Mediterranée, occidental, a la Revue des études anciennes VII, 19o5,

PP. 329 ss.
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ver confós les seves dades i que Denia no és realment el lloc
d'Hemeroskopeion.

Dec demostrar per tant, primer, que Denia no pot ésser He
meroskopeion i en segon lloc que Ifach ho pot ésser.

Que Denia no és Hemeroskopeion ho indica la complerta
absència de restes grecs de cap espècie. Malgrat que a Denia
han sortit de tant en tant inscripcions llatines, mostres d'art
romà provincial i, segons tine entès, fragments de ceràmica

ibèrica, en fer fonaments o cavar la terra mai ha aparescut
res grec.

Mes seriós que aquest argument a silencio és la discordán
cia entre les condicions de Denia i les indicacions donades per
Avienus i Estrabó. A l'Ora Maritima (477-8) Avienus diu

d'Hemeroskopeion «Nunc iam solum vacuum in colarum lan

guido stagno madet». Si això ho diu el mateix Avienus ales
hores l'observació és difícilment aplicable a Denia, la qual
probablement floria encara a les primeries del segle iv d. de

J. C. Però tant si aquesta observació és d'Avienus, com si és
del versificador grec tardà que sembla que aquell va traduït

(ja que segons indica Schulten en la seva edició (t) això no és

possible atribuir-ho a l'original massaliota), en tot cas és in

aplicable a Denia, «Nam stagnum ad opidum Denia nullum
est» com en Schulten diu en el comentari a aquest vers i com
una inspecció personal m'en ha convençut. No hi ha cap

senyal d'estany o de cosa semblant ni de que una ciutat als

peus de la muntanya del castell de Denia hagi estat mal si
tuada en. terreny pantanós ja que no hi ha riu que en pogués
ésser la causa.

La descripció d'Estrabó és igualment inaplicable a Denia.

Perquè diu (III, iv, 6) que «Sertori la va utilitzar com a base

d'operacions per mar, perquè és forta, escarpada i excel•ent

per a la pirateria, visible des de lluny per als que s'hi apropen
per mar» (4vEl.vbv yap OLL KŒt Àfiatpucóv, KérCOTITOV 8è ÉK no».o0

-roiç TtpocrnouaL). Però aquesta descripció ningú pensa

ria en aplicar-la al turó de Denia que no és molt visible per a

(1) Fascicle I de les Fontes Hispaniae Antiquae edd. A. Shulten
et P. Bosch, Berlin i Barcelona, 1922.
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un vaixell que s'acosti a la costa ni és per naturalesa parti
cularment una fortalesa.

Per altre costat, tant les paraules d'Avienus com les d'Es

trabó concorden meravellosament bé amb Ifach. Perquè la

gran fortalesa rocosa natual seria una magnífica plaça forta

per als pirates ja que és inaccessible per terra i és sens dubte

la més notable fita de tota la costa oriental d'Espanya ; i en

quan a ço que diu Avienus, encara avui dia a la terra baixa

al peu del turó d'Ifach, hi ha una salina que senyala
etapa de la lenta desecació del que era probablement un extens

estany en temps d'Avienus i era talvolta un port rodejat de

terra més de soo anys abans d'Avienus, quan Hemeroskopeion
era una ciutat grega.

Però examinem amb més detall el que diuen Avienus i

E,strabó.
Avienus no fa menció de Dianium. Estricta i literalment

no diu sinó que Hemeroskopeion és quelcom prop d'Ilerda

(quoque hic), la qual era la primera de les comarques ibèriques
(prima eorum civitas) i es troba al sur del cap S. Antoni (uns
8 quilòmetres a l'est de Denia). Aquesta posició deu deduir

se de l'afirmació de que les platges sorrenques comencen més

enllà d'Ilerda (litus extendit dehirtc steriles arenas) i del fet

de que la costa valenciana comenci a ésser sorrenca a l'occident

del cap S. Antoni. La posició d'Ifach es troba per tant d'a

cord amb les paraules d'Avienus. Si, per exemple, Ilerda

deu ésser cercada a Xavea, aleshores Ifach podria justament
referir-s'hi com a quoque hic.

Estrabó, després d'arribar a Catagonova en la seva des

cripció de la costa espanyola, agafa tota l'extensió des de

Cartagena a la desembocadura de l'Ebre i la parteix observant

que el riu Sucron (l'actual Xucar), desemboca quasi a la meitat

d'aquesta costa (observació que geogràficament és correcta).

Després descriu la secció meridional i fa notar que entre el

Xucar i Cartagena hi han tres petites ciutats dels massaliotes

molt lluny de dit riu.

Degut a la gran extensió que comprèn aquest sistema de

narració, difícilment podem concloure que les tres ciutats es

trobessin a la mateixa desembocadura del Xucar, ja que en
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aquest cas no estaria bé citarles entre el Xucar i Cartagena
(especialment quan el punt següent que es menciona es troba
molt avall a la costa, sota d'Alacant) ; tampoc pot trobar-se
la més allunyada d'elles aproximadament tant com a mig camí
entre aquests extrems perquè aleshores no es podria dir que
es trobessin prop del riu. Aquesta consideració ens portaria
a escollir el tos de costa entre Gandia i Altea, amb els tres

llocs antics de Denia, Xavea i Ifach per a atribuir com ens

sembli. La descripció següent que fa Estrabó del lloc com

fort, propi per a la pirateria i visible deixa poc dubte respecte
a qual de les tres fos Hemeroskopeion (que Estrabó anomena

la «millor coneguda» d'aquestes tres ciutats).
El reste de la costa fins a Cartagena és tractada molt su

màriament per Estrabó : «I aquesta (Hemeroskopeion) també
és anomenada Dianium, això és Artemision, i es troben riques
mines de ferro a prop, les Planèsia i Plumbària i un mar

rodejat per la terra de 400 estadis de circumferència. Aquestes
s'identifiquen fácilmnet amb la illa Plana, illa Grossa i mar

Menor ; però estan lluny d'Hemeroskopeion i no han avençat
la solució. Encara Plana almenys es veu des del pic
d'Ifach mentre realment és molt lluny de Denia.

Però com va poguer Estrabó cometre semblant error en

identificar Hemeroskopeion i Dianium ? La resposta és que

precisament una falta semblant va portar a la confusió a l'an

tiguitat de Gades amb Tartessos i de Màlaga amb Mainake

(contra el qual Estrabó (i) fa una advertència). En tots aquests
tres casos la ciutat desapareguda va ésser confosa amb la ciu
tat nova que va perdre el seu lloc comercial i políticament.

Però tot aixó sols ve a mostrar que Hemeroskapeion pot
ésser Ifach. Desitjo ara oferir una més positiva evidència.

La làm. XXIII, i presenta la gran massa aillada de la «ata

laia» d'Ifach amb el mar obert darrera. A mitja distància el

profond port penetra darrera la protecció de la torre i està ro

dejat a l'esquerra per un banc rocós de poca alçada amb sorra

de riu. Mes endavant es veu la població moderna de Calpe.
La làm. XXIII, 2 mostra l'aspecte del banc que uneix Ifach

amb Calpe, amb indicacions de les senyals de pedreres que

(i) Estrabó III, IV, 2.
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deurien, ésser investigades per veure si poden ésser antigues.
La fig. 78 reprodueix l'actual línia de costa de Ifach i la

badia de Calpe. Els mapes senyalen encara ruïnes i una pi
lastre en peu a les pendents sota els grans acantilats de la

punta. ja no existeixen, però poden ésser presos com una in

dicació de l'existència d'alguna construcció grega o romana en

aquest lloc, ja que els estils hispànics posteriors difícilment

deixarien una columna lliure. L'excavació podria establir el

que hi hagué aquí en altre temps. F,strabó ens parla d'un

famós temple d'Artemis a Hemeroskopeion «en l'altura»

-rfi 8t«p«) i els seus fonaments deuen encara trobar-se

soterrats.

Fig. 78. — Punta d'Ifach

La làm. XXIII, 3 reprodueix una fotografia presa per mi

des del pic d'Ifach (l'ombra del qual es mostra com una mitja
lluna fosca a la part inferior). A l'esquerra de l'ombra s'estèn

el baix acantilati que marca la ratlla de la costa amb el seu pe

druscall de sorra i palets. En el lloc marcat P em sembla pos

sible que en altre temps hi hagués un pas a través de les roques

a un estany rodejat de terres o un port interior de la ciutat.

El pas i l'estany estan actualment omplenats del tot, excepte
una salina en el punt senyalat amb una S. A X, a la llengua
de terra lleugerament elevada semblen haver-hi! indicacions

d'una antiga construcció que en altre temps ocupés aquest lloc.
Finalment a les pendents que porten als grans acantilats

de la punta d'Ifach hi han senyals de murs ciclopis i gran

quantitat de trossos de terissa que es troben d'un a dos metres

sota la superficie del sol. En mig de fragments medievals i

moderns (o millor a sota) n'hi han molts que són ibèrics, molts
que pertanyen a la ceràmica hellenística ordinària negra sense
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vernís, i algunes mostres de ceràmica àtica •de figures roges
tardana.He consultat fragments d'aquests als especialistes d'un
conegut museu espanyol i d'un important museu d'Amèrica
i ambdós han confirmat la meva identificació).

Fins que el lloc sigui excavat això és tot el que es pot dir
d'Hemeroskopeion. Una expedició científica organitzada ex

pressament podria en poc temps confirmar o refutar categò
ricament la teoria que he proposat en el present treball. Per
aquesta raó i per la llum que una excavació semblant faria
sobre les activitats dels grecs a Espanya, és molt d'esperar
que el lloc serà aviat excavat pels arqueòlegs espanyols. Men
trestant penso haver ofert suficients proves per a una identi
ficació provisional de la punta Ifach amb l'antiga Hemerosko

peion.

Trad. LL. PERIcoT



T. DE ARANZADI

SOBRE EL PROBLEMA DEL PERFIL FAUAL

De este asunto traté detenidamente en mi Memoria sobre

«El triángulo facial de los cráneos vascos» (M. 8a del T. X. de

las de la Soc. Esp. de H. N.). En esa Memoria, además de estu

diar triángulos faciales de otras muchas razas, preconizaba
no tal o cual ángulo, ni tal o cual índice, sino el triángulo,
para justipreciar el prognatismo. Insistí en el Boletín de la

misma Sociedad en 1918, tratando de mi índice de altura,
en estudiar todos los elementos del triángulo y, en vez de

aplicar aquel índice a la división en ortognatos y prognatos,
propuse que sirviera para distinguir los que Ilamé rinoproso
pos y gnatoProsopos. Para llegar a esto caracterizaba los

tres lados del triángulo como cerebral, masticatorio y res

piratorio, cada uno con su propia razón de ser en su des

arrollo.

Sin embargo, temo no haber sabido hacerme comprender : en

parte por no ser feliz en la exposición de mis ideas ; pero tam

bién en parte porque sig-ue siendo obsesionante la idea de prog

natismo como única definidora del perfil facial. Alguna im

portante revista de la especialidad, que se digna dedicar al

gunos renglones a dar cuenta de trabajos, que no son más

que meras listas de unas pocas medidas de pocos cráneos, no

dedica ni uno a decir algo de aquellos trabajos míos ; mas

ahora veo una muy valiosa Memoria del doctorando Miguel
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A. Cerveira da Silveira Costa Santos sobre «O ángulo facial
nos cránios portugueses» (Porto 1924), en que se utiliza con

una cierta predilección mi método del triángulo facial y hasta
se me hace el honor de atribuirme la paternidad del triánguio
intrafacial.

En honor a la verdad debo decir que, si no exactamente
con el mismo vértice, ese ángulo es el que Klaatsch llamó
así en su Craniotrigonometría. En el recientísimo trabajo
portugués, a que antes me he referido, y en que se aportan
también medidas del ángulo de Francfort, calcula el autor la
correlación con éste del ángulo facial de Rivet y de mi án

gulo intrafacial (ambos del triángulo facial), resultando de sus

cá.lculos en la serie portuguesa, que hay más correlación, y no

pequefía, del intrafacial que no del facial al de Francfort ; de
lo que concluye que es preferible mi ángulo al de Rivet para
cráneos de índice gnático inferior a ioo, por su mayor homo
geneidad en la serie, conforme a lo que yo indicaba.

En las consideraciones teóricas del comienzo del trabajo,
y con ayuda de una figura, tiende a demostrar que el progna
tismo aumenta en el triángulo facial, alargando el lado del

perfil, sin que aumente aquel en el ángulo de Francfort ni
en el índice de Topinard. Esto es verdad en cuanto al án

gulo facial de Rivet, pero no en cuanto al intrafacial, que
Aranzadi nunca pretendió que por sí solo definiera el prog
natismo. En la figura se ve que es condición previa la in
conmovible posición relativa de la línea nasobasilar y la ho
rizontal de Francfort ; la correlación, si bien considerable, no

absoluta, nos dice que la conclusión tampoco debe ser abso
luta. En todo caso venimos, no obstante, a parar en que los

partidarios del método de Francfort, una vez que presten su

atención al ángulo intrafacial, lo encontrarán más aceptable
que no el facial, y les han de desaparecer los inconvenientes,
que veían en el método del triángulo, por no mirar en él más
que el ángulo de Rivet.

Esto en cuanto a los ángulos ; pero en el triángulo hay
algo más que ángulos ; son los lados v el área. La última
es demasiado sintética, producto de diversos factores y para
las comparaciones sería menester referirla al área cranial. Los

5
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lados se pueden relacionar entre sí ; incluso pretendió Flower

definir el prognatismo por el índice gnático (PB x ioo NB),
que al Prof. Martin le parece inservible, porque «con el mis

nao índice la cara baja será más prognata». Esto dije yo que

era una inversión de la realidad, y así sería ateniéndonos

al ángulo Rivet ; pero con el intrafacial sucede lo que dice

Martin, aunque este autor no tomó por base de juicio mi intra

facial, sino la horizontal de Francfort.

Si comparásemos el lado respiratorio (el del perfil) con el

masticatorio (el inferior), ya dije en mi primer trabajo que el

orang-után resultaría incluído entre las series humanas ; si

el respiratorio con el cerebral (el superior) vemos aquel in

fluído por el tercer lado ; por eso recurrí a la altura del trián

gulo como expresión, no del mayor o menor prognatismo,
sino del mayor o menor predominio del factor respiratorio en

la arquitectura de la cara. Que el índice resultante se cruza

en sus distinciones con las del gnático, y las completa, se ve

en mis figuras trazadas como pauta para la comparación de

series craniales.

En la figura 79 procuro presentar gràficamente los

que considero factores principales del desarrollo del triángulo
facial. El lado de la derecha y arriba en la figura es el de

unión de la cara con el cráneo propiamente dicho, lado ce

rebral. El lado de abajo es el masticatorio, que comprende
la boca y la faringe. El lado de la izquierda o del perfil
es el respiratorio o sea de la nariz, aunque incluya la altura
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intermaxilar y excluya los sencs frontales. Los perfiles tra
zados son de un chimpancé adulto y otro joven, de un feto
humano y de un adulto del mismo país. Las flechas indican
cómo en los monos domina el crecimiento en el lado masti
catorio, mientras que en el caso humano, aquí representado,
domina el crecimiento en el lado respiratorio. Para ampliar
un poco las comparaciones, sin perjudicar a la claridad de
la figura, serialo con una C el vértice del triángulo del pe
querio mono americano llamado Cebus ; con una L el vér

Fig. 8G

tice de un cráneo lapón ; con G. 91 el del cráneo más ortognato,
de los observados por mí.

En esta figura se puede notar cómo en el mono se hace
el ángulo intrafacial (vértice arriba) obtuso, a medida que se

desarrolla la cara ; cómo en el hombre se desarrolla ésta sin
variar aquel áng-ulo. En la parte de la derecha se sefialan,
como rectas iniciadas, los lados masticatorios de estos crá
neos ; en ellas se puede observar que el ángulo postfacial ha
crecido mucho del feto al adulto humano (casi 14°), lo que su

pone, por lo dicho, una disminución del ángulo facial de Ri
vet, pasando de un ortognatismo exagerado a un decidido prog
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natismo ; pero este resultado de Rivet no responde a la rea

lidad. En el mono el mayor cambio es en el intrafacial. Es

decir, el desarrollo humano es en el perfil (ángulo opuesto el

postfacial) y en el mono es en el lado inferior (ángulo opuesto
el intrafacial). El lapón nos indica con su posición su menor

desarrollo, conforme a su menor estatura, de donde resulta con

ángulo facial Rivet mucho más abierto que el otro cráneo con

el mismo desarrollo del lado cerebral.

En la figura 8o se señalan los diversos àngulbs intra

faciales humanos, así como los postfaciales ; en las intersec

ciones resulta el facial por la diferencia de la suma de aque

llos a 18o ; a mayor abundamíento se han serialado algunos
faciales y marcado la gradación en la derecha de la figura en

conexión con trayectorias señaladas con puntos. Las inicia

les F, C, Ch.jov., A y E señalan lo posición del feto, Cebus,
Chimpancé joven, australianos y algún grupo europeo en la

pauta. Además en la extrema derecha una mota negra mar

ca la situación del cráneo, entre los medidos por mí, más

ortognato y más rinoprosopo ; por encima del chimpancé otra

mota indica la situación del neandertalense (con su vértice

alveolar más cerca del negro que del chimpancé ; aun más

arriba está el papúa ; entre F y E lapones y weddas ; a la

izquierda de E los saboyanos.
Para el ángulo facial Rivet vemos subir la graduación

desde 56° del chimpancé joven a 61 1/2 el neandertalense,

64 1/2 el Cebus, 64 3/4 el papúa, 68 a 73 la mayoría de las

razas, 8o 1/2 el feto y 86° el cráneo antes referido. Se suele

considerar como límite ideal el ángulo facial recto.

Para el ángulo intrafacial Aranzadi vemos agudizarse la

gradación dentro del recto y quedando fuera de él como ob

tusos los más de los irracionales ; los menos agudos son 83
del Cebus y 79 del chimpancé joven ; sigue 75 del neander

talense, 73 3/4 del papúa (y 74 del australiano), 73 a 65 la

mayoría de las razas, un feto con 68 1/2, el cráneo más or

tognato con 50 1/2.
Conexión obligada con estos ángulos tiene el postfacial de

31 en el feto, en el Cebus, 35 a 43 en la mayoría de

las razas, llegando a 50 algún caso individual humano, 1:2
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T el neandertalense y 45 el chimpancé joven. En un cráneo 1a

p6n es de 35 para intrafacial de 67 1/2 y de consiguiente el
facial Rivet es de 77 1/2, relativamente grande.

La arquitectura del esqueleto de la cara con su apoyo en

el cráneo y no en los dientes ; la consideración de que son los
lados los que determinan los ángulos y no viceversa en tal
género de arquitectura ; la positiva influencia del desarrollo den
tario y del arco faringeo en el lado inferior del triángulo, v,
como consecuencia, en el ángulo intrafacial opuesto ; como no

menos la del desarrollo de las fossa nasales, como primera cá
mara respiratoria, en el la lo anterior del triángulo v, como con

secuencia, en el ángulo postfacial opuesto, evidente en la com

paración del feto con los adultos ; todo ello nos impulsa a con

siderar el ángulo facial nada más que consecuencia de los ,>tros

dos, sin significación propia pura.
Ni para clasificar los cráneos de ortognatos o prognatos, ni

para establecer el mayor o menor parecido de una srie con

otra ; ni para una cosa ni para otra podemos considerar de

importancia que los saboyanos tengan mucho menor án

gulo facial que la mayoría de las ra7_as, incluso las de
color.

Costa Santos propone para el ángulo intrafacial Aranzadi
una clasificación en : ortognatos, si es menor de 67, mesogna
tos de 67 a 70 exclusive, prognatos de 70 para arriba. Con
esta clasificación serían prognatas todas las razas tropicales,
esceptuando los cráneos femeninos de Nueva Guinea, birma

nes, batak, wedas y quizás americanos y polinesios, e incluyen
do amos, dravidas, singaleses y neandertalenses.

En la misma segunda figura, o pauta, serialo la trayecto
ria de los casos de índice gnático= hoo, que cruza al ángulo
intrafacial 70 en el eneuentro con el postfacial 40, como del 75
con el 30 y del 65 con el 50. El índice 120 deja casi fuera al

chimpancé joven, decididamente rimcogruato (con hocico) ; este

índice cruza el ángulo intrafacial 8o en su encuento con el post
facial de 45. En el índice ho se hallan el Cebus y Neandertal ;
este índice cruza al ángulo intrafacial 85 en su encuentro con el

postfacial 30. El índice go cruza casi exactamente al ángulo
intrafacial 6o en su encuentro con el postfacial 45. Con rayas
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In,terrumpidas se han seiíalado los índices, que los autores indi

can como mesognatos.
También se serialan en esta figura las trayectorias de ín

dices de altura : el de 90 es el máximo y por bajo del 50 que

dan todos los monos adultos. El valor 65 deja por bajo a

las razas tropicales, amos y neandertalense como gnatoproso
Pos en contraposición a los rinoprosopos, o con predominio
respiratorio sobre el masticatorio. Este valor )65 cruza al

índice gnático ioo casi en la confluencia con los ángulos in

trafacial y facial 70. De ello resulta una clasificación en

6 u 8 grupos.
i. Neandertal (N), papúas, australianos (A) ; prognatos

gnatoprosopos con ángulo facial menos de 70, intrafacial ma

vor de 70, índice gnático grande (masticatorio mayor que ce

rebral), índice de altura pequerio (cara relativamente baja).
2. Negros chagas y camarones, Nueva Guinea masculi

nos ; prog-natos gnatoprosopos con ángulo facial mayor de 70,
intrafacial mayor de 70, índice gnático grande, índice de altu

ra pequeño.
3. Bosquimanes, amos, singaleses y dravidas ; mesogna

tos gnatoprosopos con ángulo facial mayor de 70, intrafacial

menor de 70, índice gnático alrededor de ioo, índice de altura

pequeño.
4. Los wedas tienen ángulo facial muy grande, intrafa

cial relativamente pequefio, índice gnático pequeño (ortogna
to) y el de altura algo pequeño : a este sector corresponden
también el lap6n y el feto (F) con ángulo facial muy grande
e índice de altura muy pequerio.

5. La mayoría de las razas europeas con guanches y ára

bes ; ortognatos rinoprosopos con ángulo facial mayor de 70,

Intrafacial menor de 70, índice gnático pequerio y de altura

grande.
6. Torgutes (mogoles), telenguetes, esquimales masculi

nos y saboyanos ; con ángulo facial meno-f de 70, intrafacial

menor de 70, índice gnático muy próximo a xoo (mesognatos),
Indice de altura mayor de 65 (rinoprosopos).

Muv cerca de la confluencia central, figurada con un cir

culito, los birmanes, cité de París, chinos y batak.
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T Si nos atuviésemos al ángulo facial Rivet, el segundo grupo
sería mesognato, como el tercero (los dravidas ortognatos) ;

weddas, lapón y feto aventajarían a todas las razas en ortog
natismo ; resultado notoriamente debido a la pequeiíez del

ángulo postfacial (poco desarrollo en altura). Inversamente
los saboyanos serían prognatos, resultado debido indudable
mente a la gran abertura del ángulo postfacial por el buen
desarrollo en altura, combinado con la cortedad del cráneo

(braquicefalia).
El segundo grupo, comprendido entre la trayectoria supe

rior del índice gnático roo y el ángulo intrafacial 70, por en

Fig. 81

cima del ángulo facial 70, explica que los alemanes, atendiendo
sólo al áng-ulo facial Rivet o al índice gnático, puedan verlos
en contradicción con su idea del prognatismo ; lo que no les

sucedería comparando el ángulo intrafacial Aranzadi con el

Francfort.

En la figura 81 presento otra pauta fundada en las tra

yectorias de los lados masticatorio (PBa) y respiratorio (NP)
comparados con el cerebral (NBa) igualado a ioo. Del pri
mero se marcan los valores 8o, 90, Ioo, uo, 120 ; del se

gundo 50, 6o, 70, 8o, 85. Con ello bastaría para situar los

cráncos en cuanto a la forma del triángulo facial ; si em

bargo, para comparar inmediatamente con la segunda figura,
señalo los ángulos intrafaciales y postfaciales, de 5o a 85

- 201 -



aquél, de 30 a 50 éste ; uno además los ángulos faciales de

70 y trazo la trayectoria de los índices de altura 50, 65 y 90.
Con NP mavor de 70 (ángulo postfacial mayor de 40) se

disting-uirían el neandertalense (N) y los papúas masculinos del
otro grupo de los australianos y hotentotes masculinos con NP

menor de 70, dentro del primer grupo antes establecido.
Con NP menor de 70 se distinguirían también merovin

gios, árabes, grisones, suizos de Valais, de los vascos, esco

ceses, bretones y auvergnats en el quinto grupo antes esta

blecido.
Trazadas las trayectorias de los ángulos faciales Rivet, la

del de 900 o recto línea continua, la del de 70 interrumpida,
se ve que la proximidad al recto del cráneo extremado (mota
negra de la derecha) es de otro carácter que la del feto : el

primero es muy ortognato por la reducción del lado mastica

torio (menor de 8o % del cerebral) ; el segundo lo es por no
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haberse desarrolla.do el respiratorio (nada más que so % del
cerebral). Algo de esto último es la causa del ortognatismo del
lapón y el wedda. Del feto y estos dos cráneos se pasa a los valo
res de los términos medios adultos europeos sin variar esencial
mente el índice gnático, ni menos el ángulo intrafacial, que

puede constituir uno de los elementos de pareciclo de un nirio
con su madre. En cambio, como ya dije en mi trabajo «Cra
neometría de un feto» (Secc. de C. N. de la Fac. en la Univ.
de Barcelona 1920), se demuestra el poco valor taxonómico

y fisonómico del ángulo facial abstraído y aislado, olvidando
su interdependencia con los otros ángulos del triángulo.

Análoga es la razón de que el monito americano Cebus

compita en ángulo facial con el término medio de los papúas ;

aquél no tiene más que 6o % de lado NP y los papúas 73'5.
El mayor prognatismo de aquél se manifiesta en el índice gná
tíco iio en vez de io6, y más todavía en el ángulo intrafa
cial 82°5o' en vez de 73°40' y en el índice de altural 49'2 en vez

de 62'6. Aún es mayor la diferencia en este índice del feto con

54'6 al cráneo extremadamente ortognato con 88'8.
La figura 82 es ampliación de la porción europea de

la segunda para poder comparar los valores próximos. Se
evidencia la semejanza de triángulo entre dravidas y singale
ses, entre telenguetes y esquimales, como entre varios grupos

europeos con aproximación mayor o menor ; sobretodo con

la colocación abarcando la inscripción el espacio entre los va

lores de los dos sexos. Es de notar la posición de los me

rovingios de Pamplona entre los merovingios de Champlieu
y Chelles de un lado y los vascos de otro.

Colocados en esta pauta los datos de cráneos de Porto, se

ve muy claramente su proximidad a los árabes y suizos de

Valais, mucho más que a cualquier otro grupo. Las compa
raciones por un solo ángulo o un solo lado, como por el área,
no nos expresan nínguna semejanza de forma : según en qué
dirección hagamos la comparación se parecerían a los de Nue
va Guinea femeninos, a los weddas, a los esquimales feme

ninos.
En el trabajo del Dr. Costa Santos, que me ha impulsado

a insistir en estas consideraciones, el ángulo facial de Franc
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fort de los cráneos de Oporto aparece de 85° en los masculi

nos y 84°36' en los femeninos ; lo que hace 12°23' y 11°36'
respectivamente más que el de Rivet. Restando estas dife

rencias del ángulo postfacial quedan 28°57' y 29°5' como in

clinación del lado nasobasilar sobre la horizontal de Franc

fort. Este resto con este ángulo y con el ángulo intrafacial
Aranzadi suman 180. En el tratado de Antropología del pro
fesor Martini los términos medios de inclinación de la línea

Fig. 83

nasobasilar sobre la horizontal aurículo orbitaria (Francfort)
varían de 25'3 a 30'5, en las tablas de Lüthy de 26'7 a 29'8,
con amplitud individual de 20 a 39, respectivamente 22 a 34.

No tiene ninguna importancia el que la dirección de la

línea nasobasilar difiera de la de Francfort más que glabela
lamda, nasio-lamda, alveolo-condílea, etc. ; pues la primera
no pretende ser horizontal. Las oscilaciones en la diferen

cia de dirección tampoco justifican la supeditación del trián

gulo al método Francfort, pues este mismo no tiene fijeza y

aquellas no son mayores que con las otras líneas comparadas.
En todo caso viene en apoyo del ángulo intrafacial Aranzadi
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