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Crénica hispanoamericana
Espana

La «Icerya purchasi» en Barcelona.—Con oca-
sién de haberse presentado en algunos puntos de
nuestra Peninsula el perjudicial insecto Icerya pur-
chasi Maskell, que ataca a naranjos, limoneros, higue-
ras, plantas de jardin, drboles de paseo, y hasta pa-
rrales, dimos en Isrica, vol. XIX, n.° 470, pag. 178,
algunas noticias acerca de esta plaga, asi como de su
enemigo natural, el coccinélido Novius cardinalis,
que la ataca encarnizadamente.

En 1897 apareci6 la Icerya en los naranjos de los
alrededores de Lisboa, y ya entonces pudo apreciarse
la accion destructora que sobre ella ejerce el Novius.
En 1922 "apareci6 en Badajoz un foco de Icerya, y

Hace poco se enteré el Servicio agrondmico de
Barcelona de que en los parques de Montjuich, dentro
del recinto de la futura Exposicién de Industrias Eléc-
tricas se habia presentado la Icerya, y al com-
probarse la existencia de esta plaga se pidieron a
Valencia y Baleares colonias de Novius cardinalis,
que fueron aplicadas el 16 del pasado octubre, en los
focos infectados de dicho parque, y el dia 26, en que se
aplicaron nuevas colonias, pudo observarse que las
primeras se habian aclimatado perfectamente, por lo
cual es de esperar que pronto quedara vencida aque-
lla plaga.

En la Seccién agronémica de Barcelonay e¢nla
Seccién de plagas del campo del Consejo provin-
cial de Fomento, se han instalado insectarios para
multiplicar el Novius cardinalis y poder repartir gra-
tuitamente colonias a los agricultores que las soliciten.

Ferrocarril de Oifiate a

El tren inaugural en la estacion de Onate

muy poco después se presento otro foco en Valencia.

Entonces la Seccion agronémica de Barcelona
hizo cuanto crey6 conveniente para proveerse del
Novius cardinalis y aclimatarlo en Espafia. A este
efecto se pidieron a la Estacion de Patologia vege-
tal de Lisboa y a la Defensa Agricola del Uru-
guay, colonias de tan util insecto, las que se coloca-
ron en un insectario que se montd en la Granja Agri-
cola de Burjasot (Valencia), y el Novius se multiplicé
rapidamente, de modo que pudieron repartirse colo-
nias en todos los puntos donde aparecia la Icerya.
En todos aquellos parajes donde existia esta plaga, y
tltimamente en Soller (Baleares), el Novius la hizo
desaparecer por completo, de tal manera que hoy se
tienen verdaderas dificultades para alimentar a este
beneficioso insecto, falto de su alimento natural, que
es la Icerya purchasi.

San Prudencio.—Varias
veces hemos tratado en esta
Revista de los progresos de
la linea férrea Estella-Vito-
ria, de construccién ya muy
adelantada, que por sus 70
kilémetros de trazado, tiine-
les y obras de fabrica, tie-
ne considerable importan-
cia (IBErica, vol. XIV, ni-
mero 358, pag. 387).

El dia 30 del pasado sep-
tiembre se inauguré con
toda solemnidad el ramal
que une la estacion de San
Prudencio con la historica
ciudad de Onate (Guipnz-
coa). Asisti6 a este acto
S. M. la Reina dofia Victo-
ria, y bendijo el nuevo fe-
rrocarril el prelado de Vito-
ria Fray Zacarias Martinez.

Este ramal mide una lon-
gitud de 6723 metros, el
ancho de la explanacién es de cuatro metros, y el de
la via, uno; los carriles son de 32'25 kg. por metro, y
cada carril, de 12 metros de longitud, lleva 18 travie-
sas. Tiene esta linea setenta obras de fabrica, entre
las que figuran cinco puentes sobre el rio Ofiate, tres
importantes pasos superiores, ocho muros principales
y otras varias de menor importancia. Merece mencion
especial el muro de contencién de la trinchera de La-
rrafiaga, consistente en un pequefio muro de pie del
lado del talud que se trata de contener, cuyos ci-
mientos abovedados en planta y con la concavidad
hacia la plataforma se estriban por medio de cadenas
también en forma de béveda invertida, en la base del
talud opuesto por medio de unas zapatas de hormi-
gén. La longitud total del murete es de 45 metros.

Se han construido comodas y elegantes estaciones
en Ofiate y San Prudencio, y un apeadero en Zubilla-

(Fot. H. 0.)
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Estacion de San Prudencio *

ga3; los tres edificios contienen habitaciones para el
personal, y almacenes y depdsitos las estaciones.

El material mévil es de excelente calidad y esta
constituido por tres locomotoras, dos coches mixtos
de primera y segunda clase, tres coches de tercera,
dos furgones mixtos con correo, seis vagones cerra-
dos, cuatro de bordes altos y cuatro plataformas.
Debe hacerse constar, para honra de la industria es-
pariola, que todo el material fijo y mévil es de fabri-
cacion nacional. Las locomotoras han sido construi-
das por «La Magquinista Terrestre y Maritima» de
Barcelona; los coches y furgones por la «Sociedad
Material Mévil y Construcciones» de Zaragoza, y los
vagones por los «Talleres Urcola» de San Sebastian.

Este ramal facilitara en gran manera las comuni-
caciones del pintoresco e industrioso valle de Ofate.

Importancia econémica del Valle de Aran.—En
una conferencia que don José Bartomeu di6 en el Fo-
mento del Trabajo Nacional de Barcelona, se traté de
las industrias que podrian crearse en el Valle de Aran.

Los minerales que se encuentran en él en
mayor abundancia son los de hierro, plomo
y zinc. El mdas importante para la industria
electrometaliirgica es el 1ltimo, del cual se
han llegado a extraer mas de 6000 toneladas
anuales, o sea la mitad del que se beneficia
en Espafia. El zinc puede obtenerse electro-
térmicamente por los métodos de Mac John-
son y Laval, y con estos procedimientos se
han hecho satisfactorios ensayos cualitativos
de minerales araneses en el laboratorio del
Instituto de Quimica aplicada de Barcelona,
y se espera alcanzar el mismo buen éxito
en los ensayos cuantitativos que se realiza-
ran el afio préximo en el nuevo laboratorio
del mismo Instituto.

Quiza podria obtenerse hierro econémica-
mente mediante los métodos suecos o italia-
nos, asi como también plomo; pero sin duda

podrian extraerse y lavarse las menas. Ade-
mas, con las calizas y carbén de lena de la
region, se podria fabricar carburo de calcio
y también cianamida. El autor de dicha con-
ferencia opina que podria emprenderse la in-
dustria del cemento eléctrico aluminoso, que
funciona con completo éxito en los Estados
Unidos de América del Norte.

Por 1ltimo, en cuanto a lo que se refiere
a fuerzas hidraulicas que se originan en los
Pirineos, mas de la cuarta parte esta repre-
sentada por el Valle de Aran, y los saltos
de este Valle son los que podrian primera-
mente construirse, por su proximidad a las
principales vias de comunicacion, porque per-
miten la explotacion de industrias regulado-
ras en su pie y por ser los que mas facilmen-
te podrian acoplarse con los ya construidos
y en explotacion actualmente en el Noguera.

Hallazgo de una ballena.—Comunican de Gijén
que los vaporcitos Luz y Luanquina, que se dedican
a la pesca del bonito, encontraron, cuando se halla-
ban a 10 millas al NW del cabo Pefias, una ballena
muerta al parecer recientemente y que flotaba entre
dos aguas. Ambos vaporcitos la remolcaron, no sin
gran trabajo, hasta el nuevo puerto de Luanco deno-
minado El Gallo.

El cetdceo era de grandes dimensiones, puesto que
media 18 metros de longitud, y unos 4 6 5 de diametro
en la parte mas gruesa del cuerpo. La ballena, como
no habia llegado al estado de descomposici6n, estaba
en condiciones de aprovechamiento.

La Exposicién de Barcelona.—Por R. O. publi-
cada en la Gacefa de Madrid de 25 del pasado octu-
bre, se dispone que la inauguracién de la Exposicion
Internacional de Industrias Eléctricas y General Espa-
fiola que ha de celebrarse en Barcelona, en el parque
de Montjuich, se verifique el dia 12 de octubre de 1926,
y la clausura de la misma el dia 1.° de julio de 1927.

Apeadero de Zubillaga (Fots. R. O. P.)
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México.—El eclipse de Sol del 10 de septiembre.
—Enla Sociedad cientifica «Antonio Alzate» (sesion
del 4 de diciembre de 1922) el prof. don Elpidio Lopez
ley6 un estudio sobre las condiciones climatologicas
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mientos de las perturbaciones de las lalitudes ele-
vadas, permiten facilmente el desarrollo de nublados.»
A pesar de estas predicciones, las misiones cientificas
instaladas en el interior de México fueron mas afor-
tunadas que las que se instalaron en California, desde
Santa Barbara a la Ensenada (IBEriCa, n.° 499, p. 246).

Fotografias del eclipse de Sol del 10 de septiembre de 1923, tomadas en Monterrey (México)

1, a 14* 8 2, a 14" 9"

de los puntos de la zona de tolalidad en la repu-
blica mexicana, donde, segiin sus investigaciones, era
mas probable que se pudiese observar el eclipse del

3, a 14" 23 4, a 14" 25°

En Yerbanis (Durango) se instalé la misién mexi-
cana, presidida por el sefior] Gallo, ;director del Ob-

servatorio de Tacubaya. Olra expedicion mexicana

10 de sep- se instalo
tiembre 1l- en Laguna
timo en Seca (San
condiciones Luis de Pc-
climatolé- tosi). A am-
gicas algo bas les fué
favorables. posible des-

Después arrollar con
de exponer buen éxito
los datos sus progra-
que habia mas. Tam-
podido re- bién se ins-
unir para talaron en
las princi- el interior
pales po- de México
blaciones algunas ex-
situadas en pediciones
la zona de extranjeras.
la totali- 5, a14* 28° 6, a 14° 44 7, a 14* 50 En Hermo-
dad, termi- ; sillo el pro-

no diciendo: «La época en que se realizara el fe-
nomeno es completamente desfavorable desde el
puntdo de vista mefeorolégico, pues el mes de sep-
tiembre en éstas nuestras regiones mexicanas, es
el de. cielo mdas nublado, y en el que son mas pro-
bables los temporales persistentes y generales. La
época en que se ha de verificar el eclipse esta dentro
del periodo mads critico, en el cual la presencia de la
depresion ecuatorial y sus consecuencias en los movi-

fesor Douglass, del Observatorio de Steward (Tucson)
obtuvo buen resultado. El Dr. Miller, de Swarthmo-
re y el Dr. Curtis, de Allegheny, se instalaron en Yer-
banis, y aunque femian un fracaso porque llovié du-
rante la mafiana, a la hora del eclipse tuvieron buen
tiempo. La expedicion alemana presidida por Luden-
dorff se instalé en Pasaje, no muy lejos de Yerbanis.

Del eclipse parcial se obtuvieron fotografias, como
las adjuntas, que nos envia don Mariano Hernandez.

4
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Crénica general

La corona solar durante el eclipse del 10 de sep-
tiembre.—La fotografia de la corona que reproduci-
mos, fué obtenida por Mr. James Worthington en Lom-
poc, cerca de Santa Bdarbara (California), localidad
que se encontraba dentro de la zona de totalidad,
pero a pocos kilometros del borde. Esta tomada a
través de ligeras nubes, pero muestra muy bien los
pormenores de la corona solar; el tiempo de exposi-
cién fué de 30 segundos. Por esta fotografia y por
las que obtuvieron las expediciones instaladas en el
interior de México, parece deducirse que la corona
pertenece al tipo minimo (IBE-
RICA, vol. VI, n.° 131, pag. 11).

La expedicion del «Po-
mona College», dirigida por
el profesor Brackett, que se
instalé en la isla de Santa
Catalina, a unos 25 km. de
Avalon, sufri6 también los
efectos del mal tiempo, y sélo
pudo tomar algunas imper-
fectas fotografias de la co-
rona. En Omaha (E. U. de
N. A.) el eclipse empezd con
tiempo magnifico, pero hacia
el fin aparecieron algunas
nubes, que no impidieron, sin
embargo, el que se realizara
la observacién del 1iltimo con-
tacto. También pudieron ha-
cerse buenas obse¢rvaciones
en Philadelphia y Cambridge.

Centenario de la revista «Lancet».—El dia 5 del
pasado mes se cumplié un siglo dela aparicion en
Londres del primer niimero de la revista de Medicina
y Cirugia Lancet, que en este largo periodo de exis-
tencia ha llegado a adquirir gran renombre y di-
fusion.

Su fundador fué Tomas Wakley, joven médico de
Londres. Esta publicacion se distinguié desde sus co-
mienzos por la viveza de sus campafias confra la
practica y la ensefianza de la Medicina en aquella
época. Segtin Lancet, los principales cargos de los
hospitales se concedian al favor o a la influencia;
muchos catedraticos no concurrian a las clases; los
estudiantes habian de satisfacer elevados derechos de
ensefianza, pero ni aun asi lograban que se les aten-
diera debidamente. Es de presumir que la revista
debi6 extremar sus campaifias, por cuanto en los diez
primeros afios de su existencia sufri6 varias denun-
cias y tuvo que satisfacer crecidas multas.

Sin embargo, el piiblico se puso de parte de la
revista, cuyas campaifias lograron corregir muchos
abusos, y hasta el Royal College tuvo que introducir,
aunque a regafiadientes, algunas importantes refor-
mas. Por este tiempo, Wakley habia llegado a ser
miembro del Parlamento, y continuando en éste sus

Corona solar fotografiada el 10-1X-23 por Mr. Worth-
ington en Lompoc (California)

campafias, logré no pocas leyes beneficiosas para la
Medicina y para la ensefianza de esta ciencia. Otra de
las campanas que acreditaron en gran manera a Lan-
cef fué la que emprendid contra la adulteracién de
los alimentos.

Distinguios~ esta revista por el apoyo que prestd
siempre a la exposicion de los nuevos descubrimien-
tos, y en sus paginas fué donde Lister publicé sus pri-
meros articulos acerca de la Cirugia antiséptica, te-
niendo que defenderle valientemente la Redaccidn
contra una hueste de criticos que atacaban sus pro-
cedimientos que tan racionales nos parecen ahora.

La propiedad de la publicacién pasé sucesivamente
a dos hijos y a un nieto de
Wakley, y mads tarde a la de
una empresa particular pre-
sidida actualmente por Sir
Ernest Hodder-Williams.

Nuevo abono compues-
to. —En la industria del amo-
niaco sintético falta defermi-
nar, desde el punto de vista
de la utilizacion préctica, la
naturaleza de la combinacion
en la que debe entrar el amo-
niaco, para que tenga forma
manejable. Existen ya varios
procedimientos, pero el prin-
cipal de ellos, que es la pre-
paracién del sulfato de amo-
nio, ofrece ¢l inconveniente
de no ser econémico, a causa
del valor del acido sulfiirico
que se consume.

En la revista Chimie et Industrie (agosto 1923)
describe M. Camilo Matignon, el procedimiento em-
pleado por la Compaiiia de Saint-Gobain para prepa-
rar el nuevo abono Superam, sirviendo para retener al
amoniaco la acidez que conserva normalmente el su-
perfosfato, al mismo tiempo que se evita la retrogra-
dacion del &acido fosférico, fijando el amoniaco ga-
seoso. El fenémeno puede representarse por les
siguientes igualdades quimicas:

PO, H; 4+ 2 NH; = PO, H (NH,): (1)
Y (POy: Ca Hy+ 2 NH; = PO, Ca H + PO, H (NH,): (2)

El 1inico cambio en el estado del acido fosférico
proviene de que la mitad del de la reaccién (2) pasa
al estado de fosfato bicalcico, insoluble en el agua,
pero soluble en el cifrato de amonio, y por consi-
guiente, es asimilable. Como ademas, sobreacidifi-
cando el fosfato, se puede aumentar a voluntad la
parte de la reacciéon (1), resulta de ello que la mayor
parte del acido fosférico queda soluble en el agua.

Las reacciones (1) y (2) se hacen posibles gracias a
la débil concentracién del gas amoniaco que las pro-
voca, que es sélo de 3 a 5 9, estando el resto consti-
tuido por aire.

Tiene también este procedimiento la ventaja se-
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cundaria de una separacion parcial del agua libre del
superfosfato, a causa del calentamiento provocado
por la reaccion.

El Superam, tiene la siguiente composicion media:
nitrdgeno amoniacal, 4'10 °/y; acido fosforico total,
15'77 9/,; 4cido asimilable, 15'30 (97 9/, del total); aci-
do soluble en el agua, 11'95 (76 9/, del total).

Para fabricar este abono, se parte de 100 kilogra-
mos de superfosfato 16-18, que se sobreacidifican con
10 kg. de acido sulfirico a 60°, antes de tratarlo por el
amoniaco diluido. Se obtiene un peso total de 110 kg.,
pues se halla compensada la fijacion del gas amonia-
co, por una separacién sensiblemente igual de agua.

Para llegar al mismo resultado con un abono
compuesto formado mediante una mezcla, seria pre-
ciso afiadir a los 100 kg. de superfosfato, 20’5 kg. de
fosfato de amonio al 209/, cuya fabricacion exige
mas de 19’5 kg. de acido sulftirico a 60°. La fabrica-
cion del Superam economiza, pues, 19’5 — 10 =95
de acido sulfarico, o sea el 48'7 9/,.

Explosién en un laboratorio de Washington.—
El dia 20 del pasado septiembre ocurrié en el Labo-
ratorio dinamométrico del Bureau of Standards de
Washington (E. U. de N. A.) una tremenda explosion
seguida de incendio, que costo la vida a los experi-
mentadores Lauer, Cook, Lee y Kendig, y produjo
graves heridas a otros seis; y no fué mayor el
nimero de desgracias por el heroismo del personal
del laboratorio, que logré salvar de entre las llamas
a varios de los que se hallaban en el lugar donde
ocurri6 la explosion.

Esta se produjo en el local donde se realizan las
pruebas de funcionamiento de los motores de aero-
plano en las condiciones de baja presién y tempe-
ratura que se encuentran en alturas elevadas. En el
acto de ocurrir la explosion se frataba de deferminar
la economia de peiréleo por el uso de gasolina de mas
baja volatilidad. La catastrofe se debié a haberse in-
flamado una mezcla explosiva.

Las victimas de este accidente se habian distingui-
do en muchos trabajos de investigacion, y sus nom-
bres aumentan la ya larga lista de quienes han pe-
recido en aras del progreso cientifico.

Nueva expedicién a través del Sahara.—Orga-
nizada por la Subsecretaria de Aerondutica de Fran-
cia, se realizara en el mes actual otra expedicion
automovilista a través del Sahara, cuyo objeto es
establecer la ruta més corta posible entre Argelia y
Timbuctu.

La expedicion partirda de Colomb-Bechar, punto
terminal del ferrocarril de Oran, y seguira el itinerario
Adrar, Wallen, Tesalit, Timbuctu, es decir una ruta
mas occidental que la seguida por la expedicién que
se realiz6 a fines del afio pasado (IBERICa, vol. XIX,
n.° 462, pag. 56). El trayecto es mucho mas corto que
el de ésta, ya que apenas excede de 2000 kilémetros,
mientras que el trayecto Tugurt-Timbuctu tiene mas
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de 3000 kilometros. Se cree que esta nueva ruta po-
dra ser recorrida por los aeroplanos en dos dias, y en
menos de ocho por los automoviles.

Esta expedicién constara de cuatro automoviles
Citroen, con ruedas sistema caferpilar, analogas a
las de la anterior expedicién (IBErica, 1. c.), y un ae-
roplano plegable, quz se empleard para tomar foto-
grafias aéreas de la ruta. La expedici6n sera dirigida
por el teniente aviador Estienne, que ya formoé parte
de la anterior, y el teniente Hubel, del Servicio geo-
grafico del ejército francés.

El trozo mas dificultoso del trayecto se halla entre
Wallen y Tesalit (400 kilémetros), region desierta y no
explorada hasta la fecha.

La industria del corind6n.—Es sabido que el
corindén es alimina cristalizada casi pura (92 9/,
aproximadamente de alimina, con un poco de silice,
6xido de hierro y agua); y el esmeril, alimina tam-
bién cristalizada, pero impurificada por mas de un
40 9/, de 6xido de hierro, mica, felpespatos, espinela y
turmalina. De ello resulta que la dureza del esmeril
estd comprendida entre 7’5 y 8’5, mientras que la del
corindén es de 9; por consiguiente éste es superior al
esmeril para la fabricaciéon de muelas de afilar, que
es uno de los empleos que suelen darsele.

La produccién mundial de esmeril es de unas 50000
toneladas anuales, y la del corindén no excede de
10000 toneladas. Los dos paises principalmente pro-
ductores de corindén son Africa del Sur (cerca de
4000 toneladas) y los Estados Unidos de N. A. (unas
3000 toneladas), y les siguen Canada y Madagascar
que producen cada uno de 1000 a 1100 toneladas
anuales. Los yacimientos generalmente explotados en
Madagascar son aluviones que proceden de la des-
truccion de micasquistos, serpentina y granito.,

La preparacion mecanica del corindon es bastante
facil, ya que este mineral tiene una densidad de 4, lo
cual lo diferencia de los silicatos ordinarios cuya den-
sidad es 2'5, y de la magnetita, que tiene por densi-
dad 5. El corindon, lavado y machacado industrial-
mente, vale, por término medio, de 500 a 1000 pesetas
cada tonelada.

En Zoutpansberg (Transvaal) existe una fabrica
en la que se trata un mineral feldespatico que contie-
ne de 15 a 61 9/, de corinddn, y produce unas 3 tonela-
das diarias de corind6n granular que se vende a unas
900 pesetas la tonelada, y como la preparacién ape-
nas cuesta 100 pesetas, constituye una industria muy
remuneradora.

El mercado principal de corindén son los Estados
Unidos de N. A., que compran en los otros paises mi-
nerales que luego preparan alli mecanicamente.

Muchos son los cuerpos artificiales que hacen la
competencia al corindén, entre ellos el carborundum
(carburo de silicio), el . crisfolén, carbolén, etc., y el
corindén artificial, que se obtiene calentando la
bauxita al soplete oxhidrico, pero este cuerpo no tie-
ne la homogeneidad del corindon natural.

“ay
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RECIENTES TERREMOTOS DEL JAPON

Aunque pensaba tratar mas tarde de este asunto,
para poderlo hacer con mejor informacién, en par-
ticular grafica (1), por tenerla pedida a mi hermano
de religién, y profesor en la Universidad Catélica de

1.
-ﬁ“.f'.\ i .
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El centro de Tokio, después del

Tokio, P. Antonio Guasch, S. J.,
y también a mi antigno conoci-
do del Haya (1907) y Manchester
(1911), el profesor de la Univer-
sidad Imperial, y celebérrimo sis-
moélogo doctor Fusakishi Omo-
ri; una carta del director de IBf-
RICA, para mi una orden, me
hace ofrecer a los numerosos
lectores de tan patridtica re-
vista la presente nota. Acompa-
fiale la reproducciéon de dos tro-
zos de una de las gréficas del
primero y mas violento de los

de las ondas sismicas a esa distancia, y el haberse
registrado en Granada el primer estremecimiento a
las 3" 12 335 del 1.° de septiembre, propagadg a gran
profundidad y por debajo de toda la Eurasia, debere-

incendio que siguio al terremoto

mos restarle 14™ 35 para obtener
la hora en que se inicié la catas-
trofe principal. Como la hora de
Tokio es la correspondiente al
meridiano 135°, con relacién al de
Greenwich, habra que sumar 9"
a la diferencia indicada de 14™ 33,
conlo que hallaremos 111 587 30,
como tiempo exacto del comien-
zo del temblor. La velocidad de
translacion del estremecimiento
ha tenido que ser superior a
11'7 km./seg. que es el cociente
de los 9880 kilémetros, valor

terremotos, obtenida con el ma-  Suburbio de Yokohama, después del terremoto de la cuerda Tokio-Granada,

yor de los sismografos espafic-

les, agitado portan tremenda sacudida casi durante

cinco horas, a pesar de los 11300 kilometros que

nos separan del presunto hipocentro, situado, se-

gun parece, en el mar y al SE de la ciudad de Tokio.
Si tenemos en cuenta la velocidad media aparente

(1) La Redaccién ha podido suplir esta falta de informacién
grafica, utilizando los elementos que tenia recogidos.-(N. de Ia R.).

divididos por los dichos 14m 3s,
inferi 134 Kk __ 11300 km.
e inferior a 13'4 km./seg. =~ Ty

Las ondas lentas, superficiales o de Lord Rayleigh,
del nombre de su ilustre inventor, son mucho mas len-
tas que las longitudinales y transversales, y se propa-
gan por el arco. La que ha producido la maxima
desviacién del suelo en Granada, ha caminado tan
s6lo 3140 metros por segundo, dado que se registré
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Trabajos de salvamento en la calle Ginza, la mejor de Tokio

después de 1" 135 del comienzo, con amplitud de 820
(0’820 mm ), y con la maxima aceleracion del suelo de
5'6 miligalas (millonésimas de la aceleracién de la gra-
vedad), si bien otro maximo, no tan amplio, pero de
ritmo mas rapido (18 segundos, en vez de 24), alcan-
26 7'5. La producida por la
violentisima réplica del dia
siguiente, a la misma hora
con escasa diferencia, fué
de 5’6, lo mismo que el se-
gundo maximo del terrible
terremotfo que inicio la se-
rie, y del que llevamos re-
gistradas ya numerosas ré-
plicas, a pesar de las dos
mil leguas largas que sepa-
ran nuestra Peninsula de la
infortunada capital del im-
perio del Sol Naciente.

Las ciudades mas cas-
tigadas por el cataclismo
fueron Tokio y Yokohama:
en esta iltima la primera
sacudida no parecid mas
violenta que la de ciertos
terremotos muy frecuentes
en el Japon, pero al cabo
de pocos momentos sobre-
vino un movimiento rotato-
rio del suelo que derribd
instantaneamente gran ni-
mero de edificios.

Las sacudidas sismicas
se repitieron con aterrado-
ra frecuencia, de modo que
segin datos del observa-
torio de Tokio, se registraron desde el dia 1 al 6 de
septiembre 1029, de las que corresponden 356 a los
dias 1y 2; 289 al 3; 173 al 4; 148 al 5y 63 al 6. (Savoir,
15 sep.). La actividad sismica fué, pues, apaciguando-
se paulatinamente, pero no desaparecié del todo des-
pués del dia 6, puesto que se observaron sacudidas de
alguna intensidad durante el mes entero de septiem-
bre, y algunas ya deniro del mes de octubre. Las pri-

La torre Asakusa rodeada de ruinas. Tokio

meras noticias de la catastrofe mencionaban también
la existencia de fendmenos volcanicos concomitantes
con los sismicos; pero en realidad no se produjo nin-
guno, ya que no hubo erupcion en la isla de Oshima
ni desaparecid isla alguna en el sur de la peninsula de

Muelle hundido en Yokohama
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Izu, al contrario de lo que se dijo por varios periddi-
cos, que publicaron pormenores de estos trastornos
volcanicos (Nature, 22 de septiembre).

El nimero de victimas ha sido grandisimo y
las pérdidas materiales enormes, aun después de rec-
tificadas las primeras espantables cifras. Los datos
que pueden considerarse bastante aproximados, son
los siguientes: En Tokio resultaron 110000 muertos,

Ruinas de lo que fué desembarcadero de Yokohama

30000 en Yokohama, 10000 en Kamakura, 10000 en
la peninsula de Miura, 700 en Odowara y Atami, 5000
en la peninsula de Boso: en total 165700. (Nature,
22 sept.). En Tokio el 939/, de los edificios resultaron
destruidos; en Yokohama, de 71000 casas, s6lo un

-
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Los incendios en Tokio, después del terremoto

5000 fabricas vy talleres, que tenian empleados muy
cerca de 200000 obreros (The Times Trade and En-
gineering Supplement, 8 de septiembre).

Creyose, a juzgar por las primeras noticias de la
catastrofe, que la escuadra del Japon habia experi-
mentado grandes pérdidas
en virtud de ella, pero solo
el crucero ligero Naka re-
sultd con importantes ave-
rias. Las pérdidas mas con-
siderables estan constitui-
das por las del combusti-
ble liquido que se hallaba
almacenado en la base na-
val de Yokosuka (The Ti-
mes, 21 de septiembre).

En Tokio, como en todas
partes, los edificios sélida-
mente construidos, aunque
fueran de ladrillos, con ar-
mazon y vigueria de hierro
o acero dulce, han resis-
tido bien al terremoto, y si
han sucumbido ha sido al
fuego, figurando entre los
salvados, aunque con ave-
rias en la Escuela, la Uni-
versidad Catdlica, y en ella
nuestros hermanos en reli-
gién. En cambio, la Univer-
sidad Imperial, pasto de las
llamas, hasufrido la pérdida

Terremoto del Japén. 1-IX-23. Grafica del péndulo Berchmans de 3 ton. de la Estacién Sismolégica de Cartuja (Granada). Componente E-W. 700 veces de aumento. En la parte inferior, temblor a 15 km. el 31-VIII-23

centenar no fueron destruidas; en Yokosuka, sélo
han quedado en pie 150 edificios de los 11800 que
habia antes de la catéstrofe en dicha ciudad.
Ademas, como gran ntmero de fabricas y talleres
se encuentran destruidos o considerablemente perju-
dicados, son en crecidisimo niimero las personas que
han quedado sin ocupacién. Considérese que sélo en
Tokio (que contaba con 2224000 habitantes) habia

de su magnifica biblioteca
con sus 700000 voliimenes.

La causa de mortandad
tan enorme se debe a lo ex-
cesivamente poblado del area pleistosista, o de maxi-
mo sacudimiento del terremoto, la que abarca Tokio,
Yokohama (423000 habitantes), e innumerables pobla-
ciones, caserios, etc., hasta completar un total de mas
de tres millones de habitantes. La mortandad, en
Tokio, ha sido poco mas del 5 9/, mientras que en Me-
sina, cuando el terremoto catastrofico del 28 de
diciembre de 1908, excedi6é de la aterradora cifra de
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un 60 9/,, si bien el nimero total, segiin datos oficia-
les (82882), apenas llega a la mitad de las victimas
del reciente terremoto japonés.

Contribuy6 a que en Tokio fuese mayor el niimero
de victimas la circunstancia de que el temblor se pro-
dujera en hora en que las fabricas se hallaban en
pleno trabajo y aglomerados en ellas gran niimero de
obreros, que quedaron sepultados bajo los escombros
al derrumbarse los edificios. Ademas, muchos indi-
viduos que huian de los
incendios que estalla-
ron en diversos puntos
de la ciudad, se refugia-
ron en las orillas del
mar, donde los anegd
un formidable ras de
marea.

También fuera de las
ciudades produjo el fe-
némeno considerables
destrozos, como lo mues-
tra uno de los grabados
de la portada, que re-
presenta una region
montafiosa de los alre-
dedores de Tokio, donde
se abrieron en el suelo
innumerables grietas,
quedaron derribados los
postes telegréficos y te-
lefénicos y desaparecie-
ron muchas vias de co-
municacion, dificultando
la huida de los millares
de individuos que es-
capaban de las ciuda-
des hacia los campos.

En el Japén la mayor
parte de las casas y al-
macenes son de madera
y de un solo piso, y como se usa profusamente
del pefroleo para el alumbrado y como combusti-
ble, dado lo que abunda en el pais, se explica
tanta desgracia. Los edificios de cemento armado
que existian en Tokio quedaron cuarteados a la altu-
ra del tercer piso, pero por encima y por debajo de
ese nivel apenas sufrieron desperfectos. (Nature
22 sept.). Por lo que se deduce de los incendios provo-
cados por el gas del alumbrado, no existian en esas
ciudades del Japén, que tantos perjuicios han experi-
rimentado, las canalizaciones asismicas (IBERICA,
vol. IX, n.° 222, pag. 222), que tan brillantes resulta-
dos dieron en México, cuando el terrible temblor del
7 de junio de 1911, y esto ha contribuido a que haya

B

Tokio. Tranvia utilizado por los que quedaron sin casa - Multi-
tud viviendo en una de las calles menos castigadas

que deplorar en el caso presente tantas y tantas vic-
timas, y tan inmensas pérdidas.

Aunque el hormigén armado sea caro, y dificil
de emplear si se quiere resulte el monolito indes-
tructible e incombustible; que ofrece muy buenos re-
sultados lo demuestran hoy dia muchos terremolcs
de los mas luctuosos, en los que ha dado brillantes
pruebas de su resistencia. (Consiiltese mi obra Terre-
motos, Sismégrafos y Edificios, paginas 204-231).

El Japon habia expe-
rimentado ya en tiempos
anteriores grandes ca-
tastrofes de este género.
En el afio 684, segiin re-
fieren los anales escritos
del Imperio, el mar inva-
di6 una vasta extension
del territorio, y destruyo
muchas ciudadesy pue-
blos; en 869 un ras de
marea caus® la muerte
de millares de personas;
en 1498, una sola sacu-
dida sismica ocasiono
mas de 20000 victimas;
en 1792 perecieron 15000
personas a consecuencia
de un terremoto, y en
1844,12000. En épocas
bastante recientes se re-
gistran terribles catas-
trofes: asi en 1891, un
temblor de tierra maté a
mas de 7000 personas y
destruyé mas de 200000
casas, y en 1896 una ola
sismica ocasioné 27000
muertos y mds de 10000
heridos.

La catastrofe sismica
en que nos hemos ocupado es, a lo que parece, la mas
luctuosa del presente siglo, aunque se queda muy
afrds, afortunadamente, del terremoto chino del 2 de
febrero de 1556, que ocasioné 830000 victimas en
Shanse, Shense y Honan.

En Tokio el niimero anual de temblores es de unos
100, casi todos débiles, aunque no falten, de vez en
cuando, los violentos y aun destructores, como el
del 26 de abril de 1922, el de 1891 y, en mucho mayor
escala, el de 1855 cuando se llamaba Yedo y tenia
mucho menor poblacién.

Manuer M.? S.-Navarro, S. J.

Director de la Estacién Sismoldgica.
Cartuja (Granada).
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CONSIDERACIONES SOBRE LAS LOCOMOTORAS MAS POTENTES
DE M. Z. A. Y NORTE

Recordemos primero el adagio bien cierto de que
«las comparaciones siempre son odiosas», pero si-
guiendo los impulsos de la curiosidad natural del
hombre, comparemos las locomotoras 1400 construi-
das para M. Z. A. por la Maquinista Terrestre y Mari-
tima de Barcelona, con las llamadas Masfodonte que
para el Norte ha construido la casa Babcok Wilcox.

Caracteristicas que interesan al estudio

1400 de  Mastodonte
.Z. A, del Norte
Digmetrocilindro . . . . . . . . 62 cm 52 cm
Carrera piston . R e 66 » 66 »
Diametro de ruedas motoras , . . . 160 » 156 »
Superficie de rejilla . . . . 4'56 m.? 4'65 m.?
» » calef. directa del hogar 160 » 184 »
» » » de tubos. 202’35 » 207 »
» » » del recalentador. 5800 » 5833 »
» » » total . 277 » 284 »
Presién de la caldera. . . . . . . 14 kg. 13 ' kg.

Tipo de mdquina (M. Z. A.): vapor recalentado, 2 cilindros,
simp'e exp.-(Norte): vapor recalentado, 3 cilindros, simple exp.

Peso adherente (M. Z. A.): 62 ton.—(Norte): 62 ton.

Peso total maquina y ténder en servicio (M. Z. A.): 141 ton.
—(Nourte): 139 ton,

Apliquemos el método de Strahl (1) para la deter-
minacion de la potencia y esfuerzos a sucesivas velo-
cidades, y encontraremos los valores siguientes:

Esfuerzo p. médx. F=P d]j en la que

Py = presién media del vapor en el cilindro = 3'6 para mdq. de
simple expansién y 12 kg. (se aumenta 3 %, por atmdsfera).

d = diametro pistén, | = carrera id, D = diametro ruedas en
centimetros.

e S BORSIAE T i
Fméx. 1400 =366 g5~ =080 ke.
2 52 X
Fméx. Mastodonte = 3'63 Ti L X [i =6250 kg.
156 2
[.a potencia maxima vale Ppnax. = A%
(I +7 S)G

A = 3800 para carbdn de 7500 cal. y vapor recalentado
R = superficie rejilla en m.*
3 total calefaccién en m.?
(i = gasto medio de vapor en kg. por P-hora =7 (para simple
expansion, vapor recalentado).

. 3800 x4'56 __ 17300
Pmax. 1400 56 ~ 7805
(1+7157)
__ 3800 X 4'65
max. Mastodonte 4'65Y 7
(i)
La velocidad de marcha a potencia méaxima vale

270 Prmax. A
V=— = en donde V es velocidad en km.-h.

S »

= 2200F

17760

= =g05 — 2230

I

VP nax. 1400 = ?-‘U,)’f-?—%ﬂ = 102 km.-h.
270 x 2250
6250

Los coeficientes C mnecesarios en este método
para encontrar las potencias a otras velocidades

‘f]pmax. Mastodonte = = 97 km.-h.

(1) Véase Iérica, niimero 490, pagina 105.

distintas de la que corresponde a potencia maxi-
ma son:

Craog = 06 (2 —355) g + 04 =051
CHUU_;Q =il . =070
CHUO{')U = . =085
CHUO’?U - . =09
0140090 - s 0200

CMas.ig = 06 (2— 0 ) g7 + 04=052

CMas.3p = Sale =il
CMas.50 = = 0'86
cMas.m = = 0'9%5
CMas.gy = =09

Las potencias que se encuentran a estas velocida-
des de 10, 30, 50, 70 y 90 km.-h. son:

P1goyy =051 X 2200=120F Ppas ) =052 250=1170F
“)HOOSO =00 x 2200= 1510 P Ji"“as’a =071 x 2250 = 1600 P
P1400z) =085 X 2200=1810 P Ppas,go =0'86 X 250=1030F

P140050 = 0194 X 2200=2060 P
ﬂ’l_wgm =99 X 2200= 2180 F

PMas.qq = 0'95 X 2250 =2140 P

PMas.gy = 0’99 X 2250 =2220P

Los esfuerzos que corresponden a estas velocida-
270 P,
des y potencias respectivas son: Fa = — v,

FHOOID =30000 kg.
F];mm =13900 »
qumﬁ[] = 0800 »
Fl'lm}g = 70850 »
FHOOQQ = 6530 »

FMas“ =31500 kg.
FMas.qy =14400 »

Estos valores de la potencia y el esfuerzo a varias
velocidades nos permiten trazar las curvas de potencia
y esfuerzo en funcién de la velocidad. Del resultado
del estudio comparativo, cuyo resumen grafico puede
verse en el cuadro de la p. 285, se deduce que la Masto-
donte del Norte gana ligeramente en fuerzay po-
tencia a la 1400 de M. Z. A.: 1a balanza se inclinaria
a favor de la primera. Sigamos comparando y pase-
mos de la teoria a los hechos, advirtiendo antes que
la conclusién anterior sélo vale para velocidades de
marcha superiores a 35 km.-h., pues por debajo de
este valor, entramos en las regiones del grafico en
que del esfuerzo de la locomotora s6lo puede tomarse
lo que permite /; del peso adherente, y de la potencia
s6lo se aprovecha la que corresponde a este esfuerzo
adherente y por lo tanto quedarian iguales ambas
madquinas, por tener el mismo peso adherente.

—Del resumen de varias experencias hechas en las
pruebas de la Mastodonte del Norte con el tren rapido
n.° 9 entre Madrid y Villalba, a principios de mayo
de 1923, pueden sentarse algunos datos practicos de
consumo de carbén y agua, que son los siguientes:

Rampa casi seguida de 10 %/5, en 38 km. de long.

Peso remolcado: 250 ton. de tren, mas 140 tone-
ladas de peso de maq. y ténder = 390 ton. en total.

Tiempo empleado: 44 minutos, lo que da una ve-
locidad media de 52 km.-h.
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Gasto de carbén: 1200 kg. empleados sélo en la
marcha sin encendido, ni preparacion.

Gasto de agua: 7'5 m.%, lo que da una vaporizacion
de 6'25 kg. de agua por kg. de carbén.

—En el tren 804 del dia 8-8-23 tuve ocasidon de
acompafar la 1433, que tenia 55000 km. de recorrido
(o sea poco menos del total que han de hacer antes
de entrar a gran reparacion). Se sali6 de Mora con
30 minutos de retraso, y desde Mora a Marsa se de-
dujeron los datos siguientes:

Rampa casi seguida de 15 %[y, (con bastantes cur-
vas y contracurvas) en 20 km. de longitud.

Peso remolcado: 250 ton. de tren, mas 141 de
méquina y ténder, lo que da un total de 391 ton.

Tiempo empleado: 27 minutos, lo que da una
velocidad media de 45 km.-h.

Gasto de carbén: 750 kg., empleados desde luego
solo en la marcha.

Gasto de agua: 5 m.%, lo que representa una va-
porizacion de 6'7 kg. de agua por kg. de carbon.

De estos datos presentados se deducen varias con-
sideraciones:

—La Mastedonte del Norte hizo un frabajo que se
deducird suponiendo que la resistencia a la marcha

era de 10 kg.-ton. por parte de la rampa, y de 3 + %

=525 por parte de la resistencia al movimiento, como
si se hubiese marchado en horizontal; la resistencia
global resulta, pues, de 15’25 kg.-ton., y como que el
tren en total pesaba 390 ton, el esfuerzo era de 6000
kilogramos aproximadamente; el trayecto se ha dicho
que era de 38000 metros, de modc que el trabajo efec-
tuado puede evaluarse en 228000000 kgm., el gasto
de carbon en 0'00525 gramos por kgm. y el de agua
en 0’033 gr. por kgm.

—La 1433 de M. Z. A., en el dia de referencia y en
la prueba extraoficial realizada, hizo un trabajo que se
encontrard de la misma manera tomando 15 kg. como

: g 45 d
resistencia de la rampay 3 + 1—2% =4'7 como resis-

tencia debida al movimiento en horizontal; el total de
19'7 kg. por ton. es la resistencia que oponia a la mar-
cha cada una de las 391 ton. del tren completo, de
modo que el esfuerzo que hacia la maquina era de
7700 kg. y el trabajo al final del trayecto fué 7700
% 20000= 154000000 kgm_; el gasto de carbon 0°00487
gramos por kgm. y el de agua 0’032 gr. por kgm.

De las hojas en que mensualmente se coleccionan
los datos referentes a las maquinas en M. Z. A, se ha
podido sacar el resumen siguiente, correspondiente al
mes demayo de 1923 y referente a las 15 maquinas 1400
que estaban en el deposito de Pueblo Nuevo prestando
los servicios que les estdan encomendados (de expresos
y correos entre Barcelona y Zaragoza principalmente).

Recorrido mensual: 86300 km. en perfiles varia-
bles y que llegan a 18 9/,,.

Remolcadas 24138312 ton.-km. y como que se han
remolcado a si mismas, el total es de 36 286312 ton.-km.

Gasto de carbon: 1274 ton. entre encendidas, con-
servas de fuego, preparacicnes y marcha.

Gasto por ton-km. de tren remolcado: 0°052 gr. y
14’8 kg. por km. recorrido.

Estos resultados no es facil compararlos con los
anteriores, por cuanto no es posible hallar el trabajo
efectuado por las citadas 15 maquinas, puesto que
han hecho velocidades desde la correspondiente a los
trenes de mercancias hasta la de 100 km.-h. en algu-
nos momentos, y han recorrido los perfiles mas varia-
dos, llegando, como ya se ha dicho, a pasar rampas
de 18 9/y. La comparacién podria hacerse con otras
maquinas de la misma compaifiia de M. Z. A. y se
veria la economia que resulta en favor de las 1400,
pero no es éste el camino que debe seguirse para

no salir de los limites que impone el titulo de este
trabajo.

En cambio, de los datos sefialados para la Masto-
donte del Norte y la 1400 de M. Z. A. se deducen
varias consecuencias: La primera acusa un gasto de
000525 gr. de carbon por kgm. efectuado; en cambio la
1400 resulta gastar 0'00487 gr. por kgm. y por lo tanto
la diferencia en favor de la 1400 resulta de 0’00038 gr.
por kgm. Ahora bien, como puede suponerse que es-
tas maquinas recorren 6000 km. cada mes y que
remolcan trenes de 300 ton. y de 450 ton. con la maqui-
na incluida, podremos contar el trabajo que aproxi-
madamente hace cada maquina al mes, si suponemos
que el esfuerzo resistente de cada ton. es de 12 kg. por
término medio; el resultado seria 6000000 > (12 X
450)= 32400000000 kgm. como trabajo de cada maqui-
na al mes. La economia en favor de la 1400 es, pues,
de 32400000000 < 0’00038 = 12’3 ton., y como que la
tonelada de carbon vale hoy dia 75 pts. por término
medio, la economia pasa de 900 pesetas al mes.

En los datos que han servido de comparacion, ha
quedado mas bien perjudicada la 1400 por varias ra-
zones. Su recorrido era de mas de 55000 km. y por
lo tanto logicamente debia tener mayor gasto de agua
y por lo tanto de carbon, que si hubiese tenido sola-
mente dos o tres mil km. de recorrido después de una
gran reparacion o después de la salida de fabrica; el
fuego no era reciente, puesto que venia de Zaragoza
remolcando mas de 300 ton. de tren, y la distancia es
de 190 km. hasta Mora la Nueva. La Mastodonte hacia
un esfuerzo de 6000 kg. y la 1433 de 7700 kg. (es ver-
dad que la velocidad era un poco mayor en la prime-
ra que en la segunda), el mayor esfuerzo significa en
lineas generales mayor liraje y por lo tanto mas gas-
to de carbén y agua.

Noétese de paso que ni la una ni la otra llegaban
al esfuerzo que son capaces de dar, a pesar de que
se encontraban en condiciones de las duras, por cuan-
to 250 ton. ya es casi lo coiriente de la carga que debe-
rian llevar los trenes expresos, y las rampas de 15 9/,
también son las fuertes, de las que se encueniran en
Espafia de un modo desgraciadamente bastante repe-
tido; a pesar de esto, la 1433 llegd a Marsa con la
caldera llena de agua; de 'a Mastodonte no puedo afir-
marlo, aunque supongo no le faltaria tampoceo.

A la altura que hemos llegado en esta compara-
cién, yo digo con franqueza que me inclinaria delante
la «<Mastodonte» por ser la locomotora mas potente
de Espafia en la actualidad, pero me quedaria con la
1400: 1.° porque la diferencia de potencia y esfuerzc
es muy pequeiia; 2.° porque la economia en favor de
la segunda es bastante notable, como ha podido verse.

Hay otras consideracicnes que acabarian de incli-
nar la balanza si no hubiese caido ya. Las 1400 han
pasado el periodo de pruebas y hacen el recorrido sin
tener apenas averias de ninguna clase; es lo mas sen-
cillo en cuanto a locomotora por tener todo el meca-
nismo exterior, y por lo tanto de facil inspecciény
cuidado. No quiere esto decir que no se pudiese me-
jorar algin pequefio detalle, en especial la unién de
maquina y ténder y los areneros, a los cuales se da
poca importancia en Espafia, a pesar de tenerla tan
grande. Las «Mastodonte» del Norte se han hecho
de tres cilindros, con las manivelas caladas a 120°, y
claro esta que deben dar en teoria mayor regula-
ridad de marcha y mayor facilidad en los arran-
ques; pero estas ventajas no compensan el inconvc-
niente de tener un cilindro interior con sus anexos que
deben dar mas gasto de reparacion, de conservacion
y mayor nimero de averias, y mas teniendo en cuenta
que en las 1400 no se nota ni la dificultad de arran-
que, ni un mal movimienfo de la maquina cuando esta
bien acondicionada la unién de méaquina y ténder.
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Los ferrocarriles de una naciéon son las arterias
por donde corre su sangre. En Espafia hay pocas,
desgraciadamente y aun de capacidad muy pequena
por ser de via tinica casi todas y tener distantes las
estaciones. En cuanto a traccion se ha llegado a la
maxima potencia y esfuerzo de los motores, ni permi-
te mas la via y obras, ni los ganchos de material mo-
vil resistirian esfuerzos mayores. Se puede decir, pues,
que no hay nada que desear en cuanto a la calidad.
En llegando la hora actual de aumentar la cantidad,
seria muy beneficioso para la nacion que una «oficina
técnicar» de la Division de Ferrocarriles, por ejemplo,

«impusiera» la unificacion de tipos, que se traduciria
al fin en economia general por todos conceptos. Esta
imposicién seria légica, para nuevas adquisiciones, si
fuese resultado de estudios y comparaciones hechas
con cuidado y desapasionamiento por personal técni-
co que no tuviera intereses creados en ninguna Com-
pafiia, como es, por ejemplo, el de la Division de
Ferrocarriles.

Josk Prats TomAs,
Ingeniero Industrial en M. Z. A.

Barcelona.

LA VHEGCANIZACION DEL GAUCHO

I. Parece ser que el caucho fué conocido en Eu-
ropa hacia el afio 1526, segin las descripciones que
publicaban ciertos navegantes que en aquellas épocas
descubrieron o exploraron los paises productores de
tan 1til sustancia, los cuales describian algunos obje-
tos impermeables que usaban los indigenas, conoce-
dores sin duda de sus tan excepcionales como curiosas
cualidades. Desde entonces algo se debid importar
a Europa; sin embargo, los usos eran escasisimos.
Se hacen referencias de que para borrar los trazos de
lapiz sobre el papel, elinglés Priestley recomendé el
frotar con caucho dichos itrazos; de donde se deriva el
nombre de «indian rubber» (frotador indio) que le dan
los ingleses. No obstante, la industria del caucho no
comenzo a desarrollarse hasta que el norteamericano
Charles Goodyear descubrié la vulcanizacién en el
afio 1839. Al mismo tiempo, segiin parece, el inglés
Thomas Hancock, que ya habia indicado ciertas pre-
piedades del caucho bruto, descubrié también dicha
operacion, e ide6 procedimientos para su fabricacion.
Mas tarde, A. Parkes descubrid otro procedimiento
tan original como los primeros: el de la vulcaniza-
cion por medio del cloruro de azufre.

Estos descubrimientos de la vulcanizacion, fueron
el punto de partida de esta gran industria, que si
bien ha alcanzado un gran incremento en la pro-
duccién de articulos manufacturados, y en la fabri-
cacion se ha llegado a un grado de bastante perfec-
cion en los métodos mecanicos, no ha ocurrido lo
mismo en lo referente a los procedimientos quimicos;
pues aunque posteriormente a los descubrimientos
citados surgieron gran niimero de patentes sobre
la vulcanizacién, regeneracion, sintesis, etc., tienen
poco valor practico la mayor parte de ellas. Sin
embargo, entre estos procedimientos, los hay que pue-

den convenir mds que otros en determinados casos, -

sin ser por eso mas ventajosos que los demas. Cita-
remos el procedimiento Gérard, que se emplea en
la vulcanizacién de objetos de poco espesor, y con-
siste en una solucién de pentasulfuro potasico (en la
cual se sumergen los objetos que se han de vulcani-
zar), colocada en un autoclave calentado con vapor
a una temperatura de 150° C, que equivalen a unas
5 atmésferas de presion.

Generalmente, en la industria del caucho se utili-
zan para vulcanizar dos procedimientos: uno con azu-
fre, que exige la accién del calor (Goodyear y Han-
cock); otro con cloruro de azufre en el que se opera a
la temperatura ordinaria (Parkes). El procedimiento
Goodyear consiste en mezclar intimamente con el cau-
cho cierta cantidad de azufre, fabricar los objetos y
luego exponerlos a la accién simultdnea de la presion
y del calor, en prensas o en autoclaves. En el proce-
dimiento Hancock se procede a fabricar los objetos y

a introducirlos luego durante cierto tiempo en un bafio
de azufre fundido. Y por 1ltimo, en el procedimiento
Parkes se opera sumergiendo los articulos fabricados,
en una solucién diluida de cloruro de azufre en el
sulfuro de carbono.

Con el fin de que nos pueda servir como de base
en las consideraciones ulteriores, expondremos, aun-
que someramente, algo sobre la constitucion del
caucho, quimicamente considerado. Hoy dia se con-
sidera al caucho como un «gel» organico, y forma
soluciones o sistemas coloidales con algunos disol-
ventes, como el sulfuro de carbono, petroleos, esen-
cias, etc. Es un hidrocarburo, al cual se le atribuye
la formula condensada (C; Hg) n, o (Cyy Hyg) n, de
cuyo grado de polimerizacion no se tiene idea alguna.
Referente a la formula de estructura, sélo citaremos
los trabajos de Harries, quien admite que este hidro-
carburo es un doble isopreno ciclico polimerizado,
baséndose en el hecho de que, si por una soluciéon de
caucho en el cloroformo hacemos pasar una co-
rriente de ozono, el caucho sufre una despolimeriza-
cion al mismo tiempo que se forma una doble ozoni-
da (1). Esta doble ozonida da, al descomponerse por
el agua, una mezcla de aldehido levilico y diperoxi-
do de aldehido leviilico (2), cuyas férmulas de estruc-
tura son respectivamente:

OCH — CH, — CH, — CO — CH,
y O=0=C(CH)—CH—CH-CH=0=0
|

¥l

Este 1iltimo es facilmente descompuesto por el va-
por de agua, pasando a aldehido y acido leviilico.

Es natural, pues, pensar que estos dos compuestos
provienen de un hidrocarburo de cadena cerrada con
dos dobles enlaces, el 1.5. dimetil ciclooctadieno:

, CH—CH,—CH, |

CHy— C
\CH,—CHy-CH

— CH,

X

(1) Debe tenerse presente que en la reaccién entre el ozono y
un hidrocarburo no saturado, etilénico, tiene lugar una adicion de
una molécula de ozono en cada enlace etilénico, formando una
ozonida, y que al actnar el agua sobre dichas ozonidas se fracciona
la molécula por donde habia los enlaces etilénicos, sufriendo ade-
méas una oxidacion.

(2) Précticamente también se encuentra al final dcido lewilico,
debido sin duda a la oxidacion del aldehido por el agua oxigenada
que también se forma en estas reacciones.
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La férmula de estructura de su diozonida es:

i oy J
{
O
\ CH—CHz—CHQ
CH{ =Gz C—CH,
~ SFAN
CHy—CH,—~CH~ -0
\O_OI

y el hidrocarburo del caucho serd, como deciamos, el
1.5. dimetil ciclooctadieno polimerizado.

Haciendo reaccionar el azufre, en determinadas
condiciones, sobre el caucho, se produce una combina-
cion entre dichos cuerpos. Al parecer, dicha combina-
cién es la que determina las nuevas propiedades que
adquiere. En un principio se creia que la vulcaniza-
cién no era precisamente una combinacién quimica, y
en estos 1ltimos tiempos se ha hablado de este feno-
meno como debido a la quimica coloidal; pero no es-
tando todavia completamente esclarecido el asunto,
nos concretaremos al hecho de que en la vulcani-
zacion se produce un producto que muchos experi-
mentadores han reconocido como un compuesto mas
o menos sulfurado. No obstante, en ese caso hemos
de admitir que el azufre de este producto sulfurado
acliia de muchas maneras distintas, o bien que dicho
producto, por si solo, no tiene las propiedades de
elasticidad ni otras que tienen los productos vulcani-
zados blandos, sino que es necesario supomner que el
azufre se combina solamente con una parte del cau-
cho, al mismo tiempo que se forma una especie de
mezcla o soluciones sélidas con la otra parte del mis-
mo no atacada por el azufre, las cuales originan las
nuevas propiedades que adquiere el caucho vulcani-
zado, como supone Hinrichsen en la vulcanizacién
con el cloruro de azufre.

II. Vulcanizacién en caliente.—En este procedi-
miento el caucho se combina quimicamente con el
azufre sin que haya desprendimiento apreciable de
gas sulfhidrico, formandose probablemente un com-
puesto de adicién. La cantidad de azufre que se com-
bina con el caucho estd en razon directa con la canti-
dad de azufre mezclada y con la duraciéon de la
operacién. C. O. Weber explica que, para que un cau-
cho manifieste las propiedades de estar vulcanizado,
ha de tener por lo menos de 2 a 2'5 °/; de azufre com-
binado. Teniendo en cuenta que al aumentar este
tanto por ciento el caucho se vuelve paulatinamente
mas duro y mds resistente a la accién de los agentes
quimicos, hasta que en un limite se transforma en ebo-
nita (30 °/, de caucho combinado) por la accién de
una gran cantidad de azufre, alta temperatura y larga
duracion de la operacién, se comprenderan los diver-
sos resultados que pueden obtenerse, ya sea mez-
clando mayor o menor cantidad de azufre, o bien pro-
longando méas o menos la operacion.

La vulcanizaciéon puede durar, segiin las mezclas (1)
y el efecto deseado, de 1 a 3 horas en los objetos elas-
ticos y hasta unas 6 horas en las ebonitas. La tem-
peratura empleada es por lo general de 130° a 145°C.

El caucho cuando se calienta se ablanda progre-
sivamente, tornandose pegajoso, hasta que por 1ltimo
se funde. Hay que tener en cuenta esta propiedad,
pues a la temperatura de vulcanizaciéon no tiene la
misma consistencia que a la temperatura ordinaria, y
ocurre con frecuencia que al vulcanizar articulos hue-

(1) Con la palabra mezcla o composicién («mélanger en
francés y «mixing» en inglés), designaremos la adicién de azufre y
mas particularmente de otras substancias al caucho formando una
especie de mixtura, pues en muy raros casos se emplea cauchoy
azufre solos.

cos, se aplastan o quedan deformados. Por otra par-
te, la accion prolongada del calor no da muy buenos
resultados muchas veces, a causa de que la mayoria
de las mezclas contienen como material de carga sus-
tancias capaces de reaccionar con el azufre.

Ya sea como consecuencia de lo expuesto o por el
deseo de economizar combustible, en la industria co-
minmente se hace uso de mezclas que contienen un
exceso de azufre, por lo cual vulcanizan con mas ra-
pidez. También se adicionan ciertos compuestos basi-
cos como la cal, litargirio, magnesia, etc., que tienen
la propiedad de acelerar la vulcanizacion. Esta pro-
piedad también la tienen, pero més intensamente, al-
gunos compuestos orgdnicos de los que nos ocupare-
mos mas adelante.

El procedimiento de vulcanizacion en caliente
tiene el inconveniente de que no se combina todo el
azufre mezclado, es decir, que siempre queda una can-
tidad de azufre libre en los articulos manufacturados.
Este azufre forma una especie de eflorescencia, cu-
briendo la superficie del objeto vulcanizado de una
capa pulverulenta, blanco agrisada.

Es de prever que este azufre, ademas de dar un
color y un aspecto sucio a los objetos manufactura-
dos, ha de ser perjudicial para un gran ntimero de
aplicaciones en que el objeto de caucho se ha hecho
indispensable. Es, pues, necesario evitar en lo posi-
ble esta eflorescencia, lo que se consigue en parte,
eliminando el azufre en exceso por medio de un lava-
do con una solucién caliente de potasa o sosa cdus-
tica. Hoy dia puede evitarse casi por completo el
exceso de azufre con el uso de aceleradores organicos.

Desde que la casa Bayer, de Elberfeld, patento el
uso de la piperidina como acelerador de la vulcaniza-
cién, un gran niumero de compuestos orgdnicos han
sido propuestos para activar y mejorar las condicio-
nes de dicha operacion. Estos producios se encuen-
tran en el comercio con los nombres de «Vulcocita»,
«Acelerene», «Urometine», «Thiocarbanilida», «Acti-
vit», etc. La «Vulcocita», que es uno de los principa-
les, es un derivado de la piperidina: el dithiocarbama-
to de piperidina.

Para hacerse cargo de la accion de estos produc-
tos, expondremos los resultados que hemos obtenido,
vulcanizando una mezcla con adicion de «Acelerene»,
que no es mas que la paranitrosodimetilanilina.

Una mezcla que contiene 100 partes de caucho,
calidad Para, con 30 9/, de carga y 8 °/, de azufre, se
vulcaniza normalmente a una temperatura de 135° a
140°C., y dura la operaciéon 90 minutos. Con la adi-
cion de 0°5 9/, de «Acelerene» seco, la operacion esta
lista a los 30 6 40 minutos.

Hemos dicho «Acelerene» seco, porque en el cc-
mercio se presenta en forma de una pasfa de color
verde intenso, a causa del agua que contiene y que es
preferible eliminar, pues resulta mas facil incorpo-
rarlo en estado seco, ya que de otra manera se adhie-
re a los cilindros en que se hace la mezcla. Como es
natural, se ha de procurar que el cilindro esté lo mas
frio posible, y adicionar el acelerador hacia el final de
la operacién. Estos pormenores se han de tener
muy en cuenta, y aunque parezcan insignificantes y
faciles de resolver, presentan algunas dificultades en
la préactica industrial, que exigen una solucién opor-
tuna, so pena de obtener resultados nulos o contra-
dictorios.

Entre estos productos se encuentran casi todos los
colorantes basicos organicos, y algunos de ellos pue-
den colorar la mezcla dando un aspecto limpio y
brillante, cosa muy dificil de obtener con los pigmen-
tos minerales.

(Continuara) Francisco NovAaLEs
Barcelona. D. L. Q.
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Botanica y Zoologia. Cursos preparatorios. Pelegrin Fran-
ganillo y Bulboa, S. 1. Un tomo de 150 piginas de 134188 mm.
Habana. 1923.

Libro en gran manera compendioso, un pademécum de Bo-
tanica y Zoologia. Y, sin embargo, maravilla ver lo completo
que se presenta, asi en organografia como en sistematica. En
aquélla explica, v. gr., la estructura de la célula, la reproduc-
cién de los musgos, el desarrollo de la tenia; en ésta admite
las clasificaciones mds modernas, sin que deje de emplear di-
visiones ya consagradas por el uso. Eleva a tipos los gusanos
Platelmintos, Nematelmintos y Anélidos o anillados; en cam-
bio los Rotiferos los incluye en el tipo Moluscoideos, junta-
mente con los Brinzoos y Braquiépodos.

Es esmerada la correccién de nombres, y pocas inexactitu-
des se observardn, tan frecuentes en otros libros andlogos. Al
citar nombres da la preferencia, como es natural, alos que
habitan en Cuba.

Las 124 figuras que ilustran el volumen son muy escogidas,
entresacadas de diversas obras y autores, y algunas propias
del mismo autor, y dan idea asi de las formas externas de los
principales organisimnos como de su interior organizacién.

Tales obras quisiéramos en nuestras clases, asi compen-
diadas, que dejan ancho campo a la explicacion del profesor y
hacen posible y aun fdcil encomendar a la memoria toda la ma-
teria del curso.—L. N., S. J.

Manuel de Radiotélégraphie appliquée, par /. Brun. Vol,
de 430 pag. avec 325 fig. Albin Michel, éditeur. 22, rue de
Huygens. Paris. 1922, Prix, 30 fr.

Le premier livre de I'amateur de T. S. F., par Joseph
Roussell. Vol. de 285 pag. avec 205 fig. 4%, édition. Librairie
Vuibert. 63, Boulevard Saint-Germain. Paris. 1923. Prix, 15 fr.

Comment recevoir la téléphonie sans fil, par Joseph Rous-
sell. Vol. de 221 pag. avec 141 fig. 28, édition.Librairie Vuibert.
63, Boulevard Saini-Germain. Paris. 1923. Prix, 6 fr.

Les applications de la T. S. F., par E. Rothé. Vol. de 352
pag. avec 132 fig. 58, édition. Librairie Berger. 5, rue Beaux
Arts. Paris. 1921, Prix, 12 fr.

La Télégraphie sans fil, par Edouard Branly. Vol. de 165
pag. avec 68 fig. Payot et C.'® 106, Boulevard Saint-Germain.
Paris. 1922. Prix, 4 fr. .

—La obra de Brun es un tratado escrito por un técnico y
para técnicos. Es obra de gran utilidad para todos los radio-
telegrafistas y no deberia faltar en ninguna estacidn radiotele-
grafica terrestre ni a bordo de ninguno de los buques que tie-
nen estacion radiotelegréfica.

—EIl primer libro de Roussell, secretario general de la Soc.
francesa para el estudio de la Telegrafia y la Telefonia sin
hilos, es obra de un aficionado escrita para los aficionados. El
ptiblico ha dado ya su sancién a este tratado, pues se han ago-
tado tres ediciones y acaba de aparecer la cuarta.

—Escrito con el mismo fin que el anterior, en este otro libro
de Roussell, del cual se han publicado ya dos ediciones, escogi-
dos los métodos mds simples, mds seguros y menos Onerosos,
se solventan las dificultades que inevitablemente encontrara
el que trate de montarse una estacién de telefonia sin hilos.

—El tratado de Rothé, editado por quinta vez, es una obra
prdctica encaminada primariamente a la recepcidn de sefia-
les horarias y radiogramas meteoroldgicos.

—La obrita de M. Branly, a quien no puede nombrarse sin
agradecimiento tratdndose de Telegrafia sin hilos, es un ma-
nualillo de la diminuta coleccién Payot, utilisimo para adquirir
los conocimientos histéricos, tedricos y practicos mds indis-
pensables sobre Telegrafia sin hilos.

Conférences sur quelques problémes actuels de la Chi-
mie physique et cosmique, faites & 'Université de Paris en
avril et mai 1922, par M. Svante Arrhenius, directeur de I'Insti-
tut Nobel 4 Stockholm. Gauthier-Villars et C.18, éditeurs.
Quai des Grands-Augustins, 55. Paris. 1923. Prix, 10 fr.

Se han reproducido en esta obra las cinco conferencias
dadas por Svante Arrhenius en la Sorbona en 1922, que tratan
respectivamente de £l tercer principio; La disociacion de los
electrilitos fuertes; Las teorias de Bjerrum y de Ghosh; Los
oricenes mundiales de energia y El desarrollo de los cuerpos
celestes. Las tres primeras contienen, puestos al dia, los tra-
bajos mas modernos acerca de Electroquimica y Quimica fisi-
ca, ¥ la cuarta un inventario, formado segiin las mas recientes
estadisticas, de todos los manantiales de energia de que dispo-
ne actualmente el hombre, tales como carbdn, petréleo, calor
solar, vientos, mareas, etc. En la iltima conferencia, el autor
cree encontrar la solucién del desarrollo de los cuerpos celes-
tes en el fendmeno de la disociacion de los dtomos, que se
realiza en el interior de los astros, a causa de la temperatura
extraordinariamente elevada que alli reina; y esta idea se halla
apoyada por el andlisis de las investigaciones hechas en estos
tiltimos afios, sobre el género de elementos quimicos que expe-
rimentan esta disociacion,

Tratado de Jardineria y Floricultura, por don Pedro
Julidn Muiioz y Rubio. Tercera edicidn, ilustrada con 259
grabados. Libreria de Luis Santos, editor. Carretas, 9.
Madrid. 1923,

Este interesante y titil tratado de Jardineria y Floricultura,
contiene la antigua y moderna arquitectura de jardines, el tra-
zado, ornamentacion y decoracién de parques y jardinesy la
descripcion y cultivo de toda suerte de flores, arbustos y plan-
tas ornamentales.

Los que hacen profesién o industria de la jardineria y flo-
ricultura, y los simplemente aficionados a esta rama de la
botédnica, encontrardn en esta obra infinidad de datos e ins-
trucciones gue les serdn de suma utilidad.

Sélo en la parte de la obra que trata del cultivo especial de
las flores y plantas ornamentales, se contienen noticias relati-
vas a cerca de 500 de ellas, dato por el cual puede juzgarse de
lo completo de este tratado.

Reglamentos para la instruccidon y trabajos de las tropas
de zapadores-minadores. Puenfes. Manual de instruccidn
de los soldados y cabos.

Por R. O. de 22 del pasado mayo se declaré reglamentaria
la presente obra para que se distribuya en los regimientos y
unidades de zapadores-minadores y se aplique a la instruc-
cidn y trabajos de los soldados y cabos. Estd dividida en 5 ca-
pitulos que tratan respectivamente de nudos, ligaduras y des-
arrolladuras; maniobras de fuerza; linea de pilotes; elementos
comunes a los distintos tipos de puentes; transporte de mate-
rial. Se halla ilustrado el libro con mas de 200 grabados.
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